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Apresentacdo

sse caderno didatico consiste no produto educacional

desenvolvido durante a realizacdo da pesquisa intitulada “O

ensino de equacOes de primeiro e segundo grau utilizando

problemas hindus, egipcios e gregos” realizada no Programa de
Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias, Matemaética e Tecnologias -
PPGCMT, da Universidade do Estado de Santa Catarina, sob
orientagéo da professora Dra. Regina Helena Munhoz.

Durante a elaboracdo deste caderno didatico intitulado “Histéria da
Matemaética: possibilidades para o ensino de equacfes de primeiro e
segundo grau” buscamos desenvolver um material que aproximasse o
ensino de equacbes de primeiro e segundo grau com a Histdria da
Matematica, para tanto organizamos o caderno em quatro capitulos.

No primeiro capitulo apresentamos ao leitor o papel que a histéria da
matematica no ensino basico, sob a concepcdo de autores como
Ubiratan D’ Ambrosio e Iran Mendes de Abreu, buscando assim situar
o leitor com a temética apresentada ao longo de todo o livro.

No segundo capitulo, apos realizada pesquisas bibliograficas em
diferentes obras, selecionamos métodos histéricos, que possibilitam o
encontro de solugdes para equacOes de primeiro e segundo grau,
métodos estes desenvolvidos por egipcios, gregos e hindus. Os
métodos apresentados neste capitulo sdo: método da falsa posicéo,
método da inversdo, método da eliminacdo do termo médio, método
de Al-Khwarizmi e método das proporcdes. Construimos este capitulo
buscando aproximar o professor de matematica destes métodos
historicos, para que assim possa apresentar estes metodos a seus
alunos, principalmente com o objetivo de auxiliar alunos que
apresentam dificuldades em solucionar equac6es por meio de métodos
tradicionais apresentados comumente.
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J& no terceiro capitulo buscamos apresentar obras e problemas
historicos solucionados por meio dos métodos historicos apresentados
no capitulo anterior. Esse capitulo conta com informagdes
relacionadas a fatos curiosos, o que pode auxiliar o professor a levar
para dentro da sala de aula esses fatos, com o objetivo de despertar o
interesse do aluno pelo aprendizado de matematica.

Por fim, no quarto capitulo, apresentamos uma coletanea composta de
atividades que podem ser desenvolvidas com turmas de 8° e 9° ano do
Ensino Fundamental. Além das atividades destacamos os conteldos
matematicos abordados em cada uma das atividades, as habilidades e
o0 tempo destinado a aplicagdo das mesmas.

Desejamos que este caderno didatico possa trazer contribuicdes para o
professor de matematica que busca levar a histéria da matemaética para
sala de aula e que entende que a sua insercdo pode contribuir para o
ensino de matematica.

Conforme ja comentado, o caderno foi elaborado pensando em um
material aplicavel e destinado ao ensino de equagdes de primeiro e
segundo grau em turmas do ensino fundamental 8° e 9° ano, mas nada
impossibilita o professor de utilizar este material com outros niveis de
ensino inclusive com o Ensino Médio em momentos de revisdo, por
exemplo.

Atenciosamente professoras:
Cristiane Schlagenhaufer
Regina Helena Munhoz
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Capitulo 1: Histéria da Matematica no Ensino

onhecida como uma Tendéncia em Educagdo Matematica a

Historia da Matematica vem nas Ultimas décadas destacando-

se como uma metodologia motivadora, com potencial de

contribuir com os processos de Ensino e aprendizagem de
matematica nos mais variados niveis de ensino, desde o Ensino
Fundamental até o Ensino Superior.

De acordo com diferentes educadores e pesquisadores matematicos,
trabalhar com a disciplina de matematica nos dias atuais,
principalmente com alunos da Educacdo Basica, pode ser uma tarefa
desafiadora, pois para muitos destes alunos a matematica pode parecer
inatil e obsoleta diante de tantas tecnologias e modernidades que esses
alunos tém contato cotidianamente.

Ubiratam D’ Ambrosio nos levar a refletir sobre a forma como estamos
apresentando a matematica em sala de aula, a qual muitas vezes é
apresentada de forma descontextualizada e obsoleta, o que leva muitos
alunos a se sentirem pouco motivados ao estudo desta ciéncia.
Segundo esse autor (2009) a dificuldade em motivar alunos para a
aprendizagem da ciéncia matematica levou a histéria da matematica a
ser vista como uma tendéncia que apresenta possibilidades de motivar
os alunos, a qual vem se apresentando como um elemento motivador
de grande importancia no ensino.

A historia da matemética quando utilizada como instrumento
pedagdgico pode ser vista de trés maneiras distintas. A primeira delas
de acordo com Fossa (2008) esta relacionada ao papel motivador que
essa tendéncia pode apresentar, na sequéncia, e com um papel mais
eficaz surgem outras duas possibilidades, as quais seriam o uso da
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historia da matematica como formac&o cultural e o uso da histdria da
matematica como um agente de formacao cognitiva na sala de aula.
Fossa (2008), assim como D’ Ambrosio, afirmam que o uso da histéria
da matemética pode ser motivador para parte dos alunos, mas nem
sempre motivara a toda uma classe, desta forma “Nao podemos
esperar que a historia resolvera todos as nossas enfermidades
pedagogicas, mas podemos esperar que nos ajudara a superar algumas
delas.” (FOSSA, 2008, p.4).

A segunda maneira de apresentar a histéria da matematica em sala de
aula é apresentar essa tendéncia como formacdo cultural. Ao
apresentar a histdria da matematica como uma formacao cultural deve-
se buscar mostrar a matematica como sendo uma parte integral da
cultura humana, desenvolvida por diferentes povos, em diferentes
épocas, dando assim significancia a determinados conhecimentos
matematicos. Segundo Fossa (2008) ndo basta apenas mostrar a
matematica com um instrumento utilizado pelas ciéncias, pelo préprio
homem, mas é necessario mostrar e compreender que a matematica
consiste em uma teorizacdo que reflete sobre a condicdo humana.

Sdo em momentos de pesquisas, descobertas e buscas por solugdes de
problemas matematicos que o aluno pode estar muito proximo das
atividades de pesquisas desenvolvidas por matematicos do passado.
Segundo Fossa (2008) sdo nesses momentos que podemos
desenvolver atividades estruturadas colocando o aluno na posigéo de
pesquisador, onde o aluno se deparara com problemas reais similares
aos problemas encontrados por matematicos do passado. Assim

O resultado de trabalhar com atividades construidas a
luz da histdria, portanto, seria o de proporcionar ao
aluno a experiéncia de participar na pesquisa sobre a
matematica real e ndo somente a matematica das
escolas. (FOSSA, 2008, p.10)
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Ao apresentar a historia da matematica em sala de aula devemos ter
em mente que o uso da historia da matematica ndo compreende apenas
a apresentacdo de biografias de diferentes matematicos, curiosidades,
lendas, mitologias, mas compreende entender e apresentar o
desenvolvimento historico e as origens de conceitos matematicos.

A apresentacdo de biografias, curiosidades, lendas, mitologias podem
contribuir ilustrativamente na apresentacdo de um determinado
conceito, desta forma ao apresentar uma biografia, por exemplo, é
necessario que o professor seja capaz de avancar e ir além da
apresentacdo de uma simples biografia, fazendo conexdes com
aspectos e conceitos matematicos desenvolvidos pelos matematicos
dos quais estdo sendo apresentadas as biografias.

De acordo com Mendes e Chaquiam (2016) caso o professor busque
apenas apresentar a biografia de um matematico sem fazer conexdes
com aspectos matematicos a apresentacao destas biografias ndo passa
de histérias pitorescas e anedotarios sobre personagens matematicos.

Outro cuidado que o professor deve tomar ao apresentar a historia da
matematica é com relacdo ao uso de mitologias e lendas relacionadas
a topicos historicos da matematica, ao utilizar esse tipo de material o
professor deve ficar atento com relagdo a origem destas fontes. De
acordo com Mendes e Chaquiam (2016) lendas e mitologias histérico
matematicas encontradas em diferentes materiais, como livros de
literatura e até mesmo livros paradidaticos podem provir de fontes
inseguras, pouco confiaveis e que acabam muitas vezes apostando no
imaginario.

A sugestdo dada por estes autores € que caso 0 professor opte por usar
materiais como estes, 0 mesmo deve ser capaz de

10
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explorar o potencial imaginativo do material e estimular
o exercicio de problematiza¢éo nos alunos, bem como a
sua capacidade criativa para criar algumas matematicas
e conecta-las ao contelldo programatico previsto no
planejamento do professor. (MENDES e CHAQUIAM,
2016, p. 20).

Dessa forma acreditamos que a histéria da mateméatica ao ser
apresentada em sala de aula deve ser apresentada de forma
construtivista, onde as origens e as diferentes formas de resolucéo
desenvolvida ao longo dos tempos sdo apresentadas, permitindo assim
que o aluno seja capaz de analisar e construir seu proprio
conhecimento, tendo como apoio os diferentes problemas e as
diferentes formas de resolucdo desenvolvidas ao longo da historia. A
historia da matematica adequada para ser implantada no ensino € a
historia que esta relacionada

aos aspectos matematicos em seu processo de criacéo,
reinvencao e organizacdo ldgica, estabelecido no tempo
e no espago com a finalidade de sistematizar solugdes
de problemas de ordem sociocultural, cientifica e
tecnolégica, em todos os tempos e lugares (MENDES
& CHAQUIAM, 2016, p.19)

Diante do exposto acima verificamos que a histdria da matematica
pode e deve ser usada em sala de aula, porém devemos apresenta-la de
forma a motivar nossos alunos, apresentando a matematica como uma
manifestacdo cultural, desenvolvida por diferentes povos em
diferentes ¢€pocas. “A histéria da matematica ¢ um elemento
fundamental para se perceber como teorias e praticas matematicas
foram criadas, desenvolvidas e utilizadas em um contexto especifico
da época.” (D’AMBROSIO, 2009, p. 30).

11
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Ainda de acordo com D’Ambrosio (1996), citado por Gasperi e
Pacheco, a historia da matematica deve ser vista como um instrumento
de motivagdo ao estudo da matematica, tendo em vista as diversas
curiosidades e questdes interessantes que essa tendéncia pode trazer,
despertando assim, o gosto pela aprendizagem matematica. Nao
devemos nos enganar que o uso da histéria da matemética pode
despertar o interesse de alguns alunos, mas nem sempre de todos pois
“alunos tém interesses diferentes, com Matematica ndo é excecao”
(GASPERI e PACHECO, 2011, p.6).

Além do uso da histdria da matematica em sala de aula apresentar um
papel motivador quando apresentada a alunos da educacao basica ndo
devemos deixar de lado as importantes contribuicbes que essa
tendéncia pode trazer inclusive para o professor, pois conhecendo a
histéria da matematica, suas origens, seus percursos, o professor tem
a chance de melhorar sua pratica docente, tendo em vista que o
conhecimento de determinados percursos histéricos matematicos
podem auxiliar o proprio professor a entender dificuldades
matematicas pelas quais seus alunos estdo passando e com isso utilizar
0s proprios percursos histéricos pelos quais a matematica passou,
facilitando assim a aprendizagem de um determinado contedo
matematico.

Berlinghoff (2010) nos relembra as dificuldades encontradas pelos
primeiros matematicos ao se trabalhar com nimeros negativos, onde
esses encontravam dificuldades ndo apenas nas regras formais, mas
tambem encontravam grandes dificuldades em entender e interpretar
0 conceito de numero negativo. Segundo esse mesmo autor o fato de
um professor da Educacdo Basica ter conhecimento dessas
dificuldades pode trazer contribui¢cbes importantes a aprendizagem
pois o conhecimento de dificuldades passadas

12
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nos ajuda a compreender (e a simpatizar com) as
dificuldades que os estudantes possam ter. Saber como
foram superadas essas dificuldades historicamente
também pode indicar um modo de ajudar os estudantes
a superarem tais obstaculos. (BERLINGHOFF, 2010,
p.18)

A histdria da matematica pode ndo s6 auxiliar o professor a entender
e solucionar dificuldades de compreensdo que seus alunos estdo
apresentando, como também pode ajudar o professor a tornar suas
aulas de matematica mais contextualizadas, com problemas e métodos
diversificados. A utilizacao desta tendéncia em sala de aula possibilita
ao professor:

...um maior repertdrio de problemas motivadores para o
ensino, como também uma cole¢do de variados
métodos de solugdo desde os mais simples da
antiguidade até os mais modernos. Entendendo a
evolugdo do conhecimento matematico através dos
séculos, o futuro professor poderd analisar de forma
critica e reflexiva o aprendizado de seus alunos.
(D’AMBROSIO, 2009, p.7)

Verificamos que o uso da histéria da matematica (HM) pode trazer
contribuices relevantes ao ensino de matematica, pois essa tendéncia
quando utilizada de maneira correta pode despertar a motivagdo nos
alunos pela aprendizagem da matematica, podendo ainda apresentar a
matematica como uma ciéncia a qual é fruto de construc@es, criacdes
humanas, oriundas das necessidades de determinados povos ao longo
da histdria. Além disso, o uso dessa tendéncia na educacao bésica pode
tornar a aprendizagem mais construtiva, tornando os alunos mais
auténomos na busca pelo conhecimento.

Com relagéo ao uso da HM na formacéo de professores verifica-se
um potencial relevante que esta pode propiciar ao professor e ao futuro

13
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professor. Ao conhecer e utilizar a Histéria da Matematica, 0s
processos desenvolvidos, as diferentes formas de resolugdo para
determinados problemas, o professor tem a capacidade de entender
com maior facilidade algumas das dificuldades encontradas por seus
alunos e usando diferentes métodos de resolucdo desenvolvidos ao
longo da histéria auxiliar o aluno a compreender um determinado
conceito ou problema matematico.

14
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Capitulo 2: Métodos histoéricos

o longo da histéria e do desenvolvimento da matematica
diferentes métodos foram estudados, pesquisados e analisados
com o objetivo de solucionar diferentes equagdes que se

fizeram presentes em diferentes situacdes cotidianas dos mais variados
povos, dentre eles egipcios, hindus, gregos e arabes.

Neste capitulo apresentamos alguns métodos estudados por estes
povos antigos permitindo a eles solucionar diferentes equagdes de
primeiro e segundo grau.

Meétodo da Falsa Posicéo

O metodo da Falsa Posi¢do também conhecido como Regra da Falsa
Posicdo, fez-se presente em diferentes regides e em diferentes
momentos historicos.

Povos egipcios e chineses ainda antes da era cristd ja apresentavam
conhecimentos sobre o referido método, registrando-o em diferentes
documentos histdricos como Papiro de Rhind, e a obra chinesa “Nove
Capitulos sobre a Arte Matematica” cujas traducdes destes
documentos chegaram até os dias atuais podendo ainda serem
consultadas.

Além dos egipcios e chineses outros povos como os hindus e gregos
também usufruiram deste método, séculos mais tarde.

Fragmento do Papiro de Rhind encontrado no museu Britanico

Fonte: Ferreira, 2010.

15
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Mas o que € este método?

O método da Falsa Posi¢do € um método bastante simples que busca
encontrar em uma equagao o valor da incognita, ou seja, o valor
desconhecido.
WEI(V o e T )
Egipcios denominaram o valor=;
‘f desconhecido como aha, ao 3
B aplicarem este método a maior ,
g/em encontrar um valor numeérico
(| para Aha. ‘

preocupacao deste povo estav:

jAs RPN ¥ WL TR §
De acordo com Eves (2004) ao
aplicarmos o método da falsa posicdo em uma equacdo simples
primeiramente atribuimos um valor conveniente a incognita, em
seguida aplicamos o valor na equacdo e entdo realizamos 0s ajustes
necessarios a fim de encontrar o valor procurado.

Ou seja, 0 método da Falsa Posi¢do consiste em atribuirmos um valor
numérico aleatério e conveniente a incognita, substituirmos na
equacdo original, com o valor encontrado ap6s a substitui¢do realizar
ajustes por meio de proporcdes afim de encontrarmos o valor desejado.

Acompanhe os exemplos abaixo:
Exemplo 1: Resolver a equacgéo x + g = 44 usando 0 método da Falsa
Posicéo.

Resolugdo: primeiramente atribuimos um valor conveniente a x, 0
qual denominaremos x’.

Podemos assumir x" = 3, pois assumindo x' = 3 eliminamos a parte
fracionaria da equacéo, tendo ent&o:

16
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3
34-=3+1=4

Apos a substituicdo de x' = 3, encontramos como valor numérico a
equacdo 4, valor este que ndo corresponde ao valor desejado na
equacao inicial.

Portanto sera necessario realizarmos @ = "‘*f‘:j"?
alguns ajustes, fazendo isto temos: ﬁ Povos antigos em varios
s momentos buscaram eliminar o
i _ E { trabalho com niimeros \
44 4 £ racionarios, eliminac¢éo estd que | »
4x = 3 - 44 k pode ser realizada por meio do

método da Falsa Posicao.

3

Encontrando o valor de x temos:

132 =N ey
X = e =33 ->x=33

v

Portanto a solucdo a esta equacgdo deve ser x = 33.

Exemplo 2: Encontrar solucdo para a equacao x —% = 18 usando o
método da Falsa Posicao.

Resolucdo: Assumindo x’=7 e substituindo na equagao inicial temos:
7 7 - 7—1=6
- = =

Como o valor encontrado ap6s a substituicdo nao corresponde ao valor
desejado é necessario realizarmos os devidos ajustes, usando para
tanto, relagGes de proporgdes.

Fazendo os ajustes necessarios temos:

x_18
7 6
6-x=18-7
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6x = 126
126
x = . =21
x =21
Portanto o valor desejado como solucéo a esta equacgdo é x = 21.

Como acabamos de verificar o método da Falsa Posicao € um método
bastante simples que pode ser utilizado para 0 encontro a determinadas
equacoes.

S

O método da Falsa Posicao pode ser
util para o encontro de solugoes a

equacdes fraciondrias, permitindo
assim a eliminacéo da fracao desde que
o valor atribuido a x’ corresponda ao
denominador da fracéo a que se deseja
eliminar.

Passos para a resolucdo de uma equacéo do primeiro grau usando
0 método da falsa posicao
Considerando uma equacéo do primeiro grau do tipo

X

+—=0b>

a
Onde a,b € Rcoma # 0.
Podemos seguir 0s seguintes passos para a resolu¢cao da mesma usando
0 método da Falsa Posicéo.

18
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Passo 1: Atribuir um valor aleatdrio e conveniente para a incognita x,
a qual denominaremos x’.

Nesse caso, como a equagdo apresenta um numero fracionario
podemos atribuir a x’ o valor correspondente ao valor presente no
denominador da fracdo, ou seja, x' = a.

Passo 2: Substituir o valor atribuido a x' na equagdo original,
encontrando um novo valor numérico, o qual denominaremos b'.

Passo 3: Analisar o valor encontrado a b’

Caso b’ = b entdo x' é a solugdo da equacao e, portanto, x = x'.
Caso b' # b serad necessario realizar ajustes a solucdo por meio de
proporgoes.

Passo 4: Realizar os ajustes necessarios, usando a seguinte proporgao:

!

X X

b b
E, portanto, a solucdo pode ser dada por:
_x'+b
X = b,

Método da Inversao

O método da inversdo consiste em um método historico, capaz de
solucionar diferentes equacdes de primeiro e segundo grau. Esse
método foi 0 método preferido de povos hindus, sendo aplicado por
volta do século V d.C, por matematicos e astrébnomos hindus que
buscavam solucionar problemas cotidianos, problemas de
investimento, problemas de juros simples e compostos, problemas

19
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sobre regras da sociedade, problemas de misturas e cisternas, dentre

outras aplicacoes.

Y )

et Y T TR
~ Povos hindus também dedicaram~"
IZ se ao método da Falsa Posic¢éo para

o encontro de solugdes a equacoes

~ . . 7 =
de primeiro e segundo grau, porém . ®

o método preferido por este povo é

o método da Inversao.

S A R IR~

Neste método parte-se do resultado de uma equacdo dada,
desenvolvendo operacOes inversas a fim de chegar no resultado

esperado para a incognita.

Como funciona o método da Inversdo?

O método da inversdo consiste em um método onde se trabalha de tras
para frente partindo do resultado dado, ou seja, tendo uma igualdade,
partimos do resultado dado nesta igualdade e entdo desenvolvemos
operacdes inversas a fim de chegar ao resultado desejado, sendo assim
a “substitui¢do de cada operacdo por sua inversa que responde pelo
nome inversao” (EVES, 2004, p.255).

Operagdes matematicas e suas inversas.

Operacao Operacao inversa
Soma Subtragéo
Multiplicacéo Diviséo
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Potenciagéo Radiciacao

Exemplo 1: Resolver a equacdo dada por x + 3 = 10 usando 0 método
da Inverséo.

Resolugéo: partindo do valor encontrado no segundo membro da
equacdo, ou seja, partindo do valor 10, realizamos as operacfes
inversas.

A operacdo inversa a ser desenvolvida é a subtracdo de trés unidades,
tendo entéo:

10-3=7

Como ndo ha nenhuma outra operacao que necessita da realizacéo das
operacdes inversas conclui-se que x = 7.

Portanto a solucdo a esta equacao deve ser x = 7.

O método da inversdo mesmo sendo um método simples pode ser
organizado em dois passos.

Passos para a solugcdo de equacdes de primeiro e segundo grau
usando o método da inversao.

Passo 1: partir do resultado desejado na equacao.
Passo 2: substituir cada operacao pela sua operacgao inversa.

A seguir desenvolvemos a resolucdo de uma equagéo do primeiro grau
usando o método da inversao.

Considerando a equagédo 2x + 8 = 16.
Resolugdo: usando o método da inversao:
Passo 1: partindo do resultado 16.
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Passo 2: ao resultado dado realizamos as operagdes inversas.

Primeira operacdo inversa a ser desenvolvida sera a subtracdo de 8
unidades, o que corresponde ao inverso da adigéo, fazendo isso temos:

16 -8=28

A esse valor encontrado, realizamos a operacdo inversa de 2.x, ou
seja, realizamos a diviséo deste valor por 2, tendo entéo:

E, portanto, o valor da incognita procurado deve ser de 4 unidades, ou
seja, x = 4.

4 oty
Vocé sabia que na época em que os hinda
estudaram este método, por volta do século V d.C
a simbologia matematica como é apresentada |
inda nao havia sido desenvolvida, o que
" obrigava matematicos e astronomos desta época
- a desenvolver e solucionar problemas
matematicos retoricamente, usando apenas a \
linguagem escrita.

Meétodo da Eliminacdo do Termo Média
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Diferente dos métodos apresentados anteriormente o método da
eliminacdo do termo médio é um método que busca solucionar
equacdes quadréticas.

O método da eliminacdo do termo médio originou-se com
matematicos hindus, por volta do século XII d.C, com o matematico
hindu Bhaskhara, porém ha indicios que outros matematicos anteriores
a ele como Brahmagupta matematico que viveu por volta 628 d.C
também haviam desenvolvidos métodos muito semelhantes a este
método, porém é por meio dos estudos desenvolvidos por Bhaskara
gue este méetodo se tornou mais conhecido.

Bhaskara ao aplicar o método da Eliminac&o do Termo Médio buscava
reduzir uma equacao quadratica em uma equacao linear, Bhaskara ao
apresentar esse método exibiu-o de maneira retorica, recorrendo
apenas ao uso da escrita, escrevendo os procedimentos necessarios
neste método por meio de versos.

Bhaskara apresenta 0 método no seguinte verso:

Seja uma igualdade contento a quantidade desconhecida, seu
quadrado etc. Se temos os quadrados da quantidade
desconhecida etc, em um dos membros, multiplicamos os dois

| membros por um fator conveniente e somamos o que €

= necessario para que o membro das quantidades desconhecidas I
| tenhauma raiz; igualando em seguida esta raiz a do membro
. das quantidades conhecidas, obtemos o valor da quantidade
I desconhecida (ROQUE & CARVALHO, 2012, p.195) -

Buscando aplicar o método, o qual como podemos observar encontra-
se escrito em versos, Bhaskara escreve novamente em Vversos
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especificacbes que nos permitem aplicar o método da Eliminacdo do
Termo Médio.

Verso deixado por Bhaskara:

E por unidades iguais a quatro vezes o nimero

de quadrados que é preciso multiplicar os dois
membros; e € a quantidade igual ao quadrado do *
* ndmero primitivo de quantidades desconhecidas |
I simples que é preciso adicionar. (ROQUE & =
. CARVALHO, 2012, p.195) |

h ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ]

Esse verso permite solucionar equagfes quadraticas do tipo:
ax?>+bx=c

Para reescrever matematicamente o verso com as especificacdes
deixadas por Bhaskara dividimos o verso em duas partes:

. Parte 1: E por unidades iguais a quatro vezes o nimero de
| dquadrados que é preciso multiplicar os dois membros (ROQUE
. & CARVALHO, 2012, p.195) -

h ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] l

Estamos solucionando uma equacéo do tipo:
ax?+bx =c

Portanto a primeira parte do verso com as especificagdes pode ser
reescrita matematicamente da seguinte maneira:

4a.(ax? + bx) = c.4a

4a®x? + 4abx = 4ac
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Usando agora o restante do verso, temos:

I
arte 2: “...e ¢ a quantidade igual ao quadrado do numero
P 2: “ 2 dad [ drado do nii
. primitivo de quantidades desconhecidas simples que é preciso I
| adicionar.” (ROQUE & CARVALHO, 2012, p.195)
oJ

h ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ]

Parte esta que podemos reescrever usando a linguagem matematica
simbolica da seguinte maneira:

4a?’x? 4 4abx + b? = 4a’c + b?

Usando a propriedade do quadrado da soma, reescrevemos esta
igualdade:

(2ax + b)? = 4a’c + b
Extraindo a raiz quadrada em ambos os lados da igualdade:

2ax + b = +/4a?c + b?

Agora portanto podemos determinar o valor da incognita, onde temos:
2ax =+/4a’*c+b%2—b

_ V4a’c+b*—b

B 2a

Foi isto que Bhaskara fez de maneira retdrica, através do uso de
palavras, sem recorrer ao uso da simbologia. Deste modo foi usando
este método que ele resolveu inimeros problemas, escritos por meio
de versos, usando muitas vezes a linguagem poética.

X

Todo este método denominado por Bhaskara como Método da
Eliminacdo do Termo Médio pode ser dividido em trés etapas.
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r n _— n —_— n _— n —_— n _— n —_— n _— n —_— n _— n —_—
I . I
1.Completar o quadrado no primeiro membro para transformar o ,

" termo que contém a quantidade desconhecida e seu quadrado em I
um quadrado perfeito.

- Etapas do Método de Eliminacéo do Termo Médio

" 2. Diminuir o grau da equacdo extraido a raiz quadrada dois |
I membros;
I 3. Resolver a equagdo de primeiro grau que dai resulta. (ROQUE |
. & CARVALHO, 2012, p.196) .

S ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] J

Exemplo 1: Usando o Método da Eliminacdo do Termo Médio
encontrar solucéo para a equacdo x2 + 4x = 5.

Resolucdo: seguindo as etapas apresentadas acima, temos:
1. Completar o quadrado do 1° membro:

x?2+4x =5
(x+2)2=5+4
(x+2)2=9

2.Extrair a raiz quadrada no primeiro e no segundo membro:

Jx+2)2=+9

x+2=43
3. Resolver a equacéo resultada apds a extracdo da raiz quadrada:
x+2=43

xy=3—-2=1o0oux,=3+2=5

Portanto as solugdes para a equacao devem ser x; = 1 ou x, = 5.
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Exemplo 2: Usando o Método da Eliminacdo do Termo Meédio
encontrar solucéo para a equacdo x2 + 8x = 20.

Resolucdo: seguindo as etapas apresentadas acima, temos:
1. Completar o quadrado do 1° membro:

x?+8x =20
(x +4)2=20+16
(x +4)> =36

2.Extrair a raiz quadrada no primeiro e no segundo membro:

V(x+4)? =36

x+4=16

3. Resolver a equacdo resultada apds a extracdo da raiz quadrada:
x+4=16

X, =6—4=20Uux,=—6—-4=-10

Portanto as solugdes para a equacdo devem ser x; = 2 ou x, = —10.

Método de Al-Khwarizmi

Outro método historico que também possibilita o encontro de solugdes
a equacdes quadraticas é o método arabe conhecido como método de
Al- Khwarizmi, método este que recebe este nome em homenagem ao
matematico arabe Mohammed ibn Musa alKhwarizmi. (780-850d.C.),
0 qual foi um dos mais importantes e influentes matematicos arabes
que se dedicou a construgdo de novos conhecimentos matematicos
para o mundo arabe, fazendo parte inclusive da Casa da Sabedoria.

27
371



construido pelo lider religioso al-Mamum
com o objetivo de traduzir documentos
. que continham intimeras informacées de
* matematica e astronomia, documentos

estes de origem Grega. Esta casa pode ser
comparada com a Universidade de
Alexandria.

Monumento construidos em Selo produzido em
homenagem a Al- homenagem a al-Khwarizmi
Khawarizmi:

Fonte: Marco C. Pereira & Sara

Wong, 207? Fonte: Jeff Miller (2019) citado por

Araljo (2019)
Segundo Araujo (2019) em 6 de setembro de 1983 a Unido Soviética
elaborou um selo em homenagem ao 1200° aniversario de al-
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Khwarizmi, a homenagem foi uma forma de agradecer as
contribuicdes deixadas por al-Khwarizmi para o florescimento das
ciéncias.
Na imagem acima encontramos este selo, produzido em 1983.
Al-Mamum construiu a Casa da Sabedofiad |
]f apds sonhar com Aristételes em
. consequéncia deste sonho obras gregas /|

L ©omo “O Almagesto” escrita por Ptolomeu é®
“Os Elementos” de Euclides acabaram |
sendo traduzidas.

1
‘!g l
) 2 T WL ﬂl’ﬁ

Mas o que foi o método de Al- Khwarizmi?

O método de Al- Khwarizmi € um método que permite solucionar
equacOes quadraticas, diferente de outros matematicos ele apresenta o
método algebricamente como também o apresenta geometricamente.

Al- Khwarizmi apresentou seis problemas cujas solu¢fes poderiam ser
encontradas usando o referido método.

Tabela com problemas de Al- Khwarizmi

Problema apresentado por al- Representacdo matematica
Khwarizmi
Quadrados iguais a raizes ax? = bx
Quadrados iguais a um numero ax? =c
Raizes iguais a um nimero bx =c
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Quadrados e raizes iguais a um ax?>+bx =c
nimero

Quadrados e um namero iguais ax? + ¢ = bx
a raizes

Raizes e um ndmero iguais a bx + ¢ = ax?
quadrados

Fonte: adaptado de Roque & Carvalho, 2012, p.199.

Para cada um dos seis tipos de equacdo quadratica Al-Khwarizmi
apresenta um metodo de soluciona-la, tanto de maneira algébrica
quanto de maneira geomeétrica.

Procedimento algébrico do Método de Al-Khwarizmi para
solucionar equagdes quadraticas do tipo ax? + bx = c.

Al- Khwarizmi descreve o método por meio do seguinte verso:

Tome a metade da quantidade de jidhr (...), multiplique por si
mesma (...); some ao resultado os adad (...); extraia a raiz
quadrada do resultado; e subtraia deste resultado metade dos
jidhr, encontrando a solu¢édo (ROQUE & CARVALHO, 2012,

- p.200)

b e f e s e Em s Em s e Em s Em s oo
Esse verso pode ser dividido em cinco passos que podemos reescrever
usando a linguagem simbolica matematica.

Procedimento algébrico de Al-Khwarizmi. para solucionar equacgdes
do tipo ax? + bx = ¢

Considerando a equagdo ax? + bx = ¢
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Passo 1: tome metade do coeficiente b, tendo entdo g

2
~ b
Passo 2: eleve o termo encontrado ao quadrado, tendo entédo (5) :

Passo 3: some ao Ultimo termo encontrado o coeficiente ¢, tendo entdo
b 2

(—) + c.
2

2
Passo 4: extraia a raiz quadrada, ou seja, (g) +c

Passo 5: subtraia do resultado encontrado apds a extracdo da raiz
guadrada metade do coeficiente b, ou seja, subtraia g.

2
~ ; . ~ b b
E a solugdo € encontrada por meio da expressédo /(5) te—s3,

portanto temos que
b\2 b
X = (E) +c— E .

Exemplo 1: encontrar solug@es para a equagdo x? + 4x = 21 por meio
do método de Al- Khwarizmi.

Resolucéo:

Passo 1: Tomar metade do coeficiente b, tendo ent&o:
b_4_,
2 2

Passo 2: Elevar ao quadrado o valor encontrado:

2
b ..
Passo 3: somar o resultado de (E) ao coeficiente c:
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b2

(§> +c=4+21=25

Passo 4: extrair a raiz quadrada do ultimo valor encontrado, ou seja
2
b
(—) + c:
2

() +c=vE =15

Passo 5: subtrair do resultado encontrado metade do coeficiente b, ou
seja extrair g unidades:

4
X =45 =452

xy,=5-2=30ux,=-5-2=-7
Portanto as solugdes para esta equacdo deve ser x; = 3 0U x, = —7.

Exemplo 2: Encontrar a solucdo da equacdo dada x? + x = 2 usando
0 método algébrico de Al- Khwarizmi.

Resolucdo: Podemos aplicar a expressdo encontrada no Gltimo passo
proposto nos versos deixados por Al- Khwarizmi, ou seja, usamos a
seguinte expressao:

) +e-2
2) T3

Analisando a equacdo concluimos que b=1 e c=2, portanto aplicando
estes valores na expressao temos:
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1 1
X = Z-I_Z_E
G
= 1272
_,3.1
X=E5373
3.1 2_ _3.1_ 4_
S R A S R

Portanto as solugGes para esta equacéo devem ser x; = 1 ou x, = —2.

F ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ]

Quando o coeficiente de a for um namero real diferente de 1
para que possamos aplicar o método de Al- Khwarizmi é
necessario dividirmos toda a equacao por este coeficiente, este
lembrete al-Khwarizmi ja havia deixado registrado no capitulo
VI de sua obra denominada Al-kitab al-jabr wa’l mugabalah
cujo titulo deu origem ao termo algebra.

Exemplo 3: Aplicar o método de al- Khwarizmi para solucionar a
equacdo dada por 2x? + 4x — 6 = 0.
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Resolucdo: Como nesta equacdo o coeficiente a apresenta valor
diferente de 1 é necessario dividirmos toda a equacdo pelo valor
numérico do coeficiente a, ou seja, 2.

Dividindo a equacéo por 2, temos:
2x>+4x=6->x>+2x=3
Agora podemos aplicar o método de al-Khwarizmi.
Aplicando o método de al-Khwarizmi na equagéo x? + 2x = 3
1°passo: Tomando metade do coeficiente b:
b 2

—5-=1

2 2
2° passo: elevando este valor ao quadrado:

2
CRE

3° passo: adicionar o valor do coeficiente c:
1+3=4

4° passo: extrair a raiz quadrada do Gltimo valor encontrado:
V4 = +2

5° passo: ao valor encontrado no 4° passo subtrair g unidades:

+2 -1
Temos como solucéo a esta equagéo:
x,=2—-1=1oux, =—2—-1=-3

Portanto as solugdes para esta equacdo devem ser x; = 1 e x, = —3.
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Justificativa geométrica para Método de Al- Khwarizmi que
permite solucionar equagdes quadréticas do tipo ax? + bx = ¢

Al-Khwarizmi além de apresentar um método algébrico que
permitisse solucionar equagdes do tipo ax? + bx = ¢ ele também
justificou seu método geometricamente.

Termos usados por Al-Khwarizmi:

Palavra Significado Sentido nos | Notacao
problemas moderna

Adad Quantidade c
conhecida

(numero dado)

Jidhr raiz Quantidade X
desconhecida
Mal “possessdo” Quadrado da x?
“tesouro” quantidade

desconhecida

Fonte: ROQUE & CARVALHO, 2012, p.199.
Vamos a justificativa geométrical

Buscando apresentar estd justificativa solucionaremos a equacao
quadratica ja proposta por al-Khwarizmi dada por x? + 10x = 39.

Al-Khwarizmi traca um quadrado com lados m.n para representar x2,
tendo entéo:
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T

Em seguida sobre esse mesmo quadrado traga-se dois retangulos, com
. . ~ b b
as seguintes dimensdes: m X Zenx-.

b | o

m

2
xr m

Mal

bo| o

T
Esta figura era chamada por Al-Khwarizmi de Gnomom.

Substituindo o valor de b encontrado na equagédo, temos 0 Gnomom
com as seguintes dimensdes:
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e
Mal

i
Essa figura deve apresentar uma area de 39 unidades de area.

Agora completamos 0 Gnomom com um quadrado com lado medindo
5 unidades de comprimento, ou seja, um gquadrado com 25 unidades
de é&rea e temos entéo a seguinte figura:
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™m
Mal

n

A érea de toda a figura deve ser de 64 unidades de area, como a regiao
é uma regido quadrada, podemos concluir que a medida do lado deste

quadrado deve ser 8 unidades de comprimento.
Portanto a raiz procurada deve ser dada por:

b
raiz = lado do quadrado maior — 5
Ou seja,
x=8-5=3
x =3

Portanto o valor procurado para a raiz deve ser x = 3.

e
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Meétodo das Propaorcdes

O método das proporcdes € um método geométrico que permite
solucionar equagdes de primeiro e segundo grau, método este utilizado
pelos gregos ainda antes da era cristd, por volta de 500 a 200 a.C.

Segundo Eves (2004) este foi 0 método preferido e talvez o principal
método utilizado pelos gregos durante o desenvolvimento da algebra
geomeétrica.

Mas como funciona o método das proporgoes?

O método das proporgdes pode ser Util para solucionar equacGes do
tipo ax = bc e x%2 = ab. As solugBes encontradas por meio deste
método sdo encontradas através da construcdo de segmentos de reta,
0s quais sdo construidos por meio de relagdes de proporgdes entre
segmentos de retas com valores numeéricos ja conhecidos.

As proporgdes que permitem o encontro de solugdo as equacdes do
tipo ax = bc e x? = ab sfo as seguintes:

a c a X
—==-0U ===

b x x b
Abaixo encontramos a representacdo geométrica deste método.

Representacdo geométrica para solucionar equacgdes do tipo ax = bc.

a c

Fonte: adaptada de Eves (2004, p.110)
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Representacdo geométrica para solucionar equacdes do tipo x? = ab:

Fonte: adaptada de Eves (2004, p.110)

Exemplo: por meio do método das proporcGes vamos solucionar a
seguinte equacdo do primeiro grau 8 - x = 6 - 4.

Resolugéo: primeiramente identificamos os valores de a, b e c, onde
temos:

a=8b=6¢ec=4.
Representando geometricamente:

8 4

Aplicando o método das proporcGes, temos a seguinte relagéo:
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8 4
6 x
8x=6-4
8x = 24
x=3

Portanto a solucdo a esta equacao deve ser x = 3.
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Capitulo 3: Obras e problemas antigos
solucionaveis com métodos histéricos.

iferentes métodos foram estudados e aplicados por diferentes

povos antigos em diferentes momentos historicos, buscando

solucionar na grande maioria das vezes problemas e situacdes
cotidianas da época.

No capitulo anterior apresentamos os seguintes métodos: Método da
Falsa Posicdo, Método da Inversdo, Método da Eliminacdo do Termo
Médio, Método de al- Khwarizmi, Método das propor¢des e Método
da Aplicacdo de Areas, métodos estes desenvolvidos por povos
hindus, egipcios, gregos e arabes.

Todos estes métodos s6 puderam chegar até os dias atuais gracas aos
registros, as obras e as traducGes destas obras que ainda se encontram
preservadas em museus e arquivos historicos.

Estas obras algumas foram escritas em papiros, outras escritas em
linguagem poética, em versos. Neste capitulo destacamos obras em
que se encontram os registros e aplicacdes destes métodos antigos,
como também registros de problemas cujas as solu¢des encontraram-
se por meio deste métodos.

Papiro de Mascou

Um dos documentos matematicos egipcios mais antigo e que se tem
conhecimento atualmente € o Papiro de Moscou também conhecido
como Papiro de Golenischev. Escrito por volta de 1850 a.C. apresenta
aproximadamente 25 problemas antigos elaborados pelo povo egipcio,
problemas matematicos associados a situagdes cotidianas e a vida
pratica deste povo, sdo problemas sobre constru¢do de piramides,
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dimensdes de tridngulos e outras, assemelhando-se muito aos
problemas encontrados em outro papiro escrito anos mais tarde, o
Papiro de Rhind.

Papiro de Moscou

Fonte: Disponivel em: https://www.matematicaefacil.com.br/2015/11/papiros-da-
matematica-egipcia-papiro-moscou.html . Acesso em: 19. abr.2023.

Conforme Eves (2004) para muitos dos problemas encontrados neste
papiro a solucdo ndo requeria mais do que uma equacéo linear simples,
a qual foi solucionada com o método conhecido séculos mais tarde na
Europa como Método da Falsa Posicao.

Este documento matematico encontra-se organizado em um texto
matematico, manuscrito produzido por meio da escrita hieroglifica,
neste tipo de escrita simbolos representam letras e até mesmo palavras
inteiras, mesmo tipo de linguagem escrita utilizada no papiro de
Rhind.
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Apesar de possuir uma organizacdo textual matematica e problemas
muito semelhantes ao papiro de Rhind, produzido anos mais tarde,
segundo Barasuol (2006 ) verifica-se que durante a escrita do papiro
de Moscou tomou-se menos cuidado, escrita esta produzida por um
escriba desconhecido.

Tornou-se conhecido como papiro de Moscou devido a aquisicao feita
pelo colecionador russo Golenischev, o qual conforme Boyer (2016)
comprou esse documento matematico no Egito por volta de 1893.

Atualmente o Papiro de Moscou encontra-se preservado no Museu de
Belas Artes em Moscou, tendo segundo Eves (2004) uma dimenséo de
dezoito pés de comprimento por trés polegadas de altura.

Fachada do Museu de Belas Artes em Moscou

Fonte: disponivel em: https://mus3ums.com/pt/russia/moscow/pushkin-museum-
moscowrussia/ . Acesso em: 19.abr.2023.

Problemas presentes no Papiro de Moscou
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Os problemas presentes no papiro de Moscou podem ser classificados
em problemas aritméticos e também em problemas geométricos, 0s
quais séo a grande maioria.

Problemas aritméticos, cuja solucdes podem ser determinadas pelo
método da Falsa Posicao.

Problema 19: Tomando 1 de uma quantidade e somando 4 obtém-se
10. Qual a quantidade? (SANTOS, 2021, p. 13).

Problema 25: Duas vezes uma quantidade adicionada a ela mesma é 9.
Qual a quantidade? (SANTQOS, 2021, p. 13).

Problema 25: Duas vezes uma quantidade adicionada a ela mesma é 9.
Qual a quantidade? (SANTOS, 2021, p. 13)

Problemas geométricos

Problema do Papiro de Moscou. A area de um retangulo é 12 e a altura

é % da base. Quais as dimensdes? (EVES, 2004, p.85).

Problema do Papiro de Moscou. Um dos catetos de um triangulo
retangulo é 2% vezes 0 outro e a area é 20. Quais sdo as dimensdes?
(EVES, 2004, p.86).

Problema 4. Descobre a area de um triangulo de altura 10 e base 4

Problema 10. E te dito, um cesto com uma abertura de 4 + % [de
didmetro]. Diz-me a sua superficie. (SANTOS, 201?, online)

45

389



Problema 14: Método de calcular um tronco de pirdmide. Se te é dito,
um tronco de pirdmide tem 6 cubitos de altura, 4 cubitos de base, por
2 cubitos no topo. (SANTOS, 2012, online)

w%

Vocé sabia que 08 manuscritos -
r deixados pelos egipcios nos paplros
de Moscou e também no papiro de

L Rhind podem ter sido manuais );’1
destinados a estudantes é o que
! afirma Boyer (2016).

| l

:—"..M{.»{‘:‘ﬁ
Papiro de Rhind

O Papiro de Ahmes (ou Rhind) ¢ um dos primeiros documentos
histéricos matematicos produzidos no Egito, neste documento
encontramos 85 problemas praticos cujas as solucGes sao encontradas
por meio de conhecimentos aritméticos ou geométricos.

Segundo autores como Eves (2004) e Boyer (2016) o papiro de Rhind
€ uma das principais fontes primarias de informacéo da matematica do
Egito Antigo, nele encontramos informacdes e descri¢bes dos métodos
de multiplicagdo, divisdo, uso de fracOes desenvolvidos pelos
egipcios, como também encontramos o0 emprego do Método da Falsa
Posicdo para o encontro de solugdes a problemas que recaiam em
equac0es de primeiro grau.

Diferente da linguagem e da simbologia matematica que temos acesso
atualmente a matematica encontrada e registrada neste documento era
toda descrita por meio de palavras, organizada em um texto
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matematico produzido em forma de um manual pratico onde

apresentava-se problemas

praticos e suas resolugdes.

A linguagem empregada neste
papiro foi a escrita hieratica a
qual foi produzida pelo escriba
Ahmes. A escrita hieratica era a
escrita do dia a dia dos egipcios,
a qual era produzida por meio
de desenhos, representacdes,
um tipo de escrita muito
utilizado por sacerdotes da
época.

Com relacdo a linguagem
matematica verifica-se que 0s
egipcios antigos ja possuiam
simbolos para as operacOes
aritméticas de soma e
subtra¢do. “A subtracdo era
representada por duas perninhas

Parte do Papiro de Rhind

Fonte: Disponivel em:
https://www.matematicaefacil.com.br
/2015/11/papiros-matematica-
egipcia-papiro-rhind-ahmes.html
Acesso em: 221. Abr.2023.

caminhando na direcdo da escrita e a subtracdo por duas pedrinhas no
sentido oposto” (GARBI, 2007, p.14).

A seguir apresentamos os simbolos encontrados para a soma e

subtracéo no papiro de Rhind.
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Simbolos para soma e subtragdo encontrados no papiro de Ahnes

A fv) « > fv)

Fonte: GARBI, 2010, p.14

O Papiro de Ahmes é também conhecido como Papiro de Rhind, o fato
de um mesmo documento possuir dois nomes deve-se ao fato deste
documento matematico ter sido produzido pelo escriba egipcio
Ahmes, isto por volta de 1650 a.C, porém séculos mais tarde, por volta
de 1858 o estudante de egiptologia escocés A. Henry Rhind acabou o
adquirindo no Egito, o que fez com que este documento fosse entdo
também denominado como Papiro de Rhind.

Atualmente o Papiro de Ahmes ou Papiro de Rhind encontra-se
preservado no Museu Britanico em Londres tendo formato retangular
com as dimensdes de 5 metros de comprimento e 0,30 metros de altura.
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‘ Os escribas eram pessoas que pertenciam a classes
altas da sociedade egipcia, estas pessoas possuiam
conhecimentos de leitura e escrita, conhecimentos
que outras pessoas ainda ndo possuiam. Além

~ disso, os escribas eram pessoas que provinham dg&;"

grandes familias que possuiam um alto nimero de ~
funcionarios, familias responsaveis por grandes
extensoes de terras, com altos poderes aquisitivos

e outros

Atualmente o Papiro de Ahmes ou Papiro de Rhind encontra-se
preservado no Museu Britanico em Londres tendo formato retangular
com as dimens@es de 5 metros de comprimento e 0,30 metros de altura.

Problemas presentes no Papiro de Rhind

Alguns problemas que encontramos no Papiro de Rhind e podemos
soluciona-los por meio do método da Falsa Posicéo.

Problema 24: Uma quantidade e seu 17 somados fazem 19. Qual a
quantidade? (ROQUE, 2012, p.67).

Problema 25: Uma quantidade e sua metade somadas fazem 16. Qual
a quantidade? (ROQUE, 2012, p.66).

Problema 26: Uma quantidade e seu 1/4 ¢ igual a 15. Qual é essa
quantidade? (ROQUE & CARVALHO, 2012, p.44)

Problema 27: Uma quantidade e seu quinto se tornam 21. Qual é a
quantidade? (ROQUE & CARVALHO, 2012, p.44)
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Problema 28: Uma quantidade é somada com seus 2/3, é subtraido 1/3
do resultado e resulta em 10. Qual é a quantidade? (ROQUE &
CARVALHO, 2012, p.44).

Problema 30: Qual é a quantidade de que 2/3+1/10 sdo iguais a 10?
(ROQUE & CARVALHO, 2012, p.44.

Outros problemas presentes no Papiro de Rhind

Problema 40. Divida 100 pées entre 5 homens, de maneira que as
porcdes estejam em progressdo aritmética e que ; das trés maiores

porcdes seja igual a soma das duas menores por¢des. Qual a diferenca
entre as por¢es? (ROQUE & CARVALHO, 2012, p.44)

Problema 63. Repartir 700 pées entre quatro pessoas, sendo que as
quantidades que devem receber estdo na proporcdo prolongada 2/3,
1/2, 1/3, 1/4. (BOYER, 2016, p.32).

Problema 72. Qual o numero de paes de “for¢a” 45 que sdo
equivalentes a 100 paes de “forca” 10? (BOYER, 2016, p.32).

Problema 79 “Ha 7 casas, em cada casa temos 7 gatos, cada gato mata
7 ratos, cada rato comeu 7 gréos de cevada, cada gréo teria produzido
7 hectares de cevada. Qual a soma das coisas enumeradas?”
(GALVAO, 2008, pg. 86) citado por REIS, 2018, p.50.

e e

, Os escribas buscavam registrar problemas e
calculos nos papiros e segundo Roque (2012)
a producio destes papiros tinha como

objetivo antecipar situacoes que o0s jovenﬁ“’

poderiam encontrar no futuro, situagoes

; estas relacionadas a quantificacéo e registro

de bens.

=

a
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Nove capitulos sobre a arte matematica Kiu-chang Suan-
shu

Uma das mais importantes obras sobre a matematica chinesa que ainda
se conservou até os dias atuais, tendo sua primeira versao publicada
por volta de 213 a.C. é a obra denominada Kiu-chang Suan-shu, que
traduzindo para o portugués significa Nove Capitulos sobre a Arte

Matematica, também popularmente conhecida por alguns autores
como “Nove Capitulos”.

Nesta obra encontramos conhecimentos matematicos sobre geometria,
trigonometria e aritmética. Organizada em 9 capitulos e 246 problemas
encontramos problemas associados a calculo de impostos, engenharia,
agrimensura, mensuracdo de terras, propriedades de triangulos e
solugdes para equacgdes determinadas e indeterminadas.

Os nove capitulos encontram-se organizados por temas matematicos,
conforme Eves (2004) encontramos a seguinte organizagéo:

Capitulo 1- QuestBes associadas a agrimensura, regras para o calculo
de areas de figuras geométricas como triangulo, trapézio e circulo.
Capitulo 2- Porcentagem e proporcao.

Capitulo 3- Regra de trés.

Capitulo 4- Determinacdo de medidas de lados de figuras, extracao de
raizes quadradas e cubicas.

Capitulo 5-Volume.

Capitulo 6- Problemas de movimentos e ligas.

Capitulo 7- Regra da Falsa Posicéo.

Capitulo 8- Sistemas de equag0es lineares e procedimentos matriciais.
Capitulo 9- Triangulos retangulos pitagoricos.
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De acordo com Garbi (2008) a obra Kiu-Chang é uma das obras
matematicas chinesas mais antigas, nem mesmo o autor desta obra é
conhecido, porém h& indicios de que esta obra que tem-se
conhecimento hoje salvou-se devido a reconstruces feitas pelo sabio
chinés Chang Tsang, por volta de 200 a.C. Chang Tsang produziu uma
versdo revista da obra Kiuchang Suan-shu, pois a mesma necessitou
de reconstrucgdes, ja que por volta de 213 a.C o imperador Shi Huang-
ti buscando construir uma nova cultura ordena a queima de todos 0s
livros até entdo escritos, preservando apenas os livros que tratavam de
temas relacionados a medicina, agricultura e adivinhacéo.

IR AT (@) A LAY
ical ST Py e awaaa
=2E L.A:_—_QA-*—_

O imperador Shi Huandi buscando alcancar.
uma nova cultura ordenou que todos os &

livros existentes na China fossem
confiscados, apenas livros que tratavam de

assuntos como agricultura, medicina ou
profecia é que poderiam ainda ser
preservados, buscando confiscar todos os
livros este mesmo imperador ordena seus
funcionarios a irem de porta em porta se
apoderar dos livros e entao queima-los em

uma pira.

A figura a seguir representa uma pintura desenvolvida ja no seculo
XVIII com autoria desconhecida, porém a obra busca retratar uma
queima de livros, onde encontramos uma pessoa ao centro, a qual o
autor buscou representar um imperador, que ordena que os livros
sejam queimados.
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Retrato da queima de livros

Fonte: Disponivel em: https://amavelleitor.blogspot.com/2018/0 9/a-purificacao-
pelo-fogo-ou-tresou.html. Acesso em 21. abr.2023

Nesta mesma época quando o imperador Shi-Huandi reinava sobre a
China o pior delito que um cidaddo chinés poderia cometer era
esconder um livro que apresentava assuntos contrarios as ideias
defendidas pelo governo. A punicéo por esconder um livro era o envio
do infrator para realizar trabalhos na Grande Muralha.

Problemas presentes na obra Nove Capitulos sobre a Arte Matematica

Problema 11. Capitulo IV: é dado um campo de largura 1, 1/2, 1/3,
1/4, 1/5, 1/6, 1/7, 1/8, 1/9, 1/10, 1/11, e 1/12 pu. Sabe-se que a area do
campo é 1 mu. Qual é o comprimento do campo? (um pu é o dobro de
um passo; 1 mu=240 pu quadrados; a largura do campo é 1+ 1/2+
1/3+...+ 1/12 pu.). (EVES, 2004, p.267).
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Problema 14. Capitulo IV: é dado um campo quadrado de 71 824 pu
quadrados. Qual é o lado do quadrado? (EVES, 2004, p.267).

Problema ??: Uma cidade quadrada tem uma entrada em cada ponto
médio dos lados. Vinte passos em direcdo da entrada norte ha uma
arvore visivel de um ponto alcancavel andando da entrada sul 14
passos em direcdo sul e seguir 1775 passos em direcdo oeste. Ache o
perimetro da cidade. (CAJORI, 2007, p.116).

Esses trés problemas apresentados acima e encontrados na obra
chinesa podem ser solucionados por meio de equagfes quadraticas.

Problema 1. Capitulo VIII. Trés feixes de uma colheita de boa
qualidade, dois feixes de uma de qualidade regular e um feixe de uma
de ma qualidade sdo vendidos por 39 dou. Dois feixes de boa, trés de
regular e um de mé& qualidade sdo vendidos por 34 dou. Um feixe de
boa, dois de regular e trés de méa sdo vendidos por 26 dou. Qual o prego
do feixe para cada uma das qualidades? (EVES, 2004, p.267).

Como podemos observar, o problema 1 do capitulo VIII ndo pode ser
solucionado com apenas uma equacdo de primeiro grau, € necessario
solucionarmos um sistema linear com trés equacgdes de primeiro grau
e trés incognitas.

O Lilavati

Escrito ja no final da idade média, por volta de 1150, Lilavati é um dos
quatro textos matematicos presente na grande obra deixada pelo
matematico hindu Bhaskara (1114- 1185), obra esta denominada
Siddhanta Siromani, a qual conforme Roque e Carvalho (2012)
encontra-se dividida em quatro partes denominadas Lilavati,
Bijaganita, Grahaganita e Goladhyaya cada qual dedicada a um ramo
matematico distinto. Todo o texto denominado Lilavati é dedicado a
aritmética, os demais textos sdo dedicados a algebra, astronomia e a
trigonometria esférica, sendo este um dos textos que mais trouxe
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contribuicbes para o conhecimento da aritmética desenvolvida pelos
hindus ainda no periodo da idade média.

Como na época em que Bhaskara escreveu seu texto denominado
Lilavati a simbologia matematica tal como encontramos hoje ainda
ndo havia sido desenvolvida Bhaskhara escreve todo a sua obra usando
a linguagem por meio de palavras e além disso, utilizando uma
linguagem poética, organizada em versos, convidando muitas vezes o
leitor a solucionar o problema.

Conforme Pedroso (2010) no texto Lilavati deixado por Bhaskara
encontramos 278 versos. Ao longo destes versos encontramos ainda
diferentes problemas matematicos sobre topicos que segundo Boyer
(2016) eram os tdpicos favoritos dos hindus durante a idade média,
sdo eles: equacBes lineares, equacGes quadraticas, equacdes
determinadas e indeterminadas, simples mensuracdo, progressoes
aritméticas e geométricas, radicais, ternas pitagoricas dentre outros.

Dentre um dos problemas que encontramos ao longo deste texto
matematico ha um dos problemas em que Bhaskara dedica a uma
pessoa que ele chama de linda donzela, ao longo do problema escrito
em verso e utilizando uma linguagem poética, Bhaskara convida a
linda donzela a encontrar a solucdo do problema usando para tanto o
método da inversdo.

J’ﬂi“"w/&/” ﬂ%f"ﬁ Sobre o titulo do livro
Lilavati conta se uma

Os matematicos hindus apresentavam. -

'\ seus problemas aritméticos revestidos | histéria  romantica, pois
f com linguagem poética, caracteristica ) segundo Eves (2004) e
[ esta que segundo Eves (2004) deve-se a Boyer (2016) ha relatos de

‘ necessidade de usar estes problemas “~ quea filha Unica de Bhaskara
& como entretenimento social e também Lilavati deveria casar-se em
' em textos escolares utilizados no horario e data propl'cios para

’ ensino da matematica.
Al

0 casamento, aproximando-
N =T N xx../-”oh") se 0 dia de seu casamento a
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jovem moca debrugou-se sobre um reldgio aguardando pela chegada
do momento do seu casamento, porém uma perola cai de seu cabelo,
sem que a jovem perceba, obstruindo assim o fluxo do &gua, quando a
jovem percebeu, 0 momento certo de seu casamento ja havia passado,
e portanto a jovem moca nao poderia casar-se. Buscando consolar sua
filha, Bhaskara entdo nomeia seu livro de aritmética com o nome de
sua propria filha.

Problemas presentes no livro Lilavati.

Diferentes problemas sdo encontrados no livro Lilavati, todos os
problemas que encontramos apresentam uma linguagem poética, onde
0 proprio problema busca contar uma pequena historia, problemas
estes cujas as solucBes podem ser determinadas por meio do método
da inversdo ou até mesmo pelo método geométrico proposto por
Bhaskara, o0 método da eliminacao do termo médio.

Alguns problemas encontrados na obra Lilavati.

De um bando de gansos, quando apareceu uma nuvem, dez vezes a
raiz quadrada [do total] foram para o lago de Manasa, um oitavo foi
para a floresta coberta de hibiscos, e trés pares foram vistos brincando
na agua. Diz-me donzela, o nimero de gansos no bando. (ROQUE &
CARVALHO, 2012, p.197).

Enraivecido numa batalha, Arjuna disparou uma quantidade de setas
para matar Karna. Com metade das setas desviou as setas do seu
adversario; com quatro vezes a raiz quadrada do total, matou o seu
cavalo; com seis setas, matou o seu cocheiro Salya; depois com trés
setas destruiu a protegéo, o estandarte e o0 arco do seu inimigo; e com
uma seta cortou a sua cabega. Quantas setas Arjuna disparou?
(ROQUE & CARVALHO, 2012, p.197).

Um bando barulhento de macacos se divertia. Um oitavo ao quadrado
brincava no bosque. Doze, 0s que sobraram, gritavam ao mesmo

56

400



tempo, no alta da colina verdejante. Quantos eram 0s macacos no
total? (ROQUE & CARVALHO, 2012, p.197).

Linda donzela de olhos resplandecentes, uma vez que entendeis o
método da inversdo correto, dizei-me qual é o ndmero que
multiplicado por 3, depois acrescido de % do produto, depois dividido
por 7, diminuido de 1/3 do quociente, multiplicado por si mesmo,
diminuido de 52, pela extracéo da raiz quadrada, adi¢éo de 8 e divisao
por 10 resulta no numero 2? (EVES, 2004, p.255)

A raiz quadrada da metade do numero de abelhas de um enxame voou
sobre um jasmeiro e 8/9 do enxame permaneceu atras; uma abelha
fémea voa em torno de um macho que se encontra preso dentro de uma
flor de I6tus para a qual foi atraido a noite por seu odor doce. Diga-
me, vocé que é a mais encantadora das damas o nimero de abelhas.
(EVES, 2004, p.271).

Além destes problemas que podem ser solucionados aritmeticamente,
por meio de equacBes, Bhaskara também escreveu e solucionou outros
problemas envolvendo temas como permutagdes, progressoes
aritméticas e trigonometria, problemas estes que ndo apresentamos
neste caderno pedagdgico que busca destacar as equacdes de primeiro
e segundo grau.

Tratado sobre o calculo de al jabr e al mugabala

A obra intitulada “Tratado sobre o calculo de al jabr e al mugabala”
também conhecida como Al jabr foi uma das obras matematicas mais
importantes elaboradas pelo matematico arabe al-Khwarizmi (790-
850) ainda no primeiro século da era cristd. E por meio desta obra que
a algebra comeca a desenvolver-se, segundo Boyer (2016) esta obra é
considerada como sendo a primeira obra matematica a apresentar
topicos sobre algebra.
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Em seu titulo encontramos presente os termos

“restauragao” e

“balanceamento” que nos lembram a resolucao de equagdes, conforme
Cajori (2007) a traducao livre de “Al-kitab aljabr wa’l muqabalah”
significa “O livro da restauragdo e do balanceamento”.

Sy

L‘/?M — AV—' =
( A palavra al- jabr era utilizada;
/  parareferir-se a palavra )
;' “restauracao” e a palavra

f “mugqabala” era utilizada para™

Restauracdo pode ser visto
COMO O Processo em que
mantemos em um dos
lados da igualdade apenas
as incognitas e no outro
lado da igualdade apenas

referir-se a palavra o0s valores numéricos.

‘( “balanceamento”
d"&f‘/ =i \\._f\L‘—”"T:‘@

E o balanceamento pode
ser entendido como o
processo de unir 0s termos
semelhantes, acompanhe os procedimentos desenvolvidos abaixo.

- ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] 1

" Sendo a equacéo dada por: .
! 3x+7=21+x I
| Aplicando a restauragao: |
- 3Ix—x=21-7 .
l Aplicando o balanceamento: |
i 2x = 14 .

Nesta obra al-Khwarizmi ndo apresenta apenas topicos relacionados a
algebra, mas também apresenta topicos relacionados a geometria, ndo
encontramos apenas metodos de resolucdo de equagbes encontramos
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também regras para operagfes binominais, demonstracoes
geométricas para solucdo de equacgdes, breves explanagoes
introdutorias sobre 0s nimeros posicionais.

Sobre a resolucdo de equagdes quadraticas al-Khwarzmi dedica seis
capitulos, para cada um dos seis capitulos ele apresenta um método
para solucionar um tipo de equacao quadratica.

Conforme Boyer (2016) no capitulo | encontramos métodos para
solucionar equacdes do tipo x2 = bx, no capitulo Il encontramos
métodos para equacgdes do tipo quadrados iguais a numeros, ja no
capitulo 111 al-Khwarzmi soluciona casos de equacGes quadréaticas
onde as raizes sdo iguais aos numeros, por fim nos capitulos 1V, V e
VI encontramos casos que envolvem todos os tipos de equagdes, ou
seja, quadrados e raizes iguais a numeros, quadrados e nimeros iguais
a raizes, raizes e nimeros iguais a quadrados.

Apesar da algebra de al-Khwarizmi apresentar grande prestigio e
admiracdo entre os arabes a mesma apresenta pouca originalidade, na
obra Tratado sobre o célculo de al jabr e al mugabala, encontramos
indicios que nos levam a crer que o seu desenvolvimento teve
contribuicdes de conhecimentos matematicos ja desenvolvidos pelos
hindus e também pelos gregos, ou seja, a algebra de al-Khwarizmi ndo
foi totalmente arabe, mas também nédo foi totalmente grega e hindu,
pois a mesma teve contribui¢bes das trés culturas (arabe, hindu e

grega).

Mesmo ndo sendo a obra totalmente oriunda da cultura arabe a mesma
teve forte influéncia no mundo ocidental, o Tratado sobre o calculo de
al jabr e al mugabala, tornouse um cléssico da Historia da Matemaética
e influenciou matematicos do mundo ocidental até o inicio do
Renascimento, podemos assim observar a grande importancia desta
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obra para o desenvolvimento da matemética e consequentemente da
algebra.

w —~ n{@*/—r ==y

ii( Traducoes latinas da obra arabe \'\‘

{ “Al-kitab al-jabr wa’l mugabalah”

| _deram origem a palavra algebra, a

\ qual apés traducgdes tornou-se

sin6nimo de “ciéncias das
equacoes”.

- > ;\_V\L_./"’:‘ﬁ
Problemas propostos por al-Khwarizmi livro Lilavati

Problema encontrado na obra “Tratado sobre o calculo de al jabr ¢ al
mugqabala” sobre herangas: Um homem morre deixando dois filhos e
legando um terco de seu capital a um estranho. Deixa dez dirhems de
propriedades e uma divida de dez dirhems de um dos filhos. (BOYER,
2016, p.168).

Problema encontrado na obra “Tratado sobre o célculo de al jabr e al
mugqabala”. Dividir dez em duas partes de modo que a soma dos
produtos obtidos multiplicando cada parte por si mesma seja igual a
cinquenta e oito. ((BOYER, 2016, p.168).

Problema proposto por al-Khwarizmi “Divida dez em duas partes, e
divida a primeira pela segunda e a segunda pela primeira. Se a soma
dos quocientes ¢é 2, ache as partes. (ROQUE & CARVALHO, 2012,
p.205).

Equacdes presentes na obra ”Tratado sobre o calculo de al jabr e
al muqabala”
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x? + 10x = 39 (CAJORI, 2007, p.159).
x% + 21 = 10x (CAJORI, 2007, p.159).

3x = 4 + x2 (CAJORI, 2007, p.159).

2x% + 10x = 48 (BOYER, 2016, p.166).

~x? + 5x = 28 (BOYER, 2016, .166).

~x? = 4x (BOYER, 2016, p.166).
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Capitulo 4: Coletanea de atividades

este capitulo apresentamos atividades que podem ser
aplicadas em turmas de 8° e 9° ano do Ensino fundamental,

durante as aulas sobre equagdes de primeiro e segundo grau.

Estas atividades buscam apresentar métodos histéricos distintos para
solucionar diferentes equacfes de primeiro e segundo grau, métodos
estes pouco apresentados em livros didaticos de matematica.

Cada uma das atividades apresenta métodos e habilidades distintas a
serem desenvolvidas em sala de aula. Desta forma, buscando auxiliar
o professor, enumeramos as atividades, apresentamos 0 método e as
habilidades a serem desenvolvidas e na sequéncia apresentamos entéo
a sugestdo de atividade que pode ser aplicada em sala de aula.

Sugestdo 1: Introducdo a equacdes de primeiro grau.

Habilidades a serem desenvolvidas:

Identificar uma equacéo do primeiro grau.

Resolver equagdes do primeiro grau, usando o principio do equilibrio.
Representar algebricamente sentengas matematicas.

Contetldo matematico: Equagdes do primeiro grau.

Tempo para aplicacdo: 1 hora aula.
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Aluno:

Data: / /

Atividade introdutoria sobre equagdes

1-Represente as sentencas abaixo por meio de uma equacdo de
primeiro grau.

Um namero adicionado de 15 é igual a 27.

Um namero adicionado de 34 é igual a 50.

O triplo de um numero subtraido de 12 é igual a 33.

Um quarto de um numero mais 10 é igual a 12.

2- Encontre uma representacdo matematica para cada uma das
situacOes apresentadas abaixo.
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a) As dimensdes de uma mesa retangular que apresenta 480 cm de
perimetro onde a medida do comprimento desta mesa corresponde ao
dobro da medida da largura desta mesa.

b) A idade de Maria adicionada de 32 anos corresponde a idade de sua
mée que €é igual a 45 anos.

c¢) Roberto poupou no dltimo més 1/9 de seu salario e ainda recebeu
um prémio por seu desempenho profissional que corresponde ao valor
de R$ 450,00 depositados em conta poupanca. Ao final do més a
quantia poupada mais o prémio recebido correspondeu ao valor de
750,00. Escreva uma expressdo matematica que represente essa
situacao.
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Sugestdo 2: Aplicando equagOes de primeiro grau em problemas
presentes no Papiro de Moscou.

Método histérico: método da falsa posicao.

Habilidades a serem desenvolvidas: Conhecer e aplicar o0 método da
falsa posicao.

Refletir sobre a importancia de registros como 0s encontrados no o
papiro de Moscou;

Refletir sobre o0 museu de Belas artes de Moscou.

Resolver problemas matematicos por meio de equacGes de primeiro
grau.

Relembrar o célculo da area de figuras plana como triangulo e
retangulo.

Relembrar e desenvolver operagdes com numeros fracionarios,
nimero misto e nimero fracionario puro.

Contetido matematico: Equacao de primeiro grau.

Dimensoes dos lados de um triangulo retangulo.
Area do triangulo retangulo.
Area do retangulo.

Tempo para aplicacdo: 2 horas aula.

65

409



Aluno:

Data: / /

Aplicando equacoes de
primeiro grau em §
problemas presentes
no papiro de Moscou

Leia o0 texto abaixo que nos apresenta informac6es sobre o Papiro de
Moscou.

Papiro de Moscou

Outro importante documento matematico que nos possibilita conhecer
a matematica desenvolvida por povos antigos, como 0s egipcios, é o
papiro de Moscou. Esse papiro também é conhecido como Papiro de
Golenishchev.

Esse documento foi escrito segundo Eves (2004) por volta de 1850
a.C, no Egito Antigo. Por volta de 1893 um colecionador russo
chamado Golenischev comprou esse papiro, o qual encontra-se hoje
no museu de Belas-Artes Pushkin em Moscou.

De acordo com Boyer (2011) esse papiro apresenta 5 metros de
comprimento e um quarto da largura do papiro de Rhind, o que
equivale a aproximadamente 30 centimetros. Alem disso verifica-se
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que esse papiro apresentou uma escrita menos cuidadosa do que o
papiro de Rhind, escrito pelo escriba Ahnes.

A imagem abaixo nos mostra parte deste papiro.

Bom, mas quais seriam 0s assuntos apresentados nesse papiro?

Nesse papiro encontramos 25 problemas matematicos, alguns deles
relacionados a vida préatica, mas também encontramos problemas de
natureza teorica, porém de acordo com Boyer esses problemas nédo se
diferem muito dos problemas apresentados por Ahnes no papiro de
Rhind.

Destes 25 problemas incluidos nesse papiro a maior parte dos
problemas sdo numéricos e segundo Eves (2004) sdo problemas
simples, de facil resolucdo, alguns ndo exigem mais do que uma
equacdo simples de primeiro grau. Além destes problemas simples,
algébricos também encontramos em menor quantidade problemas
geométricos, os quais possivelmente foram desenvolvidos devido a
necessidade da construcdo de piramides.

Que tal resolvermos alguns problemas presentes neste papiro?
Relembrando equagdes de primeiro grau.

Os problemas abaixo foram extraidos do Papiro de Moscou, leia-0s
atentamente, em seguida: Encontre uma equacdo que represente
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matematicamente esses dois problemas. Apos encontrada a equacgao
resolva-a pelo método que achar mais conveniente.

. Problema 19: Tomando 1 de uma quantidade e somando 4 obtém- |
| se 10. Qual a quantidade? (SANTOS, 2021, p. 13). .

h ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] J

Representagdo matematica:

Solucéo para o problema:

. Problema 25: Duas vezes uma guantidade adicionada a ela mesma I
I €9. Qual a quantidade? (SANTOS, 2021, p. 13). .

h ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] J

Representacdo matematica:

Solucéo para o problema:

Resolvendo um problema geométrico presente no Papiro de
Moscou

Acompanhe os problemas abaixo:

. A érea de um retangulo é 12 e a altura é 3/4 da base. Quais as I
| dimensdes? (EVES, 2004, p.85). .

h ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] _— ] J
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Represente esse problema matematicamente por meio de uma

equacéo:

Determine usando o método da falsa posicdo as dimensbes deste

retangulo.

Solucéo:

Lembrete: Area do retangulo
AR = b X h
b = medida de base

h = medida da altura

oa a A1
I Problema: Um dos catetos de um tridngulo retangulo é 2 > Vezes 0

*= outro e a area é 20. Quais sdo as dimensdes? (EVES, 2004, p.86)

Lembrete: Area do triangulo
_bxh

s =2 |

b = medida de base

h = medida da altura

Encontre a dimensdo dos dois catetos presentes neste triangulo

retangulo.
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Sugestdo 3: Roteiro de atividades copa do mundo e o método da
inversao.

Método histérico: método da inversdo.

Habilidades a serem desenvolvidas: aplicar equagdes de primeiro grau
em situacdes cotidianas como quantidade de figurinhas em album da
copa do mundo.

Analisar os custos com a aquisicdo de figurinhas para completar o
album.

Aprofundar conhecimentos sobre a copa do mundo e sua historia.
Solucionar equacgdes do primeiro grau.
Aplicar o método da inversao.

Conteido matematico: equacdes de primeiro grau.

Operacgdes matematicas basicas (adicao, multiplicacdo e potenciacao).

Tempo de aplicacdo: 2 horas aula.
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Aluno:

Data: / /

Roteiro de
atividades:
Copa do
Mundo

Leia a noticia intitulada “album de figurinhas da copa do catar 2022:
saiba tudo sobre a publicagdo da Panini”. Disponivel em:
https://www.terra.com.br/esportes/futebol/copa-2022/album-de-
figurinhasda-copa-do-catar-2022-saiba-tudo-sobre-a-publicacao-
dapanini,407e5b10deea07e518740c2e9fd6377e5gesj87b.html. Apds
realizada a leitura responda os itens a seguir.

1-Vamos refletir sobre a copa do mundo, sua histéria e sua
organizacao.

a) De quantos em quantos anos acontece a copa do mundo?

b) Quando aconteceu a primeira copa do Mundo? Em qual pais?

¢) Qual a modalidade é competida na Copa do Mundo?
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2-Agora vamos analisar o album da copa do Mundo 2022.

a) O &lbum da copa do mundo encontra-se organizado em 80 paginas,
as quais podem ser preenchidas com 670 figurinhas distintas, destas
670 figurinhas distintas encontramos 50 figurinhas especiais e 80
figurinhas extra. Encontre uma expressao matematica que nos permita
determinar a quantidade de figurinhas tradicionais necessarias para o
preenchimento de todo o &lbum.

b) De acordo com a noticia intitulada “Album de figurinhas da Copa
do Catar 2022: saiba tudo sobre a publicagdo da Panini” os envelopes
contendo as figurinhas possui cinco figurinhas cada. Considerando
qgue um colecionador tenha a sorte de encontrar em cada envelope
figurinhas distintas e ndo repetidas, qual sera 0 nimero minimo de
envelopes que esse colecionador devera adquirir para preencher todo
o0 4lbum?

c) A noticia que acabamos de realizar a leitura apresenta valores a
serem gastos com aquisicdo do album e dos envelopes de figurinha.
Com base nestes valores e considerando o caso em que ndo ha
repeticdo de figurinhas nos envelopes determine:

c. 1. O valor minimo a ser investido para a comprar o album e todas as
figurinhas que completam o album.
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c.2. Usando o valor encontrado no item anterior escreva uma equagao
que descreva o valor minimo a ser investido na compra do &lbum e das
figurinhas.

METODO DA INVERSAO

O método da inversao foi um dos métodos mais utilizados por povos
hindus, ainda no primeiro século da era cristd e consiste em um
método onde trabalhasse de tras para frente partindo do resultado
dado, ou seja, tendo uma igualdade, partimos do resultado dado nesta
igualdade e ent&o desenvolvemos operacdes inversas a fim de chegar
no resultado desejado.

r
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Operac0es e suas inversas

Soma Subtracédo
Multiplicacao Divisdo
Potenciagéo Radiciacao

Usando o método da inversdo encontre a solucdo das seguintes
equacoes:

a)x+8 =14 d)3x—18=6
b)x —7 = 21 e)§+2=9
cx—3+9=6
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Resolva o seguinte problema:

O album da copa do mundo 2022 pode ser preenchido com 670
figurinhas, das quais 50 figurinhas devem ser figurinhas do tipo
especial, 80 séo figurinhas do tipo extra e o restante corresponde as
figurinhas tradicionais. Usando o método da inversdo diga qual a
quantidade de figurinhas tradicionais presentes no album da copa
2022.
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Sugestéo 4: O preco de uma viagem.

Métodos historicos: método da falsa posicdo e método da inversao.

Habilidades a serem desenvolvidas: Aprofundar conhecimentos
sobre o equilibrio de gastos mensais

Conhecer e aplicar o método da inversao.
Conhecer e aplicar o método da falsa posicéo.
Solucionar equacdes de primeiro grau.
Solucionar sistemas lineares 2x2.

Verificar aplicacdes de equacdes de primeiro grau presentes em
pacotes de viagem anunciados em diferentes locais (agéncias,

panfletos promocionais de venda, revistas, agéncias online e outros).

Contetldo matematico: equacdo de primeiro grau.

Porcentagem.

Tempo de aplicacdo: 4 horas aula.
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Aluno:

Data: / /

Refletindo sobre o preco de uma viagem

\/Océ j& parou para pensar como a matematica pode estar

presente até mesmo em situagbes de lazer e Li i
divertimento? Como por exemplo em uma viagem, : ,»‘;—*“
realizada sozinho ou até mesmo com amigos e /'
familiares. '

Nesta atividade vamos aplicar equacdes de primeiro grau ao pesquisar
0 preco de um pacote de viagem.

Acompanhe a situacao abaixo e desenvolva as atividades solicitadas.
O prego de uma viagem.

Uma pessoa que mora no estado de Sdo Paulo deseja conhecer alguns
pontos turisticos do estado de Rio de Janeiro, como o P&o de Acucar e
o Cristo Redentor. Para tanto, buscou por promocdes em agéncias de
viagem, onde encontrou a seguinte proposta:

Voo ida e volta de Sdo Paulo a Rio de Janeiro + hospedagem = R$ 1.726,00

Inclusa taxa de R$ 197,00 Pacote promocional para duas pessoas.

Com base nestas condi¢des determine:

a) uma expressdo numérica que represente essa situacao.
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b) O valor a ser pago apenas pelo voo e a hospedagem para duas
pessoas.

c¢) O valor a ser pago incluindo voo, hospedagem e taxas para uma
Unica pessoa.

Agora vamos refletir e analisar os gastos com diferentes atividades
para se ter equilibrio em nossas financas. De acordo com economistas
€ necessario mantermos o equilibrio de gastos mensais para que nao
venhamos a entrar em dividas. Segundo diferentes economistas hd um
valor percentual do salario mensal que deve ser gasto com moradia,
alimentacdo, transporte, saude, educacdo, lazer e investimentos
futuros, para que assim sejamos capazes de manter o equilibrio
econdmico.

A tabela abaixo apresenta 0s percentuais:

Tipo de gasto Percentual

Essencial (moradia, alimentacdo, | 55%
transporte e outros).

Aposentadoria 10%

Educacéo (compra de livros, cursos | 5%
extracurriculares de curta duragéo)

Objetivos (sonhos, viagens) 20%

Gastos extra 10%
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Com base nos valores apresentados na tabela de gastos responda os
itens abaixo:

a) Considerando o fato de que uma pessoa deseje conhecer Rio de
Janeiro aproveitando este pacote promocional e dividindo com algum
colega, qual deve ser o seu salario para que esta pessoa obedecendo a
tabela de gastos consiga pagar esse pacote de viagens a vista em um
unico més?

b) Supondo que duas pessoas que moram em Sdo Paulo, desejam
aproveitar esse pacote de viagem, mas apresentam um salario mensal
de R$ 2500,00. Seguindo a tabela de gastos, quanto tempo essa pessoa
precisa economizar para que ao final consiga pagar a viagem a vista?

As questdes resolvidas até o presente momento tratam de problemas
envolvendo situacbes financeiras, como: valor do salario, valor das
parcelas, e outras.

Vocé sabia que problemas envolvendo situagdes
financeiras sdo desenvolvidos ha muito tempo, povos
como os hindus ja resolviam problemas envolvendo
situacbes financeiras como juros simples, juro
composto, como também elaboravam problemas
aritméticos sobre precos de produtos variados.

Para solucionar a esses problemas, povos hindus que viveram por volta
de 500 d.C. aplicavam um método conhecido como Método da
Inversao.
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Por meio do método da inversdo encontre solucdes para ? as seguintes
equacoes:

a)x+5=12 d)7x — 21 = 56
b)x — 14 = 21 e)§+36=48
c)3x +12 =39 f)%8=4.

Agora que ja aplicamos o método da inverséao, usado pelos hindus, que
tal conhecermos um dos problemas deixados por este povo?

Problema de Mahavira

O preco conjunto de 9 cidras e 7 magas aromaticas € 107; e 0 pre¢o
conjunto de 7 cidras e 9 magas aromaticas é 101. O vocé aritmético,
diga-me rapidamente o pre¢o de uma cidra e 0 de uma maga aromatica,
tendo separado bem distintamente esses precos.

Encontre a expressdo matematica que representa esse problema.
DESAFIO

Usando qualquer método que vocé conhecga encontre o preco de uma
cidra e uma maca aromatica.

Continuando com as situacdes financeiras e o equilibrio de gastos.

No inicio desta atividade apresentamos a tabela do percentual de
gastos, com base nesta tabela responda os seguintes questionamentos:

a) Supondo que uma pessoa siga todos os percentuais apresentados na
tabela, e que a mesma apresente um gasto de R$ 525,00 com
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aposentadoria e educagdo. Represente esta situacdo por meio de uma
equacéo.

b) Supondo que uma pessoa gaste mensalmente R$ 2.925,00 com
gastos essenciais e sonhos. Represente por meio de uma equagdo o
salario desta pessoa.

Usando as equacdes representadas nos itens acima é possivel
encontramos o valor total do salério tanto da pessoa apresentada no
item “a” como da pessoa apresentada no item “b” , equacao esta que
pode ser resolvida usando diferentes métodos, dentre um dos métodos
que podemos usar para solucionar estas equagdes tem-se 0 método da
Falsa Posigéo.

Por meio do método da falsa posicdo encontre a solucdo das seguintes
equacoes:

Voltando a questdo econdmica...

Aplicando o método da Falsa Posicdo e usando as equaches
encontradas nos itens anteriores, determine o valor dos salarios para a

situagdo apresentada no item “a” como também para a situagdo
apresentada no item “b”.
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Sugestdo 5: Sacando e depositando valores em espécie no caixa
eletrénico

Meétodo histoérico: método das proporcdes.

Habilidades a serem desenvolvidas: Refletir sobre a histéria e o
funcionamento de caixas eletronicos no Brasil.

Aplicar o método das proporgoes.
Encontrar solugdes para equagdes de primeiro grau.
Identificar equagdes do primeiro grau em situacées cotidianas.

Contetido matematico: equacdo do primeiro grau.

Tempo de aplicacdo: 2 horas aula.
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Aluno:

Data: / /

Sacando e depositando valores em espécie no
caixa eletronico

Atualmente encontramos caixas eletronicos nos mais variados locais
em supermercados, shopping, posto de combustivel entre outros
locais.

Vocé ja se perguntou sobre o quanto de matematica pode estar
envolvido neste tipo de equipamento que hoje se faz presente em
diferentes locais?

Vocé ja refletiu sobre a presenca destes equipamentos ao longo do
tempo?

Nesta atividade vamos refletir sobre estas informacdes.

Para tanto, acompanhe o trecho de uma noticia encontrada no acervo
do jornal Estadéo.
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24 HORAS POR DIA, NOS 7 DIAS DA SEMANA, SEMPRE A SUA MAD;

ocC Automatico & o mals auncndo 0Cess0 para
voc: ‘::oruo sey banco, o BAl &!RCIA L DO
ESTADO 05 éo PAULO suh.mt:o* - ou . utomatico
vooé rcbnw:." “-':Q"'m do. Va m o uﬂm
do CAIXA AUTOMATICO no Showln
&nﬁuoum!.uhdodomu. m'ﬁas
sora a vez de Copacabana com o seu cdu Am

& Av, Copacabana, 1039-A.

Fonte: Acervo/Estadéo. Disponivel em:

http://m.acervo.estadao.com.br/noticias/acervo,iniciodos-caixas-eletronicos-no-
brasil-causou-espantos-e-perrengues,70004048702,0.htm. Acesso em: 22. abr.2023.

Com base no trecho desta noticia determine:

a) uma equacdo matematica que nos permite determinar ha quanto
tempo os caixas eletronicos ja se fazem presentes no Brasil.
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b)Usando a equagédo encontrada encontre o tempo, em anos, que 0S
caixas eletronicos se fazem presentes em nosso pais.

Para refletir:

Existe alguma diferenga na denominacdo dada aos
primeiros caixas eletrdnicos que surgiram no Brasil?
Qual era essa denominagao?

Por que recebia esse nome?

Quais as primeiras regides contempladas com caixas eletrénicos?

Por que vocé acredita que estas foram as primeiras regides a possuirem
estes equipamentos?

Voltando as questbes dos caixas eletronicos..

Sua mée pede a vocé que se dirija ao caixa eletrdnico e saque a quantia
de R$ 250,00. Ao inserir o cartdo e realizar todos os comandos pedidos
pelo caixa eletrénico recebe a informacao de que este caixa apresenta
apenas cédulas de R$ 50,00. Diante desta situacdo determine:

a) A equacdo matematica que representa esta situacao.
b) Quantas cedulas o caixa eletrénico vai lhe entregar?

Meétodo das proporcdes

O método das proporg¢des € um método geométrico desenvolvido .
por matematicos gregos ainda antes da era cristd, por volta de 500 |
a 200 a.C. este método é bastante util para solucionar equacgdes *
do tipo ax = b. I
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Usando o método das proporgdes encontre a solu¢do das seguintes

equacoes:
a) 3x = 15 ¢) 12x = 60
b) 7x = 21 d) 16x = 48

Agora que vocé ja conhece o método das proporcBes encontre a
solucdo para a equacao que representa a situacdo descrita no problema
anterior. A solucdo que vocé encontrou pelo método das proporcdes é
a mesma que vocé encontrou ao determinar o numero de cédulas que
0 caixa eletrénico vai lhe entregar?

Em certo banco brasileiro nos envelopes para depdésito de quantias em
dinheiro aparece as seguintes mensagens no verso do envelope:

| Deposito em dinheiro quantia maxima de cédulas, 40 cedulas I
= por envelope.

! Valor maximo para dep6sito em dinheiro R$5.000,00 '

Com base nestas mensagens apresentadas no envelope, determine:

a) Qual sera o nimero maximo de cédulas de R$ 100,00 que podemos
colocar no envelope para realizar um depdsito no valor maximo
permitido pelo banco, ou seja, R$ 5.000,00.

Dica: vocé pode encontrar a solucdo aplicando o método das
proporgoes

b) Suponha que vocé deseje realizar um depdsito em dinheiro no valor
de R$870,00 o qual sera realizado usando apenas cédulas de R$ 10,00
e R$ 20,00, sendo que vocé possui um total de 15 cédulas de R$ 10,00.
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Qual sera a quantidade de cédulas de R$ 20,00 que vocé deve possuir
para realizar esse dep6sito? Represente esta situacdo por meio de uma
equacdo matematica.

¢) Suponha que vocé deseje realizar um depdsito em dinheiro no valor
de R$3.200,00 o qual sera realizado usando apenas cédulas de R$
50,00, R$ 20,00 e R$ 10,00, sendo que vocé possui um total de 21
cédulas de R$ 20,00, 3 cédulas de R$10,00. Qual ser& a quantidade de
cédulas de R$ 50,00 que vocé deve possuir? Represente esta situacdo
por meio de uma equagdo matematica.
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Sugestédo 6: Equagdes quadraticas no zooldgico.

Meétodo histérico: método da Eliminagdo do termo médio.

Habilidades a serem desenvolvidas: dialogar sobre o bem-estar de
animais.

Argumentar sobre os impactos causados pelo aumento da temperatura
climética em determinadas espécies de animais.

Representar a area de uma piscina retangular por meio de uma equacao
quadrética.

Aplicar o método da Eliminacdo do Termo Médio para solucionar
equacOes quadraticas.

Interpretar e solucionar problemas histéricos encontrados na obra
Lilavati.

Contetido matematico: equacgdes do segundo grau.

Area de figuras retangulares.

Tempo de aplicacdo: 2 horas aula.
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Aluno:

Data: / /

Aplicando equacoes
quadraticas no
zoologico

Leia a noticia “Ongas e ursos ganham piscina e se divertem em piscina
para tentar espantar o calor” publicada em 9 de setembro de 2019 e
disponibilizada em:
https://g1.globo.com/go/goias/noticia/2019/09/09/oncas-eurso-do-
zoologico-se-divertem-em-piscina-para-tentarespantar-o-calor-
video.ghtml .

E HORA DE PESQUISAR!

Apés realizada a leitura pesquise em diferentes meios de comunicacgéo
sobre a importancia de zooldgicos possuirem piscinas para que
animais como ursos, ongas pintadas e outros possam se refrescar.
Pesquise também sobre os fatores que contribuem para o aumento da
temperatura climatica, quais as consequéncias do excesso de calor na
salde dos animais. Apds realizada a pesquisa discuta com seus colegas
as informagdes que encontrou.

VAMOS AGORA A RESOLUCAO DE ALGUNS PROBLEMAS.
Resolva o seguinte problema sobre as dimensfes de uma piscina.

Um zoologico possui uma piscina onde espécies de ursos banham-se
em dias de muito calor, esta piscina apresenta 3 metros de largura por
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4 metros de comprimento. Buscando melhorar a qualidade de vida
destes ursos, o proprietario do zoolégico definiu a area de ocupacgéo
desta piscina, passando de 12 metros quadrados para 30 metros, de tal
forma que a medida ampliada na largura também seja ampliada no
comprimento. Com base nestas informagdes:

a) Encontre uma equacdo que representa a nova area apos a ampliacao.
b) Determine quantos metros devem ser ampliados na largura e no
comprimento desta sala para que a mesma apresente a nova area de 30
metros quadrado.

DICA: vocé pode aplicar o método de eliminacao do termo médio para
encontrar o valor desejado.

Meétodo da eliminacdo do termo médio

O método da eliminacdo do termo médio € um método antigo, o
qual foi bastante usado pelo povo hindu para o encontro de
solucdes a equagbes do segundo grau. O matematico que mais
dedicou-se ao estudo deste método foi matematico Bhaskara por
volta do século XI1 d.C.

Mas como funciona este método?

Etapas do Método de Eliminagdo do Termo Médio

1.Completar o quadrado no primeiro membro para transformar o termo
que contém a quantidade desconhecida e seu quadrado em um
guadrado perfeito.

2. Diminuir o grau da equacdo extraido a raiz quadrada dois membros;

3. Resolver a equacgdo de primeiro grau que dai resulta. (ROQUE &
CARVALHO, 2012, p.196)
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Aplicando o método da eliminacdo do termo médio encontre as
solugdes das seguintes equacgoes:

a)x? + 2x = 15 c)x?—2x =80
b) x2 + 4x = 21 d)2x?> +4x =6

Acabamos de conhecer e aplicar o método de Eliminagdo do termo
médio, o qual foi estudado por Bhaskara, para solucionar diferentes
problemas que ele mesmo criou e registrou em sua obra Lilavati. Que
tal conhecermos dois destes problemas nos quais Bhaskara buscou
determinar quantidades de macacos e gansos?

Problemas encontrados na obra Lilavati.

Um bando barulhento de macacos se divertia. Um oitavo ao quadrado
brincava no bosque. Doze, os que sobraram, gritavam ao mesmo
tempo, no alta da colina verdejante. Quantos eram 0s macacos no
total? (ROQUE & CARVALHO, 2012, p.197).

De um bando de gansos, quando apareceu uma nuvem, dez vezes a
raiz quadrada [do total] foram para o lago de Manasa, um oitavo foi
para a floresta coberta de hibiscos, e trés pares foram vistos
brincando na agua. Diz-me donzela, 0 nimero de gansos no bando.
(ROQUE & CARVALHO, 2012, p.197).

Escolha um dos problemas que vocé achou mais interessante e apos
realizada a escolha determine:

a) Uma expressao matematica que representa o problema.

b) Encontre a solugéo para o problema escolhido.
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Sugestao 7: Roteiro de atividades censo da democracia e equagdes do
primeiro grau.

Meétodo histérico: método da Falsa Posicao.

Habilidades a serem desenvolvidas: Resolver equagbes de primeiro
grau.

Relembrar o célculo do perimetro de figuras retangulares.
Conhecer e aplicar o método da falsa posicao.
Interpretar e analisar dados estaticos do censo demografico brasileiros.

Contetido matematico: Equacao do primeiro grau.

Porcentagem.
Perimetro de figuras retangulares.

Tempo de aplicacdo: 4 horas aula.
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Aluno:

Data: / /

Roteiro de atividades:
Censo da democracia e
equacgoes de primeiro
grau

Leia a noticia intitulada "Censo da democracia: Brasil tem 149,7
milhGes de eleitores aptos a votar nas eleicdes 2020". Disponivel em:
https://www.tse.jus.br/imprensa/noticias-tse/2020/Agosto/brasil-
tem147-9-milhoes-de-eleitores-aptos-a-votar-nas-eleicoes-2020.

Apos realizada a leitura e usando os dados disponibilizados na noticia
apresente solucdes aos itens abaixo:

Logo no inicio da noticia é apresentada a informacéao de que o nimero
de eleitorado na eleicdo de 2020 aumentou 2,66% se comparado com
as Ultimas eleicBes municipais ocorridas em 2016. Utilizando a
linguagem e os seus conhecimentos matematicos expresse por meio de
uma equacao de primeiro grau a quantidade de eleitores aptos a votar
em 2016.

Por meio de equacdes de primeiro grau determine o aumento de 2016
para 2020 da quantidade de pessoas que declararam possuir algum tipo
de deficiéncia.

Sobre a biometria segundo o ministro de 2016 para 2018 houve um
aumento no namero de eleitores identificados por meio da biometria
(impressdo digital), assim como também houve um aumento de 2018
para 2020. Analisando os dados contidos na noticia, determine a
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quantidade de pessoas que passaram a ser identificadas pela biometria
de 2016 para 2018, e a quantidade de pessoas que passaram a usar a
biometria de 2018 para 2020. Ndo esqueca de representar esses dados
por meio de equacdes de primeiro grau.

Observe que as trés questfes que acabamos de desenvolver foram
solucionadas por meio de equacgdes. VVocé sabia que equagGes como
essas sdo chamadas de equacdes de primeiro grau, e sao equagdes que
apresentam o seguinte formato:

ax+b=0
Onde a, b sdo valores reais, a # 0 e x € um valor desconhecido.

Equacdes como essas sdo utilizadas a muito tempo. Desde muito
tempo antes da era cristd 0 homem ja utiliza equacdes como essas para
resolver determinados problemas e situacdes que apareciam em seu
dia-a-dia.

METODO DA FALSA POSICAO
E quais seriam os métodos usados para resolver esse tipo de equacao?

Os egipcios por exemplo, ja utilizavam esse tipo de equagdes por volta
de 2000 a.C a 1800 a.C. As equacBes e os problemas solucionados
com essas equacdes podem ser encontrados em papiros, como o papiro
de Rhind e o Papiro de Moscou. Buscando encontrar solugcfes a essas
equac0es esse povo desenvolveu um método conhecido como método
da falsa posigéo.

A imagem a seguir ilustra parte de umas das paginas do Papiro de
Rhind.
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Problema 26 do Papiro de Rhind

- T

Fonte: Lyra, 2019.

Nessa pagina é possivel encontrarmos um problema egipcio, cuja
solugdo pode ser determinada por meio do “método da falsa posi¢ao”.

Como podemos observar a escrita utilizada pelos egipcios na época
difere-se bastante do nosso atual sistema de escrita.

De acordo com Lyra (2019) esse problema pode ser interpretado da
seguinte maneira: A quantidade e seu 1/4 adicionadas dao 15. Qual ¢
essa quantidade? Para solucionar esse problema e outros similares 0s
egipcios recorreram ao método da falsa posicéo.

Mas como funciona o método da falsa posicado?

O método da falsa posicdo consiste em assumirmos um valor que
imaginamos ser conveniente para a nossa incognita,
substituirmos esse valor na equacdo de desejamos solucionar e
apos realizar ajuste de acordo com o valor da igualdade inicial.

b i oo s ommor oy

b e e e e e e = = -

Use 0 método da falsa posicéo e resolva as seguintes equacdes:

> +x=6 b) = +x = 12
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c) 2x +% =21 d)x—§=63

Agora que conhecemos e ja praticamos o método da falsa posicéo, que
tal resolvermos alguns problemas , encontrados no papiro de Rhind os
quais foram solucionado por meio deste método?

Problema 24. Uma quantidade e seu 1/7 somados fazem 19. Qual é
essa quantidade? (LYRA, 2019)

Problema 27. Uma quantidade e seu 1/5 somados fazem 21. Qual é
essa quantidade? (LYRA, 2019)

Como acabamos de verificar todos os problemas, as resolucdes e
métodos desenvolvidos pelos egipcios encontram-se em papiros. VVocé
ja parou para pensar 0 que é um papiro?

HORA DE PESQUISAR!

Pesquise em livros, sites 0 que é um papiro. Busque diferentes
informacdes sobre os papiros (suas dimensdes, material usado na
época para sua construcao e outras).

Apos realizada a pesquisa anote as informacGes que achou mais
importante e interessante, pois construiremos um papiro também.

HORA DA CONSTRUCAO DO PAPIRO

Agora que voceé ja possui informagdes sobre o que € um papiro, que
tal construirmos um papiro e nele deixarmos registrado alguns
problemas matematicos e suas resolugdes?

Primeiramente vamos construir o papiro e ap6s resolveremos e
registraremos a resolucdo de problemas matemaéticos envolvendo
alguns dados de nossa escola nesse ano.

Construindo o papiro
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Vocé vai precisar de: *

1/4 de cartolina;

1 folha de papel sulfite;

1 folha de papel carbono; ‘

1 caneta;

Um pouco de café (pode ser café solivel ou café coado);
1 pincel;

Como fazer:

Usando o pincel passe o café ja frio sobre um dos lados da cartolina, a
cartolina ficara como uma consisténcia que ndo permitira a locomocao
da mesma. Deixe-a no local onde vocé passou o café até a cartolina
secar. Ap0s estar seco o0 primeiro lado onde foi passado o café vire a
cartolina e repita 0 mesmo processo no outro lado da folha, novamente
deixe a cartolina secar no local em que passou o café sem mové-la.

Tendo os dois lados da cartolina secos o seu papiro ja estara pronto
para receber os problemas matematicos e as resolucdes que
deixaremos arquivadas.

Para registrar os problemas e as resolugdes vocé vai utilizar o papel
sulfite, o papel carbono e a caneta. Coloque o papel carbono com a
folha sulfite sobre o papiro, com a caneta escreva sobre o papel sulfite
o0 problema e a resolucao do problema que vocé deseja arquivar.

Para deixar o seu papiro mais completo vocé pode ainda colocar
pequenas ilustragdes, informacdes relacionadas ao tema apresentado
no problema.

Problemas a serem solucionados e inseridos no papiro:
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Sugestdo 1: Quantidade de alunos na sala. Por meio de uma equagéo
de primeiro grau determine a quantidade total de alunos que
frequentam essa turma, nesse ano.

Sugestdo 2: Determinar a idade do aluno utilizando a idade de
fundacdo da escola. Pesquise com seus pais, pessoas da comunidade
ou até mesmo com os diretores da escola 0 ano em que a sua escola
foi fundada. Tendo a informacdo do ano de fundagéo da sua escola
encontre a idade de fundacdo da mesma. Utilizando a idade da escola
escreva uma equacao de primeiro grau capaz de fornecer a sua idade.

Sugestdo 3: Medidas de espacos retangulares. Escolha um ambiente
retangular de sua preferéncia, pode ser um cémodo da sua casa, ou até
mesmo um espaco da escola (sala de aula, refeitdrio, biblioteca e
outros), meca o perimetro deste ambiente e em seguida escreva uma
equacao capaz de representar esse valor.

Agora que ja solucionamos um dos problemas e anotamos a resolucéo
em nosso papiro ele ja esta pronto.

VOLTANDO A QUESTAO DO CENSO DEMOGRAFICO

Para finalizar nosso roteiro de atividades que tal voltarmos a uma das
questdes sobre o censo demografico?

Acompanhe e apresente uma resolucgéo para o problema abaixo.

De acordo com o tribunal superior da justica (TSJ) em 2018 o total de
eleitores do género feminino foi 77.337.918 eleitoras, representando
52,5% de todo o eleitorado brasileiro, enquanto o total de eleitores que
se consideram do género masculino foi de 69.901.035, representado
47,5% do eleitorado. Usando aproximacgdes e considerando que a
populacdo do género feminino foi de 50%, agora que ja conhecemos
0 método usado pelos egipcios e conhecido como método da falsa
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posi¢cdo encontre por meio deste método uma aproximacao para a total
de eleitores brasileiros no ano de 2018.

Vocé conseguiu perceber que equagdes de primeiro grau acompanham
a humanidade a muitos e muitos anos atras? E essas equagdes
continuam presentes em nossas vidas em questées que muitas vezes
me imaginamos que elas estdo presente, como no censo da
democracia.
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