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CONTEUDO: Isomeria
NUMERO DE PARTICIPANTES: 2 (dois) a 4 (quatro) jogadores e 1 (um) lider do jogo;

MATERIAL:
e Papel Cartdo A4;

e Impressora;

O uso dos jogos didaticos no Ensino de Quimica viabiliza o desenvolvimento de aulas
mais dindmicas e interativas que estimulam a aprendizagem dos estudantes. Este jogo didatico
propde a resolucao de questdes sobre o conteudo de “lsomeria”, com o propdsito de aprender e
exercitar os conhecimentos da isomeria plana e espacial de uma maneira agradavel e divertida. O
jogo é composto por 02 (dois) dados de seis faces, um referente ao contetdo de Isomeria e o outro
referente as pontuagdes do jogo.

v' Dado 01: Dado Isomeria - representa o conteldo de Isomeria, sendo abordadas as

isomerias: Isomeria Plana representada pela cor amarela e as Isomerias Espaciais

1 COMO CITAR: BARBOZA, Renata Joaquina de Oliveira; ARAUJO, Rafaela Germania Barbosa de; VIANA, Kilma da
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VIANA, Kilma da Silva Lima. Elaboragédo de Jogos Didaticos no Ensino de Quimica: Desafios e Perspectivas.
Recife: IIDV, 2019. Cap. 14. p. 202-219. Disponivel em: https://doi.org/10.31692/978-85-85074-07-4. Acesso em: 13
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(Isomeria Geométrica representada pela cor azul e a Isomeria Optica representada pela

cor vermelha), repetindo duas vezes cada cor-isomeria no dado.

ISOMERIA
OPTICA

Lal
. '-u.'.'"i-
et

Dado 01: Isomeria Plana, Isomeria Geométrica e Isomeria Optica — Fonte: Propria

v Dado 02: Dado Numérico - refere-se aos niumeros de pontuagdes variando de 1 (um) a 6

/5
3

/

(seis).

Dado 02: Numero de pontuagao - Fonte: Propria

Para as indagacgdes no decorrer da atividade, o jogo conta com 60 (sessenta) cartas-
perguntas, sendo 20 (vinte) de cor amarela abordando a isomeria plana, 20 (vinte) de cor azul
abordando a isomeria geométrica e 20 (vinte) de cor vermelha abordando a isomeria dptica. As
resolugdes estao dispostas em um Cartdo-Resposta, ao qual estara na posse do lider do jogo ao
longo da atividade. Utilizamos como orientagdo para construgéo deste jogo os estudos de Peruzzo
& Canto (2006).
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5. Qual a caracteristica 8. Como & chamado o

de um composto cis? isomero aptico que
desvia o plano daluz

polarizada no sentida

8. O que sdoisdmeros
de cadeia?

horario?

Figura 03: Cartas-perguntas: Abordando isomeria plana, isomeria geométrica e isomeria 6ptica - Fonte: Propria

W i'n’i i'n’i

Dador da lromeria Dadors da lromeria Dadors da lromeria

Figura 04: Verso das cartas-perguntas: Amarelo (isomeria plana), azul (isomeria geométrica) e vermelho
(isomeria oOptica) - Fonte: Prépria

REGRA DO JOGO

v A quantidade de jogadores deve-se ser de, no minimo, 2 (duas) e no maximo 4 (quatro)
pessoas e 1 (um) lider do jogo encarregado de julgar a resposta de cada jogador e retirar
ou devolver a carta-pergunta do jogo;

v’ Para sortear qual jogador iniciara o jogo, todos os jogadores langam o dado numérico uma
vez, quem conseguir a numeragdo maior inicia. Se houver empate do maior nimero
obtido, esses jogadores continuam o langamento do dado até haver um vencedor para
assim iniciar o jogo.

v 0 jogador que iniciara o jogo deve lancar o dado da isomeria e, em seguida, pegar uma
carta-pergunta referente a isomeria obtida no langamento do dado. O mesmo jogador
também ird ler a pergunta em voz alta e tera um minuto para respondé-la. O lider julga a

resposta como certa ou errada. Se a resposta a carta-pergunta for considerada correta, o
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jogador langa o dado numérico e obtém a dada pontuagao e o lider retira a carta do jogo.
Se a resposta for considerada errada, o lider retorna a carta ao final de seu respectivo
monte e o jogador aguarda novamente sua vez de jogar. Quando um dos magos de
perguntas terminar, as cartas retiradas voltam para o jogo.

v' Ganha uma partida quem conquistar o maior niimero de pontos possiveis durante 5
(cinco) rodadas.

v 0 jogo continua com outras 3 (trés) partidas e o jogador que conseguir ganhar a maior
quantidade de partidas vence o jogo.

v’ Caso numa das rodadas houver empate entre os maiores niimeros calhados (se dois ou
mais jogadores alcangarem o nimero maximo da rodada), entao, os jogadores empatados
langam novamente o dado numérico comegando pelo que jogou primeiro na rodada e
seguindo em sentido horario e 0 que conseguir 0 maior numero no langamento deste dado,
ganhara a partida.

v" Se houver empate em relagdo ao ganho de partidas, devem-se somar os pontos obtidos
nas partidas ganhadas dos jogadores empatados, o que obtiver maior pontuagéo vence o
jogo. Se, porventura os empatados obtiverem 0 mesmo somatorio nas partidas ganhas,

devem langar o dado numérico até haver um vencedor.

RESULTADOS ESPERADOS
Espera-se que o jogo Dados da Isomeria possibilite aos jogadores a aprendizagem no
conteudo de Isomeria em um ambiente mais atrativo e divertido por meio das indagagdes

realizadas durante a atividade.
EXERCICIOS COMPLEMENTARES
12 Questao: Desenhe um mapa conceitual sobre os tipos de isomeria.

Resposta: Este mapa € apenas uma das muitas possibilidades de relacionar os conteudos

conceituais de isomeria.
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R1, R2, RS ¢ R4 todos
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22 Questado: Qual o numero de isbmeros planos de cadeia aberta existentes com a férmula
C4H7Br?

Resposta: Sao 8 (oito) os isomeros planos da cadeia aberta que existem com a férmula C4H7Br.
Séo eles:
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Br CHs Br
| I
H;C=CH - CH; - CH, H:C=C -CHz
Elir Br CHs
[
H;C=CH - CH - CHs HC =C—-CHs
Br Br
| |
H:G=C - CHy; - CHs HyC-CH =CH - CHs
Br Elir
|
HG = GH - CHz - CHa HiC-CH =C -CHs

3? Questao: (FGV) Considere os compostos e as afirmagdes apresentadas sobre eles:

a . ,
Hj /{-HS 2 H3C H
e Se=d
N
. H w’ CH3
3 79 0
4
H3C—C ) H—f_/
™~ N
O— (CH3 0 — CHy—(H;
(5) H3C— CH2— CH;3 {(6) HyC= CH— CH3

l.  1e2saoisdmeros geométricos;
Il. e 4 apresentam a mesma férmula molecular (C3H602), isto é: correspondem a mesma
substancia, portanto ndo se trata de isomeria;
lll. e 6 mostram um exemplo de isomeria de posi¢ao;

IV. 1,2, 5e6 sdo hidrocarbonetos.

Dessas afirmagoes, apenas:

a) |écorreta

b) IV é correta

c) lells&o corretas

d) le IV séo corretas

e) |, 1l elV séo corretas

Resposta: Letra “D”.
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42 Questao: Quais das moléculas a seguir tém carbono assimétrico?

7 7
/4 i
a)H.C —C d)H,C —CH—C
H‘H | H‘L‘uH
MH,
b)H,C — CH,—CH — CH, e)H,C=C=CH,
I
OH o
d
c)HC=C —CH—CH, f) HiC — CHCE —C
I
CH, MH.

Resposta: b,d e f.

52 Questao: Explique a isomeria Optica, evidenciando plano de simetria, carbono quiral e

polarizagéo da luz.

Resposta: Isomeria 6ptica & um tipo de isomeria espacial que tem como principal objetivo
estudar o comportamento de moléculas que apresentam assimetria, ou seja, que néo se
sobrepdem umas as outras. Moléculas que ndo sao sobreponiveis (moléculas assimétricas)
podem ser comparadas @ méo direita e sua imagem especular. As principais diferengas entre
moléculas que apresentam isomeria Optica estdo na influéncia que causam ou ndo na luz
polarizada, sendo capazes de desviar ou ndo a luz, e com relacdo as propriedades fisicas e
quimicas que apresentam. Para afirmar que uma substancia apresenta isomeria dptica, devemos
buscar em suas moléculas a presenga de pelo menos um carbono assimétrico (também

denominado de carbono quiral), que € um carbono que apresenta quatro ligantes diferentes.

Referéncias Bibliograficas:

PERUZZO, F.M.; CANTO. E.L., Quimica na abordagem do cotidiano, volume 3, 42 edi¢&o, ed.
moderna, S&o Paulo, 2006.
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Apéndice A17
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Apéndice B17
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1. O que é isomeria
plana ou
constitucional?

5. O que sdo
tautdmeros?

9. Identifique o tipo
de isomeria
apresentada pelas
duas estruturas
abaixo.

I. H:C — CH, — CH, — CH;
II. CH; -CH -CH;

|
CH3

13. Qual o tipo de
isomeria apresentada
pelos compostos
abaixo?

I.H;C-0O-CH,-CH, -
CH;

II. H;C - CH,- O - CH, -
CH;

17. Represente a
féormula estrutural de
todos os isomeros
planos da férmula
molecular C3HgN.

Apéndice C17

2. Quais sdo os cinco
casos de isomeria
plana?

6. Quais sdo os dois
casos mais
importantes de
tautomeria?

10. O que € isomeria
de posi¢do?

14. Quantos isomeros
existem com a
formula C4H;o?

18. Quais tipos de
isomeria plana
apresentam isdmeros
que pertencem a
mesma classe
funcional?

——

3. O que é isomeria
de funcao?

7. Qual o tipo de
isomeria apresentada
pelos compostos
representados
abaixo?

L. o II. oH
| |
H;C-C-HH,C=C-H
(Aldeido) (Enol)

11. Identifique o tipo
de isomeria
apresentada pelas
duas estruturas

abaixo.
L H,C — CH, — CH3
I
OH

ILH;C-CH-CH;
I
OH

15. Represente a
féormula estrutural de
todos os isdmeros
planos da férmula
molecular CsHj,.

19. Quais tipos de
isomeria plana
apresentam o mesmo
tipo de cadeia na
férmula estrutural dos
isdmeros?

4. Qual o tipo de
isomeria apresentada
pelos compostos
(C4H,00)
representados

abaixo?
1. H,C - CH; - CH, - CH, - OH
(Alcool)

II. HiC - CH;}- O - CH, - CH;
(Eter)

8. O que sdo
isdmeros de cadeia?

12. O que s@o
isdmeros de
compensacao
também conhecidos
como metameros?

16. Represente a
formula estrutural de
todos os isdmeros
planos da férmula
molecular CsHg.

20. Qual a principal
diferenca entre
isomeros planos
(constitucionais) e
isdmeros espaciais?

'



Elaboragao de Jogos Didaticos no Ensino de Quimica: Desafios e Perspectivas

Apéndice D17

Dados da lromeria Dados da lromeria Dados da lromeria Dades da lromeria

Dador da lromeria Dador dalromeria Dados da lromeria Dados da lromeria

Dadas da lremeria Dadas dalremeria Dados da lromeria Dadas da lremeria

Dadas da lremeria Dadas dalremeria Dados da lromeria Dadas da lremeria

Dados da lromeria Dados da lromeria Dados da lromeria Dades da lromeria
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1. O que € isomeria
geométrica?

5. Qual a
caracteristica de um
composto cis?

9. O que é necessdrio
para que haja a
isomeria geométrica
em compostos
ciclicos?

13. Qual das duas
férmulas mostradas
abaixo tem a
possibilidade de
isomeria geométrica?

a) BrHC = CHCI
b) H,C = CH- CH;

17. Represente a
estrutura dos
isdmeros
geométricos (cis e
trans) do composto

ACHS

HsC

Apéndice E17

2. O que é necessario
para que uma férmula
estrutural plana
permita a existéncia
de isdmeros
geométricos?

6. Qual a
caracteristica de um
composto trans?

10. Um dos eventos
envolvidos no
processo visual € a
conversao entre
isomeros geométricos
de cis-retinal em
trans-retinal. A
afirmacao é
verdadeira ou falsa?
Justifique.

14. Com relacio as
formulas planas
mostradas, determine
0s casos em que hd a
possibilidade de

isomeria geométrica.
a)H:C-CH=C-CHz
|

CH;
b) H;C — CH = CH — CH;4

18. As estruturas
mostradas abaixo sdo
isOmeros
geométricos. A
afirmacdo é
verdadeira ou falsa?

Justifique.
LH_ _CH: ILCH;,
Cc=C

——
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3. As substincias
abaixo sdo isOmeros
geométricos?
Justifique.

L HiC N /CH_;

7. As estruturas a
seguir sdo isdmeros
geométricos?
Justifique.
Lcac L CH
[ | I
H-C-C-H H-C-C-H
[} [
H H H Cl

11. Qual das duas
férmulas mostradas
abaixo tem a
possibilidade de
isomeria geométrica?

a) H3C = CHZ = CHZ = CH;

b)H;C - CH = CH - CH;

15. Represente a
estrutura dos
isdmeros geométricos
(cis e trans) do
composto
(H;C-CH=CH-
CHa).

19. As estruturas
mostradas abaixo sdo
isdmeros
geométricos. A
afirmacio é
verdadeira ou falsa?
Justifique.

LH_ CH:;ILH _H
c=C c=C

v m B

4. Desenhe a
estrutura trans do
isdmero geométrico
da estrutura a seguir.

/CHz—CH3
C=C
i~ H

(cis-pent-2-eno)

8. A isomeria
geométrica ocorre
apena em cadeias

abertas. A afirmacdo
¢ verdadeira ou
falsa?Justifique.

12. Qual das duas
férmulas mostradas
abaixo tem a
possibilidade de
isomeria geométrica?

a)H:C-CH=C-CH;

|
CH3z
b) H,C =CH- CH;

16. Represente a
estrutura dos
isomeros geométricos
(cis e trans) do
composto
(BrHC = CHCI).

20. As estruturas
mostradas abaixo sao
isdmeros
geométricos. A
afirmacio é
verdadeira ou falsa?
Justifique.

'
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Apéndice F17

Dador dalromeria

Dados da lromeria

Dador da lromeria

Dados da lromeria

Dador dalremeria

Dados da lromeris

Dados da lromeria

Dados da lromeris

Dadas dalremeria

Dadas da lremerks

Dadas da lromeria

Dadas da lremerks

Dador dalremeria

Dados da lromeris

Dados da lromeria

Dados da lromeris

Dador dalromeria

Dados da lromeria

Dados da lromeria

Dados da lromeria

——
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1. O que € isomeria
Optica?

5. Na maioria das
vezes a assimetria da
molécula é
identificada por meio
da presenca de
carbonos quirais.
Sabendo disso, o que
é um carbono quiral?

9. Como ¢ chamado
o isdmero Optico que
desvia o plano da luz
polarizada no sentido

anti-horario?

13. Uma mistura
racémica é
opticamente ativa. A
afirmacao é
verdadeira ou falsa?
Justifique.

17. Quais das
moléculas a seguir
tém carbono
assimétrico?

a) H:C- CH; - CH- CH
1
OH

b) H,C =C =CH,

Apéndice G17

2. Quais os nomes
dados aos isdbmeros
da isomeria dptica?

6. A isomeria 6ptica
s6 ocorre em
moléculas que
possuem carbonos
quirais. A afirmacdo
¢ verdadeira ou falsa?
Justifique

10. As propriedades
fisicas de dois
enantiomeros sao
iguais, inclusive o
desvio sobre a luz
polarizada. A
afirmacao é
verdadeira ou falsa?
Justifique.

14. Muitos
medicamentos
contém carbono
quiral e, portanto,
exibem o fendmeno
da isomeria Optica. A
afirmacio é
verdadeira ou falsa?
Justifique.

18. O CFCl; € um dos
poluentes mais
perigosos a camada
de ozoOnio. Quanto a
isomeria, essa
substincia possui
dois isdmeros. A
afirmacdo é
verdadeira ou falsa?
Justifique.

——
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3. Qual a condicdo
necessdria para
ocorrer a isomeria
optica?

7. O exercicio fisico
intenso, em um curto
periodo, pode
provocar a formagao
e 0 acimulo de um
dos isomeros Opticos
do 4cido l4ctico nos
musculos. A
afirmacdo é
verdadeira ou falsa?

11. Por que o nome
Isomeria Optica?

15. Porque os
enantidmeros
possuem diferentes
efeitos fisiol6gicos?

19. Identifique os
carbonos quiral da
molécula abaixo. (Em
vermelho a numeragio
dos dtomos de carbono)
(')H H

I

HiCy - (E: -GC; - «CH, - sCH;
|

H CH;

4. A presenca de um
carbono quiral é
condi¢do suficiente
para a isomeria
optica. A afirmacao é
verdadeira ou falsa?
Justifique.

8. Como ¢é chamado o
isdmero Optico que
desvia o plano da luz
polarizada no sentido
horério?

12. O que é uma
mistura racémica em
relacdo a isomeria
Optica?

16. Um dos
enantiomeros da
asparagina tem sabor
doce. O outro
enantidmero possui
sabor amargo. E um
exemplo de isdmeros
Opticos com diferentes
efeitos fisioldgicos. A
afirmacdo € verdadeira ou
falsa?

20. Classifique o par
de compostos abaixo
em termos de
isomeria.

I H,C - CH = CH —

CH, - CH;

IL H,C = CH - CH, —
CH, - CH;

'
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Apéndice H17

Dador dalromeria

Dados da lromeria

Dador da lromeria

Dador da lromeria

Dades dalromeria

Dades da lromeria

Dados da lromeria

Dados do lromeria

Dadar dalromeria

Dadas do lremeria

Dadar da lrameria

Dadas da lrameria

Dador dalromeria

Dados do lromeria

Dador da lromeria

Dados dalromeria

Dadar dalromeria

Dadas da lrameria

Dadas da lrameria

Dadas dalrameria

——
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Apéndice l17

CARTAO - RESPOSTA
Isomeria Plana

1. A isomeria plana refere-se aos isOmeros que possuem a mesma férmula molecular e se
diferenciam pelas férmulas estruturais planas.

2. Isomeria de fun¢do, isomeria de cadeia, isomeria de posi¢do, metameria (isomeria de
compensagio) e tautomeria.

3. E o tipo de isomeria que ocorre quando dois ou mais compostos de mesma férmula
molecular pertencem a classes funcionais diferentes.

4. Isomeria de funcio.

5. Sido isdmeros que estabelecem espontaneamente um equilibrio quimico, de forma que
no estado liquido ou em solucdo sempre que um dos isOmeros estiver presente, o outro
também estard e vice-versa.

6. O que ocorre entre aldeido e enol e o que ocorre entre cetona e enol.

7. Tautomeria.

8. Sao isdmeros que apresentam a mesma classe funcional, porém as cadeias carbonicas
sdo de tipos diferentes.

9. Isomeria de cadeia

10. E o tipo de isomeria que ocorre quando dois ou mais compostos de mesma férmula
molecular apresentam um grupo funcional ou uma saturagido em posic¢des diferentes.

11. Isomeria de posicao.

12. S@o isdmeros em que apresentam o heterodtomo presente nos compotos em posicoes

diferentes.
13. Metameria ou isomeria de compensacao
14.2
15.
H;C- CH; - CH: - CH; - CH; CH;
I
H;C-C-CH;
H;C- CH- CH; - CHz I
I CH;
CH;
16.
H,C=C-CH; CH;
/N
H,C-CH;
17.
H;C - CH, - CH,- NH; H;C- CH- CH;
1
NH;

18. Isomeria de cadeia, isomeria de posicio e metameria (isomeria de compensacao).

19. Isomeria de posi¢@o e metameria (isomeria de compensacao).

20. Os isdomeros planos se diferem por meio da férmula estrutural plana, ja a diferenca entre
os isdmeros espaciais s6 pode ser visualizada por meio da orientagido de seus &tomos no
espaco.

217

——
| —



Elaboracao de Jogos Didaticos no Ensino de Quimica: Desafios e Perspectivas

Apéndice J17

Isomeria Geométrica

1. E o tipo de isomeria na qual hi uma diferenca na disposicdo geométrica dos grupos
ligados aos carbonos da ligacdo dupla dos isomeros.

2. E necessdria a presenca de um ligagdo dupla e que cada um dos carbonos da dupla
apresentem dois ligantes diferentes entre si.

3. Sim, pois ambas estruturas possuem a mesma foérmula molecular, apresenta a dupla
ligacdo e cada carbono tem dois ligantes diferentes entre si e estdo dispostos na posi¢do
cis e trans respectivamente.

4.
H:C. H Hy ~CHy - CH;
c=C £=€
H  “CH-CH; ou H:C H

5. Um composto cis apresenta os maiores grupos de cada carbono posicionados do mesmo
lado de uma linha imagindria que passa pela ligacdo dupla C=C.

6. Um composto trans apresenta os maiores grupos de cada carbono posicionados em
lados opostos de uma linha imagindria que passa pela ligag¢do dupla C=C.

7. Nao, por que ndo possui ligacdo dupla entre carbonos.

8. Falsa. A presenca de um ciclo na molécula também pode dar origem a isdmeros
geométricos.

9. Além da mesma férmula molecular e a presenca do ciclo nos compostos, em pelo
menos dois dos carbonos do ciclo devem-se apresentar ligantes diferentes entre si.

10. Verdadeira. A incidéncia de luz na substancia cis-retinal provoca a transformacdo em
trans-retinal

11. alternativa b

12. Nenhuma

13. alternativa a

14. alternativa b

15.
cis HC. _CH H, _H
£=¢ ou c=c
H H HiC CH
trans H _CH; H;C H
c=c ou c=¢
HC H ' cH
16.
cis Cl Br H H
c=C ou c=C_
B OH c Br
trans cl Q P H H, Br
c=C ou c=C
H” Br ca H
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17.
cis H,C H,C
HiC 7\, CH; H/\_H
C-€ c-€
H “H ) ; oo - 3
H,C H:C
frans 0 -
A HC \/\_, H H.”/\_ CH;
c-c_ C-¢€
H CH; mc” OH

18. Falsa, pois os ligantes de cada carbono nas estruturas sdo iguais. (Note que ambas as
estruturas tratam-se do mesmo composto).

19. Falsa, pois um dos carbonos de cada estrutura apresenta os mesmos ligantes. (Note que
ambas as estruturas tratam-se do mesmo composto).

20. Verdadeira, pois os dois isomeros possuem ligacio dupla e cada carbono apresenta dois
ligantes diferentes e os mesmos estdo dispostos na estrutura em posi¢do cis e trans.

Isomeria Optica

-

. E o tipo de isomeria que ocorre com moléculas que possuem mesma férmula molecular
e que ndo apresentam plano de simetria e se diferenciam pelo tipo de desvio do plano da
luz polarizada.

2. Isdmeros 6pticos, enantidmeros e enantiomorfos.

3. A assimetria molecular.

4. Verdadeira. Em uma estrutura a presenga de um carbono quiral permite que a substancia

possua isomeros 6pticos.

5. E um carbono com quatro liga¢des simples e que estd ligado a quatro grupos diferentes.

6. Falsa. Existem moléculas que ndo tém carbono quiral e sdo assimétricas, apresentando
isomeria 6ptica, possuindo isdmeros dextrogiro, levogiro e uma mistura racémica.

7. Verdadeira.

8. Dextrorrotatério (ou dextrogiro), indicado por (+) ou D.

9. Levorotatério (ou Levogiro), indicado por (-) ou L.

10. Falsa. As propriedades fisicas sdo iguais, mas o desvio sobre a luz polarizada sdo
diferentes, uns se desviam no sentido hordrio enquanto outros se desviam no sentido
anti-hordrio.

11. Devido a diferenca do desvio sobre a luz polarizada dos isdmeros 6pticos.

12.E uma mistura formada por iguais quantidades de uma substincia levogira e seu
respectivo enantidmero dextrogiro.

13. Falsa. Misturas racémicas sio opticamente inativas, ou seja, ndo desviam o plano da luz
polarizada.

14. Verdadeira. H4 medicamentos que sdo isomeros Opticos e que possuem propriedades
distintas. (Como exemplo pode-se citar o naproxeno que um de seus enantidmeros é
comercializado como anti-inflamatdrio, o outro nio tem esse efeito e pode causar danos
ao figado).

15. Pois os enantidmeros comportam-se de modos diferentes quando envolvidos em reacdes
quimicas com reagentes que também sejam assimétricos.

16. Verdadeira.

17. alternativa a

18. Falsa. O CFCl; ndo apresenta isOmeros.

19. Carbono 2 e 3.

20. Sao isomeros geométricos, enantiomeros e isdmeros de posi¢ao.
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