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Ola. O presente material tem como
propdsito aproximar o estudante da
educacao basica da abordagem ciéncia,
tecnologia e sociedade (CTS), através de
uma sequéncia de aulas e atividades. Esse
roteiro busca possibilitar, através dos
objetos de estudo de quimica organica,
reflexdbes que envolvam o conhecimento de
quimica, aliado a ciénciar e ao
desenvolvimento tecnoldgico, assim
implicando em questoes sociais.

CASO TENHA DUVIDAS, SUGESTOES OU
COMENTARIOS ENTRE EM CONTATO COM O

AUTOR, POR MEIO DO E-MAIL:

RAFAEL_VARISTELO@HOTMAIL.COM
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A IMPORTANCIA DA QUIMICA ORGANICA NO
CONTEXTO DOS ALUNOS DE EDUCACAO BASICA




Pode iniciar a aula questionando os estudantes o que pensam
sobre a palavra organica. Apos a fala dos alunos apresenta a
definicdo de Quimica organica, trazendo contexto historico e
importancia na sociedade.

Realizar alguns questionamentos com o0s estudantes, com a
finalidade de induzir a concepcdo CTS, podendo utilizar as
seguintes perguntas:

Qual a importancia do petrdleo para a sociedade?

Como a tecnologia auxilia na producdo de um
medicamento?

No geral encontramos automaoveis a gasolina e etanol. Esses
combustiveis possuem diferencas em termos ambientais?
Por que ao utilizar detergente no lugar de xampu seus
cabelos ficardo limpos?

Como um alimento, com a descricdo “sem acucar” em seu
rotulo, tem sabor doce?

Qual a composicdo quimica dos aromatizantes utilizados
pela indUstria alimenticia?

Solicitar de uma atividade para a proxima aula, que pode ser em
formato de desenho, texto, quadrinho, letra de musica, para o
aluno responder: “O que ele pensa sobre o alcool?”
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As perguntas podem estar projetadas com o auxilio de recurso
multimidia ou impressas. Um dos propodsitos da aula é induzir o
aluno a CTS, assim pode-se escolher um tema paralelo ao
conteddo com a finalidade de induzir o aluno a ampliar sua
capacidade de raciocinio, usando a tematicas, por exemplo,
plantas, perfumes, explosivos, téxteis etc.

As perguntas na secao procedimento sao de orientacao,
indicando um roteiro a seguir com possibilidades de discussao.

'

LEITURA RECOMENDADA:

CORREIA, C. R. D.; OLIVEIRA, C. C. A evoluc¢ao da quimica organica
sintética: Quo vadisr Ciéncia e Cultura, Sdo Paulo, v. 63, n. 1, p. 33-
36, 2011.

Material recomendado para a interacao sobre a importancia da
sintese organica.

CAMEL, T. O, C. B. G. KOEHLER, C. A. L. FILGUEIRAS. “A quimica
organica na consolidacao dos conceitos de atomo e molecula”.
Quimica Nova, V. 32, 2009, p. 543-553.

Leitura para complementacao acerca da evolucao historia e
importancia da Quimica Organica.
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A UTILIZAGAO DE UM COMPOSTO, O ETANOL,
PARA ESTRUTURAR E GUIAR UMA DISCUSSAO CTS
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Recolher a atividade solicitada na aula anterior. Explicar sobre o
etanol. Recomenda-se que mostre a formula estrutural do
composto e fale sobre algumas propriedades.

MOMENTO 2:

Organizar a sala em um circulo. Sortear as perguntas da caixa e
pedir para os alunos responderem. Os guestionamentos podem
ser:
e Qual aimportancia do etanol para a economia do Brasil?
e O etanol pode ser obtido somente pela cana de acucar?
e \/OCé sabe quais os efeitos da ingestdo de etanol na saude
do individuo?
e Por que o alcool 70% é utilizado como desinfetante?
e Como a tecnologia auxilia na determinacdo da quantidade
de alcool de um individuo?
e A mecanizacdo do cultivo da cana de acucar auxilia na
elevacao de renda no meio rural?
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ANUILA 8

CONHECENDO O CARBONO
ATRAVES DOS TIPOS DE HIBRIDIZACAO




Apresentar as formulas estruturais de algumas moléculas,
podendo utilizar: etanol, acido acético, isooctano, paracetamol,
progesterona e testosterona. Para cada composto o professor
deve mostrar as hibridizacdes do carbono, discutir sobre
geometria molecular, angulo entre as ligacdes e ligacdes sigma e
pi. O kit molecular auxiliara nas representacdes.

Construir um quadro (conforme anexo) que apresente as
hibridiza¢cBes do carbono, geometria, angulo entre as ligacdes,
diferenciacdo entre sigma e pi.

Utilizar os mesmos compostos e trabalhar a classificacdo do
carbono.

Dividir a sala em equipes e fornecer o nome de um dos
compostos ja trabalhado para cada grupo. Solicitar aos
estudantes duas atividades:

e Verificar e testar o conteuddo cientifico estudado na aula,
com 0 composto de cada equipe, através da formula
estrutural, identificando os tipos de carbono, com relacdo a
hibridizacdo, quantificando ligacBes sigmas e pi e
classificando os carbonos;
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e Realizar uma pesquisa com enfoque CTS acerca do

composto entregue para a equipe.

O

SUGESTOES

Pode-se utilizar as representacbes das seguintes moléculas:
acido  acético, iso-octano, butano, paracetamol, acido
acetilsalicilico, trinitrotolueno, teobromina, cafeina, capsaicina,
adrenalina, dopamina, ureia, cloroférmio, progesterona e

testosterona.
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https://www.scielo.br/j/epec/a/QtH9SrxpZwXMwbpfpp5jqRL/?lang=pt
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A UTILIZAGAO DE MOLECULAS PARA A REGULAGEM E
CONTROLE DE PROCESSOS BIOQUIMICOS NO CORPO HUMANO
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Corrigir as tarefas da aula anterior.

Solicitar aos alunos que elaborem questdes, com enfoque CTS,
acerca do composto pesquisado.

Mediar uma discussao com oS alunos sobre as questdes
elaboradas..

SUGESTOES

Caso os alunos ndo facam o solicitado ou por desejo do
professor pode-se inserir algumas perguntas como modo de
incentivo os alunos, usando, questdes como:

e Qual aimportancia de um medicamento para a sociedade?

e \/OCé sabe quais 0s efeitos do consumo ilegal de hormaonios

esteroides?
e Como sdo quantificados os hormaonios no corpo humano?
e Por que 0os medicamentos possuem bula?
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Pode-se utilizar uma charge para incentivar os alunos a
refletirem sobre alguma tematica, como o exemplo a seguir:

ANDOU
TOMANDO AS
MINHAS VITAMINAS

NAEDICO VETERINARIO {
=

FONTE:

http://portadoprofessor.mec.gov.br/ﬂchaTecnicaAuIa.html?aula—16067{ )



http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=16067
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A EXEMPLIFICACAO DE CONCEITOS LIGADOS A
QUIMICA ORGANICA COM BASE EM COMPOSTOS.




MOMENTO 1:

Entregar para cada equipe um material impresso que possua a
formula estrutural e bastdo do composto (Apéndice) referente
a0 grupo.

MOMENTO 2:

Explicar sobre os elementos que sdao frequentemente
encontrados em compostos organicos, (H, O, N, S e halogénios),
definicdo e reconhecimento de heteroatomo e de carbono
assimeétrico.

MOMENTO 3:

Pedir aos estudantes que testem o conhecimento cientifico na
estrutura impressa

Heteroatomo é um atomo de uma molécula organica que
ndao ¢é carbono nem  hidrogénios, comumente
encontrando oxigénio, nitrogénio e enxofre. Um atomo
de carbono com quatro substituintes diferentes (carbono
assimétrico) € um exemplo de um centro quiral. Varios
termos ainda sao amplamente utilizados, incluindo
centro assimétrico, carbono assimétrico, centro quiral,
centro estereogénico e estereocentro. (CAREY, F, A, 2011
e VOLLHARDT, K. P. C.; SCHORE, N. E., 2013).
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SUGESTOES

Um composto que pode ser utilizado para exemplificar é
adrenalina, conforme a imagem a seguir:
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Fonte: Autoria propria.
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E SOLICITAR AOS ESTUDANTES QUE FACAM
ALGO SEMELHANTE A SEGUINTE IMAGEM:

Legenda

Carbono sp?

Carbono sp? <)

‘Carbono assimétrico

Heteroatomo
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Fonte: Autoria propria.
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A LINGUAGEM QUIMICA NA
REPRESENTACAO DE SUBSTANCIAS




Uma técnica de representagcdao comumente utilizada em
quimica organica é a notacao em bastao. Nela ha prioridade
para a representacao das ligacoes entre os atomos de
carbono, o que é feita através de tracos continuos levando
em consideracao também os angulos previstos e os tipos de
ligacbes que ocorrem na estrutura representada. Os
atomos de hidrogénio ligados aos atomos de carbono e suas
ligacbes geralmente ficam implicitos e sao deduzidos pelo
numero de ligacdes que faltam em relagdo as quatro
ligacdes do carbono. As ligaces com atomos diferentes do
hidrogénio nao podem ficar implicitas e sao representadas
por tracos continuos conectados a simbologia do elemento
quimico em vista. (ARAUJO NETO, W. N., 2012).

MOMENTO 1:

Retomar desde a primeira aula, falando desde hibridizacdo até

carbono assimétrico.

MOMENTO 2:

Reunir as equipes e fornecer uma folha padrdo. Solicitar que
cada grupo elabore um texto de 5 a 10 linhas, sobre sua
molécula, com abordagem CTS.
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A ORGANIZACAO DOS COMPOSTOS ORGANICOS

COM BASE EM CRITERIOS PARA DIFERENCIACAO DAS

CADEIAS CARBONICAS

/

>

OBJETIVOS: )

Classificacao das cadeias carbodnicas, utilizando os
critérios: quanto ao fechamento, disposicao dos
atomos (normal ou ramificada), tipo de ligacao
(saturada ou insaturada) e natureza dos atomos
(homogénea ou heterogénea).

RECURSOS: MULTIMIDIA OU QUADRO.
TEMPO: 50 MINUTOS.

PROCEDIMENTO: 2 MOMENTOS.




Trabalhar a classificacdo das cadeias carbdnicas. As imagens de
exemplos que podem ser seguidos encontram-se disponiveis no
QR Code a seguir:

No final da aula solicitar que no proximo encontro os alunos
tragam cola, folha A3, tesoura sem ponta e material para colorir,
por exemplo, canetinhas, lapis de cor ou giz de cera.
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Recomenda-se que disponibilize material para padrdao de
atividade, por exemplo, folha A3, cartolina ou papel Kraft.

Conforme a aula acontecer o professor deve ir instigando,
atraves de breves questionamentos, os alunos a falarem sobre
0S compostos analisados nas aulas. As indagacfes podem ser:

e O gas de cozinha possui um odor caracteristico. Vocé sabe
O porqué?

e Por que a nicotina causa dependéncia?

e Qual o método correto de separacdo de residuos
doméstico?

e O que sdo aromatizantes e saborizantes?
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COMPOSTOS ORGANICOS NO CONTEXTO
DE EDUCACAO BASICA COM FINALIDADE
NA PRODUCAO DE UM TRABALHO CTS
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MOMENTO 1:

Reunir as equipes e realizar a troca obrigatoria dos compostos
entre 0s grupos.

MOMENTO 2:

Solicitar a cada equipe a produ¢do de um material sobre o novo
composto.




Pode-se utilizar o seguinte modelo para as equipes:

Local para colar a
molécula impressa.

Espago para
representar a
farmula
estrutural.

Fonte: Autoria prépria.

No local para a representacao da formula estrutural sera
solicitado aos alunos que escrevam as hibridizacdes do carbono,
igacBes sigma e pi, classificacdo do carbono e formula
molecular. O espaco ao lado direito sera para o grupo escrever

um texto com enfoque CTS acerca do composto.
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ANUILA G

A APRESENTACAO DE UMA DISCUSSAO
CTS PELOS ESTUDANTES DE ENSINO MEDIO
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MOMENTO 1:
Devolver aos alunos os trabalhos produzidos na aula anterior.

MOMENTO 2:
Os grupos apresentardo para a classe o trabalho confeccionado
na aula anterior, mostrando para a turma a importancia dos
compostos, e gerando questionamentos entre 0s alunos com
enfoque CTS.
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ANPENIDINEES

Arranjo i \\C/ \\C// S
espacial ‘ EANG H —C —C=
Hibridizacao sp’ sp? sp
Geometria . Trigonal :
molecular Tetraédrica plana Linear
Angulo entre 109%28" 1200 180°
as ligacoes

Autoria propria.






CASO O PROFESSOR NAO TENHA O KIT MOLECULAR,
SUGERE-SE A LEITURA DOS SEGUINTES ARTIGOS:

SILVA, Taina Souza; SOUZA, Jodo Jarllys Nobrega de; CARVALHO
FILHO, José Rodrigues de. Construcao de modelos moleculares
com material alternativo e suas aplicacfes em aulas de Quimica.
Experiéncias em Ensino de Ciéncias, Cuiaba, v. 12, n. 2, p. 104-
117, abril 2017.

CARNEIRO, F. J. C.., RANGEL, J. H. G, LIMA, J. M. R. Construcao de
Modelos Moleculares para o ensino de quimica utilizando a fibra
de buriti. Revista ACTA-Revista Cientifica, v. 6, n. 1,p. 21, jan-jun.
2011,

LIMA, M. B.,e LIMA-NETO, de P., Construcdao de modelos para
ilustracao de estruturas moleculares em aulas de quimica. Quim.
Nova v.22 n.6 Sao Paulo nov./dez. 1999.
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APONTE A CAMERA DO SEU SMARTPHONE PARA O QR
CODE ABAIXO E CONSULTE AS IMAGENS QUE
REPRESENTAM AS FORMULAS BASTAO, ESTRUTURAL
E/OU CONDENSADA PARA OS COMPOSTOS.

Todas as representacdes sdo de autoria propria..
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