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APRESENTACAO

O presente livro faz parte de uma colegdo de livros composta por quatro
volumes que sdo apresentados os Trabalhos de Conclusdo de Curso desen-
volvidos durante o curso de “Especializagdo em Ensino de Ciéncias — Anos
Finais do Ensino Fundamental — Ciéncia é Dez! (C10)” ofertado na Uni-
versidade Federal do ABC (UFABC), no periodo de 2020 a 2022, por meio
de uma iniciativa da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), da Universidade Aberta do Brasil (UAB), do Nucleo Edu-
cacional de Tecnologia e Linguas da UFABC (NETEL-UFABC), da Pro-Rei-
toria de Pesquisa da UFABC (ProPG-UFABC) e da Fundagao de apoio da
UFMG (FUNDEP).

Nesta colecdo de livros sao apresentados alguns dos resultados do sucesso
alcangado neste curso através de relatos de membros da equipe de coordena-
¢do, de tutores e, principalmente, relatos dos cursistas sobre os seus trabalhos
de conclusdo de curso de forma a compartilhar com o leitor a experiéncia
vivida no decorrer do curso de Especializacao “Ciéncia ¢ 10”, expondo cada
etapa vivida, os desafios, as superacdes, as vitorias, ¢ a alegria de atingir
0s objetivos.

Os trabalhos de conclusao de curso apresentados nesta colecao de livros
foram desenvolvidos por professores cursistas atuantes na educacao basica
da rede publica. Foram construidos com base nos pressupostos da pesquisa
narrativa e do ensino por investigagao na perspectiva de construgao de ativi-
dades investigativas que abrangem temas diversos que perpassam o0s €iXos
Ambiente, Tecnologia, Universo e Vida da area de ensino de ciéncias. O
intuito foi desenvolver o olhar pesquisador das professoras e dos professores
e promover o desenvolvimento de competéncias e habilidades dos alunos no
ensino de ciéncias, trabalhando no aluno o protagonismo ¢ a construgdo de
seu proprio saber dentro e fora de sala de aula.

Além disso, os trabalhos publicados nesta colegao de livros sdo resultados
da sintese e integra¢dao dos conhecimentos adquiridos durante as sete disci-
plinas do curso C10 concomitante as experiéncias com o ensino por investi-
gacdo e a pesquisa narrativa e servem como inspiracao para pesquisadoras,
pesquisadores, professoras e professores, da area de ensino de ciéncias, que
desejam refletir sobre suas praticas docentes e ressignifica-las, além de poder
atuar como atores na divulga¢do cientifica de seus trabalhos e experiéncias
que contemplem a sala de aula da Educacao Bésica da rede publica.

Os livros 1, 2 e 3 contemplam os trabalhos referentes aos contetidos asso-
ciados ao Eixo “Ambiente” da area de Ensino de Ciéncias. O eixo “ambiente”
no ensino de ciéncias compreende as acoes educativas e de reflexdo sobre os
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temas de ciéncias que envolvam responsabilidades socioecondmico-educa-
cionais no ambito ambiental e nos subtemas “A Terra no Universo”, “A Terra
¢ Viva!”, “A Terra em colapso”, “Animal cultural” e “O futuro da Terra”.

O livro 3 contempla trabalhos referentes aos conteudos associados aos
Eixos “Ambiente”, “Tecnologia”, “Universo”, ¢ “Vida” da area de Ensino
de Ciéncias. O eixo “Universo” no ensino de ciéncias compreende as acdes
educativas e de reflexdo sobre os temas de ciéncias que envolvam responsabi-
lidades socioeconomico-educacionais no ambito do universo e nos subtemas
“Forgas fundamentais”, “Formas de Energia”, “Espaco e Tempo”, “O Sistema
Solar” e “Matéria”. O eixo “Tecnologia” no ensino de ciéncias compreende
as agOes educativas e de reflexdo sobre os temas de ciéncias que envolvam
responsabilidades socioecondmico-educacionais no ambito das tecnologias e
nos subtemas “Materiais ¢ Maquinas”, “Transformacdes de Energia”, “Ondas”
e “Escalas: do micro ao macro”.

O livro 4 contempla trabalhos referentes aos contetidos associados ao
Eixo “Vida” da area de Ensino de Ciéncias. O eixo “Vida” no ensino de cién-
cias compreende as acoes educativas e de reflexao sobre os temas de ciéncias
que envolvam responsabilidades socioecondmico-educacionais no ambito da
vida e nos subtemas “A Vida”, “O Sol e a Vida no Planeta”, “As Interagdes
da Vida”, “Evolu¢ao e as Doengas Humanas” ¢ “A Sexualidade Humana”.

Assim, convidamos todos e todas para uma leitura prazerosa sobre as
experiéncias vividas no ensino de Ciéncias pelos professores da Educacao
Basica na rede publica de ensino, durante o curso C10, no periodo de oferta
de 2020 a 2022!

Mirian Pacheco Silva Albrecht
Daniel Scodeler Raimundo
Katia Franklin Albertin Torres
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REPENSANDO O LIXO COM
PERSPECTIVAS SUSTENTAVEIS:
uma narrativa no ensino de ciéncias

Raquel Cristina dos Reis
Daniel Scodeler Raimundo

Introducao

Inicio este trabalho relatando a minha jornada de vida até o presente
momento. Nascida e criada na cidade de Rio Claro, Sdo Paulo, onde ainda
moro, meus pais eram de classe média-baixa, e eu, irma do meio de dois meni-
nos. Tornei-me docente da area de Ciéncias da Natureza por uma paixao ja
despertada durante minha adolescéncia. Sempre estudei em escolas publicas,
e tive o privilégio de conhecer alguns excelentes profissionais, assim como a
professora de Ciéncias, que aqui vou chamar de Dona Maria, que nunca me
esqueci, e que em todas as aulas demonstrava o seu amor pela Ciéncia. Este
fato ganhou, gradativamente, meu coracdo. Achava cada detalhe da Ciéncia
algo fascinante e cada vez mais queria aprender mais sobre essa area. Foi
entdo que, no ultimo ano do colégio (3° ano do Ensino M¢dio), realizei um
cursinho pré-vestibular. Como ndo tinha condi¢des de pagar um, fiz 0 mesmo
em um cursinho gratuito que havia na cidade, oferecido pela Universidade
local, a UNESP. Neste mesmo ano, prestei o vestibular e ndo passei. No ano
seguinte, consegui passar no curso, porém na cidade de Ilha Solteira, mas
acabei desistindo por conta da distancia, fiquei gravida e quase desisti desse
desejo. Correndo atras do meu sonho, iniciei meus estudos no curso de Licen-
ciatura e Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas na Faculdade Uniararas, com
minha filha tendo apenas trés meses.

Durante a graduacao, fiz parte de um grupo de estudo (extensdo) na
area de toxicologia e microbiologia ambiental, em que me identifico muito
com o tema, e elaborei um projeto de pesquisa. No mesmo periodo, fiz esta-
gio em um laboratorio de analise ambiental, o que agregou muito aos meus
estudos. Na area de licenciatura, participei de um projeto do curso chamado
“atividades ludicas na aprendizagem da zoologia e do meio ambiente”, no
qual escolas municipais e estaduais iam até a universidade, conheciam o
museu da institui¢ao e assistiam a palestras dos proprios alunos do curso
sobre diversos assuntos relacionados ao tema. Fiquei ainda mais encantada
com a licenciatura, vendo os “olhinhos” dos alunos brilharem, conhecendo
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esse mundo. Foi entdo que decidi que seguiria a jornada de ser docente, para
que pudesse ajudar a deixar mais e mais “olhinhos” brilhando.

No ano seguinte a conclusio do curso, comecei a lecionar em uma escola
do municipio, fiquei 14 por um ano e, nos anos seguintes, comecei a lecio-
nar em escolas do estado, onde leciono até o momento. Formei-me, mesmo
encontrando os conflitos e preocupagdes em relagdo a profissao docente, e
quero prosseguir nesse caminho e me aprimorar sempre.

Por este motivo, decidi iniciar meus estudos no curso de “Especializacao
em Ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental — Ciéncia ¢
Dez!” da Universidade Federal do ABC. Entdo, tomando como base todo
meu percurso académico, em que pude trabalhar e refletir sobre as varias
problematicas ambientais, percebo a necessidade de questionar e aprofundar
essas questoes, principalmente com a comunidade escolar.

Trago como objetivo original dessa pesquisa trabalhar, com os alunos, a
compreensao e caracterizacao dos principais métodos de destinacao do lixo nas
cidades, identificando suas vantagens e desvantagens, tendo como parametro a
preservagdo ambiental e a saude coletiva e compreender os conceitos basicos
de consumo da sociedade e suas responsabilidades com o meio ambiente,
reconhecendo ac¢des de sustentabilidade.

Segundo Barbieri (2015), todas as formas de vida no planeta necessitam
utilizar-se de recursos do meio ambiente para sobreviverem, e acabam tendo
que devolver sobras ao meio. De maneira natural, o ambiente acaba fazendo
o trabalho de “eliminar” essas sobras por meio dos ciclos naturais, através
dos processos de decomposicgao eles sao devolvidos ao meio ambiente, de
forma que nada se perde.

Porém, com a industrializa¢do e o aumento da populagdo, as sobras
geradas pelos seres humanos ocorrem de forma demasiada, tornando-se um
problema, pois o0 meio ambiente acaba ficando sobrecarregado e assim, ndo
¢ capaz de fazer o processo natural, gerando grandes quantidades de lixos e,
consequentemente, grandes problemas e impactos negativos ao meio.

Um dos grandes problemas do lixo é justamente a quantidade que ¢é
produzida, ndo tendo lugares suficientes para dispor de todo essa abundan-
cia. Assim, acaba ocorrendo o descarte em locais inadequados, provocado
impactos ao meio ambiente.

E para Sissio (2000), a decomposi¢ao do lixo gera dois residuos com
potencial de impactar o meio ambiente: o chorume e o gas metano, que sao
altamente poluentes. Mas o problema nao € so6 esse. No lixo, também podem
ser encontrados varios agentes patogénicos e residuos quimicos que podem
afetar nossa satude. O lixo € capaz de impactar negativamente o meio ambiente
de diversas formas, poluindo o solo, a dgua e o ar (ALMEIDA et al., 2009).

izacao

ial

impressao e/ou comerci

Editora CRY - Proibida a



izacao

ial

impressao e/ou comerci

Editora CRY - Proibida a

O CURSO CIENCIA E 10! NARRATIVAS SOBRE O ENSINO DE CIENCIA: eixo ambiente 17

Aspectos sociais, como o consumo indiscriminado e o descarte inade-
quado prejudicam fortemente o meio ambiente. Assim, € preciso diminuir
esse consumo desenfreado que gera cada vez mais lixo e buscar tecnologias
que permitam diminuir a geracao de residuos. Além disso, algo fundamental é
rever a concepgao a respeito do lixo. Nao € mais possivel encarar todo detrito
como ‘“‘sobra inutil”, mas como algo que pode ser transformado em algo util
para retornar ao ciclo produtivo. Isso pode ser feito através do Principio dos
Trés Erres (3Rs) — Reduzir, Reutilizar e Reciclar. Esses fatores podem ser
considerados como ideais para a prevencao, somados a conscientizacao dos
padrdes de consumo sustentavel, visando poupar os recursos naturais (GON-
CALVES et al., 2015).

Segundo Gowdak (2006), a reciclagem ¢ considerada uma das alterna-
tivas de tratamento de residuos solidos mais vantajosos, tanto do ponto de
vista ambiental como do social, pois ela reduz a demanda de recursos naturais,
diminuindo, assim, o volume de lixo e a polui¢do. O descarte incorreto do
lixo pode provocar problemas ambientais, sociais ¢ de satide. A contaminagao
do solo e lengois freaticos, aparecimento de animais vetores de doengas e até
mesmo um desequilibrio no ecossistema sao comuns pela quantidade de lixo
que se produz (SIQUEIRA; MORAES, 2009).

Um dos pontos principais desse trabalho ¢ mostrar aos alunos que nao
tem como “jogar o lixo fora”, ele sai das nossas casas, mas vai para outro
lugar, pois o que parece € que muitos acham que quando colocamos o lixo no
portdo de casa e passa o caminhao de lixo o problema esté resolvido, mas pelo
contrario, € ai que comeca o impasse. Neste contexto, surge a necessidade de
fomentar entre os alunos um debate e a produ¢ao de conhecimento sobre a
questdo, com vista a formacao de posicionamentos criticos em relagdo a ela.

Entdo, como questao-problema deste trabalho, apresento: “Como ¢é pos-
sivel trabalhar a conscientizagdo dos alunos do ensino fundamental quanto ao
lixo, seus destinos e as possibilidades de reciclagem?” A redugao dos impactos
causados pelo lixo ¢ responsabilidade de todos nos, € a comunidade escolar
deve buscar agdes para que todos entendam a relacdo de consumo e suas
consequéncias para o meio ambiente e para as futuras geragoes.

Desenvolvimento

Realizei este estudo na perspectiva de uma pesquisa narrativa, uma vez
que irei explanar sobre minha pratica docéncia, analisando e colocando em
evidéncia as diferentes situagdes quanto ao assunto em foco neste trabalho e
fazendo as analises possiveis.

O objetivo ¢ despertar e incentivar o interesse € a curiosidade dos alunos
para o estudo e a pesquisa em Ciéncias da Natureza, através de atividades
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praticas e discussoes. Assim, tentar oportunizar aos alunos um ensino que
os leve a entender e interpretar os fendmenos que ocorrem no seu dia a dia
(ANDRADE, 2012).

A pesquisa narrativa tem estado cada vez mais presente nos estudos
cientificos e, segundo Oliveira (2020), o estudo da narrativa ¢ marcado pelo
fato de narrarmos a forma de como vivenciamos o mundo e de nossas expe-
riéncias, podendo ser reconhecida como relatos de experiéncias pessoais, €
tem se mostrado como um método muito eficaz.

Esse modelo de pesquisa proporciona que seja uma das formas que mais
permite assimilar experiéncias pessoais. A narrativa possibilita trazer as expe-
riéncias nas historias vivenciadas, permitindo, assim, um maior aperfeigoa-
mento. Para Oliveira (2011),

em sintese, a narrativa permite, a partir da reflexdo que a envolve, cons-
truir o conhecimento sobre a docéncia em uma visdo mais ampla, mais
profunda, pois nela esta o sentimento, a significag¢@o, o sentido das his-
torias trazido por meio da voz, das narrativas de seus protagonistas, os
professores (OLIVEIRA, 2011, p. 300).

Ao olhar para a minha pratica docente, enquanto professora da area de
Ciéncias da Natureza em diferentes niveis de escolaridade, pretendo fazé-lo
com o intuito de buscar refletir e compreender os usos que fiz dos processos
praticos e os significados que foram tendo na minha docéncia.

Com isso, resgato o sentido e os significados que a atividade pratica
tomou em minha experiéncia docente e, desse modo, buscando novas estraté-
gias para melhoria. A aprendizagem dos alunos também me chama a atencao
e me questiono o porqué, de apesar de tanto empenho, os alunos nao tinham
interesse de aprender ciéncias, ou o porqué o interesse vai se perdendo com
o passar dos anos.

Fago uma reflexdo de que mudancas metodoldgicas eu poderia fazer para
centrar o ensino do aluno, proporcionar motivagao, dar condi¢des dos proprios
alunos se tornarem responsaveis, determinados e criticos. Que condigdes eu
poderia criar para possibilitar o desenvolvimento intelectual e emocional
dos alunos?

O desinteresse dos alunos pelas aulas e o desanimo do professor t€ém
sido o ponto que motiva a busca por respostas criativas que modifiquem essa
situacdo atual encontrado. Muitas sdo as alternativas existentes que possam
tornar a sala de aula mais atraente aos alunos e mais prazeroso aos professores
(DECCACHE-MALIA, 2016).

Muitas vezes, as razdes do desinteresse desses alunos sao a falha na poli-
tica do sistema educacional do pais, a desvalorizac¢ao do trabalho do professor,
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as condi¢des de infraestrutura inadequadas nos prédios escolares, os métodos
de ensino improprios e inadequados, o sistema de aprovagdes que privilegia a
quantidade ao invés da qualidade, além de caréncias afetivas, deficiéncias nas
condigdes de nutri¢do, habitacdo, higiene e de satide das familias, falta de esti-
mulo cultural, problemas nas relagoes familiares, falta de comprometimento da
familia e do proprio aluno, dificuldades de aprendizagem e a evasdo escolar.

Ao longo dos ultimos anos, tem procurado e estudado elementos que nos
permitam ter uma qualidade no ensino, considerando a aprendizagem como
um conjunto de habilidades adquiridas, promovido pelos sistemas escolares
as criangas e avangando com os chamados para a reforma desses sistemas e
dos curriculos atuais (SOLINO; SASSERON, 2015).

Dessa maneira, ¢ necessario que se adotem mudangas tanto nas condigoes
de funcionamento da escola, quanto na pratica adotada pelos professores, ten-
tando conseguir o apoio da familia com relagdo ao aprender e ao educar, para
que todos os alunos alcancem sucesso no aprendizado, independentemente
de sua condi¢do econémica ou social.

O ensino tradicional de ciéncias, desde a escola primaria aos cursos de
graduacdo, tem se mostrado pouco eficiente, seja da perspectiva dos estu-
dantes e professores, quanto das expectativas da sociedade. Essa situacao
nao ¢ exclusividade da disciplina de ciéncias, mas se expande a outras areas
de conhecimento, como indicam os resultados conseguidos por grupos de
estudantes brasileiros nas avaliagdes nacionais € no recente projeto PISA
(BORGES, 2002).

De modo geral, sobre o ensino, seja nos ambitos académicos ou nos
discursos sobre politicas publicas em educagdo, um dos aspectos que t€m
apresentado permanentemente nas Ultimas décadas ¢ o descontentamento
com o ensino oferecido pelas escolas publicas fundamentais. O que essa
insatisfagdo traz ¢ a ndo correspondéncia entre o que ¢ desejado e o que de
fato se efetiva em termos da qualidade do ensino, conceito este que, raramente
aparece explicitado de forma rigorosa (PARO, 2000).

E uma boa estratégia para se inovar em sala de aula, que tem se mos-
trado bastante eficaz para essa situagdo ¢ a utilizacdo do ensino de ciéncias
por investigacdo. O intuito dessa metodologia ¢é trazer, para a sala de aula, o
envolvimento e a participagao ativa dos alunos em todas as fases da pesquisa,
desde a formulacao das questdes, o levantamento de hipoteses, a busca por
solucoes, a analise dos resultados, até a discussdo dos dados.

Desta forma, o professor atua apenas como intermediador no processo
de ensino e aprendizagem, facilitando a aprendizagem, o conteudo e as habi-
lidades necessarias para o ensino de ciéncias do aluno, fazendo assim com
que eles desenvolvam suas capacidades de autonomia dentro da sala de aula,
colocando-os como protagonistas. Para Viera (2012), o ensino por investigagao
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¢ uma boa tatica, capaz de levar os alunos ao debate, estimulando a discussao
e a argumentagao, considerando que essa estratégia de ensino oportuniza uma
aprendizagem significativa e critica dos alunos.

A educagdo cientifica deve permitir que o cidadao explore situagdes do
dia a dia, que compreenda problemas e desafios socioeconomicos e ambientais
e consiga tomar decisdes baseando-se nos conhecimentos técnico-cientificos,
valorizando os aspectos conceituais das ciéncias assim como as praticas espe-
cificas e comuns da area (TRIVELATO, 2015).

As atividades do ensino por investigacdo podem ser conceituadas como
situagdes em que o aluno aprende ao participar gradualmente com as manifes-
tacdes dos fendmenos naturais, fazendo suposigoes, experimentando, errando,
interagindo com colegas e professores e confrontando os resultados. E muito
importante que esses processos de ensino-aprendizagem ocorram no inicio
da escolarizagdo, pois auxiliam os alunos a alcangarem niveis cada vez mais
altos de cognicao, o que facilita a aprendizagem de conceitos cientificos
(ZANON, 2007).

O ensino por investigagdo refere-se a uma abordagem primordial para
compreender o mundo, e por isso todas as atividades humanas sao resultados
guiados pela curiosidade e pela investigacdo, isso ja ¢ uma caracteristica
natural do ser humano (RODRIGUES, 2008).

A longa historia do ensino de ciéncias por meio das investigacdes ¢
marcada pela confusdo entre o significado de ensinar ciéncia por meio de
investigagdes e sobre sua implementacao em sala de aula (RODRIGUES,
2008). Para Zanon (2007), deve ser abordada a educacao cientifica na educagdo
basica de forma a desenvolver familiaridade com as praticas cientificas € com
a maneira que essa area se une a constru¢ao do conhecimento.

De acordo com Vieira (2012), deve-se considerar a educagao como o
conjunto de experiéncias cognitivas, afetivas e psicomotoras que contribuem
para o desenvolvimento humano, ou seja, deve-se considerar que seres huma-
nos pensam, sentem e agem e € necessario ajudar a explicar como se pode
melhorar as maneiras através das quais as pessoas fazem isso.

Analiso o uso de atividades praticas para uma aprendizagem compreen-
siva das relacoes entre fatos, fendmenos e ideias das Ciéncias, suas relagoes
com o ambiente e o dia a dia, e a importancia das atividades investigativas e
das interagdes discursivas em sala de aula no ensino de Ciéncias.

Dessa forma, esse trabalho utiliza o ensino por investigagdo com o obje-
tivo de fomentar nos alunos discussdes que levem interacdes discursivas,
com o proposito de envolver os alunos. Esse estudo foi realizado por mim,
com alunos dos 6° anos do ensino fundamental, de uma escola de periodo
integral, do Municipio de Piracicaba. Para retomar e aprofundar os conheci-
mentos por eles tidos, referentes a produgao de lixo, a destinagdo adequada
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e ao consumo da sociedade, trazendo para a sala de aula questionamentos ¢
reflexdes sobre o assunto.

A estratégia utilizada nas aulas de ciéncias nessa pesquisa propde os
alunos a formularem questodes, realizarem experimentos, gerarem discus-
sdes, procurarem explicagdes, o que possibilitaria a construcdo de seus
proprios conhecimentos, a partir da busca de alternativas para resolverem
suas dificuldades.

O trabalho iniciou-se instigando os alunos a falarem sobre o assunto e
assim, analisar seus conhecimentos prévios sobre o tema abordado. Para isso,
foram feitas algumas perguntas como: para onde vai o lixo depois que sai das
nossas casas? Quanto tempo demora para o lixo se decompor? A coleta seletiva
do lixo seria a tnica solu¢dao? Precisamos regredir no avango tecnoldgico para
um mundo mais sustentavel? O que € desenvolvimento sustentavel? O que
posso fazer para diminuir a quantidade de lixo que produzo?

Entdo, dando sequéncia a aula, para sensibiliza¢ao da turma sobre o tema,
foi passado o video “ilha das flores”, o mesmo faz uma critica de como as
relagdes entre seres humanos ¢ desigual, gerada pelo sistema capitalista e a
falta de politicas publicas para resolver a miséria de parte da populagado bra-
sileira, Este filme nos faz refletir sobre os habitos consumistas da sociedade,
o problema da desigualdade social, além de retratar a questdo dos problemas
ambientais gerados pela producado de lixo.

Para melhor compreensdo do contetido foi montado grupos de 3 a 4
alunos e cada grupo ficou responsavel por pesquisar sobre um tipo de des-
tinagdo do lixo e quais seriam os beneficios e maleficios de cada um deles.
Essa atividade foi realizada durante periodo de aula na sala de informatica da
escola, com a minha ajuda. Posteriormente, os alunos fizeram a apresentagao
a turma, mostrando as conclusdes que cada grupo chegou e fazendo uma roda
de discussdo geral sobre o tema. Foi construida uma tabela mostrando os
resultados gerais da discussdo, contendo todos os tipos de destinagao do lixo
por eles pesquisados com os beneficios e maleficios de cada tipo.

Na aula seguinte, foi tomado o conceito de decomposi¢ao, e que o tempo
desse processo varia de acordo com o tipo de material. Dessa maneira, foram
mostrados alguns exemplos de materiais € o tempo que cada um deles levava
para se decompor. Esse foi um momento muito proveitoso, pois os alunos fica-
ram surpresos com o tempo que demoram alguns tipos de lixo para se decom-
porem. Isso possibilitou discussdes sobre todo o conteudo trabalhado até ento.

Em seguida, trabalhamos a questdao dos materiais ndo biodegradaveis
e que existem em grandes quantidades. Porém, foi trabalhada a questdo do
plastico que passou a ser utilizado de forma excessiva nos utensilios pela
nossa sociedade, sendo o tempo de decomposicao para esses produtos muito
longo, comparado aos outros.
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A partir dessa questdo dos plasticos, houve a possibilidade de se traba-
lhar a questao do consumismo pela sociedade. Para melhor reflexdo sobre o
assunto, foi passado o video “relacdo homem natureza”.

Uma boa solugdo para a destinagdo destes materiais € a reciclagem, que
consiste no processo de reaproveitamento do lixo, que ndo teria mais serventia
no mercado, dando origem a um novo produto ou matéria prima. Hoje, no pais,
existem programas de coletas seletiva desenvolvidos tanto pelas prefeituras,
como por empresas. Baseado neste contexto, propus a ideia de que os alunos
fizessem uma oficina de reciclagem para construgdo de brinquedos a partir
de materiais reciclaveis em casa e trouxessem para a escola.

Atitudes simples e constantes como essa podem fazer com que os alu-
nos interajam, enfatizando também a satide do planeta como um todo. As
atividades desenvolvidas possibilitaram ensinar conceitos de forma contex-
tualizada com o tema lixo, fornecendo conhecimentos relevantes sobre o
assunto, sempre fazendo relagdes com o cotidiano dos alunos, permitindo
aos mesmos criarem uma ideia critica com embasamento cientifico sobre
esse grave problema social.

A questdo do lixo atinge toda a populacdo e ¢ um problema que vem se
agravando com o tempo, normalmente muito longo, que leva para um material
jogado no lixo se decompor. O seu acimulo ndo ¢ o unico problema que o
lixo pode causar a0 meio ambiente. O descarte incorreto do lixo também pode
provocar problemas ambientais, sociais e de satde. A contaminagao do solo e
lengois freaticos, e o aparecimento de animais vetores de doengas sdo comuns
pela quantidade de lixo que se produz. Em seguida, foi questionado aos alunos
o que eles achavam que poderia ser feito para contribuir com a diminui¢ao de
producao de lixo, tendo em vista todos os problemas ja apresentados a eles.

E entdo a turma ficou euforica, e aquilo que parecia “bagunca”, na reali-
dade, era uma situagdo muito produtiva. Houve bastante interacao e discussao
sobre o tema com a turma. A partir dessas discussdes, surgiram varias suges-
toes de acdes que poderiam contribuir para diminuir os problemas causados
pela producao de lixo, como, por exemplo, da reciclagem; de se verificar se
ha coleta seletiva regular na cidade e os dias que ocorrem e, entdo, anexar em
algum ponto da escola, para que todos possam saber e fazer a utilizagdo deste,
como isso iria ajudar na conscientizacdo de outros alunos da escola; ideias de
como reduzir o consumo de produtos no dia a dia; e houve também a ideia
da iniciativa de colocar lixeiras de coleta seletiva na escola (que ndo ha até o
momento). A ideia foi apresentada para a coordenagdo para a verificagdo de
possibilidade de implementacao.

Para conclusdo e fechamento das ideias, foi apresentado aos alunos o
principio dos 3R’s (reduzir, reutilizar e reciclar), que consiste em agdes que
podemos executar para ajudar o meio ambiente e diminuir a quantidade de
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lixo produzida. A¢des relacionadas com esses principios sdo considerados
como ideais para prevencao e reducao de residuos, somados a adogao de
padrdes de consumo sustentavel, visando poupar os recursos naturais e conter
o desperdicio.

Consideracoes finais

Durante minha pequena trajetoria na docéncia, percebi os varios usos e
significados que tiveram as atividades praticas no ensino de Ciéncias e como
ao longo desse periodo mudei minhas percepgdes sobre as aplicagdes das
atividades, em que as atividades experimentais ocorriam para explicitagdo
do fendmeno, seguindo “o0 método cientifico”, num processo de replicagdo.

Refletindo sobre essa sequéncia didatica, que aqui apresentei, percebi
como mudei minha postura como docente e como o curso de especializagao
no ensino de ciéncias do C10 fez diferenga. Verifiquei o quanto meus alu-
nos conseguiram ser protagonistas nas aulas e conseguiram, com isso, uma
melhor aprendizagem, fazendo com que eles refletissem e questionassem
toda a problematica que envolve a producao de lixo, compreendendo os con-
ceitos basicos de como o consumo consciente de uma sociedade influencia
nessa questao.

Em resumo, ¢ possivel concluir que ocorreu a busca pela compreensao
das relagdes entre os fenomenos e ideias da Ciéncias da natureza pelos alunos,
na constru¢do de conhecimentos. Isso se nota nos momentos de discussoes,
em que, a partir das diferentes ideias, surgiram varias sugestdes de agdes
praticas que poderiam contribuir para diminuir os problemas causados pela
produgao de lixo no dia a dia deles. Busco ampliar a perspectiva dos alunos,
ajudando-os a sair dos limites da sala de aula e encaminhando seus olhares
as acoes do dia a dia e ao seu redor, dando significado as aprendizagens no
ensino de ciéncias.
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PROPOSTA DE SENSIBILIZACAO
QUANTO AO PROBLEMA DA CEGUEIRA
BOTANICA UTILIZANDO O JOGO
DE TABULEIRO “FOTOSSINTESE”

José Batista Souza
Elizangela Fernandes dos Santos Wavamunno

Introducio

Estudiosos e pesquisadores comegaram a perceber que mais que a neces-
sidade de se relacionar com o ambiente, com as plantas e os animais, o ser
humano ¢ um animal movido pela narrativa (HARARI, 2017) e pelo jogo,
pelo brincar (HUIZINGA, 1999).

Mas o homem tende a se descolar da natureza, e nesse contexto, dentre
outras tantas cegueiras em relagdo a natureza, surge a chamada cegueira bota-
nica'. A perda da sensibilidade e da nogdo clara de que cada ser vivo desse
planeta depende direta ou indiretamente das algas e das plantas, enxergando-as
apenas como um cenario para os animais. A partir disso, indagou-se como a
cegueira botanica pode ser superada no ensino de Ciéncias, a partir de jogos
de tabuleiro, e neste caso, o jogo “Fotossintese™.

A partir disso, objetivos deste trabalho foram: I) elaborar uma proposta
capaz de provocar a capacidade investigativa dos alunos em aulas de Ciéncias
e II) sensibilizar os alunos quanto ao problema da cegueira botanica, através
da utilizagdo de um jogo de tabuleiro com tematica botanica.

A importancia das plantas para a vida na Terra: rumo a uma
abordagem tedrica e pratica a partir do jogo

A investiga¢cdo do universo requer imaginacao e criatividade. Isaac
Newton nao poderia desmontar o universo, nem Freud tampouco desmon-
tar a mente humana, assim como Marx ndo poderia montar e desmontar a
sociedade; mas todos o fizeram idealmente. E pela imaginago que se criam
modelos, montam-se e desmontam-se artefatos e teorias. Num jogo de xadrez

1 Para uma melhor compreensao da cegueira botanica acesse: https://www.bbc.com/portuguese/
vert-fut-48359845
2 Para uma visdo geral do jogo acesse: https://www.ludopedia.com.br/jogo/photosynthesis
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o sujeito que joga deve simular desdobramentos futuros do jogo sem tocar nas
pecas, valendo-se de uma espécie de imaginagdo exploratoria; ja o sujeito
que inventou o jogo de xadrez se valeu de uma imaginagdo criadora. Ambos
criam caminhos novos, exploram possibilidades e se valem da imaginacdo
(ALVES, 2001).

Muitos ja experimentaram a sensa¢ao de imersdao em que praticamente
nem se percebe a passagem do tempo enquanto se joga. Esse engajamento
pode ser transportado para o ambiente de aprendizagem (ALVES, 2015).
Embora a aprendizagem exija esforgo, o espirito criativo se manifesta de
forma mais agradavel quando o bom humor esté presente. A inteligéncia fica
livre para avaliar as possibilidades, e a alegria contribui para ndo descartar de
imediato as ideias que poderiam funcionar. Segue-se dai que quanto melhores
e mais variadas as informagdes acerca de um problema, maiores as chances de
vislumbrar a solu¢do (GOLEMAN; KAUFMAN; RAY, 1992). E o jogo pode
contribuir exatamente nesse processo de coleta e analise das informagdes para
consequentemente se refletir na solug¢do de problemas da vida real.

Cegueira Botanica: a sensibilizaciao

O conceito de cegueira botanica foi proposto originalmente por Wan-
dersee e Schussler, em 1999, e inclui em sua defini¢do a incapacidade de
perceber as plantas no ambiente ou enxergar sua importancia; a dificuldade
em perceber os aspectos estéticos e bioldgicos exclusivos das plantas; ¢ a
ideia de que as plantas sejam seres inferiores aos animais (WANDERSEE;
SCHUSSLER, 1999).

Apesar de o campo teorico da Educacdo Ambiental estar presente nas
escolas como tema transversal (BRASIL, MEC, 2011) e de vermos cada
vez mais criangas manifestando inquietudes e questionamentos em relacdo a
questao ambiental, vemos que a Sociedade degrada mais o ambiente hoje do
que ha 20 ou 30 anos atras. E provavel que materiais didaticos diferenciados
— como jogos de tabuleiro — para o desenvolvimento da pratica pedagdgica
da Educagdo Ambiental no cotidiano escolar se mostrem como diferenciais
entre o aluno passivo, conservador, e o aluno critico.

Como discute Johan Huizinga em sua obra Homo ludens, o jogo € mais
antigo que a cultura, sendo que o ritual, o sagrado, a linguagem e a poesia,
surgem a partir do jogo. Segundo o autor, o jogo e sua nocao fazem parte
daquelas coisas comuns que o ser humano partilha com os animais. Nessa obra
inclusive Huizinga vai além e afirma que o jogo € subjacente as artes expressi-
vas, do pensamento e do discurso, do tribunal e da guerra (HUIZINGA, 1999).

Mas ¢ claro que as plantas enfrentam problemas de sobrevivéncia tanto
quanto qualquer ser vivo no planeta. O que as fez evoluir de formas muito
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imaginativas. As flores podem ser dotadas de sensibilidade e até mobilidade
(PELT; CUNY, 1987). A producdo de plantas alimenticias apresenta sempre
melhores colheitas quanto mais sdo visitadas por insetos (SVERDRUP-THY-
GESON, 2019). A primeira vista pode parecer que esta afirmagio é sobre a
importancia dos insetos, mas sem as plantas os insetos € que sucumbiriam.
De fato, trata-se de uma rede intricada de relagdes entre os seres vivos, €
particularmente entre os insetos e as plantas (BEGON, 2007).

Um belo projeto de investigagdo que poderia surgir dessa premissa € a
origem do mel. Em ultima instancia o mel ¢ um produto vegetal processado
por animais; sua origem esta no polen, e ndo na abelha. Portanto, esta seria
uma discussdao importante sobre as plantas que a ser investigada a partir da
mecanica do jogo: a auséncia de polinizadores.

O papel do professor como mediador

O problema cosmogonico® de saber a origem do mundo e das coisas
esta enraizado nas preocupacdes humanas, também relacionado ao ludico,
conforme nos mostra Piaget (1930 apud HUIZINGA, 1999, p. 142), que
a psicologia experimental infantil demonstra que a maioria das perguntas
elaboradas por criangas de seis anos evidencia um carater genuinamente cos-
mogodnico, como qual a origem do vento, o que significa estar morto, € o que
faz a dgua escorrer, por exemplo. Nao importa aqui a profundidade filosofica
destas questdes, mas o carater ludico e a importancia disso para a evolucao
da civilizacdo (HUIZINGA, 1999).

O jogador comprometido despende tempo, energia, raciocinio, criativi-
dade, inventividade, e habilidades diversas na tentativa de ganhar o jogo ou de
cooperar para que todos vengam ou sobrevivam (pois existem jogos modernos
em que a cooperacdo é a chave: ou todos ganham, ou todos perdem, juntos).
Muitos se dedicam a estudar, analisar, discutir suas jogadas para melhorar
seu desempenho. E isto nada mais € que levar o jogo a sério.

Segundo o pioneiro psicélogo e pesquisador de jogos e brincadeiras, o
neozelandés Brian Sutton-Smith, o oposto de brincar e jogar ndo € o trabalho,
mas a depressdo. Segundo o autor, o brincar envolve “a crenga obstinada em
representar sua propria capacidade para o futuro” (SUTTON-SMITH, 1997).

No processo de ensino ¢ imprescindivel que o aluno compreenda a rela-
¢ao entre os fatos. Por exemplo, € preciso captar a relagdo entre o Sol e a
planta para que entdo se possa apreender o conceito de fotossintese. A partir
dessa construcdo, o aluno vai compreendendo o papel da fotossintese no

3 O termo cosmogbnico, derivado de cosmogonia, trata de mitos, lendas e histdrias sobre as origens do
universo, o sentido da vida, e as relagdes entre entidades ndo-humanas, sobrenaturais ou divinas, e as
causas dos fendmenos naturais.
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ciclo de vida da planta, e poderia se sentir curioso em relagao as nuances da
vida vegetal. O professor competente nao deixaria passar esta oportunidade.

O jogo pode assumir seu papel na escola para além do mero passa-
tempo. E, os chamados jogos de tabuleiro modernos, cujas temdticas variam
de guerras historicas (U-Boof) a terraformagao de Marte (7erraforming Mars),
passando por temas como infecgdes virais (Viral), pandemias (Pandemic),
observagao de passaros (Wingspan), migracao de borboletas (Mariposas),
alocacgao e gestdo recursos (Catan), e inimeros outros assuntos que podem ser
explorados pelos professores, sem necessariamente com o objetivo de ensinar,
embora, incitando a curiosidade e o desejo de se aprofundar no tema, estes
tais jogos de tabuleiro modernos acabam ensinando por si mesmos.

O jogo fotossintese: da matéria-prima a cegueira botanica

E importante ressaltar que, para além da dindmica do jogo de tabuleiro,
todo o material de que ¢ feito tanto o jogo Fotossintese quanto inlimeros outros
jogos de tabuleiros, vém obrigatoriamente de recursos naturais. Em outras
palavras, ¢ possivel avancar a discussdo sobre a cegueira botanica levantando
questdes como origem do papel, do papeldo, da cola, dos corantes utilizados
na produgao de tintas.

As maiores causas do desmatamento ndo vém da produgao de papel,
mas da agricultura, de projetos de mineragdo, e do aumento do desmatamento
ilegal, incidéncia e intensidade de incéndios (TWO SIDES, 2020).

Para que uma arvore cresca, se desenvolva bem, flores¢a e forneca mate-
rial para o bem-estar do Ser Humano hé toda uma complexa rede de nutrientes,
polinizadores, recursos, espago fisico, cuidados que uma arvore, como ser
vivo que é, necessita para crescer forte e saudavel. E possivel trabalhar as
ideias de que as arvores sdo vivas, respiram, competem entre si, crescem de
maneiras diferentes, sdo individuos, € podem ensinar muito sobre a vida na
Terra (WOHLLEBEN, 2017).

Todo este conjunto de fatores podem ser gatilhos para projetos de inves-
tigacdo gerados indiretamente pela propria existéncia do jogo.

As etapas de desconstrucao da cegueira botanica a partir do jogo
de tabuleiro fotossintese

O jogo em questdo apresenta como objetivo utilizar “pontos de luz”
para completar o ciclo de vida das arvores, desde as sementes até o auge
de seu desenvolvimento, ganhando pontos proporcionais a riqueza do solo
onde cresceram. O tabuleiro central representa uma clareira em uma floresta,
onde a competi¢do se desenvolve. Os jogadores alternam agdes que visam
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desenvolver as arvores desde as sementes, passando pelas fases jovens, até
a fase adulta, quando entdo pode-se proceder ao corte das arvores gerando
mais pontos € mais sementes. As zonas de plantio mais centrais, apesar de
oferecer mais pontos de vitdria, também podem deixar as arvores a sombra
das arvores dos outros jogadores. E como receber luz do Sol ¢ importante
para pontuar, ficar a sombra nao ¢ bom negocio.

“Fotossintese” ¢ um jogo da empresa Blue Orange Games, do designer
Hjalmar Hach, com arte de Sabrina Miramon, trazido para o Brasil pela Man-
dala Jogos. O jogo se mostra adequado tanto para atrair e introduzir pessoas
para o hobby dos jogos de tabuleiro, quanto para sensibilizar os alunos sobre
as relacdes do meio ambiente, discutir o processo da fotossintese, e fomentar
questdes especialmente sobre as arvores.

De acordo com Jerome Bruner, o aluno investe energia e foca sua atencao
na sua vontade de explorar alternativas na solugao de problemas propostos.
Quando se parte desta premissa, percebe-se que o estudo e a resolucao de
problemas baseiam-se na exploragdo de alternativas, onde o proprio aluno,
de acordo com facilitadores postos em seu caminho, organiza o processo
internamente (BRUNER, 1997).

Os personagens do jogo sdo as arvores, que os jogadores vao posi-
cionando livremente no tabuleiro. O Sol se move ao redor desse tabuleiro,
irradiando sua luz em angulos diferentes nas rodadas que se sucedem. Os
jogadores ganham pontos de luz se suas arvores estiverem estrategicamente
posicionadas, longe da sombra de outras arvores, de modo a receberem a luz
direta do Sol. Ao ganhar pontos de luz, os jogadores investem seus pontos
para realizar novas agdes.

As agdes sdo livres: comprar sementes ou arvores para a reserva pessoal;
plantar sementes ou mudas no tabuleiro; evoluir uma semente para uma arvore
pequena, e arvores pequenas em arvores maiores, sempre pagando custos em
pontos de luz; por fim, colher uma arvore que ja chegou ao fim de seu ciclo
de vida, e com isso obter mais pontos de luz e seguir “plantando”.

Apos todos os jogadores realizarem suas acgdes, o Sol se move pelo
tabuleiro para a proxima posicao possivel e nova rodada se inicia.

Uma vez que adentram o circulo magico do jogo, os alunos estdo imersos
num tipo de manifestac¢ao cultural, reflexo do mundo real, em que as arvo-
res, a fotossintese, e seu ciclo de vida, devem ser conhecidos e explorados.
Uma tensao se estabelece no problema de posicionar cada arvore, explorar
qual estratégia se mostrard mais promissora, ¢ como avancgar adiante sem ser
prejudicado pela arvore concorrente.

Sem os pontos de luz, o jogador ndo tem como avangar, por isso ele
deve planejar a ocupacao do tabuleiro com suas arvores de modo inteligente.
Perceber que determinados locais do tabuleiro s3o mais interessantes que
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outros, explorando as melhores alternativas na resolugao do problema, além
de manter sua visao no futuro porque, se o Sol se move pelo tabuleiro, ao
longo das rodadas sequenciais, ora iluminado uma parte do tabuleiro, ora
outra parte, ¢ preciso programar melhores jogadas futuras.

Os ganhos apontados até aqui — envolvendo o ciclo de vida das arvores
e sua relagdo com a fotossintese — sdo bem evidentes. Nao bastasse isso, sob
a orientacdo do Professor motivado, os alunos podem ser incitados ainda a
explorar caracteristicas menos 0bvias, mas igualmente ricas em contetido e
propostas investigativas como: condigdes de solo, auséncia de polinizadores na
dindmica do jogo, posi¢ao do Sol ao longo das esta¢des do ano, os diferentes
tipos de arvores/protagonistas do jogo, dentre outras.

A guisa de enriquecimento segue-se o registro de um assunto menos 6bvio
que o jogo Fotossintese pode suscitar: clareiras imprevisiveis, apropriagcdo
do espago. Estudos cientificos ja mostraram que quando espécies vegetais
competem em termos de igualdade na colonizag¢do de um espago desocupado,
o resultado € previsivel. Entretanto, no mundo real a competicao raramente ¢
equitativa, sendo mais provavel que fatores como a ordem de chegada e o banco
de sementes de uma espécie desloquem a competi¢ao a seu favor. Embora seja
errdneo supor que o resultado da competicao seja inerente apenas as espécies
envolvidas, mesmo um competidor “inferior” pode excluir um competidor
superior, se dispuser de alguma vantagem estratégica (BEGON, 2007).

Procedimentos metodologicos

Como meétodo esta proposta de trabalho pondera as ideias expostas no
livro “Reality is Broken”, langado em 2010, pela designer de jogos americana
Jane McGonigal; e que foi traduzido para o portugués em 2012, com o nome
“A Realidade em Jogo: Por que os games nos tornam melhores e como eles
podem mudar o mundo”.

Ali a autora compara os jogos ¢ a realidade afirmando que os jogos
recompensam os esfor¢os, convencem a persistir mesmo fracassando no inicio.
A autora aponta que ansiedade e frustragdo podem ser sublimadas enquanto
se joga, afirmando: “em comparagdo aos jogos, a realidade é deprimente.
Os jogos concentram nossa energia, com otimismo incansavel, em algo em
qual somos bons e apreciamos fazer” (McGONIGAL, 2012). Para a autora os
jogos sdo muito mais eficientes em gerar uma espécie de psicologia positiva.

O jogo poderia de fato ser alegrador e motivador. Apesar de as plantas
serem vistas como mero cenario para os animais, como ja discutido, ¢ sabido
que a visao de um jardim, um campo, uma floresta, sdo alegradores pelas suas
cores, formas e aromas.
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Diante do tema Meio Ambiente, uma copia do Fotossintese pode ser
levada para a sala de aula ou, servindo-se de recursos tecnologicos e meto-
dologia hibrida apresentar o jogo num video previamente gravado ou mesmo
numa aula em videochamada.

Em tempo: existem videos explicativos, como canais no YouTube, que
demonstram jogos, exploram os componentes da caixa, ensinam como jogar
e discutem jogos sob diversos aspectos ¢ pontos de vista.

Um desses canais ¢ o excelente Romir Play House*, mantido por Romir
G. E. Paulino, entusiasta de jogos de tabuleiro modernos e tradutor das versdes
em alemao de varios jogos. Em 2018 Romir langou o video “Fotossintese
— Como Jogar”, onde ele demonstra e ensina detalhadamente como jogar
o Fotossintese.

A atencdo dos alunos pode ser capturada ja no momento em que se vis-
lumbra a caixa do jogo; a beleza estética e o cuidado com que foi produzido
enche os olhos. E a experiéncia tende a melhorar quando ele ¢ mostrado
montado sobre a mesa.

Na impossibilidade da aula presencial, o jogo e seus componentes podem
ser explorados nos diversos canais online, como a Ludopedia e o BGG, além
do site da propria ilustradora do jogo, Sabrina Miramon®. Apesar de alguns
destes sites estarem em inglés, pois sao sites internacionais, o professor e os
alunos ndo terdo dificuldades em observar as belissimas imagens, investigar
o funcionamento do jogo e vé-lo montado sobre a mesa.

E possivel explicar as regras do jogo e o conceito de fotossintese ao
mesmo tempo. As regras podem ser explicadas presencialmente, caso seja
uma aula presencial, ou como discutido acima, podem ser aprendidas sob a
forma de video. Quanto ao conceito de fotossintese a ser investigado, este
estd intimamente ligado @ mecanica do jogo, que uma vez compreendida se
torna facilitadora para o conceito cientifico.

De acordo com o que foi exposto, o professor ja consegue também intro-
duzir o conceito de que quanto maior a arvore e, portanto, quanto maior a
quantidade de folhas, mais eficiente sera esta arvore na captagdo de luz e pro-
ducao de seu proprio alimento — que € o conceito da fotossintese: produzir o
proprio alimento (glicose) na presenca de luz (utilizando dgua e gas carbonico).

Ainda cabe a investigacdo do porqué a semente ndo ganha pontos de
luz, mesmo que tome Sol. Ocorre que a semente germina no escuro, € nao

4 Canal Romir Play House: https://lwww.youtube.com/c/RomirPlayHouse/featured. Link especifico sobre o jogo
Fotossintese: https://www.youtube.com/watch?v=880Qy8vVD10&t=25s. Acesso em: 2 out. 2021.

5 Link do Fotossintese (2017), na Ludopedia: https://www.ludopedia.com.br/jogo/photosynthesis. Link em
inglés, do Photosynthesis (2017): https://boardgamegeek.com/boardgame/218603/photosynthesis. Todos
acessados em 2 de outubro de 2021. Link profissional da ilustradora Sabrina Miramon: https://sabou.uk/
projects/90RgR. Acesso em: 2 out. 2021.
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precisa da luz do Sol para isso; o embrido se desenvolve a partir de reservas
de amido presentes na propria semente. Somente quanto a primeira folhinha
irrompe € que a planta passa a realizar a fotossintese, necessitando a partir de
entdo da luz do Sol. Um experimento que pode ser proposto, caso o professor
queira utilizar esta ideia para instigar a curiosidade e investigar a germinagao
de sementes.

Tanto no jogo, quanto na realidade, as arvores projetam suas sombras
na dire¢do oposta a do Sol, e encobrem outras arvores sendo ou ndo de sua
propria variedade. Uma arvore que ¢ maior que aquela que projeta sombra
recebe todos seus pontos de luz normalmente, e arvores encobertas nao pro-
jetam sua sombra.

Outro detalhe: a semente s6 pode ser plantada a uma determinada dis-
tancia da arvore-mae, o que pode suscitar uma discussao sobre estratégias
de dispersao de sementes pelas plantas. Perceber que as arvores crescem,
seguindo seu ciclo de vida, conforme a planta utiliza a luz — e a fotossintese
— para se desenvolver, e que ao final de seu ciclo, uma arvore tera dispersado
sementes e preparado o solo para que novas sementes germinem ali.

Os alunos entendem o jogo e o contetido da aula simultaneamente. Nao
¢ possivel determinar a duragdo exata destas atividades, mas ¢ evidente que
sdo necessarios a0 menos dois momentos, que poderiam ser duas aulas, duplas
ou em dias diferentes, sendo uma para um momento unboxing, isto €, um
momento para abrir a caixa, mostrar o jogo, investigar seus componentes,
visitar os sites sugeridos. E um segundo momento, uma segunda aula, para
aprender as regras do jogo e o conceito de fotossintese.

Minimamente serd possivel solicitar que cada grupo de alunos elabore
trés questoes sobre o material exposto, pois o ato de elaborar questoes pode
gerar engajamento, criatividade e retengdo de ideias.

As experiéncias com jogos de tabuleiros sdo ricas no desenvolvimento
da criatividade porque no jogo ha que se elaborar estratégias, testar hipoteses
e o maior ganho: sem nenhum prejuizo a vida real, sem riscos de perdas reais.
Pode-se aprender com os erros, elaborar e testar novas hipdteses, assumir
novos papéis em diferentes estratégias, em diferentes modos de agdo. E a cada
partida, novas possibilidades se abrem. As mecanicas inovadoras e diferen-
ciadas dos jogos de tabuleiro modernos proporcionam experiéncias novas a
cada estratégia imaginada.

Conforme discutido no inicio do capitulo, se na depressao o sujeito se
sente pessimista, desanimado e inadequado, o jogo de fato proporciona sensa-
¢oOes opostas a da depressao: “uma sensagdo otimista de nossa propria poten-
cialidade e uma descarga revigorante de atividade” (McGONIGAL, 2012).
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Proposta de rubricas para afericiao de resultados

Esta ¢ uma proposta de trabalho que podera ser utilizada por qual-
quer professor, seja de ciéncias ou de biologia, para qualquer ano ou série.
Entretanto foi escrita pensando em sua utilizacdo com alunos do 6° ano, do
Ensino Fundamental.

Espera-se que depois de todas as discussoes e investigacdes aqui pro-
postas, os alunos se tornem mais sensiveis quanto a importancia das plantas
para a vida na Terra e passem a perceber as plantas no seu cotidiano, seja na
alimentacao, no jardim, na horta, na praga, nos méveis, no papel, nas roupas,
e iniciem a partir dai um processo de desconstru¢ao da cegueira botanica,
objetivo primeiro deste trabalho.

Para tanto, elaborou-se a seguinte rubrica (Figura 1) para avaliar o
sucesso desta proposta quando bem aplicada.

Figura 1 — Desconstruindo a Cegueira botinica

Exceléncia

Muito bom

Esta no caminho

Precisa melhorar

Reconhecimento
Perceber as plantas no
ambiente.

Reconhece as
plantas no ambiente,
percebendo-as como
seres Vivos.

Reconhece as
plantas no ambiente,
diferenciando-as do
cenario.

Sabe que as plantas
S80 seres Vivos, mas
ainda néo as trata
como tal.

Né&o percebe as
plantas no ambiente,
age como se fossem
apenas cenario.

Sensibilidade
Sentir empatia pelas
plantas, como seres
vivos.

Preocupa-se com

a qualidade de

vida das plantas, o
espago que ocupam,
e a saude vegetal.

Consegue perceber
quando uma planta
nao esta bem...

Percebe quando
algumas folhas estéo
anormais...

Né&o se importa se
as plantas vivem ou
morrem.

Atitudes
Cuidar das plantas e do
ambiente.

Mantém um jardim,
cuida das plantas
sempre que possivel,
preocupa-se com 0

Preocupa-se com as
plantas e se estao se
desenvolvendo bem.

Né&o cuida, mas ndo
depreda nenhuma
planta ou jardim.

Né&o cuida, ndo rega,
nao se preocupa
com a vida das

Desconstruir esse
conceito.

desconstrui-lo numa
discussao.

mas tem dificuldade
para explica-lo.

néo compreende
bem o conceito.

) : lantas.
meio ambiente. P
. A |dentifica o conceito . Sabe que é um N&o enxerga as
Cegueira botanica Conhece o conceito, )
€ consegue problema, mas ainda | plantas como

seres Vvivos
individualizados.

Fonte: Autoria propria.

Apenas sugestdes, que podem ser ampliadas, aplicadas ou nao, a
depender de como cada professor conduzira a discussdo dos conteudos
aqui apresentados.

Cumpre ressaltar que esta proposta ndo foi aplicada diretamente pelo
autor, que fez especificamente uma analise do jogo Fotossintese, discutindo
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suas caracteristicas ¢ qualidades, e apontando os possiveis resultados que pode-
rao ser alcancados pelo professor que se dispuser aplicar a presente proposta.

Consideracoes finais

Jogos e brincadeiras estdo presentes na vida humana desde a tenra idade,
acompanhando o desenvolvimento do individuo desde a infancia até a idade
mais avancgada, seja participando ou assistindo, acompanhando eventos
esportivos, jogando videogames, divertindo-se com a familia, competindo
por dinheiro, fama, ou pelo simples prazer de conviver.

Isto posto, espera-se que tenha ficado claro o papel que o jogo pode ter
como ferramenta de aprendizagem, sendo estes os pontos apresentados e
desenvolvidos ao longo destas paginas.

Ao jogar o aluno percebe que existe uma dindmica intrinseca as plantas
representadas no jogo, que se espelha na natureza. Ele percebe que as plantas
ndo sao meros objetos decorativos, mas seres que se desenvolvem, que com-
petem entre si, que absorvem e processam recursos, sintetizam nutrientes, e
que podem ter uma vida tdo agitada quanto a dos animais ao redor.

E importante reiterar que iniciativas como este Curso de Especiali-
zagdo em Ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental, do
Ciéncia ¢é 10!, sao imprescindiveis na forma¢ao de melhores professores,
gerando interessantes debates e colocando em contato diversos profissionais
engajados que por sua vez estimulam a criatividade, a curiosidade e inimeras
possibilidades para novas propostas de ensino e aprendizagem.
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POR UMA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA: jogo de tabuleiro para
anos finais do ensino fundamental

Lisandre Camila de Oliveira
Elizangela Fernandes dos Santos Wavamunno

Introducao

Uma questdo atual que os alunos do 8° ano (de uma escola estadual da
regido metropolitana de Sao Paulo — no bairro da Lapa, zona oeste) apresen-
tam em relagdo aos desafios sobre o conteido escolar Mudancas climaticas
globais, ¢ certa dificuldade de relacionar seus conhecimentos prévios, suas
relacdes e o meio ambiente. E isso promoveu certa inquietude.

Por essa razdo nos pareceu interessante convidar os conhecimentos
prévios dos alunos através de um jogo de tabuleiro, ja que poderia ser um
caminho que ndo apenas os ensinasse conceitos proprios do contetido escolar
eleito por este trabalho, no caso, Mudangas ambientais globais, mas também,
problematizar/potencializar a curiosidade, a criatividade e a criticidade, por
meio de uma abordagem ludica (NOGUEIRA, 2005).

Com isso, ao unir jogo de tabuleiro, abordagem ludica e o conteudo
Mudangas ambientais globais, algumas questdes foram levantadas, tais como:
como os alunos relacionam seus conhecimentos prévios em sala de aula? Por
que o jogo de tabuleiro desenvolve a curiosidade, a criatividade e a criticidade?
Quais aspectos do conteudo Mudangas ambientais globais sdo potencializados
em uma abordagem ludica?

Esse trabalho defende que através de uma proposta de abordagem
Iudica, a relagdo entre o conteido Mudangas ambiental globais e conhe-
cimentos prévios propiciam uma formacao para além da escola, mas, em
direcdo a constitui¢do de sujeitos mais criticos, autbnomos e participativos
na sociedade.

Depois de trabalhar dez anos com alunos do ensino fundamental II e
médio, acredita-se que seja essencial abordar a relacdo do tema Mudangas
climaticas globais e praticas sustentaveis, em sala de aula, juntamente atra-
vés de jogos, ou seja, estimular/convidar o ludico, pois estes sdo recursos
motivadores, que estimulam a curiosidade e a postura critica dos alunos,
necessarios para que ocorra uma transformagdo do pensamento e saberes
dos alunos.
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Desenvolvimento
A importancia da educacao ambiental (EA) na escola

A perspectiva da Educagdo Ambiental atualmente tem ocupado um papel
muito importante na escola, sobretudo, em relagdo ao desenvolvimento de
praticas sustentdveis pelos alunos e, consequentemente, trazendo beneficio
a sociedade’.

Segundo Oliveira (2000), a Educacdo Ambiental (EA) traz embutido ao
processo de aprendizagem, estimulos, problematizacdes, reflexdes para cons-
trugdo e formacao de sociedades justas, ecologicamente equilibradas, sustenta-
das em pilares cuja solidariedade e o respeito as diferengas, sdo determinantes.

Por isso, que este trabalho defende uma visao de que Mudancas clima-
ticas globais ¢ um contetido escolar que abrange tanto agdes governamentais
quanto ndo governamentais. Ou seja, a escola cumpre um papel primordial
para isso, pois, de acordo com a UNESCO (1997),

A Educagao Ambiental ¢ vista como um processo educativo, onde se
deve abordar problemas concretos e ter um carater interdisciplinar, esta-
belecendo valores e contribuindo para o bem-estar de maneira que se
incentivem os alunos a continuar reflexdes junto com os professores, pais
e comunidade na busca da cidadania (p. 31-32).

Por que professores devem trazer jogos de tabuleiro para sala
de aula?

Virios jogos de tabuleiros existem atualmente para diferentes ptblicos,
finalidades, faixas etarias, entre outros. Abaixo, estdo alguns exemplos de
jogos de tabuleiros que trabalham a educagdo ambiental, em sala de aula.

O jogo de tabuleiro de educagiao ambiental “Trilha do Planeta”, foi desen-
volvido pelo cartunista e doutor em Educagdo Ambiental Wagner Passos (em
parceria com a Sala Verde, 2020).

A iniciativa do projeto partiu da importancia dos jogos de tabuleiro no
processo educativo, sendo assim, uma oportunidade para se levar um pouco
de Educacao Ambiental as criangas, a partir desta valiosa ferramenta ludica
e de aprendizado, distribuida gratuitamente a comunidade.

O Jogo de Tabuleiro “Vamos Brincar de Aprender” foi desenvolvido
buscando abordar conceitos de meio ambiente e importancia de preservagao

1 “0 aluno quando entra em contato com os elementos da natureza e passa a se comportar de modo ambien-
talmente correto, entendendo as fungdes do meio ambiente para a manutengéo e existéncia da vida, além
de praticar agdes voltadas para a conservagao da natureza, aprende a respeitar e a entender a importancia
das questdes ambientais para as novas e futuras geragdes [a sociedade], refletindo sobre seu papel na
manuteng&o da preservagao ambiental” (MEDEIROS et al., 2011, p. 2).
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do mesmo. O publico-alvo sdao adolescentes a partir de 14 anos (REVISTA
EA, 2017).

Ja 0 jogo “Eco Fluxx ¢ um jogo de baralho que tem como objetivo prin-
cipal fazer com que enquanto as pessoas estejam jogando, aprendam mais
sobre biologia, meio ambiente e preservacao ecologica. O mais interessante
desse jogo ¢ que pode ser praticado entre dois a seis jogadores, o que para
um contexto de pandemia em que vivemos, e com altos indices de evasao,
torna-se uma ferramenta bastante interessante. Ademais, “Eco Fluxx” € clas-
sificado como um jogo familiar e festivo e que ndo precisa de muita pratica
para compreender os seus principais conceitos, indicado para todas as idades
(COPAG, 2018).

Em relagdo ao jogo de tabuleiro “analisado/sugerido” neste trabalho, por
exemplo, € direcionado ao ensino-aprendizagem dos alunos do ensino fun-
damental II (8°ano), os quais irdo construir um jogo, criar/adaptar as regras e
que deverdo utiliza-lo. E importante que o professor, portanto, assuma o papel
de facilitador/mediador de habitos saudaveis, cabendo a ele uma observagao
critica dos objetivos do conteudo.

Condic¢oes para a aprendizagem significativa no ensino
de Ciéncias

Para que a aprendizagem significativa ocorra no ambiente escolar, ¢
necessario que alterem a concepgdo de ensino de Ciéncias?, ou seja, a natu-
reza do conteudo escolar e, consequentemente, das estratégias de ensino. Em
outras palavras, nossos alunos precisam relacionar os conteudos escolares
ao cotidiano deles; contetidos que os preparem e os formem cidaddos para
viver em sociedade. Deste modo, ndo apenas os professores estdo engajados
nessa mudanga, mas a escola, como um todo. Inclusive, segundo Romanowski
(2010, p. 184), “reconhecer a formagao [de cidadaos] pode contribuir para a
melhoria da educacdo, significa compreender a importancia da profissiona-
lizagdo dos professores”.

Logo, o engajamento de professores, através de formagdes continuadas’
de professores, ¢ muito importante para rever e contextualizar seus métodos
de ensino, para que estes fagam “sentido” para os alunos e assim, desperte
a curiosidade e a vontade em pesquisar, ocorrendo a participagao ativa do

2 Segundo os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (BRASIL, 1997, p. 20), o ensino de
ciéncia permite introduzir e explorar as informagdes relacionadas aos fenémenos naturais, a saude, a tec-
nologia, a sociedade e ao meio ambiente, favorecendo a construgéo e ampliagdo de novos conhecimentos.

3 O processo de formagao continuada, caracteriza-se por especializagdes constantes e continua que o
docente, deve buscar aperfeicoando a sua pratica pedagdgica, assim, potencializando o processo de
ensino aprendizagem.
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sujeito, pois segundo Ausubel (1982), quando a aprendizagem significativa
ndo se efetiva, o aluno aprende de modo mecanico. Ainda segundo Romano-
wski (2010), destaca:

A dindmica da aula caracteriza-se pela nossa interagdo com os alunos,
sendo mediada pelo conhecimento. Ensinar e aprender sdo processos
direcionados para o mesmo objeto: o conhecimento; ambos envolvem a
cognigdo e a relagdo entre sujeitos. E nesse processo dinimico, contradi-
torio e conflituoso.

A aprendizagem significativa, destaca varias relagdes para que efetiva-
mente ocorra, ocorrendo uma modificacdo do conhecimento tanto do aluno,
quanto do professor. Em relacdo a aprendizagem significativa do aluno, o
contetido aprendido na escola, necessita apresentar significado e relagao ao
seu cotidiano, pois ndo ¢ suficiente o aluno somente decorar o conteudo,
mas aprendé-lo.

Pois, de acordo com Ausubel (1982-2003) existem dois eixos distintos
de aprendizagens: a aprendizagem significativa e a aprendizagem com énfase
na memorizagdo. A primeira defende a maneira que os alunos recebem os
conteudos que irdo aprender, na qual os alunos devem descobrir pesquisar,
se interessar pelos assuntos abordados. Ja o segundo eixo, o autor destaca
que seria o tipo de processo que intervém na aprendizagem significativa de
um lado e do outro lado na aprendizagem mecanica. E que quanto menos se
estabelece a aprendizagem significativa, mais proxima esta da aprendizagem
mecanica ou repetitiva.

Mudancas climaticas e a rela¢do com o ladico

O conceito de mudangas climaticas refere-se ao conjunto de alteragdes no
clima global que ocorrem como resultado de interferéncias que tanto podem
ter origem natural, quanto de atividades humanas, com emissdes de gases,
principalmente o gas carbdnico, que intensifica o efeito estufa, ocasionando
0 aquecimento global.

Em minha vivéncia como docente, percebo que esse assunto geralmente
¢ tratado em grande parte apenas pelo professor de Ciéncias, mas que outros
docentes deveriam trabalhar a interdisciplinaridade e “apresentar” aos alunos
esse assunto atual e extremamente necessario, de acordo com sua area de tra-
balho, utilizando graficos em matematica, trabalhar porcentagem, ja em lingua
portuguesa, trabalhar interpretagdes de textos, em artes trabalhar a utilizagao
de materiais reciclaveis, ndo incentivando o consumismo de produtos.

Sobre a importancia do ludico na escola, destaca Santos (1999, p. 115):
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O brincar esta sendo cada vez mais utilizado na educagio construindo-se
numa pega importantissima nos dominios da inteligéncia, na evolugdo do
pensamento e de todas as funcdes superiores, transformando-se num meio
viavel para a construgdo do conhecimento.

Entao levando em consideracdo a importancia do tema, e que os alunos
precisam trabalhar com temas atuais e que fagam parte do seu cotidiano, pro-
movendo uma aprendizagem significativa, resolvi “levar” aos meus alunos,
0 jogo de tabuleiro “Por dentro do clima”, onde ele apresenta o conteudo de
forma divertida e Iudica, incentivando o aluno a realizar varias acdes em seu
cotidiano que busquem a minimizagdo dos impactos ambientais, tomando
medidas urgentes para combater as mudangas climaticas.

R
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O papel do professor de Ciéncias durante jogos

O professor € o principal incentivador na descoberta e (trans)formagao
dos alunos, como eles podem contribuir para que o meio ambiente seja res-
peitado e como a sustentabilidade ¢ importante para que a transformacao de
uma visdo de mundo ocorra. Os docentes necessitam entender a responsabi-
lidade que possuem em formar o carater escolar e inculcar em seus alunos
uma educacgido ambiental.

O docente tem que buscar sempre novas informagdes ¢ maneiras, para
trabalhar a educacdo ambiental com seu aluno, pois assim ird desenvolver
o pensamento cientifico nos alunos, realizar propostas para mudancas de
qualidade de vida, desenvolvendo a responsabilidade sustentavel na vida dos
seus alunos e na comunidade.

Ja Alves (2009) defende que ¢ preciso que o professor atue em sala de
aula de modo a criar situagdes desafiadoras e motivadoras para seus alunos
evidenciando a perspectiva da criatividade para realizacao de atividades na
sua pratica pedagogica.

Enquanto Vygotsky (2003) diz:

/ou comerc
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E através do jogo com objetos que inicia saberes, que a crianga também
formula hipoteses e conceitos. Por meio de brincadeiras e jogos a crianga
recria a propria vida, vivenciando prazeres e conflitos, resolvendo-os e
compensando-os por meio da imaginagao (p. 103).

Editora CRY - Proibida a

A aprendizagem ¢ caracterizada como um processo continuo, onde os
professores e alunos se envolvem, estudando as diversas concepgdes de apren-
dizagem. Essas diversas aprendizagens vao surgindo e sendo relacionadas
aos conhecimentos anteriores (prévios), permitindo a emergéncia de novas
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visdes, comportamentos distintos ¢ despertando a curiosidade e inquietagao
nos alunos, assim, destaca-se a relacdo entre conhecimento e o social, através
da interagdo social.

A abordagem ludica na escola: que professor ser?

O uso do ludico ¢ muito importante tanto para quebrar a rotina da sala de
aula, quanto para estimular o aprendizado dos alunos, pois o ensino torna-se
prazeroso, associando aprendizagem dos conteudos com o prazer e brinca-
deiras que os jogos proporcionam, sem que os alunos percebam que estiao
aprendendo e sendo ensinados.

De acordo com Apaz et al. (2012),

O termo ludico etimologicamente ¢ derivado do Latim “ludus” que signi-
fica jogo, divertir-se e que se refere a fungdo de brincar de forma livre e
individual, de jogar utilizando regras referindo-se a uma conduta social,
da recreacdo, sendo ainda maior a sua abrangéncia. Assim, pode-se dizer
que o ludico é como se fosse uma parte inerente do ser humano, utili-
zado como recurso pedagogico em varias areas de estudo oportunizando
a aprendizagem do individuo (p. 7).

De acordo, com esse tedrico, a abordagem ludica no processo de aprendi-
zagem, € inegavel, uma vez que este contribui a partir de jogos e brincadeiras
no caminho do ensino, auxiliando a formag¢ao do aluno.

O conhecimento cientifico, abordado atualmente nas aulas de Ciéncias,
com base no Curriculo em Ac¢ao do Estado de Sao Paulo, sobretudo, para os
estudantes do 8° ano Ensino Fundamental II, considera que:

E essencial a leitura atenta e critica para a constru¢io de uma boa aula
a partir de adaptagdes e ampliagdes voltadas as realidades de cada loca-
lidade, ano e turma. Ressaltamos a importancia de um olhar voltado a
inclusdo e equidade no ensino, buscando atender a heterogeneidade dos(as)
estudantes. Também deve ser utilizado concomitantemente com outros
recursos didaticos, como outras ferramentas e tecnologias adotadas por
vocé para enriquecimento de sua pratica (2021).

O Curriculo Paulista traz, para a area de Ciéncias da Natureza, o objetivo
de formar um “sujeito transformador de seu meio, que reflita, proponha,
argumente e aja com base em fundamentos cientificos e tecnoldgicos, de
modo intencional e consciente, em todos os Ambitos da vida humana” (SAO
PAULO, 2019, p. 365).
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Procedimentos metodologicos

Este foi concebido/apresentado para/aos estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental II, uma turma composta por 36 alunos. Apos a introducao do
conteudo sobre meio ambiente em aula (Mudancas climéaticas globais), foi
proposto que os proprios estudantes elaborassem a partir proposta trazida pela
professora, como confeccionar o jogo de tabuleiro “Por dentro do clima”.
Este jogo permite que os alunos desenvolvam o senso critico e pensem em
maneiras sustentaveis, para cuidar do planeta, através da ludicidade do jogo,
pois a proposta, foi modificar a sala de aula e despertar nos estudantes, um
maior interesse sobre como a escola e os cidadaos podem juntos contribuirem
e aprenderem sobre maneiras sustentaveis em seu cotidiano.

Jogo de tabuleiro: por dentro do clima

O jogo destacado nesse trabalho, foi direcionado ao ensino e aprendi-
zagem dos alunos do ensino fundamental II (8°ano) eles podem construir o
jogo, adaptando as regras e podem jogar o jogo de tabuleiro, apresentando
como objetivo o aprendizado ludico sobre aquecimento global e praticas sus-
tentaveis no cotidiano do aluno, pois os jogos em geral, estimulam os alunos
a curiosidade, pesquisa, desenvolvimento do senso critico e cooperacao entre
os grupos, facilitam a compreensao dos contetidos abordados em sala de
aula, de maneira ludica, despertando nos alunos habilidades e competéncias,
essenciais direcionados a seu cotidiano.

A metodologia aplicada foi semelhante a proposta por Almeida et al.
(2013), que aplicaram o jogo como revisdao do conteudo do sistema esquelé-
tico. Mas nessa proposta utilizada, a tematica foi sobre aquecimento global
e sustentabilidade.

Nesse relato do jogo de tabuleiro Por dentro do clima, os alunos poderao
aprender de maneira ludica, a partir do tema proposto aquecimento global e
praticas sustentaveis, elaborando estratégias e vencendo os desafios, para que
no final consigam alcangarem o objetivo principal do jogo que ¢ inserir o tema
no cotidiano dos alunos, fazendo que compreendam a relagdo do aquecimento
global e a necessidade de praticas sustentaveis em seu dia a dia, tornando-os
assim cidadaos conscientes, criticos e reflexivos.

Etapas do jogo

O jogo de tabuleiro Por dentro do clima foi organizado em cinco eta-
pas: A 1? etapa seria a proposta educativa do jogo, a introducao, na 2° etapa
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desenhando o tabuleiro, os alunos podem confeccionar o jogo. Ja na etapa 3,
os alunos escolhem seus grupos como também nomes dos grupos que contém
em 4 estudantes. E na 4° etapa “vamos salvar o planeta”, os alunos, juntamente
com seu grupo, podem construir as perguntas para que sejam utilizadas em
forma de cartas, no jogo. Na ultima etapa “O futuro do nosso planeta”, sera
decisivo para os alunos aplicarem, seus conhecimentos prévios, fazendo que
os estudantes avancem as casas do tabuleiro, respondendo as perguntas ¢ no
final somente 1 aluno sera o vencedor do grupo. Seguem as etapas detalhadas:

1" Etapa: proposta educativa do jogo

Nesta etapa acontece a apresentacdo do jogo de tabuleiro Por dentro
do clima para os alunos do 8° ano e estabelecemos, em conjunto, as regras
do jogo. As regras acordadas foram:

1. Fazer o tabuleiro, as 20 cartas, os pedes e o dado, a partir de papelao
para a base do tabuleiro e as outras pegas.

2. Pintar com canetinha, lapis de cor e tinta os materiais utilizados.

3. Os proprios alunos escolhem os seus colegas de grupo (8 grupos
de 4 alunos em cada).

4.  Escolha, por cada grupo, um nome relacionado com o tema, efeito
estufa, aquecimento global, geleiras, poluentes, poluigdo, redu-
zir, reutilizar e reciclar. A partir do maior numero tirado no dado,
iniciam o jogo e vao movendo os pides de acordo com o numero
do dado, percorrendo as casas demarcadas com as observagoes,
respondem as questdes (cada carta tem uma questdo, com quatro
alternativas) e avangam, acertando a resposta ou voltam as casas do
tabuleiro de acordo com as orientagdes do tabuleiro.
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Figura 1 — Familiarizando-se com o jogo

COMO JOGAR
O tabuleiro tem 63 casas.
Cada jogador pbe o seu
pedo na casa da partida.

Os jogadores langam
o dado e movem
os pedes de acordo com
o nimero de casas
indicadas no dado.

Responder as questoes,
correspondentes.

Cada casa terd um
desafio, que o jogador
devera enfrentar.

izacao

Vence quem
chegar primeiro na Os competidores
ultima casa! poderéo avangar ou
voltar as casas, de
acordo com as
instrugoes

Fonte: Acervo pessoal.

2% Etapa: desenhando o tabuleiro

Nessa etapa, os proprios alunos podem construir o jogo de tabuleiro, com
uma base em papeldo reciclado, onde os alunos fardo todo o jogo de tabu-
leiro, exemplo: casas, pides e cartas, a partir do papeldo reciclado. Os grupos
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trocam entre si, os tabuleiros prontos, para que cada grupo possa vivenciar
novas experiéncias e aprendizados.

Figura 2 — Tabuleiro do jogo “Por dentro do clima” (adaptada)

PARTIDA

Fonte: Http://www.ecoviver.com.br/wp-content/uploads/2020/05/
Tabuleiro_ODS.pdf. Acesso em: 24 ago. 2021.

3° Etapa: vamos nos organizar!

Os estudantes formam seus grupos, de modo aleatorio, com suas afi-
nidades. Uma sugestao foi grupos, contendo 4 alunos. Os grupos escolhem
nomes que representassem suas identificagcdes no jogo e relacionado com o
tema, efeito estufa, aquecimento global, geleiras, poluentes, poluicao, reduzir,
reutilizar e reciclar.

4° Etapa: vamos salvar o planeta!

Nesta etapa, os alunos devem destacar, palavras-chaves sobre o conteudo
estudado, elaborando as perguntas das cartas. O professor também poderia
sugerir, mas, de preferéncia, esperar que palavras tais como, aquecimento
global, efeito estufa, desenvolvimento sustentavel etc., aparecam. As cartas
elaboradas sdo de multipla escolha, cada uma com quatro alternativas de
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respostas. As cartas com as questdes e alternativas, foram feitas com Papel

reciclado (papelao) e desenhadas letras A, B, C e D em cada uma delas.
Figura 3 — Cartas do jogo (adaptada

ENERGIA LIMPA
E ACESSIVEL

Identifique a reposta errada. As energias
renovév. podem ser produzidas a partir.
a) do carvao
bp) do sol
c) do vento . .
d) das ondas X =
1

AGUA POTAVEL
E SANEAMENTO

Como se pode economizar &gua?

a) Nio hé escassez de Agua onde eu vivo,
posso usar a Agua que eu quiser

b) Tomando banhos curtos

c) Bebendo Agua engarrafada

"l

£3)

INDUSTRIA, INOVACAO
E INFRAESTRUTURA

O que é uma féabrica sustentéavel?
a) Uma fabrica construida ha muito
tempo e que ainda funciona
b) Uma fabrica que produz lixo téxico

c) Uma fabrica que nao prejudica
o ambiente

).

Fonte disponivel em: http://www.ecoviver.com.br/wp-content/
uploads/2020/05/Cards_ODS.pdf. Acesso em: 28 ago. 2021.

5° Etapa: o futuro do nosso planeta!

Esta etapa corresponde a aplica¢dao do jogo, ou seja, o grupo de alunos
através de jogarem o dado e aquele que tirar o nlimero maior, iniciou o jogo.
Com seus pedes percorrem as casas do tabuleiro, e toda vez que parassem em
uma casa que solicite que uma pergunta seja realizada, por outro integrante
do grupo (através de 20 cartas feitas no processo anterior), avangaram ou
retrocederam as casas do tabuleiro, de acordo com as orientacdes do jogo. O
aluno vencedor sera aquele que conseguir chegar no final do tabuleiro, seguido
dos demais integrantes do grupo.

Exemplo de algumas casas do tabuleiro possui instru¢des diferentes:

Instrugdo 1: Volte duas casas;
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Instrugdo 2: Avance uma casa;

Instrucdo 3: Volte ao inicio, caso, erre uma resposta.

3.3 Aplicagao e regras do jogo: o jogo “Por dentro do clima” acontecendo!

1- Os alunos se devem se reunir em grupos de quatro integrantes, jogam
o dado, aquele que tirar o nimero maior no dado, comegou o jogo € assim
sucessivamente para os outros participantes.

2— Os jogos confeccionados pelos alunos seriam trocados entre os dife-
rentes grupos, para que cada grupo possa enfrentar o desafio dos colegas.

3— Cada participante joga o dado para avangar as casas e cada casa do
tabuleiro terd uma pergunta para ser respondida, de acordo com as orientagdes
do jogo, o jogador pode avangar no tabuleiro ou retroceder casas, dependendo
se acertou ou errou a questao, pois as casas do tabuleiro contém desafios varia-
dos a serem cumpridos. Os alunos competirdo entre si, € quem mais acertou
as questdes, chegara ao final do tabuleiro e serd o vencedor. Cada grupo conta
com um vencedor, seguido dos demais, ocupando 2° e 3° lugares.

Consideracoes finais

Este trabalho foi concebido para as turmas do 8° ano do ensino funda-
mental, onde leciono ha dez anos e identifiquei dificuldades dos alunos, em
relacionarem o tema “mudangas climaticas”, ao seu cotidiano escolar. Essa
escola estadual da regido metropolitana de Sdo Paulo no bairro da Lapa — Zona
Oeste, unidade escolar esta que me motivou a escrita deste trabalho, servindo
de contexto, cenario para a seguinte questao-problema: como destacar nos
alunos a importancia da educagdo ambiental tanto na escola, quanto em casa
¢ primordial, para um aprendizado sustentavel?

Ja arelag@o do ensino de ciéncias com os jogos € o tema mudangas clima-
ticas, traz o aprendizado de maneira divertida aos alunos, pois eles aprenderam
brincando, proporcionando curiosidade, pesquisa, senso critico a cooperagao
entre os grupos, enfim, facilitando a compreensao dos conteudos escolares, e,
sobretudo, a associacdo/reconhecimento da natureza social, politica, cultural
e econdmica, de modo prazeroso, ludico, mas ndo menos importante.

Atualmente os professores de Ciéncias, estao trabalhando com varios
jogos, oferecendo novos métodos de ensino-aprendizagem aos seus alunos,
por isso, destacou-se nesse trabalho os jogos “Trilha do Planeta”, uma opor-
tunidade para se levar um pouco de educagdo ambiental as criangas, a partir
desta valiosa ferramenta ludica e de aprendizado, distribuida gratuitamente
a comunidade.

O jogo “Vamos Brincar de Aprender” foi uma sugestao, buscando abor-
dar conceitos de meio ambiente e importancia de preservagao do mesmo. O

izacao

ial

impressao e/ou comerci

Editora CRY - Proibida a



izacao

ial

impressao e/ou comerci

Editora CRY - Proibida a

O CURSO CIENCIA E 10! NARRATIVAS SOBRE O ENSINO DE CIENCIA: eixo ambiente 51

publico-alvo sdo adolescentes a partir de 14 anos. Ja o jogo “Eco Fluxx™ ¢
um jogo de baralho que tem como objetivo principal fazer com que enquanto
as pessoas estejam jogando, aprendam mais sobre biologia, meio ambiente e
preservacao ecologica.

Assim, no desenvolvimento, destacaram-se a importancia da educagao
ambiental na escola, e a proposta de trabalhar com os alunos do Ensino Fun-
damental II, um jogo de tabuleiro, esta defendida por autores como: Nogueira
(2005), Vygotsky (2003), Ausubel (2003), ja citados nesse trabalho.

O jogo “Por dentro do clima” relaciona aprendizado e brincadeira, com
o aprendizado de temas como mudangas climaticas e praticas sustentaveis. Os
alunos podem confeccionar seus proprios jogos de tabuleiro, e depois jogam
entre sim, confrontando aprendizado e ludicidade.

Ademais, um processo de ensino-aprendizagem nao se resume somente
em uma aprendizagem mecanica, onde os alunos memorizam os conteudos,
mas sim como um processo em que o professor sera o mediador, e articulador
do conhecimento e ndo apenas aquele que possui a informacao. Assim foi
muito importante, desenvolver o subtopico. Condigdes para a aprendizagem
significativa no ensino de Ciéncias, nele discutiu-se que nossos alunos pre-
cisam relacionar os contetidos escolares ao seu cotidiano; apresentando uma
formacao cidada para viver em sociedade. Mostrando-nos que nao apenas 0s
professores estdo engajados nessa mudanga de ensino-aprendizagem, mas a
escola, como um todo.

Assim, o objetivo deste trabalho a partir do exposto, foi relacionar os
conhecimentos prévios de alunos do 8° ano do ensino fundamental, sobre
Mudangas climaticas globais e Praticas sustentdveis; € quanto ao objetivo
especifico: (i) elaborar um jogo de tabuleiro “por dentro do clima” sobre
Mudangas climaticas globais (Efeito estufa e Aquecimento global), onde os
alunos gostaram muito da proposta, e aprenderao através do ludico, a impor-
tancia de praticas sustentaveis para a preservagao do nosso planeta, cum-
prindo assim a fung¢do proposta de um aprendizado significativo, dialogico,
promovendo maior aproximagao entre o educando, o educador e o contetido.

A minha didatica como professora em sala de aula e fora dela, apos o
curso do C10, mudou completamente, pois a todo o momento as atividades
e os temas, dialogam com o curso.
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A PROBLEMATICA DAS ZOONOSES
E ANIMAIS SINANTROPICOS:
suas consequéncias na biodiversidade
¢ comunidade urbana

Paula Birches Alves Santana
FEuza Maria Paiva Gomes

No Brasil os centros urbanos vém crescendo desde o inicio do século
XX. O processo de migrac¢ao da populagdo rural para as cidades acompanhou,
entre outros aspectos, o surgimento das industrias nas cidades. Este processo,
que foi rapido, somado ao aumento da taxa de natalidade e as migragdes entre
regides, fez com que algumas cidades brasileiras crescessem rapidamente,
expandindo suas manchas urbanas. Esse crescimento ndo respeitou as areas
de matas ao seu entorno, trazendo prejuizos ao homem e aos demais seres
vivos, em consequéncia propiciando um rapido crescimento populacional, nas
cidades. Conforme Bacha (2004), na regido sudeste do Brasil, principalmente
em Sao Paulo a situacdo do desmatamento ja era critica no periodo industrial,
devido ao periodo cafeeiro do final do século XIX, durante esta época, houve
grande devastagdo de areas verdes no estado, devido ao plantio de café. Com
a chegada de novas industrias, isso se agrava cada vez mais, ocasionando a
urbanizagdo em massa que acabou gerando uma superpopulagao.

De acordo com Couto (2011), na cidade de Sao Paulo, entre a década
de 1950 e 1980, houve um fluxo migratério além do esperado de pessoas
oriundas de outros estados, motivadas principalmente pela grande oferta de
emprego, devido ao intenso aumento de industrias e crescimento economico,
em consequéncia houve uma ocupac¢ao desenfreada nas zonas periféricas da
cidade, ja que os centros e bairros mais proximos, o custo de vida era muito
alto, levando a ocupagdes irregulares nas zonas periféricas e o processo de
criagdo das favelas e condominios horizontais. Essas novas ocupacdes atin-
giam principalmente as areas remanescentes de vegetagdo e mananciais.

Segundo a Fundagdo SOS Mata Atlantica (1998, p. 37) “No Estado de
Sdo Paulo foram desmatados 6,4 milhGes de hectares entre 1886 e 1920,
com média anual de 188.971 hectares, ou seja, 0,76% da superficie esta-
dual por ano”.

Observou-se entdo que a industrializagdo, a rdpida devastacdo do
meio ambiente, estavam trazendo prejuizos ao proprio homem, a partir dai
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comegaram a serem criadas leis que defendem e protegem o meio ambiente.
No Brasil no ano de 1965, foi criado o novo codigo florestal brasileiro,
que estabeleceu:

As florestas existentes no territorio nacional e as demais formas de vege-
tagdo, reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sdo bens de inte-
resse comum a todos os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de
propriedade, com as limitagdes que a legislagdo em geral e especialmente
esta Lei estabelecem (BRASIL, Lei n® 4771, de 15 de setembro de 1965.
Novo Coédigo Florestal Brasileiro).

Com essa nova normativa, as matas ¢ florestas no Brasil come¢am a
serem protegidas por lei, dificultando o desmatamento e extragdao de fauna
e flora sem as devidas autorizagdes, foram criadas assim posteriormente as
areas de preservac¢do ambiental por todo o Brasil. No caso de areas urbanas
(regides metropolitanas e aglomeragdes urbanas), essas areas de matas e flo-
restas, sdao entendidas como perimetros urbanos definidos por lei municipal,
em todo o territdrio abrangido.

Na cidade de Sao Paulo, a perda da cobertura florestal, foi praticamente
perdida por completa, restando no municipio, pequenas areas verdes.

Com os problemas derivados da urbanizagdo, alguns animais perderam
seu habitat natural, também algumas novas espécies exoticas foram inseridas
a cidade, gerando assim segundo Zorzeon (2002), uma nova categoria de
animais, os animais sinantropicos, que na maioria das vezes sdo considerados
pragas urbanas, devido a sua alta capacidade adaptativa e reprodutiva, cau-
sando grande incomodo a populacdo, ja que colonizam areas ocupadas por
seres humanos e podem, prejudicar construgdes e transmitir doengas.

“A etimologia da palavra sinantropico vem de [sin (junto); antropos
(homem)]” (BARBOSA et al., 2014), ou seja, € a capacidade que os animais
silvestres endémicos ou exoticos possuem para a utilizagao de recursos em
areas urbanas, transitoriamente ou permanentemente, como nos confirma
Pimentel (2020). “Embora exista uma grande diversidade de animais sinan-
tropicos, os que sao considerados nocivos ao homem sao apenas aqueles que
trazem problemas econdmicos, ambientais e de satde publica” (BRASIL,
2006). E notavel salientar conforme Andriodo ef al. (2018), que ndo pode-
mos confundir esses animais com os considerados domésticos, embora estes
também tenham se adaptado ao ambiente antropico.

De acordo com Silva, Larissa et al. (2020), com a criagdo das areas urba-
nas, o contato dos seres humanos e animais se torna cada vez maior, devido ao
crescente aumento de animais domésticos, silvestres, exoticos e da produgao
de animais para fins alimenticios, em consequéncia do desmatamento. Ainda
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segundo a autora, esses animais, por ndo possuirem mais seu nicho ecologico,
acabaram-se abrigando cada vez mais préximos dos seres humanos, derivando
algumas problematicas e impactos a satide desses moradores, principalmente
por zoonoses (doengas derivadas de animais), transmitida muitas das vezes,
por essa “nova’ categoria de animais chamada sinantropicos, que se adaptaram
ao novo ambiente e se proliferaram desenfreadamente, devido ha condi¢des
propicias e sua alta taxa de natalidade.

Diante do exposto, ¢ de extrema importancia a abordagem e investigacao
da tematica como ponto de partida no ensino de Ciéncias Naturais, de forma
contextualizada com o estudo de ecologia.

Conforme Freire (1987), a aprendizagem necessita ser significativa a
partir da realidade do estudante, realizando uma escuta ativa e estimulando
também como defende Roso (2017) a coaprendizagem e coprodugao de novas
aprendizagens. Produzindo uma formagao valorativa, reflexiva, critica e que
eles sintam-se inserindo de forma consciente em sua sociedade, tendo o poten-
cial de mobilizar agdes e desenvolver alternativas a problematica, podendo
assim realizar um engajamento social e pertencimento ambiental a sua comu-
nidade. Conforme Sauvé e Asselin (2017), a fim de que ocorra uma formagao
efetiva para a eco cidadania, ou seja, que cidadaos ndo s6 se preocupem e
preservem um pequeno espago e/ou local, mas também sua comunidade e
meio ambiente numa visao macro. Os diversos sujeitos deverdo tornar-se eco
cidaddos e adquirirem responsabilidade coletiva.

Objetivos

Observar e compreender sobre a problemadtica das zoonoses e animais
sinantropicos e suas consequéncias na biodiversidade e comunidade urbana,
contextualizando na matéria de Ciéncias Naturais, correlacionado ao estudo
de ecologia, enfatizando questdes relacionadas as modificagdes antropicas
na cidade, alteracdes comportamentais de certos animais sinantropicos, suas
interagdes ecologicas, adaptagdes bioldgicas e seus beneficios e/ou maleficios
a comunidade local.

Objetivos especificos

* Inferir sobre as caracteristicas morfoldgicas dos animais e conhecer
evidéncias de adaptagdes, comparando-as com habitos de vida em
relagdo aos diferentes ambientes;

*  Conhecer os impactos da urbanizagdo e agdes antrdpicas na bio-
diversidade e diferenciar animais silvestres, domésticos, exoticos
e sinantropicos.



58

*  Relacionar os conhecimentos sobre o contato com animais sinan-
tropicos e seus beneficios e/ou maleficios a comunidade local.

*  Analisar os processos adaptativos e problematicas causadas pelos
animais sinantropicos e suas consequéncias aos seres humanos.

Procedimentos metodologicos

A metodologia utilizada na elaboracdo e desenvolvimento deste trabalho
foi a pesquisa narrativa de forma qualitativa. Realizou-se uma sequéncia dida-
tica dividida em trés atividades, que foram enviadas de forma quinzenal, abran-
gendo a tematica e objetivos propostos, com a utilizagao de diversos recursos
multimodais como: textos, imagens e pequenos trechos de documentarios.

A cada atividade pratica foi realizado algumas problematicas reflexivas,
ao qual os estudantes tiveram que responder de forma dissertativa argumenta-
tiva, a partir de produgdes escritas e/ou faladas, que ao final do projeto foram
narradas e transcritas.

Num primeiro momento da sequéncia foi realizada uma atividade adap-
tada para a forma virtual, que consta no Caderno Saberes e Aprendizagens
— Ciéncias Naturais dos sétimos anos, da Secretaria Municipal de Educa-
¢do de Sao Paulo. Nesta atividade os estudantes conheceram e identificaram
diferentes caracteristicas adaptativas dos seres vivos, estabelecendo rela-
¢oes com elementos vivos ¢ ndo vivos ¢ como os diversos fatores bidticos
e abidticos, interferem em sua sobrevivéncia. Também analisaram alguns
exemplos de interagdes ecologicas e adaptagdes biologicas, compreendendo
como as diversas espécies se relacionam de maneira benéfica e ndo benéfica
a biodiversidade.

Em um segundo momento, ap6s o término da primeira parte, foram rea-
lizadas duas atividades: “adaptagdes bioldgicas nas cidades e animais sinan-
tropicos”; ao qual foi direcionado aos estudantes reflexdes e problematicas
sobre a temdtica como: Como esses animais vivem e se adaptam a cidade?; a
diferenciacdo entre animal sinantropico, silvestre, doméstico e exdtico; pro-
blematica e beneficios desses animais no cotidiano urbano e relato de alguma
vivéncia pessoal. Para fechar a sequéncia foi enviada a atividade 3 “Doenca
transmitida por animal sinantrépico — Arbovirose Dengue”, nesta atividade
narra-se um pouco da dengue nos ultimos anos, relatando sua origem, ciclo
de vida e também sobre sua alta capacidade adaptativa.

E por fim, foi escolhida uma reportagem do virologista “Mauricio
Nogueira”, relatando sobre os nimeros de dengue no Brasil nos ultimos qua-
tro anos, constando uma tabela com o nimero de casos de dengue na cidade
de Sao Paulo, ao qual os estudantes realizaram uma analise e responderam
algumas perguntas referentes a tabela.
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Local da pesquisa

Este trabalho foi desenvolvido e aplicado em quatro salas de 7° anos,
com média de 30 estudantes por turma em uma escola publica do municipio
de Sao Paulo, localizada na zona leste da cidade, em uma regido periférica
com altas taxas de vulnerabilidade social.

Tipo de pesquisa

O tipo de pesquisa desenvolvida foi a pesquisa narrativa, que visa relatar
a experiéncia humana em formato de relatos historiados a partir de textos de
campo. Segundo Burner a pesquisa narrativa pode ser uma historia vivida ou
imaginada, que envolva uma sequéncia especifica de eventos, ao qual o ser
humano pode ser autor ou personagem.

A abordagem da pesquisa se deu de forma qualitativa, ao qual, a partir
dos relatos (historias) dos estudantes, o pesquisador construiu e reconstruiu
as experiéncias vividas por eles a partir de suas narrativas. Ja que de acordo
com Clandinin e Connely (2011, p. 20), definem a pesquisa narrativa como
uma forma de entender e compreender a experiéncia do autor em processo
mutuo de colaboragdo, entre pesquisador e pesquisado. Deste modo, pode-
mos afirmar que cada autor possui uma histdria unica e singular, servindo ao
pesquisador uma fonte rica de inspirag¢ao para tecer suas narrativas acerca do
pesquisado, auxiliando assim a analise e avaliagdo de sua pesquisa, aferindo
realmente se foi significativo e se conseguiu atingir seus objetivos propostos.

Instrumentos de coleta de dados

Foi realizado uma sequéncia didatica com trés atividades, que foram
enviadas de forma quinzenal, abrangendo o tema e objetivos propostos, com
textos de apoio, imagens e pequenos trechos de documentarios. A cada ati-
vidade da sequéncia, foi inserido perguntas reflexivas e analise de imagens e
tabelas, ao qual os estudantes responderam de forma dissertativa argumenta-
tiva, via Plataforma GOOGLE CLASSROOM.

Por apresentar comorbidade, retornei as atividades presenciais no dia
26 de agosto de 2021, em conseguinte, as propostas foram realizadas de
forma sincronas e assincronas. Meu contanto com os estudantes se deu de
forma totalmente virtual, pelo GOOGLE CLASSROOM, ao qual uma vez na
semana realizava atendimentos sincronos pelo GOOGLE MEET, sanando
as duvidas, explicando as comandas das atividades e explanando sobre a
tematica da semana.
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Consideracoes finais

Na primeira sequéncia de atividades, pdde-se analisar e observar, que
a maioria dos estudantes, conseguiram desenvolver explicacdes favoraveis
e assimilagdo de conceitos a respeito das caracteristicas morfoldgicas dos
animais e sobre os processos e evidéncias de adaptacdes; comparando-as com
habitos de vida em relagdo aos diferentes ambientes, conseguindo identificar
e inferir sobre a situagdo dos animais sinantropicos a comunidade local e
suas consequéncias aos seres humanos (beneficios e maleficios a comunidade
local). Pude observar que eles possuem um conhecimento vasto sobre a tema-
tica, porém em intervengdes pontuais, notei que grande parte, ndo praticam
uma postura atitudinal diante da problematica.

Posteriormente, realizou-se duas atividades “Adaptagdes bioldgicas nas
cidades e animais sinantropicos”, com intencionalidade de fazer com que os
estudantes compreendessem e adquirissem dominio sobre conceitos rela-
tivos a ecologia, identificacdo do equilibrio ecoldgico e sua importancia e
conscientizacdo da capacidade de intervengdo antropica no meio ambiente.
Verificou-se nessas atividades, algumas falhas no processo de internalizagao
de conceitos basicos de ecologia.

O momento pandémico da Covid-19, prejudicou ainda mais a situagao,
haja vista que na comunidade onde localiza-se a escola, a quantidade de
estudantes em situa¢do de vulnerabilidade social ¢ significativa, e alguns
encontram-se institucionalizados em um centro de acolhida préximo a uni-
dade escolar. A falta de recursos tecnologicos, limitou o acesso a internet,
e as plataformas digitais, ao qual o conteudo e propostas eram postadas,
contribuindo para defasagem do ensino aprendizagem. Grande parte dos estu-
dantes tiveram dificuldade em distinguir animais sinantropicos de animais
domésticos e diferenciar alguns processos adaptativos como mimetismo e
camuflagem. Ao decorrer das propostas surgiram muitas indagacdes sobre
o Covid-19 ser uma zoonose, explanei que sim, devido a interagdo animal e
os seres humanos, porém que ndo era considerada uma doenca derivada de
um animal sinantropico, por conta do processo de transmissao ser diferente.
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PRATICAS SUSTENTAVEIS NO
ESPACO ESCOLAR: como pequenas
agcoes podem promover a sustentabilidade?

Tailise Azevédo dos Santos
Elizangela Fernandes dos Santos Wavamunno

Introducao

A partir de uma percepcao de que a escola apresentava pouco enga-
jamento em iniciativas como atitudes negativas de consumo inconsciente,
desperdicio e uso desordenado de recursos naturais, este trabalho tem como
objetivo geral, compreender de que forma metodologias de projetos podem
ser implementadas em uma escola de tempo integral localizada na regiao
metropolitana de Sao Paulo a fim de que alunos e professores compreendam
a importancia e execu¢ao simples de projetos, no caso, de tematica susten-
tavel, no ambito escolar, ja que sabe-se que a escola ¢ a grande responsavel
pela construgdo do conhecimento e tem um papel primordial na sociedade
para a articulacdo entre estratégias efetivas e execucgao de projetos. Ou seja,
a necessidade de realizagdo de projetos que fizessem com que os educandos
fossem inseridos em agdes que poderiam ser realizadas de forma individual
e conjunta em prol de um unico ideal, desenvolvimento de agdes simples
que poderiam promover a sustentabilidade no nosso cotidiano, instigando a
criatividade e protagonismo nos alunos de modo com que eles percebessem
a participacao/responsabilidade deles neste proposito, logo os colocando em
posicao de colaboradores atuantes para um mundo melhor.

O intuito deste trabalho ¢ descrever como a sustentabilidade pode ser
desenvolvida no ambito escolar a partir de praticas simples individuais e
coletivas, promovendo agdes positivas na manuten¢do do meio ambiente,
ou seja, sensibiliza¢ao de alunos e professores.

Assim, enquanto objetivos especificos, destacaram neste trabalho, o olhar
para (I) elaboragdo de acdes sustentaveis no ambito escolar, (II) conscienti-
zagdo de recursos naturais em prol de um mundo melhor, isto €, com menos
acdes negativas provindas da humanidade, pois parte do principio que, mudan-
c¢as instituidas desde a infancia, podem colaborar de forma positiva para que
os jovens tornem-se adultos preocupados com as causas ambientais € sejam
capazes de transferir tais mudancas em seu comportamento a suas proximas
geragoes (III), esclarecer sobre a importancia da sustentabilidade ecoldgica
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no ambito escolar e orientar a criagdo de projetos e acdes simples que podem
ser desenvolvidas na escola, com o intuito de promover a sustentabilidade e
preservacao do Meio Ambiente.

Para dar conta, portanto, da sensibilizacdo de alunos e professores
desta escola, algumas etapas precisaram ser percorridas, tais como: apre-
senta¢do elencada das atitudes negativas, identificagdo dos anos escolares
em que o projeto deveria ser realizado/produzido, e, finalmente, o relato
dos desdobramentos do projeto executado/desenvolvido (conscientizagao
e esquematizagao).

O levantamento bibliografico deste trabalho, se respaldou no artigo
cientifico Educacdo ambiental em escolas publicas (TEIXEIRA, 2017), o
qual elenca discussdes e acdes de conscientizagdo sobre sustentabilidade do
planeta, quando inseridas desde cedo na vida das criangas, trazem mudancgas
significativas na forma como veem o mundo, fazendo-as compreender que
ao cuidar do planeta estao cuidando de si mesmas e das geragdes futuras. Em
outras palavras, a conscientizagdo quando bem implementada entre os edu-
candos, pode gerar adultos ecologicamente corretos, respeitosos com o Meio
Ambiente, conscientes sobre o uso desenfreado de recursos naturais, bons
educadores de outros jovens, compartilhadores de conhecimentos e ativistas
em agdes que promovam a sustentabilidade.

Deste modo, este trabalho foi desenvolvido a fim de tornar possivel uma
compreensdo ¢ assimilagdo, de todas as etapas percorridas na idealizacdo e
execuc¢do do projeto Praticas sustentaveis no espaco escolar: como pequenas
acoes podem promover a sustentabilidade, visando desde a importancia da
consciéncia sustentavel, sensibiliza¢do dos educandos, plano de desenvolvi-
mento tedrico, processo de criagdo das praticas a serem executadas, até os
resultados obtidos com a pratica das agdes propostas.

De forma geral, o projeto Praticas sustentaveis no espago escolar: como
pequenas agdes podem promover a sustentabilidade, foi embasado na necessi-
dade de criar-se no ambiente escolar a conscientizagdo de alunos, que através de
pequenas atitudes, a sociedade pode mudar a relagdo com o meio ambiente e,
consequentemente, a preservacao deste. Destacando urgéncia de agdes susten-
taveis e que, a0 mesmo tempo, estdo ao alcance de todos coloca-las em pratica.

Desenvolvimento
Afinal, o que ¢ sustentabilidade?

A definicao de sustentabilidade pode ser compreendida e variavel de
acordo com cada individuo que a interpreta, pois conta com uma enorme
extensao de significados.
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De acordo com Gongalves-Dias, Herrera e Cruz (2013), houve aproxi-
madamente trés décadas de intensas discussdes em torno da tematica sus-
tentabilidade, e ainda sim, existe uma vasta gama de indeterminacdes sobre
este tema. O que instiga as investigagoes sobre sua interdisciplinaridade e sua
ligagdo com outros campos de conhecimento.

Para Jacobi, Raufflet e Arruda (2011, p. 23) a defini¢cao de sustentabili-
dade da-se “como a capacidade de resistir, durar”. Inclusive elencam que na
ecologia, a palavra sustentabilidade, define como no decorrer do tempo, os
sistemas biologicos se mantém produtivos e diversificados. Na concepgao
destes autores, as pessoas consideram a sustentabilidade como o potencial
de manuten¢do de bem-estar a longo prazo.

Este conceito abrange aspectos ambientais, econdmicas e sociais.
Segundo Mesquita et al. (2014), a defini¢do de desenvolvimento sustentavel
como aquele que atende as necessidades das geragdes atuais sem comprometer
as necessidades das geracdes futuras, ¢ a mais aceitavel, e foi evidenciada pelo
Relatério Brundtland, criada a partir da World Comissionon Environmentand
Development — WCED em 1987.

Sustentabilidade ¢ algo que supre as necessidades do presente sem com-
prometer as fontes que suprirdo tais necessidades as geragdes futuras. Contudo,
¢ importante compreender que dentro de sustentabilidade sempre havera o
reconhecimento dos limites da Terra, e isso implica em atender a necessidade
de outros no futuro. Neste sentido, a sustentabilidade apresenta-se como a
capacidade de suporte, proveniente dos recursos naturais, que de certa forma
devem estar em equilibrio.

Para Amorim et al. (2015), na Gltima década, o conceito de sustentabi-
lidade compreende outros aspectos além do ambiental, contempla também
0s recursos, ativos, algumas relagdes e impactos identificados nas dimensdes
sociais, econdmicas e culturais, verificando-se como influenciadoras das orga-
nizagdes. Fazem parte de um dos primeiros avangos das estratégias e praticas
de sustentabilidade utilizadas pelas organizacdes contemporaneas.

No decorrer das ultimas décadas, as discussdes que envolvem o conceito
de sustentabilidade vém se intensificando de forma intensificada. Muitos sao
os estudos e abordagens a sobre do tema, toda via, a maioria destas discus-
sOes possui um aspecto comum: a sustentabilidade inserida em um contexto
transdisciplinar, que percorre diversas areas (MIKHAILOVA, 2004).

Ja desenvolvimento sustentavel estd relacionado ao processo/interagao
sujeito e Terra, formas de preservar o meio ambiente. Quando abordamos o
assunto sustentabilidade ¢ imprescindivel citar a triade que ancora a funda-
mentac¢do do termo, sdo eles: os aspectos sociais, ambientais e econdmicos.

Para Barbosa (2007) o desenvolvimento sustentavel possui alguns com-
ponentes indispensaveis que englobam: crescimento econdmico, igualdade
social e protecdo ao Meio Ambiente.
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A Comissao Mundial do Meio Ambiente e Desenvolvimento, ocorrida
em 1987 e instituida pela ONU, com participa¢do no evento Nosso Futuro
Comum, proporcionou visibilidade ao conceito de sustentabilidade, que pas-
sou a ser abordado de forma mais vasta, com isso, as pessoas comegaram a
compreender melhor a necessidade de reconhecer que existem limites finitos
para a utilizag@o dos recursos naturais.

A importancia da implementacio e desenvolvimento de praticas
sustentaveis no Ambito escolar

Atualmente, sabe-se que o planeta Terra ndo consegue suprir de forma
espontanea a exploracdo de seus recursos naturais, neste sentido, ¢ impres-
cindivel que agdes de conscientizagdo e praticas sustentaveis que visam a
preservacao do Meio Ambiente e recursos naturais sejam implementadas desde
cedo entre os jovens, pois sdo figuras importantissimas neste processo, a fim
de compreenderem o quanto suas agcdes podem gerar mudancas.

Para cuidar do planeta precisamos passar por uma alfabetizag@o ecologica
e rever nossos habitos de consumo. O que importa é desenvolver uma
ética do cuidado. Para isso cada pessoa precisa descobrir-se como parte
do ecossistema local e da comunidade bidtica, seja no aspecto natureza,
seja em sua dimensao de cultura (BOFF, 1999, p. 48).

Acdes de sustentabilidade e Educag@o ambiental vém ganhando o espacgo
escolar, pois a cada dia a preocupag@o com a preservagao do ambiente torna-se
mais infundida dentro da educacao, seja devido aos conhecimentos prévios
adquiridos na escola ou pela implantacao de projetos conjuntos entre alunos,
escola e comunidade que garantem agdes assertivas que visam a preserva-
¢do dos recursos naturais. Ha uma crescente preocupacao com a utilizacao
dos recursos naturais, bem como uma sensibilizagdo humana em prol do
Meio Ambiente.

Lanfredi (2002) elencou que a educagdo ambiental tem como objetivo
a formacdo da personalidade capaz de despertar a consciéncia ecologica em
criangas, jovens e adultos, no sentido de valorizagao e preservacao da natureza,
deste modo, de acordo com principios comumente aceitos, para que haja a
prevencao de maneira adequada, € necessario conscientizar e educar.

De acordo com Jacobi (2003) em um contexto evidenciado pela degra-
dacdo continua do Meio Ambiente e de seus ecossistemas, refletir sobre as
praticas sociais, envolve uma importante articulagdo com a compreensao sobre
a educacdo ambiental, ¢ tal entendimento, deve ser inserido na formacdo dos
alunos, sendo capaz de promover uma alteracao cultural e social, resultando
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no desenvolvimento de uma sociedade com hébitos sustentaveis e melhora
consideravel nas condic¢des de vida de novas geracoes.

A escola tem um papel muito importante na constru¢cao do conhecimento
sendo assim torna-se responsavel por implementar e disseminar ideias susten-
tdveis em suas praticas, pois através do ensino ¢ possivel promover grandes
mudancas no comportamento das pessoas, fazendo com que elas percebam os
problemas ambientais e compreendam a necessidade de realizar algo para mudar
para melhor o futuro do Planeta. Embora o ensinamento tedrico seja muito

o importante, desenvolver o conhecimento através da pratica também apresenta
'S. resultados consistentes que proporcionam grandes beneficios ao Meio Ambiente.
.g Segundo Jacobi (2003, p. 191),

=

‘S [...] o educador tem a fungdo de mediador na construcdo de referenciais
5 ambientais e deve saber usa-los como instrumentos para o desenvolvi-
= mento de uma pratica social centrada no conceito de natureza.

>

g Varias sdo as acdes que podem ser infundidas no ambito escolar a fim de
= se desenvolver a promog¢ao de sustentabilidade ambiental, sdo elas:

=

’g * Instalacdo de lixeiras de coleta seletiva: ¢ possivel a coleta de
o residuos com destino adequado, que resultam em reciclagem e reu-
=3 tilizacdo dos mesmos.

§ *  Cultivo de hortas organicas coletivas: a criagao de hortas colabora

para que o educando se sinta util e colaborativo no processo de
producdo, fazendo com que haja a sensibilizacdo e diminui¢do do
desperdicio. Através disso, também ¢ possivel que ele compreenda
outros aspectos, como: alimentacao saudavel e reducdo do uso de
agrotoxicos, que sao tao nocivos ao ambiente.

*  Diminuicio do uso e do desperdicio de papel: a madeira como maté-
ria prima para fabricag¢@o do papel, por si s6 ja € um dos maiores moti-
vos para que a reducao no consumo de papel ocorra de forma efetiva.

*  Economia de energia: economizar energia ¢ importantissimo, pois
a maior parte da energia produzida no Brasil provém de hidrelétri-
cas, que utilizam a dgua como geradora de eletricidade.

*  Evitar o desperdicio de dgua e reduzir seu consumo: embora
a agua seja considerada uma fonte inesgotavel, sabe-se que a
agua doce ¢ passivel de escassez quando associada ao mau uso e
acoes antropicas.

*  Reutilizar livros: livros e apostilas sdo renovados anualmente,
aumentando consideravelmente o uso indiscriminado de papel.

*  Ensinar e trabalhar técnicas de reciclagem: essa pratica ¢ pri-
mordial, pois através deste tipo de conhecimento o aluno podera
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compartilhar essas ferramentas com sua familia e comunidade e
quem sabe assim dar destino correto ao lixo.

*  Reaproveitamento de lixo orgianico (merenda escolar): além de
reduzir o descarte de residuos organicos, € possivel criar adubo, que
diferente dos insumos agricolas sdo benéficos ao Meio Ambiente
e seres humanos.

* Plantio de arvores e plantas nas areas externas da escola: as
plantas além de realizarem a fotossintese aumentando a oxigenagao
do ar, colaboram para a protecao de varios seres vivos que a utilizam
como moradia, além de serem climatizadoras naturais.

Sendo assim, a constru¢do do conhecimento deve ser contemplada tanto
no meio natural quanto envolvida no meio social, pois dessa forma, podem
ser criadas maneiras alternativas de desenvolvimento de praticas sustentaveis.

Escola publica e o consumo consciente

Embora haja certo conhecimento sobre a importancia da conscientiza¢ao
sustentavel no ambito escolar, muito ainda deve-se fazer até que ocorram
mudangas significativas', pois atualmente o cenario presenciado na realidade
escolar, ainda € prova de que o pais esta longe de obter resultados significativos
que possibilitem uma real mudanca social. Pois o consumo excessivo e uso
indiscriminado de recursos naturais ainda se faz muito presente nas escolas.

Pode-se verificar o mau uso de energia elétrica, por exemplo, nas estru-
turas escolares, que nao apresentam quase nenhuma utilizagao de luz natural
em seu espaco, o excesso de uso de papéis e materiais, que poderiam ser
substituidos por papel reciclavel e maior uso da tecnologia para arquivamento
de dados e informagdes, desperdicio de recursos hidricos, sem que ocorra
nenhum reaproveitamento efetivo, uma vez que a limpeza de grandes espagos
utiliza enorme quantidade de agua diariamente, que poderia facilmente ser
substituida por agua de reuso, residuos solidos reciclaveis ndo sao separados de
maneira correta e seu descarte ocorre de forma simples, sendo misturados no
lixo comum. Outro exemplo, a verificagdo do desperdicio diario de alimentos
e nenhum contetido organico € reaproveitado de forma sustentavel ou mesmo
na diminuicdo da quantidade de alimentos que vao para o lixo todos os dias,
proveniente das sobras de merenda.

As construgdes que seguem critérios de sustentabilidade podem ajudar
a economizar e a reduzir seus custos com manutengdo. Também podem

1 Mudangas significativas séo aquelas que irdo refletir de forma visivel no @mbito escolar, apresentaro agdes
e valores que realmente fagam a diferenga e coloque a escola em posicéo de destaque e referéncia quando
comparada a outras instituigdes semelhantes.
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contribuir para a minimizacao de desperdicios e na preservacao dos recur-
s0s naturais, configurando-se como um importante atributo para edificios
publicos, que visam a transparéncia administrativa e otimizagdo dos incen-
tivos financeiros (BORGES; MORAES, 2013, p. 14).

Sendo assim, podemos verificar que prédios/edificios escolares,
quando projetadas de forma correta, utilizando-se de padrdes sustentaveis
que visam a otimizac¢do dos espacos e melhor utilizacdo de materiais, sdo
capazes de gerar uma economia significativa, estes resultados podem ser
averiguados na diminuicao dos gastos de agua e energia, reduzindo des-
pesas publicas que poderao ser aplicados no desenvolvimento da escola
em outros seguimentos.

Roteiro de experimentacio

O desenvolvimento do projeto Praticas sustentaveis no espago escolar:
como pequenas agdes podem promover a sustentabilidade, foi realizado na
escola de programa de ensino integral com alunos do ensino fundamental II.

Primeiramente, foi realizado o trabalho de conscientizagdo, que contou
com a colaborag@o de todos os professores e equipe gestora. A escola de tempo
integral desenvolve projetos e a participacdo coletiva em todas as atividades
sdo indispensaveis ao desenvolvimento tedrico e pratico de todas as agdes
implementadas na escola.

1* Semana

Na primeira semana, todos os professores ficaram incumbidos de abordar
o conteudo sustentabilidade voltado para suas respectivas disciplinas, levando
ao conhecimento dos alunos a importancia da preservacao do meio ambiente,
fazendo-lhes compreender que pequenas agdes como economia de energia,
reducdo no gasto de papel e até mesmo a diminui¢do do consumo poderiam
ser eficazes na manutencao do planeta Terra.

Dentro da disciplina de Ciéncias, eles puderam aprender o conceito de
sustentabilidade, bem como estudar um pouco mais sobre meio ambiente, con-
sumo, reciclagem, reaproveitamento de materiais, producdo de energia, fontes
de energia renovaveis, desastres ambientais e suas consequéncias para os seres
vivos, unidades de conservacao ambiental, consumo energético, poluicao, o
destino do lixo, o processo de tratamento de esgoto e a utilizagdo excessiva
de materiais como plastico, derivado de petréleo.

A partir destes conhecimentos prévios, foi possivel a sensibilizagao dos
alunos e a compreensao de que vivemos em um mundo onde pequenas agoes
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podem promover grandes mudancas e a principal delas ¢ a mudanga de postura
enquanto seres humanos.

Semanas consecutivas

Nas semanas seguintes comecamos a realizar reunides entre equipe ges-
tora, professores e alunos representantes de sala. Nestes encontros buscavamos
ideias, pois o objetivo principal era desenvolver pequenas agdes sustentaveis
que fossem passiveis de serem colocadas em pratica na escola e gerassem
resultados positivos.

E assim rapidamente surgiu a primeira a¢ao positiva, arquitetada pelas
professoras de Matematica. Os alunos teriam que reduzir o consumo de ener-
gia 0 maximo que pudessem em trinta dias e aquele que apresentasse a maior
reducdo em percentual mensal seria o aluno destaque da escola naquele més.
Técnicas que visam premiagdes instigam a participacao dos alunos, criando o
engajamento entre eles e a escola, além de servirem como desafio € motivagao
dentro do ambiente escolar.

Primeira acao

Assim foi iniciada a primeira a¢do, os alunos deveriam trazer uma conta
de energia de suas casas e detalhar os valores gastos em Watts e em dinheiro,
apos a analise deste consumo, as professoras de Matematica realizaram as
devidas orientagdes quanto a importancia do consumo consciente de energia,
da reducdo dos gastos desnecessarios como deixar televisores ligados mesmo
quando nao ha ninguém assistindo e luzes acesas desnecessariamente.

Enquanto isso, nas aulas de Ciéncias era importante sensibilizar os alunos
quanto a importancia desses pequenos gestos, além de ensinar-lhes de que
forma a energia ¢ produzida, dos problemas que envolvem as hidrelétricas em
tempos de estiagem e como a reducdo no consumo de energia evita 0 consumo
de 4gua em milhdes de litros por dia, uma vez que o Brasil ainda nao faz uso
relevante de outras formas limpas de energia.

Os alunos também foram desafiados a ficarem por 48 horas sem utilizar
algum aparelho elétrico que gostassem, isso os fez compreender a importan-
cia da frase “Energia, se souber usar nao vai faltar” e possibilitou discussdes
riquissimas sobre o assunto em sala de aula.

O objetivo foi atingido e a maioria dos alunos conseguiu obter uma
reducdo significativa no consumo de energia. Houve a premiacao do aluno
que obteve os maiores valores de reducdo e esta agao tornou-se corriqueira e
permanente entre os demais alunos, pois o objetivo € que essa reducgdo seja a
longo prazo e que os estudantes consigam infundir esse tipo de conhecimento
dentro de suas casas, abrangendo suas familias.
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Essa reducdo também foi verificada na escola, que passou a utilizar
iluminagdo somente em ambientes em que fosse necessario sua utilizagao,
computadores, impressoras ¢ estabilizadores que nunca eram desligados pas-
saram a ser monitorados e mantidos ligados somente quando estavam em uso.
Pois a escola deveria servir como principal exemplo de mudangas.

Segunda acio

A segunda agao foi arquitetada pela professora de Historia, com o inicio
dos projetos nao haveria mais desperdicio de materiais na escola, foram colo-
cadas lixeiras especificas de reciclagem em todos prédio, pois antes cada sala
contava com uma Unica lixeira mista, onde todos os residuos eram depositados
sem nenhuma distin¢do, o que tornava inviavel o correto descarte do lixo que
até entdo nao sofria nenhum tipo de separagdo, embora exista coleta seletiva na
cidade em que situa-se a escola. A partir dai foi possivel dar destino correto ao
lixo produzido na escola, que uma vez por semana era coletado pelo caminhao
de coleta especial reciclavel e nos demais dias recolhia somente o lixo organico,
que ndo demorou muito também recebeu destino correto, pois parte dele seria
utilizado na adubagdo da horta organica que estava sendo projetada na escola.

Terceira acao

A terceira agdo foi orquestrada pelo professor de Geografia e visava a
criacdo da horta organica da escola, houve a participacao direta dos alunos,
eles traziam mudas e sementes de frutas, legumes e verduras de suas casas ¢
uma vez por semana as plantas eram transplantadas para o canteiro de Terra
com o auxilio do professor responsavel por este projeto.

Os professores de Ciéncias, ficaram responsaveis pela criagdo e manuten-
¢do da composteira, juntamente com alguns alunos que utilizavam os residuos
organicos provenientes da merenda, como cascas de legumes e frutas para
realizar a producao do adubo que no decorrer dos meses futuros seria utilizado
na horta ainda em desenvolvimento.

Uma outra ag@o ainda em desenvolvimento e n3o menos importante,
foi idealizada e arquitetada pelo professor de educacdo fisica que sempre ao
final de suas aulas percebia que a agua dos bebedouros era limpa e escorria
com frequéncia para o esgoto, e a partir disso a gestdo escolar contratou uma
equipe especializada em encanamento que realizou uma adaptagao nos canos
de saida destes bebedouros e organizou-os de forma que a 4gua seja escoada
para uma caixa d’agua especifica que armazena somente esta agua de reuso.

Essa 4gua atualmente ¢ utilizada pelos auxiliares gerais da escola, que
a utilizam para fins de limpeza de alguns ambientes escolares e pelos alunos
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que participam da irrigacao da horta organica, essa agua garante a umidifi-
cacdo das plantas.

Outras técnicas de irrigacao de plantas também foram desenvolvidas
pelos alunos, como estruturas de gotejamento, a partir de garrafas de plastico.

Conclusoes

O presente trabalho buscou elucidar a importancia da realizagao de pra-
ticas simples no ambiente escolar que fossem capazes de promover a susten-
tabilidade. Com isso, verificou-se que ¢ possivel a partir de algumas agdes
colaborar para a manutencdo do Meio Ambiente e preservar recursos naturais
importantissimos para a perpetuagao da vida na Terra.

Este texto tentou evidenciar praticas sustentdveis no ambiente escolar,
na tentativa de demonstrar de que forma pequenas agdes realizadas na escola
podem promover sustentabilidade, com isso foi possivel a criacdo e desen-
volvimento do projeto A analise dos dados foi verificada por meio de obser-
vacdo, todas as etapas do projeto Praticas sustentaveis no espago escolar:
como pequenas agdes podem promover a sustentabilidade, que contou com a
participacdo de alunos e educandos que inseriram-se em novas experiéncias,
vivenciadas de forma individual e coletiva.

Percebeu-se que sensibilizar e conscientizar os jovens, € primordial para
realizacdo deste feito, uma vez que esta ao alcance de cada um deles a reali-
zacdo de praticas simples que viabilizam e promovem a sustentabilidade, e
a partir deles ideias inovadoras podem ser disseminadas com outras pessoas
em seu entorno.

Neste sentido, o curso de Pos Graduagao Ciéncias € Dez, foi primordial
no desenvolvimento das praticas sugeridas, pois colaborou diretamente para
que houvesse a idealiza¢do ndo apenas do projeto como deste trabalho, apli-
cacdo do mesmo no ambito escolar e acima de tudo apresentou ferramentas
educacionais capazes de colocarem os educandos em posi¢ao de protagonis-
tas ativos e participativos, demonstrando que a aprendizagem desenvolvida
pela investigagdo e experimentagao proporciona resultados surpreendentes e
significativos a aprendizagem.

Por ultimo, mas ndo menos importante, ¢ valiosissimo destacar aos pes-
quisadores, professores e estudiosos, a abertura para participagdo neste tipo
de estudo. Sintam-se convidados a integrar este seguimento de pesquisa, para
que novas ideias e projetos sejam elaborados e disseminados.

Projetos assim, promovem a coparticipagdo entre gestdo, professores e
alunos, além da pesquisa, permitem a colaboragao e jungdo do grupo em prol
de um objetivo comum e consequentemente remetem novos valores conjuntos.

izacao

ial

impressao e/ou comerci

Editora CRY - Proibida a



Editora CRYV - Proibida a impressao e/ou comercializacao

O CURSO CIENCIA E 10! NARRATIVAS SOBRE O ENSINO DE CIENCIA: eixo ambiente 73

REFERENCIAS

AMORIM, W. A. C.; FISCHER, R. M.; COMINI, G. M.; RODRIGUES, J.
Capital humano e sustentabilidade: uma proposta de abordagem multidisci-
plinar. G&R, Sao Caetano do Sul, v. 31, n. 92, p. 151-163, 2015.

BARBOSA, P. R. A. Indice de sustentabilidade empresarial da bolsa de
valores de Sao Paulo (ISE-BOVESPA): exame da adequagdo como referén-
cia para aperfeicoamento da gestao sustentavel das empresas e para formagao
de carteiras de investimento orientadas por principios de sustentabilidade

corporativa. 2007. Dissertagao (Mestrado em Administragao) — Universidade
Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Instituto COPPEAD de Administragdo, 2007.

BOFF, L. Saber cuidar: ética do humano — compaixao pela terra. Rio de
Janeiro: Vozes, 1999.

BORTOLON, B.; MENDES, M. S. S. A Importancia da Educa¢ao Ambiental
para o Alcance da Sustentabilidade. Revista Eletronica de Iniciacdo Cien-
tifica. Itajai, Centro de Ciéncias Sociais e Juridicas da UNIVALIL v. 5, n. 1,
p. 118-136, 2014. Disponivel em: www.univali.br/ricc — ISSN 2236-5044.
Acesso em: 20 dez. 2021.

GONCALVES-DIAS, S. L. F.; HERRERA, C. B.; CRUZ, M. T. S. Desafios
e dilemas para inserir “Sustentabilidade” nos curriculos de administragdo: um
estudo de caso. RAM, Sao Paulo, v. 14, n. 3, p. 119-153, 2013.

JACOBI, P. Educac¢do Ambiental, Cidadania e sustentabilidade. Cadernos
de Pesquisa, n. 118, p. 189-205, mar. 2003.

JACOBI, P. R.; RAUFFLET, E.; ARRUDA, M. P. Educagao para a sustenta-
bilidade nos cursos de administragao: reflexdo sobre paradigmas e praticas.
RAM, Sao Paulo, v. 12, n. 3, p. 21-50, jun. 2011.

LANFREDI, G. F. Politica ambiental — Busca da efetividade de seus ins-
trumentos. Sdo Paulo: Revista dos Tribunais, 2002.

MESQUITA, R. F. et al. Proposta metodoldgica e reflexdes sobre o desen-
volvimento sustentavel e a educa¢do ambiental no ensino médio. Rev. Inter.,
v. 7,n. 2, p. 165-172, abr./jun. 2014.



74

MIKHAILOVA, I. Sustentabilidade: evolu¢ao dos conceitos teodricos € 0s
problemas da mensuracao pratica. RE&D, v. 28, n. 1, 2004.

TEIXEIRA, T. S.; MARQUES, E. A.; PEREIRA, J. R. Educacdo ambiental
em escolas publicas: caminho para adultos mais conscientes. Rev. Ciénc.
Ext., v. 13,n. 1, p. 64-71, 2020.

Editora CRYV - Proibida a impressao e/ou comercializacao



izacao

ial

impressao e/ou comerci

Editora CRY - Proibida a

O QUE EU VEJO AQUI?: estudo do
meio com carater investigativo sobre
a diversidade dos seres vivos

Alexsandra dos Santos
Graciela de Souza Oliver

Eu Alexsandra, ao longo de minha carreira no magistério foi possivel
observar inimeras mudangas, tanto no ensino de ciéncias, quanto nos métodos
de “ensinar” ciéncias. Varios sdo os desafios: desde os pessoais, profissio-
nais, politicos, entre outros. Durante todo esse periodo o estudo ¢ a troca de
experiéncias foram a forma que encontrei de vencé-los.

Atualmente compreendo que variar as metodologias e estratégias € o
unico modo de estimular os estudantes para melhorar o ensino-aprendizagem.
Principalmente quando o conteudo/objeto de conhecimento ¢ a biodiversidade
ou diversidade dos seres vivos, tema esse que durante minha trajetdria observo
uma grande dificuldade de compreensao dos discentes.

Portanto, o curso de Especializagao em Ensino de Ciéncias nos anos
finais do Ensino Fundamental Ciéncias ¢ Dez! promovido pela Universidade
Federal do ABC (UFABC) possibilitou a diversificagdo de minhas estratégias
e assim tornar minhas aulas mais interessantes e dindmicas.

Eu Graciela aprendi bastante na orientagdo da Alexsandra, pois por ser
de outra area, mas que focaliza as ciéncias naturais, observei, debati e busca-
mos alternativas para diversas dificuldades epistémicas que essa area ainda
apresenta. Por serem ciéncias indutivas, as ciéncias da natureza, nao so pres-
cindem do espaco de campo da experimentacao, como a construc¢ao de suas
questdes possuem passos necessarios. Voltemos a sua narrativa que buscou
cuidar em detalhes desse processo.

Biodiversidade ou “diversidade biologica” ¢ a variabilidade de organis-
mos vivos de todas as origens, compreendendo, dentre outros, os ecossistemas
terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos e os complexos ecologicos
de que fazem parte; compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies,
entre espécies e de ecossistemas. Conforme consta no Artigo 2 da Convencao
sobre Diversidade Biologica (CDB) — hoje o principal forum mundial para
questdes relacionadas ao tema.

Utilizar o estudo do meio com carater investigativo sobre a diversidade
dos seres vivos ¢ uma estratégia metodologica muito interessante para desper-
tar a curiosidade e o senso critico do aluno, além de tornar o processo ensino
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aprendizagem mais significativo. Para Freire (1992, p. 86), “a localidade
dos educandos € o ponto de partida para o conhecimento que vao criando
do mundo”.

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs; 1997, p. 70),
o estudo dos seres vivos em seus ambientes permite o conhecimento de uma
série de particularidades (morfologicas, fisiologicas e do comportamento)
significativas para o estudante.

Sendo assim, o tema “diversidade dos seres vivos” abordado normal-
mente por fotos, livros e videos, meramente ilustrativo, sera vivenciado em um
meio em que os alunos possuem afinidade, a “praia”. L4, os alunos irdo obser-
var, fotografar e registrar organismos presentes em uma formagao rochosa.
Utilizando uma metodologia nao tradicional, a metodologia investigativa,
a fim de proporcionar significado aos estudantes, tornando o ensino mais
prazeroso e eficaz. Desse modo, pudemos avaliar as contribui¢des que as
habilidades desenvolvidas nessas aulas puderam dar a aprendizagem do tema
proposto em Ciéncias no Ensino Fundamental.

Como consta na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). O processo
investigativo deve ser entendido como elemento central na formagao dos estu-
dantes, em um sentido mais amplo, e cujo desenvolvimento deve ser atrelado
a situacdes didaticas planejadas ao longo de toda a educagao basica, de modo
a possibilitar aos alunos revisitar de forma reflexiva seus conhecimentos e
sua compreensao acerca do mundo em que vivem (BRASIL, 2018, p. 322).

Levando em consideragdo minha experiéncia como professora de Cién-
cias do Ensino Fundamental acredito que o tema a ser estudado ¢ de grande
relevancia para os alunos, seja pela conservacao das espécies, seja para que
o aluno alcance seu Projeto de vida, entrar em institui¢ao de ensino Técnico
como a Escola Técnica Estadual (ETEC) algo ja observado como prioridade
pelos alunos dos 9° anos da escola que leciono.

Visto que a institui¢do utiliza questdes sobre a classificacao dos seres
vivos, em suas provas de selecdo, tema que nao consta mais no material
pedagodgico do Estado de Sao Paulo, ¢ de suma importancia que a diversidade
dos seres vivos seja abordada por meio da metodologia investigativa nos anos
finais a fim de proporcionar ensino significativo motivar o interesse do proprio
aluno em sua aprendizagem e contribuir na constru¢do cognitiva dos alunos.

Essa foi uma decisao tomada em conjunto, por Graciela e Alexsandra,
uma vez que nao seria possivel chegar ao nono ano sem ter questionado
elementos prévios, sem deixar de entender que as ciéncias da natureza sdo
apenas algo longe da casa desses alunos e que as suas acdes naquela praia
podem afetar todo um ecossistema.
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Desenvolvimento

A metodologia do ensino de Ciéncias vem se modificando ao longo do
tempo, porém podemos verificar ainda um distanciamento no ensino com a
realidade dos educandos, onde muitas vezes o educador utiliza de metodolo-
gias ultrapassadas e que de nada contribui para uma aprendizagem significa-
tiva. Considerar o conhecimento prévio do aluno para a construg¢dao de novos
conhecimentos ¢ um meio de dar significado ao contetudo. “Esses conheci-
mentos prévios representam um ponto de ancoragem para a nova informagao
que chega, buscando interagir com aquilo que o individuo ja possui em sua
mente” (AUSUBEL, 1980).

No ensino de ciéncias uma das metodologias que contribui para uma
aprendizagem significativa e que de alguma maneira, potencializa o conheci-
mento prévio do aluno, € o estudo do meio. Meio esse que o discente conhece
e possui uma afinidade, porém muitas vezes o local visitado possui uma
importancia apenas de lazer ou sentimental. A mudanga de olhar para a apren-
dizagem ¢ uma tarefa que deve ser muito bem planejada pelo docente, de
forma a explorar ao maximo o ambiente, leva-los a entender que a agdo de
observar e como fazé-lo ¢ uma tarefa cientifica, registrando algo ¢ de suma
importancia nesse processo.

Interessante observar que o descontentamento de ensinar ciéncias do
modo tradicional, é algo antigo, Célestin Freinet importante pedagogo que
por volta de 1920 se tornou professor, desenvolveu um método natural de
aprendizagem, utilizando a técnica da “aula-passeio”. Esta que era lecionada
fora da sala de aula, motivava as criangas a serem curiosas e ter olhar criativo.
Nao se pode desvincular o aluno da realidade e do meio em que vive, acredito
que qualquer espaco pode se tornar propicio para aprendizagem.

E importante ressaltar que essa estratégia ¢ uma oportunidade de explo-
rar in situ organismos, fenomenos, habitats, interagdes e outros aspectos que
podem ser estimulantes aos alunos, como citado no artigo de Alessandra
Aparecida Viveiro e Renato Eugénio da Silva Diniz de titulo “Ss atividades
de campo no ensino de ciéncias: reflexdes a partir das perspectivas de um
grupo de professores”.

As atividades de campo constituem importante estratégia para o ensino de
Ciéncias, uma vez que permitem explorar uma grande diversidade de con-
tetido, motivam os estudantes, possibilitam o contato direto com o ambiente
e a melhor compreensao dos fendmenos (VIVEIRO; DINIZ, 2009, p. 1).

Trabalhei muitas vezes o tema “Diversidade dos seres vivos” ou “biodi-
versidade” de maneira tradicional, isto ¢, utilizando livros, imagens e figuras,
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sempre constatando a dificuldade dos alunos em compreenderem essa diver-
sidade, mesmo sendo esse um termo amplamente utilizado pelas midias, nao
me sentia satisfeita. Foi assim que utilizei do estudo do meio para alcangar o
objetivo da aprendizagem em questdo. Meu olhar sobre a aprendizagem dos
seres vivos ou da biodiversidade utilizando o “estudo de campo” ou “estudo
do meio” como uma metodologia se assemelha ao que Myriam Krasilchik
em seu livro Pratica de Ensino de Biologia descreve.

Qualquer que seja o local visitado, os alunos devem ter um problema a
resolver e, em funcdo dele, observar e coletar dados. Como toda ativi-
dade didatica, deve ter objetivos especificos que demandem busca de
informagdes em ambientes naturais, o que proporciona uma experiéncia
educacional insubstituivel (KRASILCHIK, 2004).

Essa experiéncia citada por Krasilchik, precisa ter um desdobramento
em sala de aula, tdo importante quanto a atividade in situ. Nesse aspecto
Freinet orienta e utiliza de registros, ilustracdes e escrita de textos autorais,
para consolidar a aprendizagem.

O local escolhido foi a Pedra da Feiticeira, que ¢ uma formagao rochosa,
situada na Praia do Itararé no Municipio de Sao Vicente no Estado de Sao
Paulo. A escolha desse ambiente ocorreu devido a um antigo trabalho reali-
zado com alguns alunos do Ensino Médio, onde foi realizada uma coleta de
material bioldgico (caranguejos, anémonas, algas e moluscos) para posterior
analise no laboratorio da escola. O trabalho em questao teve grandes desdo-
bramentos em sala de aula, porém um ponto de aten¢do observado foi em
relacdo a coleta de material biologico, que causou desconfortos, tais como:
manusear material morto e mau cheiro, assim, verbalizados por alguns alunos
em idade escolar mais tenra.

Em virtude desse contratempo o trabalho foi reformulado e realizado com
alunos da turma B do 6° ano A no total de 7 alunos, de uma escola publica
estadual do municipio de Sdo Vicente, a partir de observacdes, analises e
registros de fotos do ambiente. A escolha da turma do 6° ano A, se deu nesse
momento de pandemia, apds verificar a Tabua das Marés no site da CPTEC
(Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos) do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais, onde se verificou que a maré sera de -0,1m as 08h26 no
dia 20 de setembro de 2021. E por uma feliz coincidéncia era essa a turma essa
que estara presencialmente na escola por conta do revezamento dos alunos,
no momento que estamos vivendo.

Para ocorrer o estudo do meio, os alunos presentes em aula, levaram
para casa uma autorizacao de saida de campo, onde os pais assinaram e fica-
ram cientes do trabalho que seria realizado. Esse estudo do meio com carater
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investigativo, foi elaborado de acordo com a habilidade: (EFO6CI09): Concluir,
com base na observacao de situagdes do cotidiano ou reproduzidas em videos,
que a estrutura, a sustenta¢do ¢ a movimentagao dos seres vertebrados resultam
da interacdo entre os sistemas muscular, 6sseo e nervoso. Ressalto que essa
habilidade ndo contemplou em sua totalidade o trabalho de campo, que tinha
como objetivo que os alunos conhecessem a diversidade dos seres vivos pre-
sentes naquele ambiente (BRASIL, 2018). A habilidade foi utilizada devido a
reestruturagdo do Curriculo do Estado de Sao Paulo ocorrida em 2018, na qual
foi retirado do material pedagogico do 7° ano do Ensino Fundamental dos Anos
Finais as habilidades que contemplavam a “Classificagdo dos Seres Vivos”.

O objetivo desse trabalho ¢ que os alunos sejam capazes de observar e
analisar a diversidades de seres vivos que compdem esse ambiente.

No primeiro momento, em sala de aula, foi realizada uma sondagem
inicial em forma de perguntas como: Todos os animais sdo iguais? Vocé vai
sempre a praia? Quais organismos vocé ja observou na praia?

No segundo momento ainda em sala de aula, sera projetado na televisao
imagens da Pedra da Feiticeira, e sera feita as seguintes indagacgdes: O que
voces observam nessa imagem? Poderia citar quais seres vivos habitam esse
local? Vocé ja viu algum de perto?

No terceiro momento os alunos foram levados até o local de estudo, onde
observaram e analisaram todos os organismos presentes na formagao rochosa
e outros aspectos relacionados ao habitat, como: mar¢, ondas, granulometria
da areia. Os registros se deram por meio de fotos e posteriormente analisa-
dos em sala de aula, onde também foram realizadas pesquisas para saber a
classificagdao desses organismos.

Em roda de conversa, no quarto momento os alunos expuseram oralmente
suas impressdes sobre o estudo desenvolvido, levando em consideragdo, os
seguintes aspectos: O que eu aprendi? Meu olhar mudou em relagao ao local
visitado? Avaliamos que para finalizar esse estudo do meio poderiam ser feitos
murais com fotos e legendas criada pelos alunos, dos organismos estudados
e do ambiente visitado.

Devido ao momento pandémico que estamos vivenciando, até o ultimo
momento, apesar de toda preparagdo, nao tinhamos certeza se o estudo do
meio seria realizado na data prevista com a presenca de seis alunos. Feliz-
mente tudo ocorreu como planeado e eles demostraram muito entusiasmado
com a saida, por varias circunstancias relatadas por eles, tais como: visitar
um ambiente que gostam; sair um pouco da sala de aula; estar com os amigos
e por ser algo divertido.

A aula iniciou na semana anterior em que a turma estava presencial-
mente na escola, quando fora abordada a habilidade (EFO6CI09) sobre o
Sistema Locomotor, foi perceptivel que a maioria dos alunos eram capazes
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de diferenciar animais vertebrados de invertebrados (com a concepgdo de
“possuem coluna vertebral” e “ndo possuem a coluna vertebral”).

Porém havia uma lacuna quanto aos invertebrados. A sabendo disso
por outras vivéncias a principio coloquei na lousa duas colunas uma com o
nome vertebrado e outra invertebrado. Entdo pedi para que os alunos falassem
os grupos e dessem exemplos de animais vertebrados anotando na lousa as
respostas. Estas foram de acordo e satisfatorio. Mas quando fiz a pergunta
quanto ao grupo dos invertebrados os alunos foram capazes de citar poucos
grupos e exemplos, como consta na (figura 1). Me chamou a atengao mais
uma vez a necessidade de atividades de campo e de um melhor tratamento ao
tema. Isso se dava mesmo com o relato de uma aluna que disse ter aprendido
sobre esse assunto exaustivamente no Ensino Fundamental nos Anos Iniciais!

Fotografia 1 — Levantamento de conhecimentos
prévios e questio problematizadora
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Fonte: Alexsandra dos Santos (2021).

A lacuna quanto ao conhecimento dos invertebrados se confirmou quando
direcionei a eles a questdo problematizadora: Todos os animais se locomovem?
E conforme as respostas na figura 1: 7 alunos responderam: sim 2 alunos res-
ponderam: ndo. De acordo com as respostas, ficou clara a dificuldade sobre
o assunto e me fez refletir ainda mais quanto a metodologia utilizada para
trabalhar o objeto de conhecimento: Diversidade dos seres vivos.
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A principio mostraria em sala de aula uma foto do local que visitariamos:
a “Pedra da Feiticeira” (figura 2) porém resolvi que os alunos observariam
a pedra do calgadao da praia. Ao observarem a formagao rochosa de longe,
indaguei o que eles avistavam e as respostas foram diversas, tais quais: pedra,
areia, mar, pessoas.

Fotografia 2 — Pedra da Feiticeira, praia do Itararé no
Municipio de Sao Vicente, SP, local do estudo do meio

izacao

Fonte: Alexsandra dos Santos (2021).

Ao nos aproximarmos do ambiente, foi entregue aos alunos uma folha
impressa para que eles preenchessem com o que eles observaram, por meio
de algumas anotacdes do que observaram, desenhos e o que aprenderam

(figura 3).
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Fotografia 3 — Ficha de observacio, utilizado pelos alunos no estudo do meio

P

) QUE OlSERVED

B oni- oo LB,

2 QUE ANEMI

B s

g

~

Fonte: Alexsandra dos Santos (2021).

Durante a aula de campo, os alunos demonstraram muito interesse €
curiosidade sobre o assunto, foi possivel observar varios organismos, entre
eles: craca (figura 4), mexilhdo (figura 5), caranguejo (figura 6), siri (figura
7), anémona (figura 8), barata da praia (figura 9), algas (figura 10) e bola-
cha do mar.

Fotografia 4 — Cracas observadas na Pedra da Feltlcelra

Fonte: Alexsandra dos Santos (2021).
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Fotograﬁa 5- Mexilh?lo observado na Pedra da Feiticeira
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Fonte: Alexsandra dos Santos (2021).

Fotografia 6 — Caranguejo observado no costio
da Ilha de Urubuquegaba, Santos, SP

Editora CRYV - Proibida a impressao e/ou comercial

Fonte: Alexsandra dos Santos (2021).
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Fotografia 7 — Siri observado no costao da Ilha de Urubuquecaba, Santos, SP
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Fonte: Alexsandra dos Santos (2021).
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Fotografia 10 — Alga observada na Pedra da Feiticeira, Sdo Vicente, SP

impressao e

Editora CRY - Proibida a

e < g P

Fonte: Foto tirada pela autora no dia 20 de setembro de 2021.
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Questionei durante a observacao se os alunos conheciam os grupos
a quais pertenciam os organismos, todos os alunos responderam que nao
sabiam. Confirmando o que ja havia sido constatado durante a sondagem
inicial em sala de aula: a dificuldade em reconhecer os animais invertebrados
e suas caracteristicas.

Durante o estudo a questdo problematizadora quanto a locomocao dos
animais foi retomada. E com a observagdo dos organismos, os alunos conse-
guiram compreender que nem todos os animais se locomovem e que alguns
vivem fixos em substratos.

Tendo em vista meu trabalho docente com o Ensino Fundamental 2, foi
necessario aprofundar o conhecimento quanto ao Curriculo de Ciéncias Anos
Iniciais do Estado de Sao Paulo e da Prefeitura do Municipio de Sdo Vicente,
verificando algumas habilidades que dariam suporte ao contetido abordado
com os alunos, sendo elas: (EF03CI06) Comparar alguns animais e organizar
grupos com base em caracteristicas observaveis (presenca de penas, pelos,
escamas, bico, garras, antenas, patas etc.) e a (EF03CI04) Identificar carac-
teristicas sobre o modo de vida (habitos alimentares, reprodu¢do, locomogao,
entre outros) dos animais do seu cotidiano comparando-os aos de outros
ambientes (BRASIL, 2018). Também foi possivel encontrar no Curriculo do
Municipio de Sao Vicente um descritor bem mais especifico em relagdo ao
conteudo que pertence ao Eixo Vida e evolugdo: Identificar caracteristicas
sobre o modo de vida (o que comem, como se reproduzem, como se deslocam
etc.) dos animais mais comuns no ambiente proximo ou conhecidos em visitas,
exposicoes, atividades praticas de campo e ainda seres que se encontram em
ambientes distantes da Baixada Santista.

Essas habilidades sdo trabalhadas no 3° ano do Ensino Fundamental,
portanto nada que tenha sido prejudicado com a pandemia que iniciou no
ano de 2020. De acordo com o estudo de campo realizado, podemos refletir
o modo como foi trabalhado (estratégia e metodologia) o referido assunto, a
importancia da atividade pratica e que as turmas do 6° ano necessitam uma
maior aten¢ao quando for abordado o objeto de conhecimento de acordo com
a habilidade (EF06CI09) ja citada anteriormente.

Ainda na aula de campo os alunos foram questionados quanto as altera-
¢oes no nivel da agua (mar¢), usando como contextualizacdo o fato de quando
vamos a praia muitas vezes temos que mudar de lugar por causa da dgua que
invade a faixa de areia. Porém, os alunos ndo sabiam explicar tal acontecimento,
alguns comentaram a gravidade, mas nao relacionaram a for¢a gravitacional
da Lua e da Terra. Por esse motivo, fez-se necessaria explicagao sobre o tema.

A aula encerrou-se no dia seguinte em sala, fizemos uma roda de con-
versa, onde estavam presentes alunos que foram a aula de campo e os que nao
puderam participar também. Ficou evidente pela fala deles, que a aula teve um
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significado importante para o aprendizado e para fortalecer os relacionamentos
entre professor-aluno e aluno-aluno, a todo momento eles mencionavam algo
que tinham visto, algo que gostaram e algo novo. Observar o quanto o estudo
do meio contribuiu para a aprendizagem do aluno ¢ algo muito gratificante.
Houve ainda o relato de um aluno que ndo participou da aula de campo, soli-
citando se poderia ter uma outra aula igual, para que ele pudesse participar.

A parte do procedimento que seria a pesquisa sobre 0s grupos a quais
pertencem os animais que avistamos, nao foi possivel realizar, por conta da
demanda de cumprimento do curriculo e do escalonamento da turma nessa
época de pandemia, prejudicando o aprofundamento do estudo.

Conclusao

Foi possivel observar pela participacao e posteriormente em conversa
com os estudantes que a aula de campo/estudo do meio proporcionou a cons-
trugdo de novos conhecimentos e que as etapas de uma investigacao puderam
ser vivenciadas e algumas internalizadas. Além de despertar nos educandos a
percepcao de um ambiente “vivo”, com organismos diferentes que habitam
0 mesmo espago, algo que ndo se concretiza por meio de fotografias prévias,
também foi possivel reconhecer a biodiversidade local.

No entanto, o trabalho nao foi concluido plenamente como planejado,
visto que ndo foi possivel classificar os animais observados na aula de campo.
A atividade ndo foi realizada em sua totalidade devido ao cenario atual, pois
as escolas seguem um decreto estadual que determina o revezamento de alu-
nos no momento pandémico. Portanto, houve um pequeno prejuizo quanto
ao planejado e quanto ao aprendizado de alguns alunos que nao puderam
comparecer presencialmente, bem como uma quebra na sequéncia das aulas.

Todavia, essas dificuldades apenas reforcam a necessidade de planeja-
mento desse tipo de atividade, o quanto suas etapas sdo importantes € como
por meio dela também se retoma na pratica conhecimentos prévios. Sim as
ciéncias naturais extrapolam as caixinhas disciplinares e ainda chamam ao
debate demais areas do conhecimento em seus lugares in loco.

Por meio dessa atividade também compreendemos o lugar secundario,
ainda que os documentos municipais reforcem o contrario, de um aprofunda-
mento do conhecer a natureza, suas especificidades e caracteristicas detalhadas
das vidas que nos cercam. Como ¢ importante saber que se movermos ou
alterarmos os lugares fixos como “pedras”, estaremos influenciando todo um
pequeno habitat. Essas relacoes e tipo de pensamento consequente, podem
nao ter sido finalizados por conta da pandemia, mas em outras oportunida-
des para aqueles que internalizaram o pensamento cientifico, uma hora essa
compreensao sera desenvolvida.
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EFEITO ESTUFA: mocinho ou vilao?
aspectos interdisciplinares no ensino das
mudancas climaticas nos anos finais do
fundamental II na cidade de Santos, SP

Camila Caetano Pereira de Lacerda
Graciela de Souza Oliver

Iniciamos esse artigo apresentando aspectos relevantes de nossas traje-
torias profissionais a fim de salientar os caminhos seguidos até hoje e como
eles convergiram para a conclusdo do Curso de “Especializagao em Ensino
de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental — Ciéncia é Dez!”, da
Universidade Federal do ABC. Eu Camila, desde a minha infancia o con-
tato com o meio ambiente foi muito presente. Fui criada na casa dos meus
avos (junto aos meus pais e irmao) e la sempre era possivel iniciar o dia
dentro do jardim plantando, ganhar uma ave, ter um coelho, pintinhos ¢ até
cachorros. Posso dizer que desde que me conhego a natureza fazia parte das
minhas brincadeiras.

Na escola a matéria que mais me agradava era Ciéncias e como eu ficava
maravilhada em fazer atividades experimentais na sala de aula e nos labora-
torios. Mas legal mesmo era trazer atividades para casa e realizar com minha
avo e mae, ja que elas sempre foram presentes na minha educagdo. Com o
passar dos anos escolares novas coisas eram descobertas e a predilegao por
Ciéncias também foi passada para a Biologia e Quimica. Exatamente no 1°
ano do ensino médio fiquei certa de que seria bidloga (ndo professora). Tinha
uma professora de biologia muito especial e ela me mostrou que eu amava o
estudo da vida e que meu caminho era fazer a faculdade de biologia. Entdo
prestei vestibular e 14 fui para a faculdade para ser bidloga e trabalhar com
reabilitagdo de areas e animais (ou pelo menos eu achava que seria assim).

Durante o primeiro ano da graduacao fui tendo a nogado do que era real-
mente o curso de Ciéncias Biologicas, que nao era nem de perto aquilo que
eu havia idealizado. Todas as vezes que me perguntavam o que eu faria apos
formada sempre respondia que seria bidloga e jamais professora e que estava
apenas fazendo a parte de licenciatura pois era obrigatdria. Fiz inimeros esta-
gios na universidade e nenhum deles havia relagdo com a area da educagao.

No ultimo ano estava estagiando no Aquario Municipal de Santos e sem-
pre que me perguntavam como era estagiar 14 eu explicava com um grande
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orgulho. Minhas atividades consistiam em preparar a alimentagdo e alimentar
todos os recintos, estando em contato com diferentes exemplares de vida. Meu
plano ia perfeito, mas eu precisava entregar as horas de estagio educacional e
me vi for¢ada a preparar uma sequéncia didatica, entrar em uma sala de aula
e aplicar a mesma.

Fui entdo assistir algumas aulas, me inteirar dos saberes abordados e
assim preparei minha atividade. Fiz um jogo de perguntas e respostas sobre
a nossa pegada ecoldgica e iniciei a atividade em salas diferentes. Ao chegar
na primeira sala fui super mal recebida e quase nao consegui chegar ao final,
mas na segunda sala que entrei tudo parecia magico. Os alunos amaram tudo,
jogaram, participaram e a professora responsavel me pediu para voltar e apli-
car em outras salas. Cada dia era uma novidade, mas saia da escola feliz e
realizada. Foi dessa forma que descobri a educa¢do no meu caminho.

Me formei e fui parar em uma escola estadual em que o normal era a
falta de respeito e a violéncia com os colegas e professores. Eu tinha meu
proprio material, entrava para substituir quem faltava e sempre conseguia tirar
algo de bom daqueles 50 minutos (mesmo que fosse ndo enlouquecer com a
falta de educacgdo dos alunos). Ano apds ano o amor pela minha profissao s6
ganhou espaco. Hoje posso dizer que fiz a escolha certa, pois sou realizada
profissionalmente. Estou na minha terceira pos-graduagao e faria quantas mais
achar importante. Acordo todos os dias por dois motivos principais, minha
filha e meus alunos e também ¢ por esses dois motivos que tenho verdadeira
adoracdo. Sempre para eles e por eles quero ser melhor € mais empenhada
em buscar e alcangar novos objetivos. E foi gracas a todos esses caminhos
que hoje estou realizando essa atividade de investigacdo que tem como tema
o Efeito estufa, em que os alunos precisam decidir quando ele € mocinho e
quando € vilao em nosso cotidiano (entendendo qual a participagao da huma-
nidade em sua intensificacao).

Eu Graciela, gostei muito de orientar a Camila pois ela ¢ de fato uma
professora pesquisadora e seu tema foi delineado com todas as caracteristicas
de um bom trabalho de especializagdo. Como historiadora das ciéncias que
justamente pesquisava os espacos de ciéncia na cidade de Santos no inicio do
século XX, seu trabalho também veio contribuir para minha propria inves-
tigacdo e como docente também. Aprendemos muito durante o percurso em
N0ssas conversas.

O Aquério Municipal de Santos, criado na década de 1930, ja teve inu-
meros objetivos pedagogicos. Desde entdo, enquanto espago cientifico museal,
guarda ainda as finalidades iniciais atribuidas as ciéncias de inicio do século
XX, tal como local de olhar as vitrines, ler nomes cientificos nestas e ndo
necessariamente a construgdo de hipoteses e perguntas cientificas. A ativi-
dade investigativa da Camila trouxe mais uma vez as potencialidades daquele
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espaco como local da pesquisa cientifica e da pesquisa em ensino de ciéncias
e suas relacdes interdisciplinares.

O ponto de ligagdo entre seu trabalho e o meu ¢ a necessidade de trans-
formar a imagem das ciéncias de algo a ser decorado, memorado e repetido
para outra concepg¢do, imagem e imaginario coletivo onde a investigacao
cientifica serd parte das mentes curiosas. Acrescento ainda que parte dessa
imagem de ciéncia, ou concepg¢ao positivista de ciéncia, também presente no
imagindrio cientifico da cidade de Santos e em seu Aquario, relaciona-se a um
longo processo historico de aburguesamento de seus viventes, de sua constante
revitalizagdo como cidade balnearia ou veraneio ao passo do crescimento do
porto e industrias em Cubatdo, incluindo demais processos de imigragdo e
especulacao imobilidria.

Como resultado, os locais desconectados de sua relagdo com o meio, ou
relagdes macro-micro, como a praia, espécimes de fauna e flora, sdo locais
de lazer ou objetos de contemplagdo e ndo investigagao cientifica. O senso
comum desde muito trata flora e fauna na localidade como “cartdo postal” e
0s espacos cientificos como vitrines. Também se observa um outro aspecto
cultural de longa permanéncia que diretamente associa as novidades da natu-
reza, muitas vezes ciclicas, ao receio, ao risco ou ao cataclismo. Assim, como
abordado em Beattie (2011, p. 5), para o mesmo inicio do século XX, o
contato de uma populagdo europeia com um novo mundo foi motivo de int-
meras ansiedades ambientais, quer seja relacionada a agricultura ou a satde.
Somam-se a essas caracteristicas culturais locais perante a natureza, o fato
de que os filhos dos imigrantes seguiram a tradi¢do inicial das institui¢des
cientificas e culturais, qual seja seguir a carreira no direito, na engenharia e
na medicina na segunda metade do século XX, mantendo por mais tempo as
concepgoes conservadoras naquele espago cientifico.

Assim, a duvida levantada e os procedimentos didaticos liderados pela
Camila trata-se nao s6 de uma boa pergunta investigativa, do ponto de vista
dos contetudos que ela alinhava interdisciplinarmente, mas também perante o
contexto local da historia das ciéncias apresenta forte apelo as permanéncias
culturais das relagdes humanas com a natureza. Em outras palavras ¢ uma per-
gunta que os santistas se sentem motivados localmente a buscar uma resposta.

Sem duvida, com a implementacao de cursos de ensino superior em
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias Ambientais na cidade ha
cerca de 10 anos essa paisagem epistémica ira se modificar. Provavelmente as
trajetorias de bidlogos na localidade se ampliardo inclusive nos mesmos espa-
¢os centenarios, transformando mais uma vez suas fungdes educativas. Acoes
como as que a professora Camila levou adiante ainda ecoar@o nas geragdes
futuras, salientando a necessidade de continua investigacao da natureza e da
ligagdo entre os ciclos locais e mundiais, quer seja da flora, fauna e climatica.
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Deixo entdo vocés com a narrativa que ela construiu para si que a motivou
ao ensino e também aos seus alunos.

O Sol ¢ uma fonte de calor extremamente importante para a vida na Terra.
Sua radiagdo atravessa a atmosfera, aquece a superficie terrestre (através de um
fendmeno natural) e retorna para fora da atmosfera. Essa sequéncia realizada
pelo Sol, que permite que varias formas de vida sobrevivam na Terra recebe
o nome de Efeito estufa. O Efeito estufa ¢ um fendmeno natural, que tem a
finalidade de manter a temperatura média global em torno de aproximada-
mente 15°C e isso acaba por garantir a sobrevivéncia de diversas formas de
vida na superficie terrestre. A sua auséncia seria responsavel pela extingao
da vida no planeta Terra.

Segundo Anderson (2021 p. 1) “A atmosfera ¢ uma camada composta por
uma mistura de diversos gases e materiais particulados”. Esses gases sdo os
responsaveis por manter o Efeito estufa, mas sua intensificacdo causada pela
acdo antropogénica, principalmente apos a Revolucao industrial, aumenta a
producao desses gases e eleva a temperatura média do planeta e provoca as
mudangas climaticas (ANDERSON, 2021).

Mas entdo se o Efeito estufa ¢é vital para a manutencao da vida no planeta
Terra, como ele poderia ser responsavel pelas mudancas climaticas? Essa € a
pergunta norteadora da sequéncia didatica aqui trabalhada.

O pensamento cientifico exige passos a serem realizados e para que isso
seja construido sempre precisamos trabalhar uma aprendizagem significativa.
Saberes de Ciéncias necessitam ser apresentados de maneira contextualizada,
desafiadora, investigativa e congruentes a diferentes formas de representacao
(ZOMPERO; LABURU, 2016). Mas construir esse tipo de pensamento é
de extrema dificuldade, haja visto que nés fomos ensinados a entender que
o professor ¢ detentor do conhecimento e apenas ele seria habil a construir
conhecimentos em uma sala de aula. Sair desse mundo e buscar novas meto-
dologias ¢ vital para o ensino aprendizagem.

Questdes problemas seguidas de experimentos, ou mesmo investiga-
¢oes através de ilustragdes, textos ou reportagens levam aos alunos testarem
hipoteses. O que importa realmente ¢ que os alunos vivenciem a a¢do inves-
tigativa, possibilitando a formulagdo de argumentos a serem discutidos com
seus colegas e com o professor-mediador (CARVALHO, 2020). Partindo
desse principio € possivel perceber que o ensino investigativo ndo depende
de atividades experimentais, como aquelas que estamos acostumados a fazer
em laboratorios de ciéncias, que mais parecem receitas prontas com resulta-
dos esperados. Portanto, até mesmo uma imagem ou um simples texto cria
oportunidades investigativas (SASSERON, 2020).

O letramento cientifico estd em concordancia com a Base Nacional
Comum Curricular (BRASIL, 2018). Nela o componente de Ciéncias apresenta
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como um de seus objetivos que os alunos saibam usar terminologias cienti-
ficas e que entendam as etapas de um processo investigativo (que envolvem
principalmente a investigacao e solugao de questoes-problemas). Além disso
¢ possivel perceber que a Ciéncia, por estar em constante transformacao,
tende a habilitar os alunos a serem criticos e reflexivos e ndo apenas meros
espectadores no ensino aprendizagem (BRASIL, 2018).

Tendo em vista as grandes dificuldades sobre a percep¢ao do tema (Efeito
Estufa ¢ o ou ndo responsavel pelas mudangas climaticas no planeta? Qual o
papel do homem na intensificagdo do Efeito Estufa?) pelos alunos do Ensino
Fundamental II, propor novas sequéncias de atividades de investigagdo ¢
essencial para o Ensino de Ciéncias no Mundo cotidiano.

Foi por essas razdes que o objetivo desse trabalho foi realizar uma
Sequéncia de Ensino Investigativo sobre o Efeito estufa para alunos do 7°
ano do ensino fundamental e 9° ano do ensino fundamental. Com ele visamos
estimular uma aprendizagem significativa sobre o tema, realizando um expe-
rimento, debatendo e comparando resultados, discutindo respostas e julgando
uma sentenca sobre a inocéncia ou culpa do efeito estufa e sua relagdo com
as mudancas climaticas.

Como objetivos especificos do trabalho de conclusdo de curso buscou-se
1) Construir e implementar abordagens investigativas no ensino de Ciéncias
sobre o tema Efeito estufa; 2) Avaliar e adaptar propostas de ensino inves-
tigativo que gerem conhecimentos significativos para os alunos em relagao
ao Efeito estufa; 3) Projetar e implementar planos de aula que envolvam o
tema Efeito estufa.

A ciéncias da natureza (ambientais) ndo ¢ exata. Nela ndo encontramos
nada que sera para sempre. Conforme o tempo passa, novas descobertas sao
feitas e assim podemos obter diferentes respostas para perguntas antes solu-
cionadas. Partindo desse principio o presente trabalho, que se trata de uma
pesquisa do tipo narrativa, tendo como narrador participante o professor-cur-
sista. A pesquisa narrativa mais frequente, segundo Paiva (2008, p. 3) “pode
ser descrita como uma metodologia que consiste na coleta de histérias sobre
determinado tema onde o investigador encontrara informagdes para entender
determinado fenomeno”. Sendo assim ela retrata as etapas realizadas nesse
trabalho ao do processo de ensino aprendizagem.

Dessa maneira a narrativa a seguir observa a execu¢ao dos planos de
aula por meio da observacao, reflexdo e elaboracdo de textos de campo, na
perspectiva da pesquisa narrativa visando uma analise qualitativa da per-
cepe¢ao da aprendizagem dos alunos ao longo da Sequéncia Investigativa. O
primeiro foi baseado na execugao de um experimento que representa o Efeito
estufa, nele os alunos reproduzem, em sala de aula, o fenomeno climatico e
fazem observacdes. Essa primeira parte depende exclusivamente do uso da luz
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solar para observar e encontrar resultados. O segundo aborda a importancia
do Efeito estufa para a vida em nosso planeta, mostra as vantagens que ele
proporciona e como ele ¢ vital para nosso desenvolvimento. O terceiro trata
dos problemas enfrentados pela intensificagdo do Efeito estufa, ele faz rela-
coes diretas e indiretas dos transtornos diarios e a agdo humana. E o quarto
consistiu em uma Visitagdo virtual ao Aquario Municipal de Santos com a
participacdo em uma palestra sobre Mudangas climaticas, seguido por um
debate como finalizagao.

Dado que o tema trabalhado ¢ Efeito Estufa (mocinho ou vildo), e para
tal questionamento encontramos na literatura duas respostas bem definidas:
mocinho quanto manutencao da vida e vildo quando responsavel pelas mudan-
cas climaticas, ¢ normal que os alunos apresentem duvidas, apresentando
diferentes colocagdes e percepgdes. Segundo Munir (2016, p. 1078) “discu-
tir sobre os paradoxos do modelo econémico hegemonico, debater sobre os
limites ecologicos do desenvolvimento, apontar as dificuldades da transicdo
da racionalidade econdmica para a ambiental e eleger a questdo ambiental
como questdo atual de todas as questdes, entre outras, compdem o trabalho
da epistemologia ambiental”.

Sendo assim nossa atividade investigativa tem como fung¢ao estimular
o pensamento cientifico e critico do nosso publico-alvo, fazendo com que os
estudantes encontrem a melhor resposta para nossa questao principal, através
de julgamentos feitos por eles levando em consideragdo todas as informagdes
por eles investigadas e assim estabelecer um debate sobre se o Efeito estufa:
mocinho ou vilao? Trabalhar as ciéncias ambientais ¢ uma tarefa muito impor-
tante para a formagao de um sujeito ecoldgico, de extrema importancia nos
dias atuais. E para tal formacdo abordar o Efeito Estufa e seus desdobramentos
¢ muito relevante. Assim, as sequencias didaticas criadas visavam oferecem
aos alunos a oportunidade de estimular a curiosidade sobre diversos temas e
assim tornar o ensino-aprendizagem muito mais prazeroso.

Assim demos inicio através da aplicacao de planos de aula baseados no
ensino por investigacao para alunos do 7° ano e 9° ano do ensino fundamen-
tal II. O estudo foi realizado em uma escola da rede particular, localizada na
regido central da cidade de Santos. O publico-alvo dessa pesquisa foram os
alunos do 7° ano e 9° ano do ensino fundamental, compreendendo uma faixa
etaria entre 12 e 14 anos. Todas as aulas foram iniciadas com questionamentos
sobre os conhecimentos prévios dos alunos a fim de permitir adequagdes no
processo de ensino-aprendizagem das propostas.

Um experimento, deu inicio a sequéncia das atividades de investigacao,
simulando o Efeito estufa (afim de estabelecer uma relagdo entre o material
usado e a Terra). Os alunos utilizaram duas caixas de papeldo (uma revestida
de papel aluminio e a outra sem revestimento). Essas caixas tinham copos com
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agua dentro, eram fechadas com papel filme e expostas ao Sol. A temperatura
da dgua dos copos foi medida antes e ap6s a exposi¢do ao Sol. Os resultados
foram anotados para futura utilizagdo. Para encerrar a primeira parte algumas
questdes foram respondidas.

Na segunda etapa abordamos a importancia do Efeito estufa na manu-
tencao de vida no planeta e como esse efeito pode ser intensificado. Sem-
pre iniciando a etapa com uma breve revisao do que ja havia sido realizado
anteriormente. Sempre ocupando o papel de mediador e nunca de detentor
do conhecimento.

Para nortear a terceira etapa, falamos das consequéncias da intensifi-
cagdo do Efeito estufa em nosso cotidiano e como poderiamos modificar
alguns habitos e contribuir menos para isso. Nessa etapa os alunos ja haviam
se familiarizado com o tema e comegava a haver uma espécie de interesse
maior sobre os habitos didrios e suas possiveis consequéncias. Lembrando
sempre que a curiosidade dos estudantes era de extrema vitalidade para o bom
resultado da etapa realizada.

O encerramento previsto, em principio, foi uma visita virtual ao Aquario
de Municipal de Santos com a area da educagdo ambiental em que o tema
abordado foram as mudangas climaticas. Nessa visitagdo ocorreu uma palestra
e um debate e os alunos necessitavam visualizar o papel da humanidade na
intensificagdo do Efeito Estufa, propor algumas mudancas de habitos e até
mostrar algumas solu¢des para diminuir a intensificacdo do Efeito Estufa —
assim encerrando nossa sequéncia investigativa.

Ao final, os alunos do 7° ano tinham opinides formadas sobre o Efeito
Estufa ser mocinho ou vildo, e mostravam grande empolgacdo com sim-
ples acdes que podem contribuir menos para a liberagdo dos gases do efeito
estufa. Os alunos foram muito interativos, com os palestrantes, e conseguiram
expressar uma opinido (individual) sobre a relagdo Efeito Estufa e Mudangas
Climaticas. Em compensagao, para os alunos de 9° ano faltava alguma coisa.
Eles ndo apresentaram opinido sobre a pergunta norteadora.

Era nitido que o fechamento proposto no pré-projeto (visitagao virtual
ao Aquario Municipal de Santos com palestra e debate) nao foi suficiente e
muitas duvidas e questionamentos foram levantadas. Senti que eles estavam
buscando algo mais ousado e até desafiador, mas que eu nao imaginava o
que propor. Foi durante uma conversa que eles usaram a palavra julgamento
e dessa forma surgia a tltima etapa — para o 9° ano do ensino fundamental.

“0O Julgamento do ano”, em que o Efeito Estufa se tornava réu de uma
acdo em que ele era acusado de ser o unico responsavel pelas mudancas
climaticas do planeta Terra. Propus tal atividade e de prontidao meus alunos
aceitaram, mas eu e eles tinhamos muitas davidas e decidi na préxima aula
tratar melhor do assunto. Até entdo, devido a pandemia do novo coronavirus,



98

as aulas e as etapas foram realizadas em meio hibrido (alguns alunos se encon-
travam na sala de aula enquanto outros utilizavam a ferramenta tecnoldgica
plataforma Plurall — plataforma de ensino utilizada pela escola).

Terminei a aula e fui colocar a cabega em ordem e entender o que eu
havia proposto e buscar na literatura tudo sobre um juri, para deixa-los bem
seguros (mostrando a fun¢ao de cada componente, desde o Juiz até os Jurados).
Buscando na literatura encontrei um trabalho realizado por um professor, em
que o réu era também o Efeito Estufa, mas ndo continham as informagoes
que eu julguei primordiais. Novas pesquisas realizei até encontrar os passos
de um julgamento, os nomes dos “personagens” ¢ como cada um deveria se
portar: promotores, testemunhas, advogados de defesa, réu, juri, imprensa,
policiais, oficial de justica e juizes.

Mas, mesmo assim, nunca havia visto um julgamento ao vivo e jamais
tinha ideia de como ele funcionava (quem falava o que e qual a hora correta
das falas). Parti entdo em busca de aulas de simulacao de juri e assim foi pos-
sivel elaborar o plano de aula, com o cronograma e acdes de um julgamento.
Realizei adaptagdes para as condigdes que tinham (ensino hibrido) e preparei
uma aula para mostrar a eles como iria funcionar. Além disso, assistimos juntos
uma simula¢ao de juri (https://www.youtube.com/watch?v=5G96pwUKV5c) e
sugestoes de séries e filmes foram feitas para que eles se sentissem confiantes.

Assim, fomos discutindo ¢ eles estavam muito estimulados em saber
como cada um deveria se organizar para representar muito bem a sua fungao.
Deixei bem claro que naquele momento eu apenas entregaria o roteiro do
julgamento, mas que eles deveriam organizar as acusacdes e defesas, buscar
testemunhas e montar a estratégia para convencer o juri sobre a culpa ou
inocéncia do Efeito Estufa. A cada conversa era nitido que eles iam crescendo
como alunos e eu apenas mediava o caminho para eles chegarem no destino
(sendo esse destino a condenagdo ou absolvigao).

Para que tudo fosse mais real, a escola achou viavel a ornamentagao do
auditorio, preparagao de avisos de siléncio para a secao do juri ndo ser inter-
rompida e até a vestimenta de todos foi providenciada. Aqueles que estavam
de casa também participaram e tudo foi muito intenso e até divertido para eles.

No dia proposto, o julgamento realmente aconteceu com a total dedicacao
dos alunos, e tivemos diferentes estratégias de defesa e acusacao e com isso
diferentes vereditos foram alcangados. O mais importante em todos esses
passos foi observar o protagonismo dos alunos. Eles buscavam realizar com
bastante dedicag@o a atividade de investigagao e participar com grande atengao
do processo ensino aprendizagem.

Ao final eles chegaram a entender que ndo existe apenas uma resposta
para a pergunta, ou seja, ninguém pode afirmar se o Efeito Estufa ¢ mocinho
ou vildo. Em contrapartida, ficou claro que o pensamento critico cientifico
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foi semeado e assim demos fim a atividade de investiga¢cdo (que tinha uma
proposta e necessitou ser modificada pelo caminho).

A analise dos resultados obtidos durante cada aplicacdo dos planos de
aula se deu de forma qualitativa, a partir da percep¢ao do docente mediante
as discussdes dos grupos em relagdo aos questionamentos iniciais contidas
durante e ao fim das atividades.

Entendemos, portanto, pelo narrado que o objetivo desse trabalho foi
conquistado e os alunos construiram uma aprendizagem significativa sobre
o tema. Logo no inicio houve uma resisténcia em trabalhar a atividade, mas,
mesmo assim o tema foi muito bem articulado e Efeito estufa hoje faz parte
do cotidiano das salas.

Quando aos objetivos especificos nota-se que o pré-projeto sofreu alte-
ragdes, uma vez que inicialmente foi escrito e suas atividades formuladas e
pensadas para serem utilizadas em uma escola publica, respeitando as limi-
tagoes de seu publico-alvo. Mas devido a pandemia do novo coronavirus, foi
preciso adaptar atividade e trabalhd-la com o mesmo publico-alvo, mas de
uma escola privada.

Resolvido esse problema a atividade iniciou e fomos seguindo os passos
estabelecidos no pré-projeto (comeco, meio e fim tracados). Mas tivemos
outro desvio do que foi planejado, os alunos do 7° ano foram completamente
contemplados com as etapas ¢ a visita virtualmente o Aquario Municipal de
Santos era o fechamento ideal, j& os alunos do 9° ano queriam achar uma unica
resposta para pergunta feita no inicio da atividade de investigagao e assim
surgia o nosso Julgamento.

Para tanto foi necessario assistir aulas de juris simulados, criando assim
um roteiro a ser seguido no dia do julgamento e deixei bem claro que nao
existia apenas uma resposta verdadeira e dessa forma dois vereditos diferentes
foram alcangados e podemos e assim conseguimos os objetivos panejados.
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PANCS COMO ALTERNATIVA
ALIMENTAR, ENSINANDO
NUTRICAO COM O CORACAO

Fatima Vazquez Bernardez Mendonga
Graciela de Souza Oliver

Esta pesquisa traz caracteristicas importantes da minha formagao edu-
cacional em todas as suas etapas. Apresento aqui o contexto tedrico, sua
justificativa e objetivo, ou como a questao-problema da presente pesquisa
narrativa foi formulada.

Eu, Fatima, nasci em 1974 na cidade de Santo André, Sdo Paulo, onde
meus pais viviam em casas com espago para terem animais e plantas o sufi-
ciente para mim e meus irmaos. Nos crescemos respeitando e amando os
animais. Meu pai sempre teve criagdo de coelhos, galinhas e cachorros, nos
ensinando a importancia de que todos os animais sao essenciais a nossa natu-
reza e a nossa vida. Nessa fase da minha infancia eu brincava, alimentava e
dava carinho aos nossos bichinhos, ainda ndo me preocupava com a minha
alimentacdo ou qual carne estaria no meu prato, sendo ela carne de coelhos,
vacas, porcos ¢ galinhas.

Foi na minha 5* série que meu interesse em estudar sobre os animais
se deu nas aulas de ciéncias, onde minha professora Maria Teresa, em suas
oOtimas aulas nos mostrava através de fotos, livros didaticos e aulas praticas no
laboratorio, tudo sobre o reino animal. Foi entdo que meu amor foi crescendo
por essa tematica. Pensei até em ser veterinaria para ajudar os bichinhos,
salvar suas vidas.

No Ensino médio cursei o primeiro ano com todas as disciplinas normais
da grade curricular, estudei biologia mais detidamente e foi fascinante! A
partir do segundo ano do ensino médio fui fazer técnico em administracdo de
empresas, voltado totalmente para a matematica, distanciando-me das ciéncias
e da biologia. E por isso mesmo, terminei o técnico com a plena consciéncia
que Biologia seria minha graduacao.

Na faculdade Fundagao Santo André (FAFIL), cursei Ciéncias de pri-
meiro grau com habilitagdo em Biologia, as matérias de zoologia, botanica e
genética continuavam sendo minhas favoritas. Na época, eu me identificava
muito com as atividades praticas de ensino, onde auxiliava meus colegas com
dificuldades, me sentindo atraida cada vez mais para a sala de aula. Ainda, no
decorrer da minha graduacao, comecei a dar aulas de eventual e substituicao



104

para o estado de Sao Paulo, onde estou até hoje. Ja se vao 20 anos que leciono
ciéncias, biologia e quimica!

Com o passar dos anos algo comegou a me incomodar. Por que eu poderia
me alimentar de uma vaca, uma galinha, um porco, um coelho? O que fazia
com que eu tivesse esse direito de sacrificar um animalzinho para a minha
alimentagdo? Por que ndo me alimentava das minhas criagdes? Era porque
sentia amor e tinha d6 de matar. E os outros animais que sofreram para estarem
no meu prato, eles ndo sofreram?

A partir dai foi despertando em mim um sentimento de adotar um novo
estilo de vida, sem ter carne no cardapio da minha familia, hoje somos vege-
tarianos. Trata-se de um regime alimentar conhecido como a pratica de nao
comer carne e consumir alimentos de origem vegetal, com ou sem uso de
ovos e laticinios. A minha afinidade com o tema PANCS data bem antes do
inicio dessa pos-graduacao.

O presente curso ajudou-me a aprofundar os estudos € o conhecimento
sobre uma variedade de alimentos alternativos, sendo o coragdo da bananeira
0 que mais me chamou a atenc¢ao. E dentre varias razdes a mais importante
delas ¢ o facil acesso as pessoas de baixa renda. E ¢ em toda essa conjuntura
inclusive durante a Pandemia Covid-19 que me senti motivada a desenvolver
que este projeto.

Eu, Graciela, como historiadora das ciéncias agricolas mais especifi-
camente no Brasil, entendo que agdes como essa dentro do contexto escolar
sdo de enorme importancia. Sao a¢des educativas que juntam diversas pontas
frouxas em nosso sistema de ciéncia, tecnologia e sociedade em relagao a agri-
cultura. Sao acdes que diferem da extensao agricola pela interdisciplinaridade
e por seu foco em quem manipula e consome os alimentos, aproximando-se no
maximo do movimento de pequenos produtores organicos, suas associacdes
e hortas comunitarias.

Também sou vegetariana e a minha mudanga de regime alimentar foi
vagarosa, em seu proprio tempo, pelo simples fato de constatar que me sentia
muito melhor sem comer carne. Aos poucos, desde a carne vermelha, branca,
peixes, frutos do mar, embutidos, linguicas, leite e ovos, os quais nunca con-
segui deixar de consumir, também fui aos poucos me inteirando do sofrimento
animal. E isso veio ratificar minha decisao.

O trabalho da Fatima ¢ um trabalho que ndo caminha pela botanica neces-
sariamente como a sigla PANCS pode sugerir. Uma vez que o termo PANC
significa Planta Alimentar Nao Convencional, podendo ser representadas por
varias espécies de hortaligas, plantas, tuberosas, flores e sementes, podendo
ser consumidas as flores, as folhas, as raizes, as pétalas, a inflorescéncia, as
sementes, 0s rizomas, o bulbo, e o pdlen, podendo ser cruas, cozidas e em
conservas ha uma diversidade de lugares, fatores e partes que podem ser
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consideradas PANCS. O trabalho da Fatima caminha pelos arredores dos
trajetos dos alunos, por entre seus caminhos para a escola, de sua mirada
para os morros, aos brejos proximos das ruas sem asfalto, dos quintais dos
vizinhos, e destas para as suas cozinhas.

Durante todas nossas conversas eu havia entendido que se tratava de
um trabalho de politica econémica da baixada santista em sua porg¢ao sul,
de um problema ambiental, social, sobre o que ¢ lixo ou comida, sobre a
quimica do alimento, desde a sua coleta até sua complexa producdo, e sem
duvida sobre a possibilidade do conhecimento cientifico auxiliar, de fato,
na melhoria das condi¢des de muitas familias. Por que ndo a escola como
lugar dessa transformacao? Por que o coracdo da banana vai sempre para o
lixo? Essas perguntas foram-na motivando a procurar, organizar e pesquisar
sobre os temas que aparecem aqui. Deixo entdo vocés, na companhia dessas
perguntas e com a narrativa da Fatima na sua experiéncia de levar adiante
conhecimentos cientificos e seu amor e respeito pela vida.

Em relacdo ao contexto tedrico desta pesquisa narrativa, que segundo
Bruner (2002, p. 46), “uma narrativa € composta por uma sequéncia singular
de eventos, estados mentais, ocorréncias envolvendo seres humanos como
personagens ou autores” e acrescenta, que “‘ela pode ser “real” ou “imagina-
ria” sem perder seu poder como historia”, destaco alguns norteadores, sendo
eles a valorizagdo da biodiversidade, a alternativa alimentar, beneficios ao
nosso organismo, consumo sustentavel, saudavel e consciente e baixo custo
para aquisi¢ao do produto.

A tematica do ensino das PANCs como alternativa alimentar, se faz pre-
sente e necessaria através das mudangas nos cardapios, mediante o conhecer
das plantas benéficas, tendo assim uma alimentagdo saudavel e equilibrada, sem
perder nutrientes necessarios. Crescendo a procura e o consumo por esta dife-
renciada e variada gastronomia, que nos possibilita incrementar varios pratos.

Plantas alimenticias ndo convencionais (PANCs) podem ser utilizadas
como alternativa alimentar, podendo ser representadas por frutos, flores, inflo-
rescéncia, folhas, rizomas e sementes, inclusive podem ser consumidas cruas,
cozidas e em conservas (KINUPP; LORENZI, 2014). Muitas dessas espécies
sdo descritas como exoticas, nativas, silvestres e do campo. Sao plantas que
crescem de maneira facil, que ndo fazem parte da dieta habitual de grande parte
da populagdo. Existem em torno de 10.000 plantas que podem ser consumidas
de forma segura, com base em pesquisas cientificas, indicando seguranca no
seu uso e suas propriedades nutricionais. Mostram ainda um enorme poten-
cial alimenticio, entretanto, estima-se que menos de 10% sdo utilizadas. Sao
adaptadas ao nosso clima, as variadas estagdes do ano e aos diferentes solos
brasileiros de maneira que nao dependem de insumos. Entretanto, sdo alimen-
tos com grande potencial nutritivo, rico em fibras (KINUPP; BARROS, 2007).
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A desinformagao sobre as PANCs, contribui para o ndo consumo e para
a extingao de algumas espécies. Os mais antigos se alimentavam e apropria-
ram-se das utilizagdes nutrac€uticas e sabiam dos potenciais nutricionais
deste alimento que contém grande quantidade de nutrientes. As PANCs sdo
ricas em nutrientes, como o calcio, fosforo, o ferro, o magnésio, o zinco, o
mangangs, o cobre, potassio, o sédio, compostos antioxidantes, vitamina C
e fibras. Também apresentam uma grande taxa de minerais e proteinas em
quantidade maiores do que as outras plantas (verduras) e contribuem muito
para ampliar a variedade nutricional do cardapio diario, fomentando diversos
pratos (KINUPP; BARROS, 2008). Por exemplo, temos a banana, onde sua
casca, seu coracao e o palmito que existe no caule sao considerados PANCs,
por ser um alimento nao convencional e ndo ser frequentemente consumido.
Ainda assim, a casca ¢ rica em nutrientes e fibras, e apresenta quantidades de
Vitamina C e fibras maiores que a sua polpa (GONDIM et al., 2005).

A importancia da sustentabilidade alimentar na comunidade escolar,
precisa ser trabalhada nao apenas visando o nutricional, mas todo o processo
produtivo, os impactos causados, o baixo custo, uma alimentagao saudavel,
visando a ndo utilizagdo de produtos industrializados, promovendo a valo-
rizagdo dos produtos regionais e da tradi¢ao culinaria. Portanto, engaja-se a
educacdo ambiental, onde sdo ressaltados aspectos essenciais a saude, sobre-
tudo a consciéncia sobre o uso e a qualidade da agua, a producao e descarte
de residuos organicos e inorganicos, o uso de determinados agrotoxicos na
producdo de alimentos industrializados, entre outros (RODRIGUES et al.,
2011, p. 23).

Portanto, a importancia desse projeto esta associada a valorizacao da
biodiversidade e alternativa alimentar, afirmando que uma alimentacao variada
de grande valor nutricional, pode trazer beneficios ao nosso organismo, tendo
um consumo saudavel e consciente, de baixo custo com facilidades de ser
encontrado na natureza e ser preparado. Evita-se assim o sofrimento dos
animais, que podem ser substituidos pelas PANCs, em especial o Mangara
(Coracao da bananeira).

Dessa maneira, o objetivo deste projeto foi narrar como se deu o projeto
de investigacdo para a preparacao do coragdo da bananeira (mangara), como
uma proposta de alimento alternativo, criando receitas variadas que podem
contribuir para total aproveitamento do vegetal, minimizando inseguranga
alimentar, diminuindo a formagao de lixo organico, os impactos ambientais,
por serem alimentos sustentaveis, de baixo custo e com grande valor nutri-
cional. Para tanto, criei oficinas com os alunos do 3° ano do ensino médio.

Com elas espera-se: dar suporte para elaboragdo de receitas culinarias
com plantas alimenticias ndo convencionais (PANCs), como proposta de
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alimento para atender uma demanda social de baixa renda; Ressaltar sobre
a importancia da implementagao das PANCs nas refeigoes, realizadas pelos
alunos e seus familiares, por serem alimentos sustentaveis, de baixo custo e
de grande qualidade nutricional; Discorrer sobre os beneficios das receitas
alternativas, que os alunos realizaram em suas casas; Elaborar pratos diversifi-
cados com o coragdo da bananeira (mangara), para demonstracao, degustagao
e aceitagdo do novo produto.

Um dos trabalhos pioneiros e muito significativo a respeito das plan-
tas alimenticias ndo convencionais na América do Sul, foi publicado por
Lévi-Strauss, em 1952, no qual ele fala sobre varios aspectos, entre eles a
abrangéncia, o territorio, as variagdes geologicas, ecoldgicas e climaticas,
trouxe também influéncia da paisagem, a histéria humana, a biodiversidade
e, posteriormente, todo o conhecimento e desenvolvimento sobre plantas
uteis. A sigla PANC (Plantas Alimenticias Nao Convencionais) criado em
2007 pelo Professor e Bidlogo Valdely Ferreira Kinupp e baseia-se a todas as
plantas que tém uma ou varias partes comestiveis, entre elas as cultivadas ou
espontaneas, exoticas ou nativas e que nao estao inseridas no nosso cardapio
do dia a dia (KINUPP, 2007).

Segundo Bressan et al. (2011) as PANCs figuram entre as mais varia-
das fontes de alimento onde se desenvolve na natureza, nao necessitando de
fertilizantes e nem do desmatamento de areas novas, assim sendo esta dispo-
nivel em varios ecossistemas ¢ fornece grande diversidade de recursos, seja
direto ou indiretamente para a alimentacao humana. Nesse grupo de plantas
ha farta variedade de vegetais com caracteristicas botanicas, incluindo tre-
padeiras, ervas, gramineas, samambaias, arvores e arbustos (CARVALHO;
BARATA, 2017).

O termo PANC ainda se refere a plantas que t€m maneiras menos comuns
de processamento € normalmente sem valor comercial ou sdo realizados
comércios em pequena escala (KINUPP; LORENZI, 2014). De acordo com
Fleck et al. (2015) muitas das PANCs foram utilizadas de forma abundante,
porém deixaram de ser consumidas, tornando-se assim ndo convencionais
em alguns lugares.

Assim sendo, o desconhecer quanto a utilidade e maneira de uso das plan-
tas alimenticias ndo convencionais culminou numa reducdo de uso de muitas
plantas que estavam presentes no dia a dia da alimentag@o dos habitantes de
zonas rurais e das urbanas (BIONDO ef al., 2018). O ndo uso deste recurso
acontece por diversos fatores, por exemplo: mudangas de habito alimentar;
concorréncia no mercado das hortalicas convencionais; baixa disponibilidade
e falta de comercializagdo e falta de informacao sobre o potencial nutricional
dessas plantas e todos seus beneficios (BIONDO et al., 2018).
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Por falta de informagao nutricional e por ndo saberem dos beneficios a
saude, as PANCs sdo pouco comercializadas e consumidas, além da compe-
titividade das hortaligas convencionais e a mudang¢a no cardapio alimentar,
os fatores agronomicos, social, econdmico e cultural, as PANCs sao tratadas
como ndo adequadas ao consumo. Sao intituladas de invasoras ou de ervas
daninhas, portanto o consumo ¢ restrito e sdo pouco competitivas na cultura
agricola. Entretanto sdo plantas com grande potencial nutricional, com apro-
veitamento total ou parcial do vegetal, gerando pouco impacto na natureza,
reduzindo insumos e perdas pos-colheita, podendo ser cultivadas com vege-
tais convencionais, ajudando a diminuir a proliferacdo de lagartas, auxiliam
também a aumentar a vida util do solo. De acordo com Kinupp (2009, p. 2):

No que se refere as hortaligas nativas, a pesquisa, o cultivo, o uso ¢ a
valorizagao parece ser ainda menor. As frutas tém o chamariz da cor, da
docura e da suculéncia, ja as hortalicas em geral sdo tratadas como “mato”,
“coisas verdes” “aguadas” e sem sabores caracteristicos. As nativas, as
quais sdo tratadas aqui como hortalicas regionais ou genericamente como
ndo convencionais, inegavelmente sdo “matos” enquanto utilizadas e cul-
tivadas com regularidade. Mas este enquadramento pode ser transitorio.
Algumas espécies hoje tidas como culturas agronémicas foram tratadas
como “inchos” ou “daninhos” até muito recentemente e outras, outrora
muito utilizadas, cairem em desuso.

Sao plantas que crescem de maneira facil, se desenvolvem naturalmente,
sem necessidade de aplicar insumos, existem em torno de 10.000 plantas que
podem ser consumidas de forma segura, com base em pesquisas cientificas,
indicando seguranca no seu uso, sao espécies prometedoras na area alimen-
ticia, na elaborac¢do de novos produtos e no mercado nutracéutico.

Em relacdo a produgdo vegetal, as PANCs ampliam a diversidade da
producdo, por apresentar resisténcia a mudancgas climaticas e a doengas, por
se adaptarem melhor a qualquer ambiente (BRASIL, 2010). De acordo com
determinados habitantes, sua maneira de viver, seus habitos alimentares ¢ suas
culturas, a valorizagdo desse tipo de alimento ¢ bem representativo a favor da
biodiversidade e na busca de diversidade alimentar.

Segundo Kinupp e Barros (2004, p. 6):

Os conhecimentos tradicionais, associados ao uso de diversas plantas
estdo perdendo-se com o processo de modernizagdo da agricultura. A
globalizag@o e 0 modo de vida da sociedade capitalista estdo conduzindo
as populagdes locais ao esquecimento de seu referencial cultural e como
consequéncia, antigas praticas de manejo estdo entrando em desuso.
Atualmente até mesmo as pessoas advindas do meio rural ja deixaram de
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usar diversos conhecimentos sobre as plantas que poderiam ser utilizadas
com alimento.

Sao espécies essenciais na cultura de diversas populagdes, estando asso-
ciada a maneira de viver, aos habitos alimentares e a cultura de populagdes
tradicionais, com a maneira de produzir e consumir em determinados locais
(KINUPP; LORENZI, 2014; BRASIL, 2010). Os valores culturais, sociais,
econdmicos ¢ nutricionais no manuseio ¢ cultivo desses vegetais por varias
geragdes de comunidades antigas, contribuem para o resgate dessa cultura,
essa iguaria pode ser apontada como um alimento riquissimo, sendo utilizada
no combate a fome e a desnutricdo em determinados locais do pais. Com a
politica Nacional de Biodiversidade, surgiram diversos instrumentos a favor
da biodiversidade no Brasil. De acordo com Brack (2011) os avangos foram
pequenos, mas sdo necessarios na manutencao da diversidade socioeconomica
e preservagdo da fauna e flora. E de extrema importincia a inclusio de culturas
tradicionais de povos antigos e de agricultores familiares, para aprimorar o
conhecimento, a pesquisa € incentivar a incorporagao de produtos nacionais
ao mercado. Das 152 espécies de PANCs registradas, somente 134 espécies
possuem o fruto como parte mais consumida (66%), a semente ¢ mais apro-
veitada em 24 espécies (9,09%), as folhas utilizadas chegam a 6 espécies
(2,27%), as raizes (1,13%) com trés espécies somente, as flores, os cladoides
e os tubérculos em uma ou duas espécies, nao chegam a (1%) cada um deles.
Onde (42%) dessas espécies ndo sao utilizadas ou consumidas

Grifico 1 — Partes mais usadas das plantas alimenticias
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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As PANCs no cenario da Seguranga Alimentar e Nutricional (SAN):
posso acreditar que ¢ seguro? O pouquissimo conhecimento sobre a biodi-
versidade ¢ real e ha muita desconfianca da populag@o sobre o tema, sobre o
que pode ser comestivel ou nao pode ser ingerido (KINUPP, 2007). Assim a
popularizagdo e divulgacdo das PANCs pode propagar a base de alimentos e
ajudar para a seguranca alimentar de varias populagdes, além de contribuir
com a conservagao da biodiversidade, uma vez que sao de facil identificacao
(CHAVES, 2016).

Segundo Kinupp (2007), valorizar as PANCs assume papel importante
pois sdo fontes de sais minerais, fibras e vitaminas, além de muitos outros
nutrientes essenciais que agem positivamente para a manutencao do orga-
nismo, sendo usada de diversas maneiras, além de in natura, possibilitando
a criacdo de uma variedade de receitas pelo consumidor, desde que tenha o
conhecimento e aproveitando melhor o alimento.

Dentro da categoria de PANCs, estdo os Alimentos Emergenciais ou
Faminie Food, que basicamente sdo alimentos consumidos nos periodos de
escassez de comida, sendo considerada uma “subcategoria” das PANCs. De
acordo com Guinand e Lemessa (2001) Faminie Food sdo plantas ndo con-
sumidas devido a sua baixa disponibilidade sazonal, com natureza ofensiva,
pois ha espinhos na parte comestivel da planta, além de caracteristicas desa-
gradaveis e com efeitos colaterais, associagdo com constipagdo e mau sabor,
traz diarreia e intoxicacgdo, e tabus locais.

Varios sdo os fatores que estdo associados a uma dieta sustentavel, tais
como: Necessidades nutricionais e alimentos, satide e bem-estar, acessibilidade
alimentar e seguranca, sazonalidade dos recursos, comércio justo e equidade,
meio ambiente e biodiversidade, desenvolvimento local, patriménio cultural
e habilidade (LAIRON, 2012); com uma maior popularizacio esses fatores
podem ser atendidos de maneira facil e aumentando o consumo de PANCs.

De acordo com Fischer e Garnett (2016),

Atualmente o aumento do consumo de produtos processados tém afastado a
populagdo de uma alimentag@o saudavel levando a um consumo demasiado
aliado ao desperdicio. Os sistemas alimentares atuais estdo sendo cada vez
mais desafiados a fornecer alimentos adequados, seguros, diversificados e
ricos em nutrientes necessarios a uma alimentagao saudavel.

O que ¢ o Coragdo da Bananeira (Mangara)? O coracdo da bananeira ¢
considerado uma PANC, podendo ser empregado em varios cardapios, mesmo
sendo pouco conhecido, seu valor nutricional ¢ grande. O termo PANC sig-
nifica Planta Alimentar Nao Convencional, podendo ser representadas por
varias espécies de hortalicas, plantas, tuberosas, flores e sementes, podendo
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ser consumidas as flores, as folhas, as raizes, as pétalas, a inflorescéncia,
as sementes, os rizomas, o bulbo, e o poélen, podendo ser cruas, cozidas e
em conservas.

RS

Fonte: Foto tirada pela autora, 25 set. 2021.

Também conhecida como umbigo da bananeira, mangara, flor da bana-
neira e bractea, varios nomes para caracterizar uma estrutura de coloragao
roxa encontrada na extremidade do cacho da bananeira, que € retirado quando
as bananas ainda estdo verdes. Por parecer com um coragao leva o nome de
coragdo de bananeira, porém a parte que consumimos ¢ a parte branca interna
com o formato de cone.

Para os pesquisadores, ¢ mais conhecida como “inflorescéncia”, que
tem como objetivo proteger as flores que dardo origem aos frutos (BEGUM;
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DEKA, 2019). Na maioria das vezes ¢ tratada como lixo organico, ¢ descartada
irregularmente na natureza, sem nenhum tipo de aproveitamento.

Quais sdo os beneficios do coragdo da bananeira? Os beneficios do cora-
¢do de bananeira ao nosso organismo sao diversos, por possuirem grande
quantidade de nutrientes, entre outros sao: ricos em fibra, proteinas e minerais.
Ajuda a prevenir a prisdo de ventre, sendo rico em fibras, o0 mangara auxilia
no bom funcionamento do intestino. Se a dieta for pobre em fibras, ocorrera
a constipacao (prisao de ventre, o que causa dores e desconforto abdominais.

Ajuda a fortalecer a imunidade. Os antioxidantes existentes no mangara
possuem flavonoides, que combatem inflamagdes no corpo, retardam o enve-
lhecimento precoce, previne rugas, acnes e linhas de expressao, fortalecendo
o sistema imunologico. Pesquisadores alegam que os flavonoides e os acidos
encontrados neutralizam radicais livres e os oxidativos que causam o cancer.

Ajuda a Prevenir a anemia (deficiéncia de ferro no sangue) e a osteo-
porose (enfraquecimento dos 0ssos). Sendo rico em minerais, como o ferro
e o calcio, que sdo essenciais ao sangue € os 0ssos, ¢ considerado um ali-
mento de extrema importancia e benéfico a satde. Possuem carboidratos que
saciam a fome.

Auxilia no alivio dos sintomas de ansiedade e estresse. Outro mineral
presente na composi¢ao do coragdo da bananeira é o magnésio. Seus benefi-
cios para a saude ¢ ajudar na regulagdo do humor, aliviando sintomas tipicos
da ansiedade e do estresse.

Ainda é indicado para o tratamento das seguintes patologias: Ulceras;
Redugao da pressao arterial; Doengas respiratdrias. Muitos estudos estao
sendo realizados, podendo ser adicionados outros beneficios ao organismo,
além dos que ja foram comprovados.

Deste modo, foi apresentado aos alunos do 3 Ano do Ensino Médio, o
tema PANCs, para que ficassem familiarizados com o assunto a ser abordado.
Através de textos e imagens e assim iniciamos a dindmica dos processos, por
morarmos na Baixada Santista e termos inimeras plantagdes de bananas, aju-
dando e permitindo que os alunos juntamente com seus familiares, refletissem
sobre a implantacdo do coracdo da bananeira e das plantas ndo convencio-
nais em seus cardapios. Através dessa metodologia investigativa, realizaram
receitas e pratos diversificados, proporcionando assim uma aprendizagem
significativa sobre a importancia das PANCs em nosso dia a dia.

Como ¢ o passo da preparagao do coracao da bananeira? Maos no cora-
cao! Por conta de seu sabor amargo, o coragdo da bananeira requer uma pre-
para¢do um pouco minuciosa, um passo a passo de como prepara-lo. Uma das
maneiras mais indicadas ¢ refoga-lo, onde pode ser utilizado como recheio
de tortas, pastéis, receitas veganas e vegetarianas. As inflorescéncias que sdo
encontradas entre as camadas podem ser consumidas em conservas.
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O mangara deve ser consumido rapidamente ap0s a retirada da bananeira
por seu grande teor de umidade e a oxidacdo pela agdao da enzima polifeno-
loxidase, a planta escurece, para que isso ndo ocorra recomenda-se deixar de
molho em agua com limao ou vinagre.

Passo 1

Retira-se as folhas de capa, até chegar na parte branca.
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< Passo 2
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e . 7. r r
= Corta-se em fatias, como anéis de cebolas e va colocando em agua
% levemente salgada.

§ Foto 2 — Coracao da Bananeira fatiado
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Fonte: Foto tirada pela autora, 26 set. 2021.

Passo 3
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Leve a fervura por 5 minutos. Retire do fogo e troque a 4gua. Repito essa
operagdo por 3 vezes. Reserve e estard pronto para suas receitas.

Passo 4

Leve ao fogo com azeite, cebola e alho e refogue por 10 minutos, sal a
gosto. Sirva a seguir. Podendo ser utilizado em varios pratos como ingrediente
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principal. E indicado como xarope para doengas respiratdrias, como asma,
sendo considerado um medicamento natural.

No inicio os alunos ficaram um pouco desconfiados com o preparo e o
sabor do Mangara. Mas através de muitas pesquisas, revisdes bibliograficas
e praticas, e com a mao na massa, descobriram que ¢ um alimento saboroso
e de facil manuseio. Assim, se familiarizaram sobre o tema PANCs.

Em nossas aulas sempre existiam questionamentos, por exemplo, como
sei onde e o que posso comer. Assim fui implantando e instigando os alunos
a se motivarem a aprender e fazer pratos diversificados sobre o Mangara e
outras PANCs. Alguns relataram que seus parentes conheciam, principalmente
suas avos que faziam xarope com o corac¢ao da bananeira e outros que comiam
como recheio de tortas, omeletes e refogados. Outros disseram que gostaram
muito do sabor e da experiéncia e relataram que suas maes prepararam e
aprovaram a experiéncia. Ja outros ndo quiseram provar.

Com o passar do tempo chegamos a conclusao de que € possivel ter uma
alimentagdo saudavel e sustentavel de maneira facil e de baixo custo, com a
obtencao de informagdes adquiridas sobre as PANCs, em especial o Mangara.
Coragoes de banana sdo encontrados facilmente na natureza e ao nosso redor,
por morarmos proximos a varias plantagdes de bananas. Com isso resgataram
culturas que estavam adormecidas com seus familiares. Descobriram assim
que podem ter um cardapio rico em nutrientes ¢ de grande diversidade de
cores e sabores.

Conclusao

Com a utilizagdo das PANCS que sdo pouco consumidas por falta de
informagdes nutricionais e dos beneficios que essa hortaliga ndo convencional
pode nos proporcionar, podemos resgatar uma cultura perdida que gera pouco
impacto ambiental, com aproveitamento total ou parcial do vegetal, gerando
pouco impacto na natureza, reduzindo insumos e perdas pds-colheita, podendo
ser cultivadas com vegetais convencionais, de maneira facil e de baixo custo.

Por todas essas informacdes consideradas importantes, podemos afirmar
que as PANC:s sdo passiveis de se tornarem alimentos seguros e significativos
na cultura alimentar, mesmo com tanta desconfianga se ¢ ou ndo comestivel.
Por essa razdo, devem ser divulgados a populacdo dados sobre a seguranca
alimentar e a sua contribui¢do para a preservacao da biodiversidade, que
dentro de um aspecto ludico teremos acesso a dados de extrema importancia
para o consumo de diferenciadas gastronomias, que com isso possibilitam
acrescentar uma riqueza nutricional dos cardapios das familias que estao
em vulnerabilidade, que em conjunto com outros ingredientes que também
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sao considerados de facil acesso e baixo custo para atenderem caréncias e
demandas nutricionais diarias do corpo humano.

O coracdo da bananeira ¢ considerado uma PANC, podendo ser empre-
gado em varios cardapios, mesmo sendo pouco conhecido, como vimos seu
valor nutricional é grande. Com beneficios ao nosso organismo, possuem
grande quantidade de nutrientes, entre outros sdo: ricos em fibra, proteinas e
minerais. Realizou-se varias pesquisas e observagdes, ¢ a partir desses estu-
dos houve o preparo de varios pratos feitos com o Mangara ou coragdo da
bananeira, seguindo o passo a passo de como escolher, retira-lo da bananeira,
preparar para o consumo, € a realizagdo de receitas variadas.

Dessa maneira, fomos pesquisando e demonstrando que ¢ possivel o
consumo consciente e saudavel, de maneira facil e barata, destacando que a
PANC ¢ uma alternativa alimentar sustentavel, de baixo valor monetario, de
facil acesso e manejo e de grande valor nutricional e medicinal. E por isso
acreditamos que incentivamos nos alunos o consumo de alimentos nao con-
vencionais, ainda que seja necessario fortalecer e amadurecer as ideias em
torno dos estagios alimentares.
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FORMULARIO DE ATITUDES
SUSTENTAVEIS (FAS): narrativa
sobre o desenvolvimento e aplicacao de
um instrumento didatico para o ensino
de educacdo ambiental na escola

Aline da Costa Silva
Jodo Rodrigo Santos da Silva

Introducio

A Educacdao Ambiental (EA) € um componente essencial e permanente da
educacdo nacional (BRASIL, 1999), sendo apresentado como um tema trans-
versal nos documentos oficiais de ensino, justamente devido sua importancia
na construcdo e desenvolvimento de uma sociedade sustentavel (BRASIL,
1997). Portanto, a escola ndo pode se omitir do compromisso de trabalhar a
educagdo ambiental de forma a possibilitar que os estudantes se tornem cida-
daos conscientes de suas atitudes ambientais e da importancia dessas atitudes
para conservagdo do planeta e do meio ambiente.

Atualmente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento
norteador dos curriculos escolares, também salienta a importancia da EA,
especialmente na Sétima Competéncia Geral da Educacio Basica, que des-
creve que a Educacdo Escolar deve propiciar ao educando a capacidade de
desenvolver uma consciéncia socioambiental em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos
outros e do planeta (BRASIL, 2018).

Vale salientar que a educacao ambiental, ao longo dos ultimos anos,
de forma gradual, tem contribuido significativamente para que a sociedade
modifique suas ideias, pensamentos e atitudes em muitos aspectos relacionados
ao meio ambiente (SILVA; SANTOS; JESUS, 2018). E reconhecivel o papel
da educagao ambiental como uma importante ferramenta para transforma-
¢ao socioambiental do nosso pais. Contudo, na pratica, as escolas ainda sao
carentes e necessitadas de materiais/atividades que sejam utilizadas como
instrumentos didaticos para o ensino de educagao ambiental (MACHADO;
TERAN, 2018; MARQUES; GONZALEZ; XAVIER, 2017).

Nesse sentido, o presente artigo tem como proposito narrar a experién-
cia de construcdo e aplicacdo de um instrumento didatico para o ensino de
educagdo ambiental na escola: o Formulario de Atitudes Sustentaveis (FAS).
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Espera-se que esta narrativa contribua com a pratica pedagogica de pro-
fessores e educadores do ensino basico em suas aulas de ciéncias, especial-
mente na perspectiva da Educagdo Ambiental Escolar.

Educacao Ambiental e sua relacdo com a escola e o ensino
de ciéncias

A Educagdao Ambiental (EA) nasceu da necessidade de a sociedade pen-
sar e agir em prol do futuro planeta e das proximas geragdes (CARVALHO,
2017). E uma educacio que visa preparar o cidaddo para se tornar um sujeito
ativo na constru¢ao e manutengao de uma sociedade sustentavel, pois o grande
proposito da EA ¢ gerar mudangas de atitudes e comportamentos na vida diaria
das pessoas (CARVALHO, 2017; LOURENCO, 2018).

E importante esclarecer que a discussio sobre a necessidade da existéncia
de uma EA iniciou-se principalmente com os debates sobre as consequén-
cias dos problemas ambientais (tais como o agravamento do efeito estufa, a
destrui¢cdo da camada de ozonio, a crise hidrica, o desmatamento, a perda da
biodiversidade e o uso indiscriminado de agrotoxicos e outras substancias
nocivas a natureza), protagonizado de forma mais acentuada pelos ecolo-
gistas na segunda metade do século XX. Nesta época, ja se ficava mais do
que claro que a intensa exploragdo dos recursos naturais estava acima da
capacidade de regeneracdo do planeta, sendo necessario a constru¢ao de um
novo modelo de desenvolvimento economico: um modelo sustentavel (LOU-
RENCO, 2018; REIGOTA, 2017). Portanto, educar-se para o novo era uma
necessidade real e urgente. Foi neste contexto que a Educagdo Ambiental
surgiu (LOURENCO, 2018).

Segundo Lourenco (2018), a EA é um processo de intervengao edu-
cativa que tem como finalidade promover em um individuo (ou um grupo
de pessoas), uma consciéncia critica para os problemas ambientais, alme-
jando uma mudancga de postura do ser humano frente a natureza e ao
meio ambiente.

De acordo com a Politica Nacional de Educagdao Ambiental (PNEA), a
EA um “componente essencial e permanente da educagdo nacional, devendo
estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do pro-
cesso educativo, em carater formal e ndo-formal” (BRASIL, 1999, Art. 2), o
que configura a EA como um direito de todos e todas em nosso pais. Porém,
¢ importante salientar, que no que diz respeito a Educa¢do Ambiental Escolar
(no Ensino Basico), esta ndo pode ser desenvolvida como uma disciplina
especifica do curriculo de ensino, pois trata-se de uma tematica transversal
(BRASIL, 1997; BRASIL, 1999; KRASILCHIK, 2011).
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Desta forma, dentro da escola, todos os professores tém a responsabili-
dade de trabalhar a EA, independente da disciplina que lecionam. Todos os
professores devem (ou deveriam) ser capazes de criar possibilidades para
que os estudantes construam conhecimentos e habilidades necessarios para
se tornarem sujeitos ativos na idealiza¢do de uma sociedade sustentavel
(KRASILCHIK, 2011). Todavia, ¢ sabido que na pratica, ndo ¢ bem assim
que acontece, até mesmo porque nem todos os professores sao formados
para trabalhar a EA na escola ou possuem espaco para isso (TOZONI-REIS;
CAMPOS, 2014).

Entretanto, cabe acentuar que apesar dos problemas e desafios de se
trabalhar a EA na pratica dentro das escolas, este trabalho, quando desenvol-
vido, ja resultou e resulta em importantes contribuigdes € avangos em nossa
sociedade. Ao longo dos ultimos anos, a partir da EA, aos poucos a sociedade
vem mudando suas ideias e atitudes em muitos aspectos relacionados ao meio
ambiente (SILVA; SANTOS; JESUS, 2018).

Nos espagos de estudo, reflexdo e debate, como os congressos acadeé-
micos, 0s seminarios educacionais e as revistas cientificas, todos os anos,
sdo apresentadas e publicadas centenas de praticas desenvolvidas dentro das
escolas e que abrangem a tematica ambiental em busca da conservagao do
meio ambiente e de uma sociedade digna e sustentavel. Contudo, Tozoni-
-Reis e Campos (2014) também enfatizam que os professores ainda precisam
de formacao docente adequada para trabalhar a EA de forma efetiva nas
escolas. E muito comum a pratica de atividades e projetos escolares que se
distanciam dos principios da educa¢do ambiental, que tem como perspectiva
a formacao critica e a transformacao social do individuo (TOZONI-REIS;
CAMPOS, 2014). Neste aspecto, Carvalho (2017), cita que a EA efetiva ¢
aquela capaz de contribuir para a formacao do “sujeito ecologico”, ou seja, o
sujeito portador de valores éticos, atitudes e comportamentos ecologicamente
orientados, que incidem tanto sobre o plano individual como coletivo. O
“sujeito ecologico” € aquele em que a educacdo ambiental € vista e refletida
em sua vida cotidiana.

Vale salientar que ha outras questdes importantes que dificultam o traba-
lho efetivo da EA dentro das escolas brasileiras. Entre eles: a falta de tempo
dentro do contetdo programatico ou do curriculo escolar; a auséncia de mate-
riais didaticos acessiveis; e até mesmo a falta de apoio da gestdo escolar para
o desenvolvimento de projetos (MACHADO; TERAN, 2018; MARQUES;
GONZALEZ; XAVIER, 2017). Esses problemas, somados ao problema da
formagao docente, acabam por contribuir para que a EA seja reduzida a mais
informacdes e pouca pratica nos ambientes escolares.

Neste sentido, a pesquisa em Educacao Ambiental nas escolas e para
escolas, podem contribuir com sugestdes, materiais, possibilidades e também



122

a formagao de politicas, para que essas dificuldades possam ser descons-
truidas e superadas em prol da formacao de sujeitos criticos, politicos e que
atuam na transformacao e construcao de uma sociedade socioambiental digna
e sustentavel.

Embora a Educacdo Ambiental ndo seja uma “missao” exclusiva do
Ensino Ciéncias, em virtude do seu carater transversal, pode-se dizer que
esses dois campos sdo muito bem associados (LIMA, 2019). Nao ¢ possivel
pensar em um Ensino de Ciéncias que ndo aborde sobre EA.

De acordo com Penteado (2010, p. 55), a EA “trata-se de uma tarefa a
ser cultivada desde os primeiros anos de escolaridade”. Todavia, ¢ especial-
mente por meio do Ensino de Ciéncias, que a Alfabetizacao Cientifica sobre
o assunto se consolida.

Desta forma, assim como uma pessoa ¢ alfabetizada para ter a capaci-
dade de ler e interpretar o mundo que a rodeia, a Alfabetizagdo Cientifica
possibilita que os conhecimentos cientificos contribuem significativamente
para que uma pessoa compreenda, critique a atue ativamente e politica-
mente (e ndo ingenuamente) em sua realidade ou sociedade (SASSERON;
CARVALHO, 2011).

Metodologia

Este artigo apresenta o relato de uma pesquisa narrativa, que descreve
e analisa sob o olhar docente a experiéncia de construcao e aplicagdo de um
instrumento didatico para o ensino de educagdo ambiental na escola: o For-
mulario de Atitudes Ambientais (FAS).

E importante esclarecer que a experiéncia narrada neste trabalho foi pro-
tagonizada por estudantes do 8°Ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica da regido periférica do municipio de Diadema/SP (cidade da Regido
Metropolitana do Estado de Sao Paulo) no més de setembro de 2021. A esco-
lha pelo publico-alvo em questao deu-se pelo fato da tematica abordada estar
em consonancia com os objetivos de aprendizagem do Curriculo Paulista de
Ciéncias, da Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo.

Pesquisa narrativa

A pesquisa narrativa ¢ uma forma de pesquisa que tem como foco a
experiéncia humana. E uma pesquisa que é construida em um processo de
colaboragdo entre o pesquisador e o pesquisado (CLANDININ; CONNELLY,
2011). Nas palavras de Clandinin e Connelly (2001, p. 18), “uma verda-
deira pesquisa narrativa ¢ um processo dinamico de viver e contar historias,
nao somente aquelas que os participantes contam, mas aquelas também dos
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pesquisadores”. Assim, a partir de uma experiéncia, sob o olhar do pesquisa-
dor, se constroi uma narrativa, ou seja, a pesquisa narrativa.

Segundo Barbisan e Megid (2018), as pesquisas narrativas tém sido muito
utilizadas em estudos da Area da Educagio e em especial nos Cursos de For-
macao de Professores, justamente no que tange ao valor que essas pesquisas
atribuem a experiéncia e a subjetividade envolvida no processo de formacao
docente. A perspectiva teorico-metodologica da pesquisa narrativa permite de
forma menos rigorosa que o pesquisador fique mais proximo dos contextos
da escola e dos processos de aprender e ensinar, que sdo caracteristicos da
profissao docente (MARIANI; MONTEIRO, 2016).

De acordo com Mariani e Monteiro (2016), ha duas maneiras de desen-
volver uma pesquisa narrativa. A primeira ¢ a forma de “contar historias”,
que ¢ quando o pesquisador narra experiéncias que ele ndo vivenciou, a “voz”
dos participantes ¢ que embasa o texto narrativo. A segunda ¢ a forma de
“vivenciar historias”. Nesse caso, o pesquisador observa e vivencia junto com
os participantes a experiéncia, em um tempo, lugar e contexto, de forma a
vivenciar e estabelecer didlogos, reflexdes e questionamento junto aos parti-
cipantes buscando os sentidos da experiéncia.

A presente pesquisa, em especial, partiu da forma de “vivenciar histo-
rias” para construir uma narrativa, que foi vivenciada e escrita sob a dtica
dos proprios pesquisadores, em relacao as contribuigdes de um instrumento
didatico para as aulas de ciéncias dentro da perspectiva do ensino de educagao
ambiental na escola.

Formulario de Atitudes Sustentaveis (FAS)

O Formulério de Atitudes Sustentaveis (FAS) trata-se de um instrumento
didatico, pensado e construido para o Ensino de Educa¢ao Ambiental. A inten-
¢do ¢ que o FAS seja um instrumento didatico capaz de contribuir para que o
estudante tenha real nogao de sua postura em relagdo a conservagao do meio
ambiente e aos cuidados com o planeta. O propdsito ao se aplicar o FAS ¢
provocar nos estudantes uma reflexdo sobre suas atitudes ambientais indivi-
duais vivenciadas no dia a dia.

Na pratica, o FAS ¢ um formulario que elenca 36 atitudes sustentaveis que
podem fazer parte (ou ndo) do cotidiano de vida de uma pessoa (Quadro 1).
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Quadro 1 — Formulario de Atitudes Sustentaveis (FAS)

FORMULARIO DE ATITUDES AMBIENTAIS (FAS)

Indique as atitudes ambientais sustentdveis que fazem parte do seu cotidiano de vida. Em seguida, calcule a pontuagdo alcangada (0 a 100) e
reflita sobre sua responsabilidade ambiental. Quanto maior a sua pontuagdo, maior € o seu cuidado com o planeta.

QUAIS ATITUDES AMBIENTAIS FAZEM PARTE DO SEU COTIDIANO? Powmos |
1| SEMPRE QUEVOU AO MERCADO LEVO E UTILIZO SACOLAS RETORNAVEIS. 3
2| NAMINHA CASA SEPARO E ENCAMINHO O LIXO INORGANICO (PLASTICO, PAPEL, VIDRO, METAL ETC) PARA RECICLAGEM. 4
3| NUNCA DESCARTO RESTO DE OLEQ USADO EM RALOS OU PIAS. ENCAMINHO PARA 0 DESCARTE ADEQUADO. 3
4 | NAO JOGO PILHAS, BATERIAS E LAMPADAS NO LIXO COMUM, ENCAMINHO A0S POSTOS DE COLETA. 4
5 | NUNCA JOGO LIXO NO CHAO OU NA RUA. 2
6 | EMPERCURSOS PROXIMOS (MENOS DE UM QUILOMETRO), EVITO 0 USO DE AUTOMOVEIS. VOU A PE OU DE BICICLETA! 3
7 | QUANDO VU A PRAIA OU OUTROS LOCAIS DE DIVERSO, TENHO PREOCUPAGAO EM DESCARTAR T0DOS MEUS RESIDUOS EM UM CESTO DE LIXO. 2
8§ | NAO UTILIZO CANUDOS DESCARTAVEIS (DE PLASTICO OU BIODEGRADAVEIS). 3
T UTILIZO TRANSPORTE PUBLICO 0U QUANDO TENHO_ OPORTUNIDADE, FAGO QUESTAO DE OFERECER CARONA PARA AMIGOS 0U FAMILIARES QUE 2
| " | TEMOMESMO DESTINO QUE EU.
10 | ASVEZES COMPRO ROUPAS E MATERIAIS EM BRECHGS, BAZARES E/0U APLICATIVOS DE DESAPEGO. 4
11| NAO ME CONSIDERD UMA PESSOA CONSUMISTA, NA MAIORIA DAS VEZES FAGO COMPRAS DE ROUPAS 0U SAPATOS POR NECESSIDADE. 3
12| COLETO AGUA DA CHUVA PARA REUTILIZAR EM LIMPEZA OU REGAR PLANTAS. 2
13 | SEMPRE QUE POSSIVEL, REUTILIZO A AGUA DE DESCARTE DA MAQUINA DE LAVAR ROUPA. 2
14 | UTILIZO PRODUTOS DESCARTAVELS (COPOS, TALHERES ETC) SOMENTE EM CASOS DE NECESSIDADE. 2
15 | NAMINHA CASA TEM PLANTAS E EU CUIDO DELAS. 2
16 | SEMPRE ME PREOCUPD EM APAGAR AS LUZES QUANDO SAID DE UM AMBIENTE E EVITO DEIXA LUZES ACESAS SEM NECESSIDADE. 3
17 | QUANDO POSSIVEL OPTO PELO USO DO VENTILADOR DO QUE PELO US0 DO AR-CONDICIONADO. 4
18 | EMDIAS QUENTES, QUANDO ESTOU TOMANDO BANHO, DESLIGO 0 CHUVEIRO PARA ME ENSABOAR. 3
19 | MEU BANHO DIFICILMENTE ULTRAPASSA MAIS QUE 10 MINUTOS. 4
20 | FICO PELO MENOS UM DIA POR SEMANA SEM INGERIR QUALQUER TIPO DE CARNE. 5
21 | TENHO PREFERENCIA POR CONSUMIR ALIMENTOS ORGANICOS, 3
22| GERALMENTE ANDO COM UMA GARRAFA DE AGUA, ASSIM EVITO COMPRAR AGUA 0U 0 USO DE DESCARTAVEIS. 2
23 | DIFICILMENTE UTILIZO FERRO DE PASSAR ROUPAS. A MAIORIA DAS MINHAS ROUPAS NAO HA NECESSIDADE DE PASSAR. 4
24 | EVITO A COMPRA E 0 USO DE PRODUTOS EM FORMA DE AEROSSOIS. 1
25 | SEMPRE QUE RECEBO UM PRESENTE, GUARDO 0 "PAPEL DE PRESENTE" PARA REUTILIZAGAO. 1
26| NAMINHA CASA NAO UTILIZO SECADORA, AS ROUPAS SECAM EM VARAIS. 3
27 | SEMPRE QUE POSSIVEL, TROCO 0 USO DE ELEVADORES POR ESCADAS. 2
28 | QUANDO POSSIVEL, COMPRO PRODUTOS EM EMBALAGENS AVEIS 0U DO TIPO REFIL A 1
29 | QUANDO DESEJD COMPRAR 0U CONSUMIR ALGO (COMPRAR UMA ROUPA, IR A UM RESTAURANTE ETC), QUASE SEWPRE OPTO PELD COMERCID 3
LOCAL, NO MEU BAIRRO OU CIDADE.
30 | FACOCOMPOSTAGEM COM O LIXO ORGANICO DA MINHA CASA. 4
31| TENHO 0 HABITO DE RETIRAR 0S APARELHOS DA TOMADA QUANDO NAO ESTOU UTILIZANDO. 2
32 | NAO COMPRO ROUPAS OU SAPATOS COM PROPOSITO DE "PASSAR O NATAL OU FINAL DO ANO". 3
33 | NUNCA DEIXO RESTOS DE ALIMENTOS E GRAOS NO PRATO. ME PREOCUPO EM NAO DESPERDIGAR ALIMENTO. 2
34 | NAMINHA CASA UTILIZO BUCHA VEGETAL AO INVES DE ESPONJA SINTETICA. 2
35 | NAO CRIO ANIMAIS SILVESTRES (EX: PAPAGAIOS, PERIQUITOS, JABUTIS, TARTARUGAS, MACACOS ETC) EM MINHA CASA SEM LICENGA AMBIENTAL. 3
? TENHO PREOCUPAGAO EM CONSCIENTIZAR AMIGOS E FAMILIARES SOBRE 05 CUIDADOS COM 0 MEID AMBIENTE. ME PREOCUPO VERDADEIRAMENTE "
COM 0 FUTURO DO PLANETA!
PONTUAGAO:

COMO VOCE ESTA CUIDANDO DO PLANETA?

Fonte: Elaborado pelos Autores.
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As atitudes ambientais apontadas pelos estudantes ao preencher o FAS
sdo convertidas em uma pontuagdo (de 0 a 100), que resulta e pondera a
responsabilidade ambiental do estudante, possibilitando uma autoavaliagdo
e reflexdo dos resultados. Assim, quanto mais proximo de 100, maior € a res-
ponsabilidade do estudante com o meio ambiente (mais sustentavel). Quanto
mais proximo de zero, ao contrario (menos sustentavel).

A pontuagao total do FAS de 0 a 100, foi pensada justamente no intuito
de facilitar a compreensao dos estudantes sobre os resultados, deixando sua
interpretagdo mais didatica, pois o FAS ¢ um instrumento didatico que foi
desenvolvido em um contexto de pandemia e aplicado pouco tempo depois
dos estudantes retornarem as aulas presenciais. O FAS pode ser aplicado nas
aulas de ciéncias como uma atividade isolada ou como uma forma de com-
plementar uma sequéncia pedagogica.

Vale ressaltar, que em virtude da pandemia da Covid-19, muitos estudan-
tes permaneceram quase um ano e meio sem vinculo escolar, o que resultou em
muitas defasagens cognitivas, isso sem contar as questdes socioemocionais.
Neste sentido, a pontuagdo de 0 a 100 foi pensada da forma mais simples
possivel de os estudantes entenderem os resultados, ja que o numero 100 geral-
mente ¢ bem entendido devido sua relagdo com o conteudo de porcentagem.

Nesta proposta o FAS foi pensado como um instrumento exclusivamente
didatico, que objetiva ser claro e de facil compreensao para o estudante do
ensino fundamental. Entretanto, dependendo do ponto de vista, pode até ser
interpretado como um instrumento simples demais, mas as reflexdes e dis-
cussoes que ele pode provocar, revela sua potencialidade: o FAS convida o
estudante a olhar para seu papel como um sujeito ecoldgico e sustentavel na
perspectiva de sua propria vida e realidade, revelando a verdadeira respon-
sabilidade e comprometimento que o estudante tem com o meio ambiente
em seu dia a dia.

Resultado da experiéncia

Segundo Clandinin e Connelly (2011), as pesquisas narrativas mostram
que ¢ possivel aprender com base em uma experiéncia humana, sobretudo na
area da educagdo, onde o aprender ¢ uma questdo inerente.

Assim, neste trabalho ¢ apresentada a experiéncia de aprendizagem dos
pesquisadores junto a uma turma de estudantes do 8° Ano do Ensino Funda-
mental, de uma escola publica estadual, localizada na periferia do municipio
de Diadema, SP.

Todavia, ressalta-se que de forma a atender e respeitar a Resolugao
n°® 510/2016, do Conselho Nacional de Satde, que trata das especificidades
éticas das pesquisas nas ciéncias humanas e sociais, a identidade da escola e
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dos estudantes envolvidos na situagdo de aprendizagem aqui narrada serdo
preservadas. O olhar dos pesquisadores conduziré esta narragao e as analises
e discussdes provocadas por esta experiéncia.

Outro ponto a se esclarecer € que os pesquisadores deste estudo nao sdao
professores titulares da turma onde o FAS foi aplicado, portanto a experiéncia
a ser narrada deu-se por meio de uma parceria entre escola e pesquisadores,
que permitiu a vivéncia desta experiéncia em uma aula de ciéncias ministrada
pela pesquisadora deste estudo no dia 13 de setembro de 2021.

Assim, no dia da experiéncia, a pesquisadora (professora pesquisadora)
foi de maneira respeitosa muito bem acolhida pela turma de estudantes, que
contava com 29 alunos presentes.

No inicio da aula, ap6s os cumprimentos iniciais, foi esclarecido aos
estudantes que a professora pesquisadora iria substituir o professor titular de
ciéncias da turma somente naquele momento, € contava com o empenho e
participagdo deles na atividade proposta.

A professora pesquisadora deu continuidade a situagao de aprendizagem,
escrevendo as questdes problematizadoras na lousa (Quadro 2).

Quadro 2 — Questoes Problematizadoras

O que vocé faz para cuidar do meio ambiente?
Vocé faz muito ou pouco?

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Apos a explanagdo das questdes problematizadoras, a turma ficou em
siléncio. Entdo, a professora pesquisadora de maneira empolgada provocou
os estudantes perguntando: “ninguém aqui faz nada pelo meio ambiente?”.
Entdo, alguns poucos estudantes se colocaram, compartilhando exemplos de
atitudes que fazem no dia a dia, como ndo desperdigar papel ou ndo jogar
lixo no chao.

A professora pesquisadora prosseguiu a situagao de aprendizagem a
partir da segunda questdo problematizadora: “Vocé faz muito ou pouco?”
(Quadro 2). Esta questao, ao que tudo indica por seu carater mais genérico,
teve mais participagdo nas colocacdes. Os estudantes responderam expressdes
do tipo: “muito”; “ndo sei”’; “acho que nada”; “pouco, muito pouco”. Alguns
estudantes aparentemente mais timidos, ndo se colocaram, mas evidentemente
as questoes problematizadoras ja provocaram uma inquietacao na turma.

Apos a discussao inicial, foi explicado aos estudantes sobre o preenchi-
mento do Formulario de Atitudes Sustentaveis (FAS) e como ele poderia ajudar
a encontrar uma resposta para as questdes problematizadoras. Os estudantes
foram orientados a responder o FAS de maneira individual e verdadeira, a
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principio, sem discutir ou partilhar suas respostas com os colegas. Os estu-
dantes também foram instruidos que se tivessem alguma duvida sobre as
atitudes descritas no FAS, poderiam levantar a mao e em voz alta realizar a
pergunta, para que toda a turma tivesse acesso a diivida e ao esclarecimento.

Durante o preenchimento do FAS, os estudantes apresentaram quatro
duvidas relativas a alguns conceitos presentes no formuldrio: produtos em
aerossois, alimentos organicos, embalagens biodegradaveis e lixo organico.
Todas as duvidas foram esclarecidas e os estudantes conseguiram preencher
o FAS sem dificuldades. Ao final do preenchimento, os estudantes realizaram
a contagem dos pontos, de forma manual ou com o auxilio de uma calcula-
dora (celular).

Ap6s o preenchimento do FAS, que aparentemente os estudantes demons-
traram gostar e querer compartilhar seus resultados com os colegas, a profes-
sora pesquisadora retornou a discussao com a turma utilizando as questoes
problematizadoras, que continuavam expressas na lousa (Quadro 2). E dife-
rente da discussdo no inicio da aula, a maioria dos estudantes comentaram
entre si sobre as afirmac¢des do FAS e seus resultados. Os estudantes mais
comunicativos se colocaram para a professora pesquisadora e a turma em voz
alta, fazendo observagdes sobre as afirmagdes e a pontuagao alcangada. Outros
estudantes também levantaram a mao, solicitando permissao para comentar.
E no caso dos estudantes mais timidos ou vergonhosos, foi possivel perceber
0s comentarios com os colegas de classe mais proximos. Foi nesse momento
que a professora pesquisadora percebeu, na pratica, que FAS tem potencia-
lidade para provocar de forma simples uma autoavaliagdo significativa nos
estudantes sobre a responsabilidade ambiental que exercem (ou ndo) em seu
cotidiano de vida.

A professora pesquisadora prosseguiu a aula dando continuidade a dis-
cussao tendo como base nas seguintes questoes reflexivas:

*  Quais atitudes sustentaveis elencadas no FAS sdo “mais faceis” de
serem realizadas em seu cotidiano de vida?

*  Quais atitudes sustentaveis elencadas no FAS sdo “mais dificeis”
de serem realizadas em seu cotidiano de vida? Por qué?

*  Como as atitudes sustentaveis elencadas no FAS podem contribuir
para a conservagao do meio ambiente?

*  Ha alguma atitude sustentavel “impossivel” de ser realizada?

*  Haéalguma atitude sustentavel que vocé ndo entendeu a importancia?

*  Voceé conhece algum problema ambiental — local ou global? Quais?

*  Vocé conhece alguma politica ambiental efetiva em sua cidade ou
bairro? Comente.
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*  Vocé sabe o que ¢ sustentabilidade? A partir de seus resultados com
o FAS, vocé se considera uma pessoa sustentavel?

A maioria dos estudantes se sentiu confortavel em se colocar, opinar
e responder as questoes debatidas durante a discussao. Por vezes, algumas
questdes foram direcionadas para os estudantes mais timidos, oportunizando
que eles também participassem ativamente da discussao.

Visivelmente o FAS impulsionou na turma um debate sobre as atitudes
ambientais de cada individuo em seu contexto de vida. Praticamente, todos
os estudantes da turma tiveram um momento de expressao, que em conjunto,
possivelmente tenha contribuido para a construgao e desenvolvimento de uma
consciéncia ambiental critica.

Por fim, o ultimo momento da aula foi direcionado para o processo
avaliativo. Na lousa foi colocada uma questdo solicitando que os estudantes
copiassem e respondessem no caderno (Quadro 3).

Quadro 3 — Avaliacao

O que vocé faz para cuidar do meio ambiente? Imagine que vocé é o prefeito (a) de sua cidade e precisa educar,
conscientizar e estimular sua populagdo a participar ativamente da construgao de uma sociedade mais sustentavel.
Como prefeito (a), que projeto de politica ambiental vocé iria propor para minimizar os problemas ambientais de sua
cidade e a estimular habitos de vida sustentaveis?

Fonte: Elaborados pelos Autores.

A maioria dos estudantes concluiram a avaliacdo e compartilharam suas
respostas sugerindo projetos e politicas ambientais tais como: coleta seletiva
nos bairros como saco de lixo de cor diferente para o residuo reciclavel; dis-
tribui¢do de mudas de plantas; palestras sobre cuidados com o meio ambiente
nos bairros e escolas; hortas comunitarias; colocagao de interruptor de lampada
nas salas das aula; troca de 6leo usado por sabdo; desenvolvimento de acdes
sustentaveis nas escolas; e colocacao de cestos de lixos em todas as ruas da
cidade (zona central e periférica).

A intensa participagdo dos estudantes durante toda a situagdo de apren-
dizagem foi o termometro que permitiu considerar que o FAS se apresenta
como um importante instrumento potencializador do ensino de educagdo
ambiental na escola.

Discussao da experiéncia

De acordo com a Sasseron (2014), na educacio brasileira ainda ¢ comum
as praticas tradicionais de ciéncias nas escolas e salas de aula. As praticas
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tradicionais sao aquelas em que o processo de ensino e aprendizagem oferece
mais destaque ao professor (“detentor do conhecimento”) do que ao estudante
(“aprendiz”), o que faz pouco sentido no processo de alfabetizagao cientifica
(SASSERON, 2014).

Nesse sentido, a constru¢do e aplicagdo do FAS foi pensada como um
instrumento que relacionasse a vida cotidiana do estudante aos pressupostos
gerais de aprendizagem da educagdo ambiental escolar, que € expresso pela
sétima competéncia geral da Base Nacional Comum Curricular: propiciar
ao educando a capacidade de desenvolver uma consciéncia socioambiental
em ambito local, regional e global, com posicionamento €tico em relacao ao
cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta (BRASIL, 2018). Assim, por
meio da exitosa experiéncia de aplicacao do FAS, narrada neste trabalho, foi
possivel compreender que o ensino de ciéncias necessita de mais pratica dos
estudantes para compreensao da teoria.

Nessa perspectiva, Freire (2019) aborda e descreve que professores nao
sdo agentes de transmissdo do conhecimento. Professores e educadores sao
mediadores, que tem por papel criar possibilidades de producdo ou construgao
do conhecimento que faca sentido na vida real dos educandos. Por isso, elen-
car afirmagdes no FAS relativas ao contexto social de pessoas comuns, pdde
dar abertura para que os estudantes participassem de forma tdo empenhada
nesta experiéncia e a0 mesmo tempo aprendessem sobre a responsabilidade
ambiental individual expressas por meio de atitudes sustentaveis possiveis
de serem realizadas no dia a dia.

Conclusao

A experiéncia contada e discutida por meio desta narrativa evidenciou
que o Formuldrio de Atitudes Sustentaveis (FAS) se apresenta como um instru-
mento didatico com real potencialidade de contribuir para o desenvolvimento
de uma consciéncia ambiental nos estudantes.

O FAS possibilitou que os estudantes conhecessem e refletissem sobre
as atitudes individuais e coletivas que favorecem a preservagao e conserva-
¢do do meio ambiente, além de ser um instrumento propulsor para o debate
e discussao sobre questdes relacionadas a constru¢do de uma sociedade mais
sustentavel na realidade e contexto de suas vidas.

A experiéncia desta narrativa também colaborou para o entendimento de
que o “fazer docente”, quando observado, discutido e refletido criticamente
de forma sistematica, pode ganhar vida além dos muros da sala de aula ou da
escola, passando a se constituir uma pesquisa narrativa, na qual a experiéncia
humana e pedagogica passa ser o objeto de investigacao.
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Vale salientar que de acordo com Paulo Freire (2019), este olhar critico
para a experiéncia docente ¢ fundamental para o processo de construgdo per-
manente do professor. E necessario o professor enxergar-se como um sujeito
inacabado, pois consciente do inacabamento compreende que o processo
de ensinar ¢é inerente ao de aprender. Mas, para este processo acontecer, ¢
necessario reflexdo critica sobre a pratica.

Assim, ¢ importante que o professor/educador se proponha a enxergar a
escola mais do ponto de vista do aprender do que do ensinar, para que assim
a escola e seus aprendizados fagam real sentido na vida dos estudantes como
sujeitos e cidadaos deste mundo, que precisa ser transformado em uma socie-
dade mais ética, solidaria, justa e sustentavel.

Espera-se que a experiéncia narrada por meio deste artigo possa contri-
buir com a reflexao critica da pratica de educadores e professores de ciéncias,
em especial quando o assunto em questao for a educacdo ambiental.

Espero também que o Formulario de Atitudes Sustentaveis (FAS), possa
inspirar ou ser utilizado por outros educadores junto aos estudantes na pro-
mocao de uma consciéncia ambiental que se converta em atitudes favoraveis
a conservacao do meio ambiente e aos cuidados com o futuro do planeta.
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COMO UMA SAIDA DE CAMPO PODE
PROPORCIONAR A CONSTRUCAO DE
CONHECIMENTO INVESTIGATIVO
PARA O ESTUDANTE

Michele Cristina Gongalves de Lima
Jodo Rodrigo Santos da Silva

Introducio

Saidas de campo sdo aulas estratégicas complementares ao trabalho
desenvolvido em sala de aula. S3o costumeiramente realizadas em espagos
ndo formais, externos ao espaco escolar e visam despertar o interesse e par-
ticipagdo ativa dos alunos no processo de ensino/aprendizagem. “Aulas de
campo favorecem a compreensao da relagdo entre o espago vivido e as infor-
magdes obtidas em sala de aula, permitindo ao aluno maior familiaridade com
aspectos fisicos e naturais de sua regiao” (SILVA; CAMPOS, 2017, p. 775).
Para Persich et al. (2018), as saidas de campo s@o metodologias inovadoras
pois trazem significado para a aprendizagem, e essas atividades despertam
atengao, curiosidade e interesse do aluno em aprender, permite a construgao
de posturas criticas, proporcionando uma visao de como atuar no mundo.

Os PCNs (1998, p. 19), afirmam que um dos objetivos do ensino de
Ciéncias ¢ “dar condi¢des para que o aluno possa identificar problemas a
partir de suas observagdes sobre um fato, levantar hipoteses, testa-las, refu-
ta-las e abandona-las quando for o caso”, trabalhando de forma a tirar suas
proprias conclusoes.

Base Nacional Comum Curricular — BNCC, discorreu da importancia em
assegurar o acesso a diversos conhecimentos cientificos partindo de questdes
que sejam desafiadoras, que estimulem o interesse e a curiosidade dos discen-
tes possibilitando um novo olhar sobre o mundo que os cerca. “E a partir disso
construir escolhas e propor intervengdes conscientes pautadas nos principios
da sustentabilidade e do bem comum” (BRASIL, 2018).

Esse trabalho foi desenvolvido em uma unidade de conservagdo, trazendo
a saida de campo como uma metodologia inovadora capaz despertar a atencao,
curiosidade e interesse do aluno em aprender, quando coaduna como uma
proposta investigativa permite a constru¢do de uma postura critica e anali-
tica, proporcionando uma visao de como atuar no mundo, por meio de uma
aprendizagem mais ativa e assertiva. Contarei como uma historia do passado
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influenciou minha didatica na educagao, resgatando o passado a partir do pre-
sente, rememorando todos os passos através de uma sequéncia didatica. Nessa
sequéncia propus uma imersao dos estudantes do Ensino Fundamental II, 7°
anos da Escola Estadual Professora Idalina do Amaral da Graga, a diversos
ecossistemas de Mata Atlantica, busquei oportunizar para que a aprendizagem
de vivéncias praticas estivesse associada os conceitos teoricos.

Desenvolvimento

Embasada em minhas observacdes e memorias reconstruir minha jornada,
descrevendo uma experiéncia pratica de ensino investigativo em campo, na
qual compartilharei e referenciarei as interagdes de ensino-aprendizagem
desenvolvidas em sequéncia didatica.

A proposta desta atividade foi proporcionar aos estudantes uma imersao
nos diversos ecossistemas inseridos no bioma de mata atlantica, com o intuito
de estabelecer uma relagdo de pertencimento com os diversos ecossistemas
encontrados na cidade de Ubatuba.

O primeiro movimento foi recordar a sequéncia didatica e resgatar toda
a proposta trabalhada na trilha, todas as etapas, desde o preparo até o retorno
a escola. Considerei importante trazer caracteristicas nao s6 do campo, do
espaco, € o que ele proporciona, mas também trazer aspectos do trajeto e do
que observei como professora.

O segundo movimento desse trabalho ¢ apresentar uma relagdo da pro-
posta didatica de saida de campo com aquilo que considero e acredito pro-
porcionar um didlogo do ambiente com o conhecimento cientifico bioldgico e
como isso favorece a aprendizagem dos estudantes. Neste momento também
dialogaremos com a perspectiva do ensino investigativo ¢ o que pode ser
explorado de forma mais ampla e especifica da area.

Resultados

A proposta desta atividade foi proporcionar aos estudantes uma imersao
nos diversos ecossistemas inseridos no bioma de mata atlantica, com o intuito
de estabelecer uma relacdo de pertencimento com os diversos ecossistemas
encontrados na cidade de Ubatuba.

Sequéncia didatica proposta
Esta sequéncia didatica foi realizada com os alunos do Ensino Funda-

mental II, 7° anos da Escola Estadual Professora Idalina do Amaral da Graga,
situado a uma distancia de 45km do local onde ocorreu a saida de campo.
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Nesse primeiro momento para aplicabilidade dessa atividade foram
necessarias 2 aulas de 45 minutos cada. O processo teve inicio com uma roda
de conversa, neste momento, fiz uso de perguntas desafiadoras para mensurar
o conhecimento prévio dos alunos, e, a partir disso, entrar no contexto inves-
tigativo dos saberes dos educandos. As perguntas realizadas foram relativas
a caracteriza¢do do ambiente, sua biodiversidade, sua importancia e sobre as
sensacdes que este ambiente provoca.

Quadro 1 — Perguntas iniciais para verificar conhecimento prévio dos alunos

- O que vocé entende por Bioma?

- Qual é o Bioma que encontramos na nossa cidade?

— Sera que da faixa da praia até o topo das montanhas encontramos o mesmo tipo de vegetagao? E animais?
- Qual é o nome dos diferentes ambientes que encontramos na nossa regido?
- Ja ouviram falar de ecossistema? Explique

— Quem ja visitou um manguezal? Como ele é?

- Qual é aimportancia desse ecossistema para os seres vivos?

- Como ¢ 0 nome daquela vegetagao que fica bem pertinho da praia?

- O homem faz parte desses ecossistemas? Como?

— Sera que os ecossistemas da nossa regido vém passando por mudangas?
- Outras questdes foram levantadas conforme o desenvolvimento da aula.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Por meio dessas perguntas busquei despertar nos alunos a curiosidade e a
necessidade da aquisi¢ao de outros conhecimentos, com finalidade de ampliar
as informagdes referentes ao bioma de mata atlantica. Apos nossa roda de
conversa, passamos para nossa aula expositiva com leitura e observagao de
imagens do caderno e livro didatico do 7 ano.

Para as etapas seguintes foram utilizadas 2 aulas de 45 min. Comegamos
com uma aula introdutéria sobre unidades de conservagao, na sequéncia fomos
ao laboratorio de informatica realizar uma pesquisa sobre o tema. O propo6sito
principal dessa pesquisa foi contextualizar os Parques Estaduais, pensando
em aproxima-los do local onde nossa saida de campo sera realizada.

Antes da saida, foram organizadas 4 aulas de preparacdo que visavam
despertar a curiosidade dos estudantes sobre a localidade e sua biodiversidade
e, promover uma investigacao tedrica dos estudantes sobre a importancia
desses espacos e do parque em questdo. Todas essas aulas visaram a aproxi-
macao dos estudantes ao campo e ao conhecimento da biodiversidade local.

Etapa pré-visitaciao

O primeiro passo para a realizacdo de uma saida pedagdgica € solicitar a
autorizagdo da equipe gestora da unidade escolar, costumeiramente ¢ requerido
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a apresentacdao de um projeto, modelo pré-definido por cada escola a depois
foi necessario realizar a parte burocratica referente ao agendamento para a
visitagdo e transporte.

Primeiro fui a Secretaria Municipal de Transporte da cidade e verifiquei
as datas disponiveis para que a saida de campo pudesse ser realizada, na
sequéncia encaminhei um e-mail ao Nucleo Picinguaba para saber se os dias
informados pela secretaria de transporte estariam disponiveis para visitagao.
Ap6s a confirmacao por e-mail e telefone, solicitei a secretaria da minha uni-
dade escolar oficios para serem entregues a Secretaria Municipal de Educagao
que libera a autorizagio para solicitar o transporte. E também a Secretaria
Municipal de Transporte que faz a concessao do dnibus e a Secretaria do
Estado de Meio Ambiente — Instituto Florestal, solicitando a isencdo das taxas
para a escola publica.

Depois de receber a confirmagao das secretarias, foram entregues aos
alunos os pedidos de autorizagdes para a saida de campo.

Dia da visita

Nossa saida foi programada para o horario de entrada na escola, permi-
tindo assim que todos os alunos pudessem participar da atividade.

Para muitos alunos aquela seria a primeira aula fora da escola, para outros
seria a primeira ida a praia. Estar com os amigos em um ambiente externo
a area escolar os deixaram muito entusiasmados, e esse entusiasmo so foi
diminuido pelo mal-estar que muitos sentiram tais como, dores de cabega,
enjoos e vomitos, causados possivelmente pelo trajeto da viagem que teve a
duragdo de 45 minutos.

Este mal-estar prejudicou alguns alunos que, sem autorizagao para serem
medicados, demoraram muito a se restabelecer, o que atrapalhou significativa-
mente o aproveitamento e aprendizagem deles nesta oportunidade. Portanto,
acho que no bilhete escolar de autorizagdo para viagens, deva constar um
campo onde os pais sejam lembrados da possibilidade de o filho ter algum
tipo de mal-estar, para que ele providencie a medicacgdo e autorize a escola
oferecé-la caso haja necessidade, de modo que a experiéncia do aluno seja a
mais positiva e significativa possivel.

Chegada ao nucleo

Os alunos foram recebidos na portaria pelos monitores que os acompa-
nharam durante todo o periodo de visitagdo. A primeira parte da nossa visita
foi ao centro de visitantes, um espago que possui um auditorio com 120 lugares
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equipado com teldo, data show, mapa de todo o PESM, sanitarios, bebedouros,
sala de exposi¢do e biblioteca.

Na entrada do centro de visitantes, os alunos se depararam com pega-
das pintadas no chdo, e essas pegadas os encaminhavam para os banheiros
e bebedouros que ficam localizado na parte de traz do centro de visitantes.

A primeira visita foi a sala de exposicdes, ali eles observaram painéis
explicativos dos biomas existentes no nucleo, animais empalhados, conchas,
rochas e outros materiais.

Em seguida foram encaminhados para o auditério onde os monitores
fizeram uma apresentacdo sobre o Parque Estadual Serra do Mar — PESM.
Falaram sobre unidades de conservagao, sua diversidade, recursos hidricos e
importancia para o para regido e para o planeta. Também foi falado sobre as
comunidades tradicionais viventes no parque e em torno como quilombolas,
caicaras e indigenas. Os alunos ainda puderam observar no mapa a extensao
¢ delimitacao da area do PESM.

A proxima etapa foi nossa aula de campo propriamente dita. Estdvamos
em 23 alunos e uma professora “eu”. Fomos divididos em duas equipes de 12
pessoas e cada equipe partiu para um trajeto acompanhado de seus monitores.

Trilha 1 — Trilha da Rendeira — E uma trilha curta de aproximadamente
500m, ela liga o centro de visitantes ao alojamento, local de partida para a
atividade 2. Nesse curto caminho os alunos ficaram euféricos, pois estavam
dentro da mata, na natureza e segundo eles, ali tudo poderia acontecer. Ficaram
atentos aos sons e comegaram a observar tudo ao redor com outros olhos,
enchendo o monitor de perguntas.

Trilha 2 — Trilha Fluvial no Rio Fazenda, esta atividade foi realizada pelo
manguezal do Rio Fazenda, em barcos de aluminio conduzidos a remo. Essa
trilha propiciou que os alunos conhecessem os aspectos que caracterizam um
manguezal, conhecendo a vegetacao especifica local e suas peculiaridades
além de observar espécies que ali vivem.

Durante nossa atividade o monitor realizou algumas paradas em pontos
especificos para explicar o funcionamento daquele ecossistema e suas intera-
¢oes. Nessa atividade os alunos puderam participar da navegacao revezando
0s remos para auxiliar o monitor na condugao e parada do bote.

Os alunos puderam ainda descer do bote em dois momentos, um para
e eles entrassem no manguezal e outro para que eles pudessem nadar no rio.

Trilha 3 — Costao rochoso — Essa atividade ¢ uma caminhada de 3km
(ida e volta) ao longo da praia da Fazenda até a foz do rio na regido chamada
Canto da Paciéncia. Foi possivel observar carcaca de alguns animais com
pinguins, raias e tartarugas.
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Retorno da escola

Adotei como apresentagao final e retomada da saida de campo, uma
apresentacdo que simulava uma rotagdo por estacdes, na qual os estudantes
expoem e decoram a sala de aula, remontando os ambientes visitados, com
magquetes e cartazes com registros fotograficos. Além das montagens os alunos
explanam a vivéncia e precisamente sobre o que aprenderam sendo eviden-
ciado o trabalho colaborativo e o seu protagonismo por meio da construgao
do proprio aprendizado.

Representac¢ao das saidas de campo para a professora

Enquanto docente, reconhego as saidas de campo como um recurso didatico
impulsionador da aprendizagem significativa, uma vez que estimula e favorece
a construc¢ao de conhecimento dos alunos. A criacdo de oportunidades de apren-
dizagem advinda de vivéncias praticas associada os conceitos tedricos, contribui
para o desenvolvimento do pensamento critico e analitico, fomentando a aqui-
sicdo de saberes interdisciplinares, trazendo uma nova perspectiva das relagdes
homem/natureza consolidando a construgao de conhecimentos mais complexos
a partir dos aspectos historicos, sociais e culturais estudados e experienciados.

Neste sentido, concordo com Reis e colaboradores (2017), quando afirmam
que a saida de campo permite que o educando observe e interprete o ambiente no
qual esta inserido, de modo que se transforme em agente transformador do meio.

Uma saida de campo envolve certa complexidade de agdes para a exe-
cucdo das atividades, tais como planejamento adequado, aten¢do ao tempo e
duracdo da visita, conhecimento prévio do local, além ¢ claro do estudo de
campo direcionado para seja possivel explorar os diversos aspectos da expe-
riéncia, além da compreensao da importancia de uma unidade de conservagao
e do reconhecimento dos diferentes ecossistemas locais.

Quando escolhi trabalhar o ensino investigativo em espago nao escolar
pensei em como o contexto real e o entorno pode estimular os alunos a pen-
sarem, questionarem e discutirem os assuntos através de situagdes problemas.
De acordo com o trabalho de Lima (2012), o ensino investigativo contribui
para que os estudantes adquiram habilidades para relacionar e compreender
o tema, permitindo que se tornem cidadaos criticos e autonomos.

O inicio da sequéncia investigativa se deu no espaco da unidade escolar.
Comegamos nossa aula com uma roda de conversa em que eu, a professora,
atuei com mediadora, questionando e estimulando os estudantes a responderem
e proporem novas questdes. A medida que as questdes eram respondidas e novas
questdes surgiam, foi possivel observar o conhecimento primario que tinham
e a forma como ele se ampliava a medida que a compreensao da tematica se
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expandia. Lima (2012) explica que as atividades investigativas nao se utilizam
de roteiros prontos, a fim de viabilizar a constru¢ao da aula conforme o desen-
volvimento dos educandos, assim ¢ possivel reavaliar as respostas e descobertas.

Conforme Fenner e colaboradores (2017), mesmo que uma sequéncia
de atividades investigativas nao se utilize de roteiros pré-definidos, essas
sequéncias devem ser bem planejadas para que se alcance a interacao do
conhecimento espontaneo ao cientifico evitando a dispersao, desmotivacdo
e frustracdo dos estudantes.

Ainda no ambiente escolar, realizamos uma pesquisa no laboratorio de
informatica com o intuito de responder as questdes problemas, propostas no
caderno do aluno, que contribuiram para melhorar o conhecimento sobre
unidades de conservacdo e compreender a sua importancia dentro do nosso
municipio. Fenner e colaboradores (2017), ressaltam que na resolucao de pro-
blemas os estudantes comegam a produzir conhecimento por meio da interacao
entre pensar, sentir e fazer. Silva e Campos (2017), reconhecem que as aulas de
campo favorecem a compreensao da relagao entre o espaco vivido, permitindo
ao aluno maior familiaridade com aspectos fisicos e naturais de sua regido.
E por meio da nossa aula de campo os alunos puderam explorar, descobrir,
observar e evidenciar as explicagdes para construir um novo conhecimento e
aprimorar os conhecimentos prévios pela vivéncia da teoria.

Nossa atividade foi acompanhada por monitores do parque, que nos
guiaram pelo roteiro proporcionando experiéncias que envolvesse os aspec-
tos particulares do ambiente, cabe salientar que os monitores eram moradores
locais e nesse sentido € possivel perceber um pertencimento e conhecimento
aprofundado do local de visitagdo, proporcionando um didlogo mais proximo da
realidade dos alunos, motivando e despertando a curiosidade sobre os ambientes
visitados, e a cada nova evidéncia apresentada novos valores eram construidos.

Neste sentido, temos que na saida de campo, as situagdes reais do
ambiente serviram como uma contextualizacdo dentro da nossa sequéncia
aqui apresentada. Na qual os estudantes puderam relacionar o contexto da sala
com o ambiente no qual estavam inseridos, 0 que maximizou a compreensao
do contetido estudado.

A proposta para a avaliacdo, visando a afericdo da aprendizagem con-
ceitual, do saber curricular e a pratica, ocorreu com a apresentagao de grupos
no formato de rotag@o por estagdes, por meio desse trabalho colaborativo foi
possivel observar os registros da experiéncia em campo, a explanacao e expo-
si¢do dos conhecimentos adquiridos coletiva e individualmente. E importante
destacar que mesmo diante de dificuldades envolvendo a distancia, o acesso
ao local e outros aspectos socioecondmicos que podem ser barreiras para
as saidas de campo e que foram para a nossa sequéncia, foi possivel propi-
ciar o conhecimento e interpretacdo ambiental, aprimorar a sensibiliza¢ao do
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ambiente através da experiéncia vivida, estimular atitudes de conservacao e
protecao além de aproxima-los da biodiversidade local.

Conclusao

Embora rememorar todos os passos dessa sequéncia investigativa tenha
sido uma experiéncia complicada, este exercicio foi imprescindivel para a
realizacdo dessa narrativa, uma vez que oportunizou a reflexdo sobre minha
pratica docente, bem como uma avaliacdo critica sobre meu papel na educacao.

Ao associar a saida de campo com o ensino investigativo foi possivel
perceber as mudancas entre os valores aprendidos e o que foram apresentados,
constatei que aulas diferenciadas como as saidas de campo agregam dife-
rentes perspectivas de um mesmo tema, uma vez que, integram, socializam,
incentivam e facilitam a aquisi¢do de conhecimento, ajudando os estudantes
a desenvolverem um sentimento de pertencimento ao ambiente no qual estao
inseridos, estimulando-os a assumirem um papel ativo e assertivo no seu
processo de aprendizagem.

A medida que conheceram a histéria de formagio e fundagio do Parque,
comparam a extensao e delimitacdo da area ocupada, passaram a compreender
o processo de integracdo das comunidades tradicionais as especificidades da
UC. E ao vivenciarem os diferentes saberes cientificos dos ecossistemas veri-
ficou-se um olhar diferenciado sobre o ambiente e a tematica estudada, assu-
mindo um posicionamento com reflexdes, criando estratégias e resolugdes de
problemas, resultando em um ensino mais significativo e relevante para eles.

E importante destacar que mesmo com todas as certezas da importan-
cia de uma saida de campo, entendo que existe uma desvalorizacdo dessa
metodologia, sdo diversas as questdes que influenciam na dinamizacdo e a
otimizagao dessas atividades como: Selecionar os estudantes que poderao ou
ndo ir a saida de campo, uma vez que, sdo poucos os locais com capacidade
para receber uma ou mais salas de aula completa. Cabe salientar que no meu
ponto de vista, ndo existe forma justa de se realizar essa sele¢do. O professor
precisa se disponibilizar para realizar toda a logistica, indo atras de meios de
locomogado gratuitos ou ndo, arrecadagao de dinheiro e autorizagdes, buscar
professores parceiros, procurar um dia ideal sem prejuizo para a escola, ter o
conhecimento prévio do local a ser visitado, ser unicamente responsavel por
todos os alunos, além de se incumbir sobre o transito ¢ mudangas climaticas
que possam acontecer. O processo poderia ficar mais acessivel caso houvesse
mais apoio da gestdo em realizar a parte burocratica, buscando solugdes para
a execugao do projeto e oportunizando o trabalho coletivo e interdisciplinar.
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ABORDAGENS INVESTIGATIVAS
SOBRE O EFEITO ESTUFA
NA EDUCACAO BASICA

Giovanna Orso Moraga
Juliana Hanna Leite El Ottra

Introducao

Esta pesquisa tem a sua problematizacao, justificativa e objetivos influen-
ciados pelo meu historico pessoal de vida e de profissao que, dentro de dife-
rentes contextos, me fizeram perceber a necessidade e relevancia de uma
abordagem diferente com relagdo ao Efeito Estufa.

Os fendmenos da natureza sempre foram, para mim, motivos de admi-
racdo e curiosidade. Entender como ocorria a chuva, o porqué do arco-iris, a
formacao das ondas era ainda mais incrivel do que tdo s6 contemplar e admirar
esses fenomenos no dia a dia.

Influenciada pelo meu apreco pelos fendmenos da natureza e pela cons-
tituicdo do Universo, me graduei na area de Quimica e, durante este periodo,
me interessei muito por temas relacionados ao meio ambiente, como o Efeito
Estufa, que ¢ um fendmeno muito importante e indispenséavel para o planeta
Terra e sua biota.

Atuando como professora, percebi que na selecao de materiais didaticos
para a abordagem do tema “Efeito Estufa”, este fenomeno estava quase sempre
relacionado aos problemas ambientais enfrentados na atualidade. No entanto,
0 que me despertou a atengao foi que pouco se fala sobre, por exemplo, o
efeito estufa como um fendmeno natural e essencial a vida da forma como a
conhecemos. Assim, notei a importancia de realizar uma abordagem sobre o
efeito estufa, enquanto fendmeno necessario ao planeta e a vida, em ativida-
des de ensino, descaracterizando-o da sua classificacdo exclusiva como um
problema ambiental, resultando assim neste projeto de pesquisa.

A tematica “Efeito Estufa” se faz presente dentre as atualidades de todo
o mundo devido ao seu impacto e influéncia no meio ambiente, além de, no
Brasil, fazer parte da BNCC (Base Nacional Comum Curricular), ou seja, esta
presente dentre as competéncias e habilidades definidas como essenciais para
o desenvolvimento do aluno ao longo da Educacdo Bésica, sendo entdo um
assunto indispensavel de se abordar (BRASIL, 2018).

Considerando que o efeito estufa ¢ um fendmeno natural que ocorre
na atmosfera, ¢ importante ressaltar a composi¢ao do ar atmosférico, pois
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alguns dos gases presentes nesta composicao (como o Gas Carbdnico) tém
uma propriedade que permite a retencao do calor refletido pela superficie do
planeta no processo de aquecimento da Terra pela luz do Sol. Estes gases sao
conhecimentos como gases do efeito estufa (GEE) e sdo essenciais para que
seja mantida a variagdo de temperatura adequada para a existéncia e manu-
tengdo de vida na Terra.

Atualmente, a presenca dos gases do efeito estufa tem se intensificado
na atmosfera devido a atividades humanas presentes na sociedade desde a
Revolugao Industrial, como, por exemplo, a queima de combustiveis fosseis.
Esse aumento dos GEE na atmosfera tem potencializado o efeito estufa inter-
ferindo no aquecimento global e afetando as mudangas climaticas, gerando
consequéncias danosas para a biota do planeta (SADAVA et al., 2009).

Em relacdo ao aprendizado do tema, o grande problema existente se da
pelo compartilhamento de informagdes inadequadas e/ou incompletas, onde €
deixada de lado a abordagem do Efeito Estufa como sendo um fendmeno natu-
ral que ocorre em nosso planeta, que promove e mantém o seu aquecimento
na temperatura adequada para a vida hoje existente (MARCELINO, 2013).

Esta pesquisa tem como objetivo explorar em sala de aula o tema “Efeito
Estufa”, com destaque ao fendmeno como sendo natural e essencial a manu-
tencao da temperatura adequada a vida na Terra em uma aula investigativa
sobre este tema. Dessa forma, viso melhorar a compreensao do fenomeno de
forma mais completa e precisa pelos alunos.

Assim sendo, este trabalho justifica-se pela importancia de se explorar
o fendmeno dentro do que seria considerado como normal para o planeta,
visando uma adequada compreensdo das causas e consequéncias de seu dese-
quilibrio, pois assim € possivel também trabalhar questdes socioambientais
muito particulares da area de Ciéncias, tais como a conscientizagdo da dimi-
nuicdo da emissao de gases do efeito estufa, fazendo com que os alunos
compreendam como isto € possivel de ser feito por cada um de nos.

Para promover um maior engajamento dos alunos nas aulas, opta-se por
metodologias ativas, como o ensino de ciéncias por investigagao, que consiste no
levantamento de ideias e concepgdes prévias por parte dos alunos sobre o tema a
ser estudado, gerando-se assim uma problematizacdo em cima da qual a aula sera
desenvolvida, tendo como objetivo uma aprendizagem efetiva (LIMA, 2012).

A abordagem do efeito estufa na Educaciao Basica
A tematica “Efeito Estufa” na BNCC

Os conteudos que sao trabalhados pelo professor em sala de aula cor-
respondem a habilidades e competéncias instituidas pela BNCC através das
suas diretrizes enquanto documento normativo das aprendizagens essenciais
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que devem ser desenvolvidas pelo e com o aluno ao longo de sua vida escolar
na educacdo basica, que foram elaboradas em conformidade com o Plano
Nacional de Educagao (PNL) (BRASIL, 2018).

A tematica “Efeito Estufa” na disciplina de Ciéncias ¢ uma abordagem
prevista e necessaria mediante a BNCC, como consta, por exemplo, na habi-
lidade EF07CI13 (BRASIL, 2018). Sendo assim, ¢ previsto no documento
que haja o ensino de forma coerente com o que o fenomeno de fato é: natural
e essencial a Terra. A BNCC direciona para que sua abordagem em aula
também inclua a ocorréncia artificial deste fendmeno, ou seja, o seu acon-
tecimento de forma desequilibrada devido a agdes humanas que acarretam
problemas ambientais.

A abordagem do Efeito Estufa em materiais didaticos

Tanto em periddicos como em materiais didaticos disponibilizados
em escolas ¢ possivel encontrar distintas abordagens sobre o Efeito Estufa.
Como exemplo de abordagem equivocada e incorreta do efeito estufa, temos
a seguinte questdo levantada em um dos materiais didaticos disponibilizado
aos alunos no estado de Sao Paulo: “[...] Por que o efeito estufa e a chuva
acida sdo problemas enfrentados pelo homem contemporaneo? Por que esses
fenomenos nao ocorreram na época das Cruzadas ou das Grandes Navega-
¢des?” [...] (SAO PAULO, 2014-2017a, p. 3 apud FREITAS; BONZANINI,
2016) [grifos do autor]. Com base nesses questionamentos o aluno acaba
sendo induzido a interpretar que o efeito estufa ¢ um problema para a atual
sociedade considerando que em outras épocas ele ndo ocorria, como as que
foram citadas (Cruzadas e Grandes Navegagdes). E importante lembrar que
sem a ocorréncia do Efeito Estufa ndo seria possivel a existéncia da vida
como a conhecemos, pois, sem ele, a Terra se encontraria numa temperatura
abaixo de 0°C, nao sendo propicia ao aparecimento da vida (JARDIM, 2001).
Sendo assim, para que exista sociedade nesta € em outras épocas, a existéncia
e ocorréncia do Efeito Estufa natural ¢ indispensavel, e tal informagao deve,
a meu ver, constar nos livros didaticos de forma clara e explicita.

De acordo com a pesquisa realizada por Freitas e Bozanini (2005), anali-
sando-se materiais usados pelos alunos do ensino médio, ¢ possivel observar
que os materiais didaticos utilizados na educag¢ado paulista, oscilam na quali-
dade da abordagem do assunto “Efeito Estufa”. Estes materiais apresentam
equivocos variados, inadequagdes e até auséncia deste contetido. E de suma
importancia que os materiais didaticos utilizados por alunos e professores
contenham conteudos adequados e alinhados com a ciéncia e também com
o seu avanco, dispondo sempre de atualizagdes quando necessario para uma
formac¢ao mais consolidada de quem os utiliza. Dessa forma, vejo que os
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docentes devem estar atentos para a necessidade de olhar criticamente os
materiais didaticos disponibilizados pela escola, cientes da possibilidade de
se deparar com alguns equivocos.

A percep¢ao de alunos e professores sobre o Efeito Estufa

A abordagem equivocada do Efeito Estufa ¢ um problema que afeta ndo
somente aos estudantes, mas também aos professores quando estes, durante
a sua formacao superior, nao se deparam com a abordagem do tema de forma
correta ou completa, ou ainda, dependendo da area, nem se deparam com
esta tematica, tendo somente a bagagem fomentada na sua educacdo basica.

Por se tratar de um tema interdisciplinar e transversal, ¢ importante
que, mesmo que de forma superficial, os professores detenham conhecimento
adequado sobre este tema evitando o repasse incorreto de informagdes sobre
o0 assunto, como, por exemplo, o que foi relatado por uma professora de Geo-
grafia ao afirmar que ja abordou esta tematica em suas aulas: “[...] Sim, j&
trabalhei, e nas 5% séries, apesar de trabalhar em todas as séries, sempre estou
comentando sobre esse fenomeno causado pelos gases que o homem emite na
camada de ozonio” (LIBANORE; OBARA, 2009, p. 9). Nota-se que a propria
professora ensina o tema de forma confusa e equivocada, provavelmente por
deficiéncias em sua propria formacao.

Considerando a constru¢ao gradual do conhecimento por parte dos dis-
centes, pensando neste exemplo, temos que os alunos dessa professora de
Geografia da 5% série, ja aprenderam que o Efeito Estufa é causado apenas
pelos gases emitidos pelo homem nos processos que realiza, sendo confun-
dido com outro problema — outros tipos de poluentes que afetam a camada de
ozbnio. A professora afirma também, durante a pesquisa, que o efeito estufa
¢ poluicdo, ¢ consequéncia de agcdes humanas e que provoca o aquecimento
global. Assim, percebo o despreparo desta professora para com a abordagem
da tematica, uma vez que os alunos orientados por ela terdo como bagagem
de conhecimento um grande equivoco que podera ser reproduzido a mais
pessoas, agravando assim os problemas ja existentes na concepgao socioam-
biental sobre o efeito estufa devido a aprendizagem incorreta ou incompleta
do fendmeno.

Assim ¢€ perceptivel que tanto por parte dos alunos como dos profes-
sores, ha a necessidade de uma efetiva aprendizagem sobre o tema “Efeito
Estufa”. Considerando que os professores ja concluiram a educacao basica,
¢ essencial que durante os cursos de licenciatura, bem como os de formacao
continuada e aperfeigoamento, a educacdo ambiental tenha destaque dentre
os conteudos, sendo ensinado aos docentes além dos conteudos corretos, as
melhores formas de se abordar tais temas.
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No entanto, dado a urgéncia de se combater a crise ambiental ja instalado
no planeta, ¢ importantissimo que todos os esforgos sejam feitos pelos docen-
tes que lecionam este tema, de forma a deixar os alunos a par deste conteudo
ao longo de sua formagao, dispondo das ferramentas didatico-pedagdgicas que
estiverem ao seu alcance. Sem tal intervencao do docente, o aluno sera vitima
da falta de informacdo e das informacgdes incorretas ndo apenas propagadas
pelos livros, mas também pelas midias eletronicas em geral.

Abordando o Efeito Estufa em sala de aula: resultados e
perspectivas da experiéncia com uma turma da Educacio de
Jovens e Adultos (EJA)

A pesquisa narrativa foi o método de pesquisa aplicado no desenvol-
vimento deste trabalho. Segui as diretrizes de Clandinin e Connelly (2011)
na andlise dos resultados obtidos, utilizando textos de campo com minhas
reflexdes ao longo do trabalho realizado, e o referencial tedrico sobre ensino e
aprendizagem de assuntos relacionados ao meio ambiente, ensino de ciéncias
e efeito estufa.

A base de analise desta pesquisa foi um plano de aula sobre Efeito Estufa
que apliquei com uma turma da Educagao de Jovens e Adultos (EJA) em aulas
da disciplina de Ciéncias no periodo noturno de uma escola da rede publica
de ensino do estado de Sao Paulo.

Planejamento e roteiro de aula

Para que a pesquisa fosse aplicada, elaborei um plano de aula com o titulo
“Efeito Estufa x Aquecimento Global”. O plano de aula ¢ um importante parte
deste projeto além de ser importante na docéncia pois, através dele, o professor
consegue organizar as etapas e as formas como os objetivos pretendidos serdo
alcancados (CASTRO; TUCUNDUVA; ARNS, 2008).

Durante a elaboracdo do plano de aula considerei quais eram os meus
objetivos com relacdo a abordagem deste assunto. Para alcangé-los, tracei
metas considerando as formas de abordagem que eu ja tinha a pretensao de
utilizar para obter uma aula mais dindmica e participativa. Entdo, com este
intuito, inclui no meu plano de aula algumas metodologias ativas para a abor-
dagem do tema que, dentro da minha perspectiva, teriam um bom resultado de
acordo com o perfil da turma, que também ¢é importante levar em consideragao.
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Aplicacao do plano de aula

Assim como proposto no plano de aula, no primeiro momento da primeira
aula realizei uma leitura conjunta do texto selecionado com os alunos para a
sensibilizagdo e o levantamento prévio de conceitos. O texto aborda a situagao
atual do aquecimento global onde temos vivenciado, nos tltimos anos, recor-
des de temperaturas elevadas no planeta, como no caso do ano de 2020. No
decorrer do texto ¢ citado a necessidade de se reduzir a emissao dos gases do
efeito estufa como forma de combater esse aumento de temperatura que tem
causado um superaquecimento global, além de diversos problemas ambientais.

Aproveitei essa abordagem inicial dos gases do efeito estufa e discuti com
os alunos sobre o conteudo abordado no texto. Como produto dessa discussao
comigo, eles chegaram a levantar as seguintes questoes: O que sdo gases do
efeito estufa? Como e por que esses gases sdo prejudiciais ao meio-ambiente?
O que ¢ o efeito estufa? Ele € prejudicial ao planeta?

Para aprofundar estes assuntos previamente discutidos, reproduzi o video
“O que ¢ o efeito estufa? — Meio ambiente para criancas” logo em sequéncia
a discussdo acima mencionada. O video tem 4 minutos e explica de forma
bem didatica o que ¢ o Efeito Estufa, como ele ocorre, € a sua importancia
para o planeta Terra. Aborda também a questao do seu desequilibrio e a sua
causa, explicando como as agdes humanas acarretam esse desequilibrio e
quais sdo os impactos ambientais oriundos destas agdes antropicas. A partir
da contextualizag¢do sobre o assunto com base no video, foi possivel realizar
uma discussao mais aprofundada. Neste segundo momento, as duvidas que
haviam surgido inicialmente foram sendo solucionadas gradativamente na
discussao entre os alunos, mediada por mim.

Para finalizar essa segunda discussdo sobre o tema, foi elaborado um
mapa conceitual, conjuntamente com todos os alunos. Para tanto, fui desen-
volvendo na lousa a contribui¢do de cada aluno, com as palavras/conceitos
e verbos de acdo mencionados, bem como suas ligagdes, da forma como
os alunos foram me orientando (conforme absorveram e compreenderam o
contetdo trabalhado).

Ao final desta primeira aula, foi proposta uma atividade como dever
de casa que valeria como avaliacdo. Assim, conforme descrito no Plano de
Aula, cada aluno deveria realizar uma pesquisa de campo com 3 pessoas:
1 familiar, 1 funcionario da escola e 1 colega de outra turma. Ressalto que
a especificacdo das pessoas foi uma sugestao. Realizar a pesquisa com um
colega da turma que participou da aula ndo era valido. Essa pesquisa me foi
entregue na aula seguinte.

Nao obtive €xito com o dever de casa: que todos trouxessem 3 pes-
quisas diferentes referentes as questdes propostas. Grande parte dos alunos
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conseguiram entrevistar somente 1 ou 2 pessoas alegando auséncia de tempo
devido as atividades rotineiras deles, de fora do ambiente escolar, como
o trabalho.

Mesmo assim continuei o roteiro de meu plano de aula, e pedi que os
alunos trocassem as pesquisas feitas entre eles para que cada um “corrigisse”
as respostas obtidas nas entrevistas feitas pelos outros colegas, de acordo com
os conhecimentos adquiridos na aula prévia. Assim, quando havia algum
equivoco sobre os conceitos trabalhados por parte do entrevistado, eles tinham
de apontar este erro e corrigi-lo. Durante a execucao desta etapa, realizei
uma adaptacao do planejamento e, em vez de pedir a eles que fizessem essa
correcao no verso de cada pesquisa, pedi que eles fossem compartilhando de
forma oral os resultados obtidos ja apontando o equivoco e o conceito correto.

Ao final dessa etapa do plano de aula, foi possivel promover uma dis-
cussao com os alunos, mediada por mim, sobre como o Efeito Estufa ¢ inter-
pretado e conhecido por grande parte das pessoas de forma equivocada, € o
mais importante, que eles chegaram a essa conclusdao com base em dados
reais colhidos por eles mesmos. Esta conclusao foi possivel de ser elaborada
ativamente pelos alunos gragas a sequéncia didatica que optei por aplicar,
onde através da pesquisa de campo realizada pelos discentes e também por
meio da andlise de seus conhecimentos prévios sobre este assunto antes de
terem acesso ao video, permitiu aos alunos conectarem todos essas vivén-
cias em aula criando uma nova experiéncia de aprendizagem, que considero
bastante significativa.

Aprendizagem significativa & metodologias ativas no ensino
de ciéncias

Dentre as muitas formas de se conceituar aprendizagem significativa,
pode-se considerar que tal resultado ¢ alcangado quando uma informagao
nova dada pelo professor se conecta as concepcdes prévias e relevantes para o
aluno sobre esta mesma informagao. A significa¢do ocorreria nao apenas pelo
aprendizado correto quanto as ideias a que se quer transmitir, mas também
quanto ao entendimento do significado de tais ideias na importancia sobre
sua vida (AUSUBEL, 2003; ZOMPERO; LABURU, 2016).

Sabe-se que a significacdo pode ocorrer através do uso de multimodos
de representacao, isto €, a associacdo de diversas formas de representacdes
no ensino de um determinado contetido, conceito ou processo, tais como
representacdes via linguagens artisticas, como ilustragdes, charges, obras de
artes visuais, musicais, teatrais, cinematograficas, e at¢ mesmo a danca, que
contribuem com um aprendizado ativo e significativo (LABURU; SILVA,
2011). Também, a aprendizagem significativa pode ser alcan¢ada através do
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uso de metodologias ativas, uma vez que estas colocam o estudante como pro-
tagonistas, a0 menos parcialmente, do processo de aprendizagem, instigando-o
a busca de conhecimento (BACICH; MORAN, 2018). Atualmente para que
se tenha €xito no ensino e aprendizagem € necessario reinventar e dispor de
metodologias que fujam, sempre que possivel do tradicionalismo das aulas
conteudistas, buscando assim um maior engajamento por parte dos estudantes.

Dentre as metodologias ativas em aulas de Ciéncias, destaca-se o ensino
de ciéncias por investigacdo, que propde aulas com atividades baseadas em
questdes-problemas ou questionamentos iniciais que contextualizam a apren-
dizagem nas vivéncias/experiéncias dos alunos dentro e fora da sala de aula
(CARVALHO, 2020). Pode-se considerar que a aprendizagem significativa
ocorre quando os conceitos da area das Ciéncia sdo apresentados de forma
contextualizada, desafiadora (investigativa), e concatenados a diferentes for-
mas de representagio (ZOMPERO; LABURU, 2016).

Neste trabalho acredito que propiciei uma aprendizagem significativa
aos meus alunos, uma vez que: 1) trabalhei em minha dindmica de aula os
multimodos de representacdo, através da apresentagao de textos e video, e,
2) utilizei metodologias ativas, notadamente o ensino investigativo, na idea-
lizagdo e execugdo de meu plano de aula.

Mapa conceitual como metodologia ativa de ensino

Como forma de propor uma aula diferente dos padrdes conhecidos resu-
midos em lousa e textos para compartilhamento de conhecimento, o mapa
conceitual pode ser utilizado com a finalidade de despertar a atencao do aluno
através de uma exposi¢ao mais visual e organizada do conteudo.

Criado por Joseph Novak na década de 70, esta metodologia de ensino
busca uma aprendizagem significativa através da integracdo e rela¢do criada
entre as informagoes, possibilitando uma melhor compreensao do que esta
sendo estudado (JUNIOR, 2013).

A meu ver, o mapa conceitual permite que o aluno identifique a relagao
existente entre partes de um contetido que sdo fundamentais na construcao
deste. Permite também que o aluno, ao construi-lo, integre e relacione tudo
o que absorveu de forma sucinta e compreensiva.

Utilizando desta metodologia durante a aplica¢ao do plano de aula, per-
cebi que os alunos tiveram um maior interesse em participar deste momento
da aula através da construcao conjunta do mapa conceitual, permitindo assim
o protagonismo dos alunos e o compartilhamento de informagdes, ora corre-
tos e ora equivocas, que puderam ser reparados ou acrescentados durante a
construcdo deste mapa conceitual, garantindo assim uma aprendizagem muito
mais efetiva sobre o assunto abordado.
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Conclusao

O Efeito Estufa ¢ um tema que faz parte da sociedade sendo abordado
em diferentes contextos. Na educagdo basica essa abordagem ¢é necessaria,
pois faz parte dos conhecimentos que compdem a bagagem do estudante que
conclui esta etapa. Mesmo se deparando com esta tematica fora do ambiente
escolar por fazer parte das atualidades de todo o mundo, ¢ na educagdo basica
que a percepgao correta sobre este fenomeno deve ser forjada e fundamentada.

Nas aulas de Ciéncias, desde cedo aprendemos sobre o Universo, a vida e
o planeta Terra. E de suma importancia que este tema seja abordado o quanto
antes, para que o aluno compreenda que, para o desenvolvimento da vida e a
sua existéncia no planeta que habitamos, ha fatores importantes envolvidos
como a temperatura da Terra, que ¢ mantida gragas a ocorréncia do Efeito
Estufa. Assim como na matematica, nas linguagens e até na disciplina de
ciéncias, os conhecimentos sdo construidos gradativamente, aprofundando os
assuntos conforme o nivel em que o aluno se encontra dentro da educacao.
Assim, a abordagem sobre esta tematica que aqui se defende envolveria o
aprofundamento sobre o entendimento do efeito estufa, mas ensinando-se de
forma gradual ao longo da educagdo basica, trazendo ao aluno uma primeira
percepgao sobre o fendmeno de forma simples e superficial, mas conside-
rando a sua ocorréncia como algo essencial e importante a vida. Conforme
os demais assuntos fossem sendo explorados ao longo dos anos, este tema
pode ser retomado e aprofundado conforme a abordagem e o direcionamento
especifico da aula e da disciplina envolvida, como, por exemplo: um aluno
com conhecimentos prévios bem fundamentados sobre o fendmeno e sua ocor-
réncia, ao chegar ao ensino médio, pode, nas aulas de Quimica, compreender
como a reagdo de queima dos combustiveis hoje utilizados excessivamente
formam como produtos os gases de efeito estufa, considerando que em anos
anteriores ele ja aprendeu que a elevada concentracdo desses gases acarretam
numa ocorréncia desequilibrada do fenomeno, causando, assim, um problema
ambiental. Além da disciplina de Quimica, € possivel trabalhar a tematica em
outras disciplinas que facilitam a compreensao de como este fenomeno se
tornou algo “artificial” criado pelo homem, como, por exemplo, na abordagem
da Revolugao Industrial feita nas aulas de Historia. Assim se poderia explicar
como o desenvolvimento da industrializacao das sociedades contemporaneas
levou ao aumento do uso e queima de combustiveis fosseis, que como conse-
quéncia, elevou a liberagao dos gases do efeito estufa na atmosfera.

Tendo como base a minha formagao durante a educagdo basica, percebi
que o que eu sei sobre o efeito estufa hoje nao foi construido durante esse
periodo, e sim durante a minha graduacgao. O que trouxe como bagagem sobre
o assunto da minha formagao na educagao basica foi de fato essa percepgao
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parcialmente erronea do efeito estufa como apenas um problema ambiental que
causava o aquecimento global, acarretando mudangas climaticas, derretimento
das geleiras, aumento do nivel do mar e de tantos outros problemas enfrentados
atualmente. Quando pude aprender efetivamente sobre o fenomeno do efeito
estufa de forma completa, percebi a importancia da construgao correta dos
conhecimentos que levamos para a vida e como os compartilhamos com as
pessoas, principalmente quando essas pessoas sao nossos alunos.

Durante a elaboracao do plano de aula que apliquei aos meus alunos da
EJA, tentei pensar em formas de abordar este tema corretamente tentando
resgatar seus conhecimentos prévios ja obtidos. Como ja era de se esperar,
muitos deles tinham uma percepcao equivocada sobre o fendmeno e, estes, ao
coletarem as respostas da atividade proposta, puderam observar o quanto este
equivoco ¢ comum também na compreensdo do fendmeno por muitas outras
pessoas. Ficou, assim, explicito que de fato hd uma concepg¢ado inadequada
do efeito estufa enquanto fendmeno natural essencial a vida, tanto por parte
dos alunos como por parte das pessoas entrevistadas por eles, que integram
a nossa comunidade local. E evidente assim a necessidade de revisar a abor-
dagem do efeito estufa na educacdo basica como um todo, e, com o foco na
aprendizagem significativa sobre este tema, dispor de métodos de ensino que
garantam a efetividade neste processo.

Conforme utilizadas nesta pesquisa, metodologias ativas de ensino, como
0 ensino investigativo, contribuem para uma aprendizagem significativa poten-
cial, uma vez que facilitam o processo de aquisicao de conhecimento através
da contextualizacdo da informacdo obtida com a realidade dos educandos
através da experiéncia compartilhada em sala de aula por meio do protago-
nismo do aluno, que participa ativamente deste processo sendo mediado e
orientado pelo professor, ndo exercendo assim o papel de um simples receptor
de informagdes.

Dado que sou docente do ensino médio, tenho como perspectiva futura a
implementagao de projeto de pesquisa sobre este tema, mas com a elaboragao
de novas sequéncias de aulas interdisciplinares, buscando envolver outros
colegas de trabalho nestas sequéncias, de variadas areas, bem como toda a
comunidade escolar, e desta forma talvez, alcancgar a transdisciplinaridade no
ensino sobre efeito estufa, abordagem esta tdo indicada atualmente para uma
educacdo ambiental efetiva dos jovens.
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LIXO LUXO LUZ: medidas
sustentaveis e empreendedoras
inseridas no contexto educacional

José Adriano de Barros
Juliana Hanna Leite El Ottra

Introducao

Leciono nas regides periféricas da cidade onde resido. Percebo a neces-
sidade de incluir solugdes de sucesso académico e de empreendedorismo
para que os alunos e suas familias apresentem melhora na realidade de vida,
modificando e melhorando suas condi¢des de vulnerabilidade. Fortaleco a
ideia de embasarem seus projetos de vida com autonomia, uma vez que o
cenario ao redor deles é reconhecidamente calamitante. Acredito que fortale-
cer o conhecimento para a mudancga desse cenario os incentive a empreender
novas ideias e traga novos ideais, como a coleta seletiva de materiais, por
exemplo. Essa coleta seletiva seria, entdo, um meio de negdcio e geracao de
renda com informagdes cientificas, trazendo “luz” a esse cenario acinzentado.

A globalizacao e a deficiéncia do setor publico fomentaram o crescimento
de praticas da responsabilidade social em diferentes setores. As tecnologias
acessiveis proporcionaram modificagdes comportamentais ampliando a visao
de mundo e a postura do consumidor. A conjectura mundial impde as ins-
tituicdes a responsabilidade social como eixo organizador de negdcio e as
diferentes midias propagam esclarecimentos sobre responsabilidade social
com impacto social, economico ou ambiental. Deste modo, o entendimento
sobre responsabilidade social por partes das instituicdes governamentais e
empresariais implica constatar que o governo somente nao tem intengoes de
eliminar todos os problemas sociais. Diante deste fato, todos tém se preocu-
pado como sua imagem diante da sociedade, conduzindo e aprimorando agdes
sociais. Essas agdes passaram a ser reconhecidas como responsaveis sociais
e as empresas que estabelecem um bom relacionamento com todas as partes
envolvem acionistas, colaboradores, prestadores de servico, consumidores,
comunidade de seu entorno, setores governamentais € meio ambiente. Todos
sdo envolvidos em suas a¢des (ETHOS, 2007).

Como todas as institui¢cdes utilizam sacos plasticos para acondicionamento
de lixo, na coleta seletiva essa quantidade pode ser reduzida em 90%. Os
papeis, papeldes e os plasticos diversos podem ser vendidos em média R$ 0,20
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o quilo. A coleta da lata de aluminio ¢é bastante sazonal e varia entre R$ 2,50
e R$ 7,70 o quilo sem amassar; quando prensada, gira em torno de R$ 12,00
e R$ 15,00 (CEMPRE, 2021). Em uma instituigdo, quase todos os residuos
podem ser vendidos e, quando ndo vendidos, podem ser doados para outras
que os transformam das variadas maneiras para as mais diversas aplicagoes.
Adicionalmente, quanto maior a instituicao e seus setores, maior a possibilidade
de coleta de residuos solidos e reciclagem deles, o que por consequéncia traz
também a economia de produtos de limpeza e dgua corrente tratada.

Assim, esse trabalho se justifica pela possibilidade aqui vislumbrada de
incluir solugdes empreendedoras dentro da escola, melhorando a condicao
de vulnerabilidade dos educandos por meio de aplicacdo de tais estratégias
de uso de residuos.

O objetivo deste trabalho foi investigar possiveis acdes pedagogicas
investigativas diante da coleta seletiva de lixo que impulsionem nos alunos
o empreendedorismo na escola.

Metodologia

A pesquisa narrativa foi o método de pesquisa aplicado no desenvolvimento
deste trabalho (CLANDININ; CONNELY, 2011). Como método de analise
dos resultados obtidos, utilizei textos de campo, com minhas observagdes e
reflexdes acerca das conversas em aula com meus alunos, bem como utilizei
artigos e outras obras literarias dentro do referencial tedrico do tema deste TCC.

Esta pesquisa visa possibilitar a visdo empreendedora para os alunos
diante do lixo que, para eles, vao se tornar residuos, os quais podem encontrar
na escola e no entorno onde residem.

As palavras-chaves, empreendedorismo, lixo e educagdo ambiental, ser-
viram ao norte das pesquisas. Posteriormente, buscou-se identificar uma cons-
trugdo de um saber pedagdgico que permitisse a passagem desse saber para a
mudanga de metodologia na pratica pedagogica. A investigacao ocorreu, entdo,
nos textos publicados visando nova pratica estudantil e nas afirmagdes que
discutiam as defini¢des do empreendedorismo, lixo, residuo e a importancia
desta visdo para o desenvolvimento do educando, e para o desenvolvimento
de conceitos de ciéncias da natureza, uma busca para tragar um perfil de com-
portamento mais assertivo na pratica docente na educagdo basica.

A tematica ambiental e a escola

Penso que a palavra mais apropriada ao ser usada nesse contexto seria
“compromisso”: compromisso entre os paises, governos, cidades, municipios,
institui¢des de ensino populagdo, humanidade, uma vez que rediscutimos
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sempre sobre a necessidade da pratica das bases firmadas desde a Conferéncia
das Nagoes Unidas Sobre o Meio Ambiente Humano, realizada em Estocolmo,
1972. Em 1992, foi aprovado no Rio de Janeiro a Agenda 21 ou Programa 21,
que € um receituario para guiar a Humanidade em direcdo a um desenvolvi-
mento que seja socialmente justo e ambientalmente sustentavel. Firmou-se
neste ano que o grande desafio da humanidade seria atender as necessidades
do presente sem comprometer as geracgdes futuras. De acordo com Santos
(2006, p. 6), “Com o passar do tempo, os cientistas, os governantes e demais
especialistas perceberam que, se continuado o processo de desenvolvimento,
seria acelerada a degradacdo planetaria e a destrui¢do dos seres vivos™.

Existem inumeras providéncias a serem tomadas e, para comegar, € pre-
ciso atacar as causas da degradacdo ambiental em cada pais, cidade e muni-
cipio para tentar alcangar suas metas da Agenda 21. Porém, sempre que trato
sobre 0 assunto com meus alunos, o tempo parece ndo ser uma prioridade.
Penso que ndo basta apenas trabalhar com os alunos a Educacdo Ambiental
nas escolas, sem saber as causas reais do problema, mas sensibiliza-los sobre
a resolucdo dos impactos em seu meio, sejam ambientais ou sociais. Os 3Rs,
Reduzir, Reutilizar e Reciclar, vao muito além do que transformar uma garrafa
pet em brinquedo; a questdo ambiental nas localidades ou escolas ¢ muito
mais abrangente. O aluno, a populacdo e principalmente os que lucram com
tudo isso precisam se conscientizar de que a politica dos 3 Rs ¢ importantis-
sima para minimizar os problemas de polui¢do, uso indiscriminado da dgua
e desperdicios (BARBIERI, 1997).

Para ter compromisso com o Planeta, ¢ preciso nao pensar s6 em lucros,
mas se comprometer em cumprir as mudancas urgentes propostas. Nao ha
duvida que ¢ urgente a Educagdo Ambiental, alvo de interesse e responsabi-
lidades dos governantes e também de cada cidadao; portanto, € necessario
o desenvolvimento de habilidades reflexivas e protagonistas ja na escola.
Andar em ruas livres de residuos artificiais, respirar ar puro, ter agua potavel
ao alcance de todos, rios e lagos despoluidos e controlar os desperdicios
sdo alguns dos anseios de todo ser humano. Isto pode ser realidade? Sim, se
agirmos coletivamente e conscientemente.

A escola desempenha um papel importante nesse objetivo: educar as novas
geracdes, conscientiza-las de seu papel como individuos e respectivamente de
toda a comunidade; minimizar a agdo do homem na natureza e entender que
a preservacao e recuperacao de nosso Planeta ¢ responsabilidade de todos. A
vivéncia escolar ¢ um momento privilegiado na construgao da cidadania. Cabe
a escola oferecer um conhecimento pautado na realidade, para que ela possa
capacitar o aluno a posicionar-se, orientar suas acdes e fazer opgdes conscientes
no seu dia a dia. A Educagao Ambiental deve ser desenvolvida a fim de ajudar
os alunos a constituir uma consciéncia global sobre questdes socioambientais.
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Espera-se que a educacdo seja iniciada em casa, quando as criangas apren-
dem com os exemplos dos pais e como devem agir no presente e no futuro.
Ja na escola, ¢ importante que a Educagao Ambiental faga parte do dia a dia
das criangas e adolescentes, inserida nas diversas disciplinas e contetudos, na
convivéncia com professores, diretores e demais funcionarios da escola, assim
como na experiéncia do aluno dentro de sua comunidade. Mais do que ensinar
termos técnicos e defini¢des, € dever da escola ensinar a reconhecer, preservar
e respeitar o meio ambiente, conforme estabelecido através do Art. 5 da Let
n® 9.795 designada pela Politica Nacional de Educagdo Ambiental.

Mudanc¢as em meio a destruicao

A degradagao do meio ambiente e a queda na qualidade de vida foram os
principais fatores que desencadearam e mobilizaram as comunidades interna-
cionais a juntarem esforcos em prol da busca de solu¢des para o bem-estar da
nossa sociedade e do planeta em que vivemos como um todo. Os problemas
ambientais, ocorridos principalmente nas ultimas décadas, sdo considerados
as principais preocupagdes da sociedade atual e vém gerando uma série de
iniciativas no sentido de reverter a situagado atual de degradacdo dos recursos
naturais e de consequéncias danosas a vida na Terra.

Em conformidade com o Art. 6°, § 1° da Lei n® 9.795, onde expde o
cumprimento do Poder Publico em relagdo a implantagdo de mecanismos no
incentivo a aplicag@o de recursos privados em projetos de Educagao Ambien-
tal, afirmamos, entdo, que a pratica de medidas adequadas para melhoria do
meio ambiente depende muito do empenho dos governantes, mas ressaltamos
também a importancia de adquirirmos uma capacidade através da motivagao
em meio a sociedade. Observamos que hé um grande desrespeito a natureza,
cujos dons sdo gratuitos a um desenvolvimento inverso — aumento da pobreza,
que ¢ o principal fator de aceleracdo a degradacdo do meio ambiente.

Observa-se que o nome polui¢ao ¢ derivado de qualquer decomposi¢ao
perante as situagdes ambientais, ocasionando uma devastagdao na natureza
em consequéncia das transformagdes ocorridas na sociedade. Para Barbieri
(1996), o desnivel de renda ¢ o fator principal de aceleracdo da degradagao
do meio ambiente.

Assim vivenciamos um contexto em que, por um lado, podemos afir-
mar que estamos envolvidos em uma grande desigualdade proveniente do
crescimento econdmico e, por outro, uma profunda deterioragdo ambiental
(BARBIERI, 1996). Buscando uma transformacdo deste cenario, constatamos
um forte auxilio fundamentado na sustentabilidade, adequando a evolugdo
financeira junto a preven¢ao do ambiente e, por fim, a reducdo da miséria
humana. O Brasil encontra-se na América Latina, faz parte dos chamados
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paises emergentes ou em desenvolvimento. “Observa-se que enquanto uma
sociedade cresce, os salarios tendem a aumentar, mas a qualidade do ar diminui
e a criminalidade aumenta” (BARBIERI, 1996, p. 31). Segundo Sale, citado
por Barbieri (1996, p. 31), “a medida que uma cidade cresce, os custos de
transporte, de manutencao e de servico sobem mais rapidamente do que a
populagdo; sobem os custos de aquecimento e refrigeracao (ilhas de calor) e
ha uma queda na qualidade de ensino”. O papel da educagdo € conscientizar os
alunos e a sociedade que se continuarmos assim, em breve a espécie humana
estara seriamente ameagada. Mas a pergunta ¢: como fazer isso?

Da teoria a pratica

Ao trabalhar educag@o ambientalno ensino fundamental, deve-se levar em
conta o contexto, o lugar onde vivem, os costumes e a realidade local de seus alu-
nos. Um exemplo: a regido da Baixada Santista sofre constantemente com a falta
de agua e lixo em demasia especialmente nas temporadas de verdo (G1 SANTOS
e REGIAO, 2013). O desemprego apos as temporadas de férias/feriados cresce
em demasia e a cultura da banana, no entorno, se torna cada vez mais escassa.
Aprofundar-se nesse tema pode propor reflexdes e agdes positivas para os alunos
arespeito da problematica desta regido. Além disso, proporcionar conhecimento
sobre o preco dos materiais que podem ser vendidos em uma coleta seletiva, além
da latinha, amplia a visao de emprego e comércio. Tal exemplo mostra como o
professor pode trabalhar o tema educagdo ambiental, levando em conta o aspecto
regional para adaptar o que precisa saber fazer em sua regido.

Dessa forma, consultei os compradores de sucata da localidade e apresen-
tei aos alunos os pregos, e discutimos sobre a possibilidade de coletar na escola
materiais reciclaveis que pudessem ser vendidos, desde que chegassem até
noés descartados de forma correta. Relacionamos os seguintes materiais: lixo
eletronico (TVs de todos os modelos e tamanhos, cabos, celulares, eletrodo-
mésticos), garrafas tipo PET, papéis mistos, papeldo, plasticos diversos, vidros
e latinhas. Os materiais foram categorizados e separados. Foram escolhidos
alguns representantes, chamados monitores ambientais, ¢ estes combinaram
com os compradores de buscar na escola o que fosse recolhido, e que pesassem
o lixo, pagando-os semanalmente. As garrafas PET passaram a ser vendidas
aum real, o papeldo a setenta centavos, os vidros de qualquer espécie a vinte
centavos, os plasticos diversos a quarenta centavos, os papéis a cinquenta
centavos, as latinhas a oito reais; todos a quilo. Os compradores enviaram
certificados bimestrais de uma engenheira ambiental de descarte correto.

Logo, os alunos viram os resultados e, em meio a pandemia, concorda-
ram em retornar os ganhos a escola para pagar a vigilancia/alarme e o servigo
de internet durante a tal crise pandémica. Pagaram-se os meses de maio a
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novembro de 2020 nos respectivos valores de cento e cinquenta e duzentos
reais. Foi totalizado o valor de dois mil, quatrocentos e cinquenta reais. Em
peso, chegou a mais de uma tonelada e meia de residuos.

Neste processo, o cérebro humano pensante precisa de uma organizagao
dos conteudos de maneira espiral, ou seja, usar diferentes recursos, girando
em torno de um mesmo tema, para melhor aprendizagem com desenvolvi-
mento de habilidades e, por fim, fazer uso daquilo que aprendeu. Este €, no
entanto, o principal objetivo de se trabalhar educacdo ambiental nas escolas:
levar o aluno a transformar-se em seres humanos conscientes de seu papel na
contribuicao para a preservagao de nosso Planeta.

A formacdo de alunos conscientes de seu papel ¢ resultado do empenho
de todos os educadores; nao se deve deixar a educagdo ambiental a cargo
de professores de determinadas disciplinas. O assunto deve ser tratado de
maneira interdisciplinar, ou seja, todas as disciplinas trabalhando juntas as
complexidades do tema (MORIN, 2002), em vez de disciplinas fragmentadas.
A comunidade escolar tem de estar unida para este fim, educar para o futuro.
Assim, as regras biologicas também devem ser aplicadas nas relagdes huma-
nas. Segundo Barbieri (1996): “Os animais dependem dos vegetais, estes de
uma forma ou de outra dependem de micro-organismos, e todos, em ultima
analise, dependem da energia do sol”. Para Barbieri (1996), através da intera-
¢ao todos sdo beneficiados, até mesmo porque o meio ambiente (ecossistemas),
onde todos os seres estdo interligados, ¢ um dos temas transversais.

O Sistema ambiental abrange um método de ensino que posiciona a per-
cepgao da sua propria existéncia como estado principal. O aluno aprecia um
conhecimento em seu ambiente social, fortificando seu interesse, ampliando
um sentido baseado no ensinamento ecologico podendo, assim, esclarecer suas
dificuldades. A formagao de cidaddos que poderdo batalhar por melhorias em seu
municipio e em sua sociedade requer grande esfor¢o, uma vez que implica trazer
a comunidade para dentro da escola para discutir problemas e solugdes. O educa-
dor precisa conhecer a comunidade onde a escola esta situada e tratar o assunto
de maneira transdisciplinar, ou seja, ir além da escola, que significa mobilizar a
comunidade na qual ela estd inserida. O Educador passa a ser considerado um
elemento primordial no processo esclarecedor em meio a comunidade e suas
adversidades ambientais, empenhando-se no desenvolvimento do educando
a partir de seus costumes, visando sempre uma boa interacdo em respeito ao
ambiente em que vive, restabelecendo, entdo, um compromisso porvindouro.

O aluno e a comunidade que conhecem os problemas ambientais da loca-
lidade, aprendem a agir sobre estes a fim de minimizar os efeitos da degradagao
ambiental e, mais ainda, reconhecendo seus direitos e deveres previstos na
constitui¢do, buscando uma maneira de cobrar das autoridades as providéncias
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necessarias para resolver tal problema, em vez de simplesmente tornarem-se
sujeitos passivos. E claro que muitas das providéncias a serem tomadas depen-
dem das autoridades e muitas dessas medidas ja foram assinadas, mas nao
cumpridas, como no caso da Agenda 21. De acordo com Santos (2006, p. 4),
“Aagenda 21 ¢ o mais poderoso instrumento de planejamento estratégico atual-
mente em implementagdo. Mas para que as proximas geragdes encontrem um
planeta em melhores condigdes para se viver € necessario a mobilizacao da
populacdo, pois dessa maneira, esses programas poderao sair do papel e efe-
tivamente serem implantados. Uma populacdo que se mobiliza, que entende
seu papel na sociedade e que nao se cala so sera possivel através da educacao”.

Resultados
Resultados em minha formacao

Durante a pandemia de Covid-19, houve uma grande reviravolta nas
atividades escolares; tive que me reinventar por diversas vezes. O ensino
remoto me obrigou a realizar interagdes sincronas, desenvolvendo atividades
por meio de aplicativos de Zoom, Meet, WhatsApp, Classroom e Centro de
Midias do Estado de Sao Paulo. Ao mesmo tempo, aprendi a empregar ativi-
dades assincronas pelo WhatsApp, Classroom, Centro de Midias do Estado
de Sao Paulo, Tik Tok, Facebook e Instagram. Deste modo, o uso dessas
TICs (Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo) facilitou as agdes que
ajudaram a construir este trabalho. Em algumas orienta¢des em sala de aula,
tinha que repetir os ensinamentos iniimeras vezes, porém, os aplicativos foram
importantes nesta tarefa, ajudaram a organizar registros, recados e afirmagoes,
facilitando ao aluno a retomada das orienta¢des. Divulgar as agdes da escola
para os responsaveis e para a comunidade no entorno também se tornou uma
tarefa mais facil. Os registros nos aplicativos dao facil acesso as informagoes,
pois elas podem ser revistas varias vezes em qualquer horario.

Diante deste cenario, durante a realizagdo deste curso, ao realizar em
novembro as atividades investigativas na atividade 3, médulo 2, observei o
entorno da escola e logo escolhi o tema: avaliando e repensando o lixo e suas
questdes-problemas associadas, desenvolvendo atividades de coleta seletiva
na escola desde o més de maio de 2020, j& com intuito de amenizar a vulnera-
bilidade da escola, mais precisamente para arrecadar fundos para pagamento
da internet e pagamento da empresa que faz a seguranca da escola. Isto foi
importante, ja que desapareceram as possibilidades de realizar festas e eventos
arrecadativos pela Associacdao de Pais e Mestres na época pandémica, antes
costumeiramente realizadas nas escolas publicas.

No que se refere ao lixo, iniciei uma sequéncia de aulas com uma defini-
¢do geral do mesmo e um histérico mundial. Em seguida, passei um video aos
alunos sobre a problematica da coleta seletiva e a legislacdo ambiental. Fiz uma
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reflexdo sobre cidadania e consumo sustentavel, levando os educandos a uma
reflexdo sobre a analise do consumo desde seu inicio até a destinagao final do
lixo, colocando como responsavel aquele que consome. Tratei sobre a poluigao
das aguas e seus efeitos na biodiversidade dos meios aquaticos. Analisei tam-
bém as questdes da reducdo dos impactos dos residuos sélidos, a transformagao
do lixo em residuos, a diminui¢ao da quantidade de residuos e lixo no ambiente,
a organizacao dos residuos solidos, a organizagdo e encaminhamento correto
do lixo hospitalar, as questdes dos lixdes e dos aterros sanitarios.

Os textos utilizados em sala de aula ofereceram uma reflexdao sobre
incineragdo, poluigdo das aguas e os impactos, producdo de energia e o que
se pode fazer com lixo, além de fornecer aos alunos um manual sobre o con-
sumo sustentavel. Sendo assim, ocorreu uma infinidade de agdes e reflexoes
encaminhadas a sala de aula, com alunos das mais diferentes idades. Nas
aulas, notei que o tema ¢ uma problematica que toca com facilidade os alunos
e outros membros da comunidade escolar.

Penso que, como apoio, o professor poderia realizar parceria com ONGs,
universidades publicas e empresas diversas, as quais reembolsariam o governo
por meio de impostos. Uma ideia seria encaminhar materiais para as escolas de
forma gratuita, ou incentivar a troca de informacdes com profissionais capaci-
tados para alicercar o trabalho do professor em sala de aula. Para cada tema-
tica, poderia-se fazer um passo a passo adequado aos diferentes anos e séries
estudantis. Em tais atividades, como avaliagdo conceitual e procedimental,
poderiam ser considerado o engajamento dos alunos nas diferentes atividades.

Refleti desta forma nesta fase, mas ja estava organizando a coleta seletiva
na escola. Inicialmente, a atividade de coleta seletiva foi desenvolvida com
intuito de arrecadar fundos e sanar algumas necessidades estruturais da escola.
Em meus textos de campo, registrei: Lixo — como conduzir os alunos a novas
reflexdes a respeito do lixo para modificar habitos do destino do lixo sem sair do
percurso formativo esperado para o Ensino Médio? Que caminho o lixo percorre
no planeta de onde vem o plastico que os animais marinhos consomem pelo
mundo? Que tipo de material ¢ encontrado no estomago de animais marinhos?
Animais da Mata Atlantica tém consumido lixo? Como fazer a coleta seletiva?
Como iniciar a coleta seletiva com muitas pessoas? Em que area de suas vidas
essas pessoas serdo influenciadas? Este material vale algum dinheiro?

Enquanto apresentava no curso as ideias acima e aprimorava minhas
leituras sobre educagdo ambiental, eu ja estava desenvolvendo uma busca
nos ferros velhos para a comercializagdo de outros descartaveis, como isopor
e tecido, por exemplo.

Entdo, li os seguintes materiais:

*  Cadernos de Educagdao Ambiental: livro com conceitos para fazer
educagdo ambiental que apresenta conceitos como o que € e por que
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fazer a educag@o ambiental. Conceitos dos ciclos de agua, carbono,
fosforo, oxigénio, nitrogénio. Uso eficiente de recursos, recuperacao
de ambientes, desenvolvimento sustentavel. Por final, apresenta
reflexdes sobre o desenvolvimento social junto a Educagdao Ambien-
tal (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE SAO PAULO, 1997).

*  Ciéncias do Ambiente (PINHEIRO, 1992): livro que apresenta refle-
x0es sobre a biosfera, as necessidades dos seres vivos, o equilibrio
dinamico dos ecossistemas, sobre o meio ambiente, as associagcoes
biologicas, o fluxo de energia e os ciclos da matéria nos ecossiste-
mas e os fundamentos de impacto ambiental, a poluigdo e a legis-
lagao (PINHEIRO, 1992).

*  Consulta aos sites de cotagdo de pregos de materiais reciclaveis
(CEMPRE, 2020/2021).

Apos essas leituras, continuei minhas reflexdes. Mais do que elaborar
uma coleta seletiva, € preciso organizar conhecimento sobre essa coleta, para
que serve e quais resultados pode-se alcancar com a mesma. Reorganizar o
uso de materiais reciclaveis ¢ uma boa saida, reutilizar também, mas € preciso
compreender a diferenca entre uma agao e outra. Inicialmente, conduzir os
alunos ao aquario proximo da escola, a beira mar; levar os alunos a observa-
rem alguns animais que sofreram os efeitos do lixo no mar. Esta € a primeira
forma de sensibilizagdo. Depois, como outra fase, conduzi-los para uma lim-
peza de praia. Assim, serdo iniciadas reflexdes sobre a necessidade de coleta
seletiva. Conduzir os alunos em uma visita ao comprador de reciclaveis; fazer
com que verifiquem a tabela de preco de materiais ¢ um caminho de reflexao
sobre o que € lixo e que pode ser transformado em dinheiro. A venda desses
materiais pode ser revertida em beneficios para esse alunado, em forma, por
exemplo, de um passeio ou uma sessdo de cinema, entre outras atividades.
Outras solucdes podem partir dos proprios estudantes”.

O que descrevi na atividade acima ¢ o que foi realizado como agao
junto aos alunos na escola. Outras escolas de minha cidade desenvolveram
atividades parecidas. Diante da pandemia e com a sensibilizacao agucada,
também desenvolvi junto aos alunos atividades de recolha de materiais que
resultassem em beneficios a outros, sem a necessidade de transformagdo em
ganhos para a propria escola ou alunos, como: recolha de meias furadas, que
sdo encaminhadas para serem transformados em cobertores; mechas de cabelo
em saldes de beleza, pois com elas sdo confeccionadas perucas por uso de
quem faz quimioterapia e recolha de embalagens de comprimidos a serem
encaminhados para a cidade de Barretos, localidade onde muitas pessoas
fazem tratamento contra o cancer.
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Resultados para a escola e meio ambiente

Listarei aqui os beneficios revertidos para a escola durante a agdo de
coleta seletiva:

O ambiente escolar foi reorganizado com recipientes para coleta de mate-
riais reciclaveis separados por categorias principais na entrada da escola: latdes
confeccionados com pneus para a recolha de papeldo, papéis mistos, plasticos
diversos, ferro, latinhas de aluminio, lacres de latinha, tampinhas diversas,
6leo, garrafas PET. Cada sala possui duas caixas — uma para papel e outra
para plasticos. O lixo organico ¢ separado junto a merenda e € enterrado em
leiras misturado com folhas varridas no entorno do prédio. Essas leiras, quando
cheias, ficam em descanso para melhoria do solo. Uma horta esta sendo ini-
ciada com o resultado desta mistura. Neste local, o solo € pobre, pois trata-se
de areia litoranea, mas esta sendo enriquecido com esses residuos organicos.

A seguir, apresentacao dos resultados da escola a partir de maio de 2020
até setembro de 2021:

De todo o material recolhido, a escola conseguiu reverter em pagamen-
tos mensais da internet no valor de R$ 200,00 (duzentos reais), a partir de
outubro de 2020 até setembro de 2021, num total de R$ 2.400,00 (dois mil
e quatrocentos reais). A escola pagou a empresa de seguranca que protege
a escola, que consiste em sistema de alarme e vigilancia do prédio no valor
de R$ 150,00 (cento e cinquenta reais) mensais, a partir de maio de 2020 até
setembro de 2021. Um total de R$ 2.550,00 (dois mil e quinhentos e cinquenta
reais). Foram pagos também R$ 60,00 (sessenta reais) para a inscri¢ao na
Olimpiada de Astronomia, R$ 100,00 (cem reais) para pagamento de bateria
para alarme, R$ 120,00 (cento e vinte reais) para pagamento de reator de filtro
da dgua e R$ 150,00 (cento e cinquenta reais) para pagamento de insumos de
feijoada relativos a enriquecimento da merenda no més de setembro.

Os principais alunos envolvidos nas agdes sdo 2 (dois) lideres de cada
turma, resultando em 18 (dezoito) alunos; 1 (um) monitor de horta de cada
turma, resultando em 9 (nove) alunos da escola; 2 (dois) alunos do grémio
estudantil, totalizando 31 (trinta ¢ um alunos diretamente envolvidos e 356
indiretamente envolvidos). Quanto aos professores, sdo 18 envolvidos, mais a
diretora que encaminha a negociacao e venda dos materiais. S3o inicialmente
405 pessoas da escola envolvidas e arrecadagdo de R$ 5.380,00 (cinco mil
trezentos e oitenta reais). No que se refere aos residuos, a escola quase chega
ao lixo zero, pois ainda ocorre o lixo do banheiro que acaba sendo encami-
nhado para o lixdo da cidade. O alunado ja esta sensibilizado, bem como
outros membros do entorno escolar.

Considero que os ganhos ambientais provenientes de nossa coleta sele-
tiva, foram os seguintes: 25.000 garrafas PET; 2.140 quilos de vidros; 1.143
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quilos de papelao; 450 quilos de ferro; 2.880 quilos de papel; 84 quilos de
latinhas de aluminio; 200 quilos de tampinhas diversas; 120 quilos de pilhas;
100 quilos de meias; 165 lampadas fluorescentes e 56 lampadas Led; 200
duzentos litros de 6leo de cozinha. Estes materiais ainda estdo em negociagao
para venda e descarte correto. Oito bairros no entorno e longe da escola estao
envolvidos nessa coleta seletiva.

Conclusao

Esta pesquisa me forneceu a oportunidade de revisar minha pratica como
professor da rede ptblica, além de aumentar meu amor pelo que fago. Mais do
que rever minhas praticas durante o curso, ocorreu a oportunidade de agregar
conhecimentos e reflexdes sobre futuras acdes em minhas aulas. Assim, tive
a visdo ampliada, levando a compreensao minha responsabilidade social, e
todo o poder de transformacgao que reside em minhas maos como professor,
como mediador de conhecimento e agente transformador da realidade de meus
alunos, escola e comunidade.

Ao iniciar esta pesquisa discuti com meus alunos e colegas sobre as
possibilidades das trajetorias da pesquisa, tendo em vista o enriquecimento
dos projetos de vida dos alunos, e compreendi como este projeto seria uma
oportunidade de incentivar o empreendedorismo. Num pais de tantas neces-
sidades, transformar o lixo em dinheiro ou oportunidade de renda equivale
a uma ac¢do magica. Quem vé estas acdes e os pequenos resultados, sempre
elogia a iniciativa. Porém, ndo se trata de uma fécil atividade de ser executada
durante a rotina escolar. Trata-se ndo s6 de um conjunto de acdes de conheci-
mento, mas também de convencimento. Convencer funciondrios da limpeza,
merendeiras e adolescentes maiores a organizar ou separar os residuos reci-
claveis de organicos nao ¢ nada fécil; chega a ser cansativo. Somente com a
apresentacdo de resultados o convencimento ocorre.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, ocorreram beneficios de educa-
¢do ambiental na escola, beneficios para o meio ambiente, beneficios para a
comunidade, beneficios para a pratica docente. Diante dos resultados fisicos,
financeiros e sociais das a¢des realizadas, pode ocorrer futuramente uma
formagdo puramente empreendedora, pois empresas ou cooperativas podem
ser criadas a partir da ideia inicial na escola.

Acredito que os objetivos gerais e especificos da pesquisa foram alcanga-
dos: as habilidades foram desenvolvidas em toda a equipe escolar, que passou
a ter um olhar diferenciado ndo s6 para o catador, como para o coletor e para
o proprio residuo.
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VAMOS FALAR SOBRE
TRANSGENICOS?: uma sequéncia
de ensino investigativo para EJA

Karina da Rosa Bagestan
Juliana Hanna Leite El Ottra

Introducao

Esta introducdo tem como objetivo expor os motivos que me impulsio-
naram fazer este estudo bem como introduzir o tema desta pesquisa: o ensino
sobre transgénicos sob uma perspectiva investigativa.

Um breve historico da professora-pesquisadora

Nascida em 1986 na cidade do Guarujd, Sao Paulo, formada em Ciéncias
Bioldgicas no ano de 2008. Desde muito pequena sempre fui e ainda sou
apaixonada por animais e pela natureza num todo, quando crianga sempre
viajel com meus pais € em nossos passeios era comum ter visitas a zooldgicos,
parques e até mesmo circos, que naquela época ainda era permitido ter atra-
¢des envolvendo animais. E claro que, assim como 90% das criangas, quando
“eu crescesse” queria ser veterinaria, mas os anos foram se passando e eu
fui deixando esse sonho de lado por entender que ndo teria “estdbmago” para
esta profissdo. Foi entdo que no 3° ano do ensino médio eu me encantei pela
disciplina de biologia, tive um professor que contribuiu muito para isso e eu
queria muito aprender mais ¢ mais sobre os seres vivos num geral. Em 2004
entrei na faculdade e ndo foram anos nada faceis, trabalhando e estudando,
foi dificil, mas eu consegui e cheguei ao meu trabalho de conclusdo de curso
e ¢ aqui que entra meu projeto de pesquisa atual.

Meu TCC de Ciéncias Biologicas teve como tema, “Investigacao sobre o
conhecimento de uso racional da agua, de alunos da 7* ¢ 8* série da escola Esta-
dual Oswaldo dos Santos Soares, Sao Vicente, SP”, a pesquisa foi realizada
com sucesso € a minha conclusao foi que uma pequena parte dos estudantes
ndo sabiam a importancia de utilizar a 4gua de forma consciente e é ai que esta
o grande problema que percebi por meio de meu trabalho. Porém eu nunca
tinha percebido que ndo sugeri e nem implementei proposta alguma visando
solucionar esse problema naquela escola. E isso eu s6 percebi através de uma
atividade do curso do C10, que me fez refletir e repensar minha pesquisa de
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outrora. Na época sem a maturidade e experiéncia profissional que tenho
hoje eu apenas executei a pesquisa, explorei os resultados e utilizei para o
meu trabalho. Hoje percebo o quanto falhei em nao retornar na escola com
uma proposta pedagogica a fim de trabalhar as deficiéncias diagnosticadas
durante minha pesquisa.

Entdo foi nesta atividade, no inicio do C10, que decidi o rumo do meu
projeto de pesquisa deste curso, este teria como um dos principais objetivos
garantir a constru¢ao do conhecimento em algum assunto importante para
sociedade e assim contribuir para o letramento cientifico e conhecimentos
tecnologicos associados na formacao de seres capazes de opinar e decidir
por suas proprias escolhas.

O letramento cientifico, o ensino de ciéncias por investigacio e
os transgénicos

O aprendizado de Ciéncias na Educagao Basica ¢ de grande importancia,
dado que o ensino nesta area, quando planejado de forma adequada, instiga
a curiosidade natural dos alunos. Ainda, o aprendizado dos procedimentos/
processos e conceitos proprios das Ciéncias neste nivel de ensino permite que
o alunado reconhega que as ideias desta area ndo sdo imutaveis e infaliveis,
sendo influenciadas ao longo do tempo pelo contexto social, cultural e tec-
nologico em que se desenvolvem, bem como permite a distingao entre o que
¢ senso comum e o que € reconhecido como conhecimento cientifico. Dado
este contexto, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC; BRASIL, 2018)
da area e componente curricular Ciéncias da Natureza espera que o aluno do
Ensino Bésico alcance, além das aprendizagens consideradas essenciais neste
componente, o letramento cientifico (BRASIL, 2018).

O conceito de letramento cientifico ja foi considerado no passado, em
meados da década de 60, especialmente nos Estado Unidos, como uma forma
de transformar os alunos em “cientistas mirins” (BARROW, 2006). Esse con-
ceito foi gradativamente se transformando e hoje o que se espera no letramento
cientifico para alunos do Ensino Basico ¢ que eles saibam usar a terminologia
cientifica adequada a este nivel, bem como entendam as etapas fundamentais
do processo investigativo, utilizando-as para investigar e resolver questdes-
-problema, comunicando seus achados e discutindo a implicagao de tais conhe-
cimentos da area no mundo, incluindo meio-ambiente, saude, agricultura,
diversidade, comportamento, tecnologia e sociedade. Esse reconhecimento da
Ciéncia como em constante transformacdo no tempo e sua importancia para
o homem e para o planeta capacitaria os alunos a terem uma postura critico-
-reflexiva, questionadora e ndo passiva sobre muitos temas frequentemente
discutidos nas diferentes midias do mundo moderno, bem como a capacidade
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de atuar no e sobre o mundo (BRASIL, 2018). Como exemplo de temas con-
temporaneos muito polémicos, pode-se citar as biotecnologias desenvolvidas
para a alimentacdo humana por meio do uso de Organismos Geneticamente
Modificados — os transgénicos — tema de pesquisa em ensino deste projeto.

O letramento cientifico do aluno pode ser alcangcado por meio do ensino
de ciéncias por investigacao. Tal metodologia de ensino pode receber variados
nomes dentre autores, como ensino investigativo, aprendizagem baseada em pro-
blema, dentre outros. Mas ndo ha um consenso Uinico sobre o que caracterizaria
exatamente uma sequéncia de ensino sob enfoque investigativo. Mas na maioria
dos casos tais atividades investigativas envolvem levantamento de concepgoes
prévias dos alunos sobre o assunto a ser tratado em aula, e uma questao-pro-
blema inicial, ou problematizagao, sobre a qual a dindmica da aula € construida.
Ainda, um plano de aula investigativo pode envolver levantamento de hipdteses
em relagdo a solugao da questdo-problema, procedimentos experimentais (mais
ndo obrigatoriamente) e/ou pesquisa bibliografica visando explorar/resolver
o problema inicial e hipoteses levantadas, e por fim, a comunicag@o entre os
colegas promovendo argumentacao e reflexdo sobre o conhecimento construido
neste processo investigativo de aula (CARVALHO, 2020). Essa etapa final ¢
muito relevante no contexto do letramento cientifico, dado que permite aos
alunos perceberam que a construg¢do do conhecimento cientifico ocorre também
nesta troca dialogica entre pares (ZOMPERO; LABURU, 2016).

Dentre as possibilidades sobre a etapa de problematizagao inicial, dentro
de uma sequéncia de ensino investigativo (SEI), o professor como organiza-
dor e mediador do processo de aprendizagem pode escolher entre variados
tipos de problemas. Estes podem envolver o posterior uso de procedimentos
experimentais para resolugao — os problemas experimentais — onde o aluno
pode manipular objetos para teste de hipoteses. Ou ainda os problemas podem
ser propostos visando a investigagcdo de materiais tais como ilustra¢des e/ou
reportagens de midias impressas ou digitais, textos selecionados pelo pro-
fessor, ou ainda a partir de ideia que os alunos ja dominam, sendo todos
estes os chamados “problemas nao experimentais” (CARVALHO, 2020).
Nisso se conclui que o ensino investigativo ndo depende exclusivamente de
atividades em laboratdrios de ciéncias, € que um texto tem o potencial de
criar oportunidades de investigacdo, desde que adequadamente planejado
o trabalho a ser desenvolvido em aula (SASSERON, 2020). Independente-
mente do modo de exploragdo do problema escolhido, este deve permitir aos
alunos vivenciarem “a acao [...] intelectual estruturando seu pensamento e
apresentando argumentagoes discutidas com seus colegas e com o professor”
(CARVALHO, 2020). Nesse contexto, o planejamento da Sequéncia de Ensino
Investigativo (SEI) por parte do professor envolve estruturar as atividades
concomitantemente com o material didatico a ser manipulado pelos alunos.
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Em relagdo a proposi¢ao inicial de questdes-problema em aula, estas podem
ter como caracteristica serem “fechadas”, ou seja, com resposta unica e certa.
Ou, alternativamente, podem ser questdes do tipo “aberta”, ou seja, envolve-
rem multiplos pontos de vista, ou mais de uma alternativa (BRASIL, 2021).

As tecnologias atuais mudaram o mundo em todas as esferas, contribui-
ram para o avango tecnoldgico e fazem parte de nossas vidas, estas deixaram
o mundo mais acessivel e se tornaram grande aliada na 4rea da satde entre
outras. Jing et al. (2018) destaca que nao se pode ignorar a falta de com-
preensdo da ciéncia por boa parte dos nossos estudantes, dado que isto acaba
refletindo na formagao de uma sociedade alheia a importancia da ciéncia e
as implicacdes que seus avangos trazem a toda populacdo. Sendo assim, esse
trabalho justifica pela importancia de se melhorar o acesso dos brasileiros a
tais informacoes utilizando as aulas de ciéncias como ferramenta de transfor-
macao no entendimento de questdes técnico-cientificas muito atuais, visando
assim também estimular os estudantes a buscar este conhecimento dos avangos
cientificos recentes. Pensando nisso e em todas as questdes sobre o letramento
cientifico e ensino por investigacao decidi abordar o tema “Transgénicos”
para o desenvolvimento deste projeto de pesquisa.

Transgénicos sdo seres vivos criados artificialmente por meio da enge-
nharia genética, contendo genes transferidos de um tipo de organismo para
outro, que nao da mesma espécie. Alimentos transgénicos sdo tema frequente
nas diferentes midias do mundo moderno ja ha mais de uma década. Ha pon-
tos de vista diferentes e conflitantes sobre o tema, partindo de consumidores,
agricultores, entre outros, no entanto muitos dos estudantes possuem um nivel
de conhecimento que nao ultrapassa o nivel de senso comum sobre o assunto.
Desta forma, sendo incapazes de decidir, com propriedade, sobre o consumo
ou ndo de tais alimentos e em que condicdes. Tal fato reforca a importancia
da elaboragdo de novas SEI que desenvolvam nos estudantes esse pensamento
cientifico, critico e reflexivo, que ¢ de grande valia para suas escolhas coti-
dianas como consumidores de tais alimentos.

Objetivos.

O objetivo geral deste trabalho consiste em implementar e analisar uma
oficina online na perspectiva do ensino investigativo sobre transgénicos para
estudantes de EJA (Educacdo de Jovens e Adultos).

Como objetivos especificos de ensino temos:

a) levar aos estudantes a compreensao do conceito de transgénicos;
b) conhecer e entender as vantagens e desvantagens dos alimentos
transgénicos, e sua relacionagdo com o seu dia a dia;
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c) promover reflexdes e debates sobre o tema;

d) desenvolver a criticidade dos estudantes, para que estes formem sua
propria opinido sobre o tema e assim decidirem quanto ao consumo
ou nao dos transgénicos.

Especificamente, ainda se tem como objetivo promover uma aprendiza-
gem efetiva, significativa e critico-reflexiva para os alunos sobre este tema, e,
desta forma garantindo o cumprimento dos direitos humanos citado no artigo
XVX da Constitui¢ao Federal Brasileira, onde diz:

izacao

“[...] todo o individuo tem direito a liberdade de opinido e de expressao,
o que implica o direito de ndo ser inquietado pelas suas opinides e o de
procurar, receber e difundir, sem consideragao de fronteiras, informagdes e
ideias por qualquer meio de expressdo” (ORGANIZACAO DAS NACOES
UNIDAS, 1948, artigo 19).
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Metodologia

Este trabalho se desenvolve com uma pesquisa narrativa, com o profes-
sor-cursista como narrador participante. Para andlise dos resultados utilizei
textos de campo com minhas anotagdes e reflexdes sobre a oficina online
implementadas sobre transgénicos em 2021, durante o periodo da pandemia de
Covid-19, bem como sob a perspectiva do referencial teorico sobre educagao
envolvendo Ciéncia — Tecnologia — Sociedade (CTS).

~

1mpressao €

Elaboracao da SEI e oficina on-line “Vamos falar sobre
transgénicos”

Esta aula foi ministrada através de uma oficina live sincrona para estu-
dantes do Centro Educacional de Jovens e Adultos (CEEJA) de Praia Grande,
litoral Paulista, matriculados nas disciplinas de ciéncias da natureza.

A SEI estruturou-se da seguinte maneira: inicialmente foi implementado
no site da escola uma breve conversa, visando identificar os conhecimentos
prévios dos estudantes sobre os alimentos transgénicos. As questdes discutidas
foram: 1) “vocé sabe o que sdo transgénicos”, 2) “vocé ¢ a favor ou contra o
uso dos transgénicos” e 3) “vocé sabe identificar um alimento transgénico no
supermercado”. Apds minha constatacdo das caréncias relacionadas ao tema,
por parte dos estudantes, elaborei um material para estudo prévio, que consis-
tiu em uma sintese sobre os potenciais beneficios e maleficios dos transgénicos
que foi entregue para alguns alunos previamente selecionados. Tal selecao
compreendeu priorizar estudantes com maior facilidade de comunicacao,
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a fim de tornar a aula mais dindmica e participativa. Estes também foram
instruidos a pesquisar mais sobre o assunto para que tivessem argumentos
firmes no momento da troca com os colegas durante a aula. Isso porque
implementei durante a ‘live’ uma espécie de juri simulado (VIEIRA et al.,
2014), onde dividi esses alunos previamente instruidos em dois grupos, que
no momento da oficina seriam ou a favor do uso dos transgénicos, ou contra
(independente da opinido pessoal deles). A atividade de juri simulado € vista
como uma metodologia de ensino ativa, dado que estimula os estudantes a
desenvolverem sua capacidade argumentativa com base em pesquisas prévias
feitas por eles mesmos (VIEIRA et al., 2014).

Ap0s essa etapa, e atendendo ao Projeto Politico Pedagogico do CEEJA,
no inicio da oficina (live, sincrona) os estudantes foram informados sobre quais
os objetivos da aula e também sobre qual o artigo da Declaragdo Universal
dos Direitos Humanos estariamos trabalhando com essa oficina live. Neste
caso tratou-se do Artigo XV X, conforme anteriormente citado nos objetivos.
Na sequéncia foi iniciada uma explanagdo pelos professores sobre os con-
ceitos gerais dos transgénicos, o uso e produgdo dos transgénicos no Brasil
e no mundo bem como enfatizar a grande polémica que existe em torno do
assunto sobre as bancas que defendem o uso e as que sdo contra. Num segundo
momento iniciou-se o debate (juri simulado) entre os alunos sobre o tema,
mediado pelos docentes. Um dos alunos pré-selecionados foi convidado a se
colocar dizendo que era contra e os seus motivos e entdo comegou o debate.
O objetivo de selecionar estes estudantes previamente foi, além de imple-
mentar o juri simulado, o de passar confianca a todos os outros alunos que
nao faziam parte do ‘jari’ a falarem, e desta forma levar todos os ouvintes a
também colocarem suas opinides, vivéncias e pontos de vista.

Todo o debate foi protagonizado exclusivamente pelos estudantes, porém
com mediacdo dos professores das disciplinas de ciéncias, biologia e quimica
sempre que observada a necessidade de intervengdo. Todavia, em momento
algum os professores se colocaram sobre serem contra ou favor dos transgéni-
cos, justamente para ndo interferir na constru¢ao da criticidade do estudante,
intervindo apenas para que os conceitos cientificos mal compreendidos pelos
estudantes fossem esclarecidos.

Reflexdes sobre a teoria
O ensino sobre transgénicos

Pesquisando sobre o tema abordado neste trabalho pude perceber que
outros colegas tiveram a mesma percepg¢ao que eu, como, por exemplo, Bedin
(2015) que alerta sobre a importancia da discussdo no ambiente escolar sobre
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as vantagens e desvantagens dos transgénicos, pois trata-se de uma polémica
envolvendo aspectos econdmicos, cientificos e éticos que nao podem ser de
conhecimento somente da comunidade cientifica. Bedin (2015), assim como
eu na minha atividade, também utiliza dos conhecimentos prévios dos seus
estudantes e por fim monta um juri popular com o objetivo de proporcionar
aos estudantes uma reflexdo dialogada e uma discuss@o proporcionando o
desenvolvimento da argumentacdo conjunta.

Observando os diversos artigos pesquisados fica claro para mim que
a falta de conhecimento cientifico por parte dos estudantes sobre o tema ¢
uma grande preocupacao nas escolas tanto de ensino fundamental quanto
médio, pois os deixam impossibilitados de tomarem decisdes conscientes
como consumidores e de participarem ativamente de discussdes sobre temas
tdo polémicos como este.

A Educacao de Jovens e Adultos (EJA) no Brasil e
suas particularidades

Diversos autores consideram que a EJA no Brasil teve inicio no periodo
da colonizacdo do pais, quando os padres Jesuitas no séc. XVIII iniciaram a
catequizacdo dos povos indigenas, incluindo jovens e adultos (STRELHOW,
2010). No entanto, foi ao longo do século 20, que o direito ao acesso a educa-
¢do de jovens e adultos foi sendo gradativamente estabelecido com legislagao
especifica, culminando com a Constitui¢do Federal de 1988 como marco
legislativo da EJA, garantindo o direito de acesso universal a educagio para
todo cidaddo, incluindo-se aqueles que nao puderam acessa-la na idade pro-
pria, i. e., quando criangas ou adolescentes (BRASIL, 1988). Hoje o que os
documentos oficiais deixam bem claro em relacdo a essa modalidade de ensino
¢ que se deve garantir a jovens e adultos o acesso fundamental a educagao,
que lhes foi retirado no periodo inicial de suas vidas. De fato, o corpo discente
que cursa EJA ¢ muito heterogéneo, em relagdo ao seu historico de vida, faixa
etaria, etnia, e nivel socioecondmico, sendo que em maioria pertencem a gru-
pos historicamente marginalizados da sociedade brasileira, com predominio
de pessoas afrodescendentes e/ou pertencentes as classes sociais mais baixas
(HADDAD; DI PIERRO, 2000; PRATA; MARTINS, 2005).

Ainda, o grande educador Paulo Freire tinha um olhar especial para os
aprendizes da EJA, e destaca o “saber de experiéncia feito”, no que se refere
aos conhecimentos prévios dos alunos da EJA valorizados na constitui¢ao dos
curriculos. Ainda, Paulo Freire destaca que o tempo que o estudante ficou fora
de sala de aula ndo foi um tempo perdido para sua educacao (FRANZI, 2007).

Para que o publico da EJA alcance uma educacdo integral, € necessario
que haja uma educagao dialodgica entre os conceitos das disciplinas e os saberes
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dos estudantes, utilizando-se abordagens didatico-pedagogicas diferenciadas
a este publico tdo heterogéneos e singular quanto ao seu historico de vida,
faixa etaria, etnia, e nivel socioeconomico (HADDAD; DI PIERRO, 2000;
PRATA; MARTINS, 2005). Assim, buscamos neste trabalho por meio do
desenvolvimento da SEI aqui apresentada uma dinamica de aula onde os
estudantes pudessem nao s6 entrar em contato com os conceitos de forma
ativa, mas que também pudessem discutir e dialogar com seus colegas e com
os docentes seus pontos de vista (no segundo momento do debate), expondo
e valorizando assim a trajetdria pessoal de vida do estudantes, bem como
criando oportunidades de construgao de criticidade por meio do debate, con-
catenado a aquisicdo do conhecimento cientifico correto e atualizado sobre
o tema aqui tratado.

Analise da sequéncia de ensino investigativo para EJA

Os resultados obtidos com a pesquisa prévia disponibilizada no site da
escola, apontaram que quase todos os estudantes sabiam ou ja tinham ouvido
falar de transgénicos. No entanto, a grande parte dos estudantes ndo era capaz
de identificar um alimento transgénico no supermercado; porém quando per-
guntado se eram contra ou a favor dos transgénicos um niimero consideravel
de estudantes nao soube opinar. Isto me levou a considerar, de fato, como
o principal objetivo de ensino deste trabalho, durante a oficina — live, a for-
macao da criticidade dos estudantes. Isso porque considerei preocupante tal
auséncia de opinido formada sobre o tema, especialmente considerando que
todos meus estudantes que participaram da oficina eram adultos, alguns ja
com meia-idade.

Previamente a live, os estudantes que foram selecionados para defender
ou serem contra os transgénicos na live aceitaram o desafio de pronto. Notei
durante a live que enquanto alguns se apropriaram somente do material por
mim fornecido, outros foram atras de mais argumentos assistindo videos e
pesquisando artigos cientificos. Uma das estudantes se destacou por fazer uma
extensa pesquisa, desempenhando uma argumentagao muito boa no debate,
me surpreendendo de maneira positiva.

Outro fator que chamou minha atengdo durante o debate foi que alguns
estudantes apresentavam algumas confusdes de conceitos, mas que foram
prontamente sanadas por mim e pelas professoras que me acompanharam na
live. Especificamente, varios alunos confundiam o conceito de organico com
o uso de nao transgénicos, defendendo o uso dos organicos frente ao con-
sumo dos transgénicos, pelo fato destes primeiros serem considerados pelos
estudantes como produtos de fato naturais e sem aditivos quimicos, € por isso
mais saudaveis. O que a professora de quimica prontamente esclareceu foi
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que mesmo os produtos organicos podem sofrer uso de adi¢ao de produtos
quimicos visando diminuir perdas agricolas, mas estes ndo seriam toxinas
agricolas. Ainda, a professora esclareceu que por contraposi¢ao os alimentos
nao organicos (incluindo transgénicos e nao transgénicos) sofrem a adicao de
defensivos agricolas que sdo toxicos — os agrotoxicos. Mas fora essa confusao
de conceito, ndo houve nada mais além que tenha chamado minha atencao
quanto a equivocos conceituais, o que me fez pensar que os conceitos apresen-
tados na aula introdutoria inicial da live, antes do debate, foi bem assimilada
pelos estudantes.

Durante o debate tipo “juri-simulado” observei que os estudantes pre-
viamente selecionados para defender o uso dos transgénicos tiveram bom
sucesso em sua tarefa, tinham argumentos bem soélidos, especialmente liga-
dos as vantagens economicas do uso de tais alimentos. Ja em relagdo aos
que deviam criticar seu uso, notei que tiveram mais dificuldade, e centraram
seus argumentos nas vantagens da agricultura familiar, de pequena escala, e
o uso dos alimentos organicos e ndo transgénicos. Tudo correu muito bem
e o debate foi muito cordial entre os estudantes. Apenas um estudante ficou
incomodado de nos professores ndo darmos uma resposta “certa” sobre as
questdes levantadas no debate. Mas a ideia era essa mesmo, de passar aos
estudantes que as discussdes sobre 0 uso de transgénicos sdo temas polémicos
da atualidade e sem resposta tnica e certa.

Em um segundo momento do debate, pedi aos estudantes que saissem de
seus “papéis” previamente selecionados, e abri para que todos presentes na live
pudessem se colocassem realmente de forma pessoal sobre o que pensavam
sobre as vantagens e desvantagens do uso dos transgénicos, € o que preferiam
consumir. A similaridade geral dos comentarios foi surpreendente: a maioria
dos alunos comentou que apesar de preferirem o uso de nao transgénicos —
especialmente os organicos (pois consideravam estes ultimos como alimentos
mais saborosos e saudaveis, por ndo terem agrotoxicos), o alto valor dos
mesmos fazia com que estes optassem pela compra de alimentos transgénicos
pelo seu menor valor e ampla oferta no mercado. Essa percepcao até agora me
entristece, pois penso que toda sociedade deveria poder fazer escolhas mais
saudaveis para sua alimentacdo, independentemente da classe socioeconomica.

Como forma avaliativa e para registro da atividade ¢ norma do CEEJA
que os estudantes facam um relatorio ap6s a participagdo das oficinas, e com
esta ndo foi diferente. Apos a realizagdo da live eu pude analisar estes relato-
rios e assim tomar conhecimento sobre a opinido de todos os estudantes que
ali estavam, pois alguns nao se colocam em publico por timidez ou insegu-
ranga. Analisando esses relatorios pude notar que alguns relataram que eram
extremamente contra os transgénicos e apds a oficina mudaram suas opinides.
Outros relataram ter mudado de opinido pois, na verdade, ndo sabiam, de fato,
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do que se tratava, e agora, com o conhecimento que se apropriaram, podem
opinar com mais propriedade sobre o assunto. Por fim, outros relataram terem
sido convencidos pelos argumentos favoraveis dos colegas durante o debate
e passaram a concordarem com eles quanto ao uso dos transgénicos.

Conclusao

Ap0s esse relato e reflexdes considero que alcancei todos meus objetivos
iniciais. A SEI aqui criada e implementada, mesmo que de forma assincrona
por conta da pandemia, foi um método de ensino muito eficiente para proble-
matizar a questdo dos transgénicos para estudantes do EJA, promovendo refle-
x0es e discussdes, que levaram-nos a desenvolver a criticidade tdo almejada
por mim sobre este tema tao atual em nossa sociedade contemporanea e assim
atendendo um dos objetivos iniciais deste trabalho. Ainda, a SEI implementada
criou oportunidades para os estudantes exercitarem sua capacidade argumen-
tativa com base em suas experiéncias pessoais € no conhecimento cientifico,
sobre a polémica que envolve os transgénicos. Assim a SEI implementada
também contribuiu para o desenvolvimento de parte das aprendizagens essen-
ciais para o componente de Ciéncias, bem como para o letramento cientifico
dos estudantes, conforme almejado pela BNCC (BRASIL, 2018). Ainda,
analisando o debate da live considero que também criei oportunidades para
os estudantes desenvolverem uma aprendizagem efetiva e significativa sobre
o tema, uma vez que todo conhecimento prévio dos estudantes foi conectado
ao conhecimento atual sobre transgénicos adequado ao nivel de ensino em
questao (EJA fundamental II). Por fim, dado que os estudantes tiveram liber-
dade total na segunda parte do debate para exporem suas opinides sobre o
tema, sem qualquer censura, considero que alcancei os objetivos iniciais do
trabalho e o cumprimento do artigo XVX da Declaracdo Universal dos Direitos
Humanos (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 1948).
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ARTES E CIENCIAS: uma abordagem
interdisciplinar nos anos iniciais do
ensino fundamental sobre efeito estufa,
aquecimento global e uso da agua

Mary Hellen Oliveira Botelho
Juliana Hanna Leite El Ottra

Introducio

Diariamente, somos expostos a informacgdes que tratam dos proble-
mas ambientais e, nem sempre, conseguimos dedicar tempo e aten¢ao
para compreensao aprofundada do assunto. O espago escolar, por ainda
ser um local privilegiado de debate, me ofereceu a oportunidade de abor-
dar esta tematica com alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Apo6s muitas reflexdes e trocas de ideias com minha orientadora, Prof* Dr?
Juliana, optei por iniciar a aplicacao deste projeto utilizando multimodos
de representagdes.

Os multimodos de representacdes vém sendo utilizados como ferramenta
para o letramento cientifico do alunado. O termo se refere a necessidade de
associar diversas formas de representagdo para que os estudantes aprendam
um determinado contetido, conceito ou processo. Para tal, diferentes lingua-
gens artistica — ilustragdes, charges, obras de artes visuais, musicais, pegas
teatrais, producdes cinematograficas e at¢ mesmo a danga — contribuem com
um aprendizado significativo. Considera-se que tais representacdes concatena-
das, a0 menos parcialmente, levam a consolidagao, de fato, da aprendizagem
(ZOMPERO; LABURU, 2016).

Ja o termo letramento cientifico se refere ao aprendizado de conceitos,
procedimentos e processos particulares as areas das ciéncias e a importancia
de dominar tais ideias para atuagcdo no mundo (BRASIL, 2018). Assim, os
multimodos de representagdo integrados ao ensino de ciéncias sdo Uteis para
destacar ideias essenciais da area.

Sabe-se que a significagcdo pode ocorrer através do uso de multimodos
de representacao (LABURU; SILVA, 2011), bem como através das meto-
dologias ativas, uma vez que estas colocam o estudante como sujeito ativo
do processo de aprendizagem (BACICH; MORAN, 2017), instigando-o
a busca de conhecimento. Dentre tais metodologias, destaca-se o ensino
de ciéncias por investigacdo que propde aulas com atividades baseadas
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em questdes-problemas ou questionamentos iniciais que contextualizam a
aprendizagem nas vivéncias/experiéncias dos alunos dentro e fora da sala de
aula (CARVALHO, 2020). No ensino investigativo, tais atividades podem
envolver tanto experimentacao direta, como demonstragdes, pesquisas, ou
“até problemas envolvendo outros recursos, como trabalho com figuras ou
textos” (CAPECCHI, 2020).

Em consonancia com as premissas teoricas apresentadas, escolhi os temas
Meio Ambiente e Efeito Estufa devido a uma singularidade do municipio de
Peruibe: possuir parte de sua extensao territorial urbana localizada dentro da
Estacdo Ecoldgica Jureia-Itatins.

Ainda, considerei necessario abordar tais assuntos para elucidar a liga-
¢do entre o Efeito Estufa e o Aquecimento Global — envolvendo mudangas
climaticas que se acentuam pela intensificacdo do Efeito Estufa (i. e., efeito
estufa artificial) — causada, entre outros motivos, pela emissao excessiva de
gases poluentes que elevam a temperatura da Terra e causam desequilibrios
ambientais (SADAVA et al., 2009).

Outra razao que influenciou minha escolha ¢ o debate existente ha mais
de seis décadas sobre crise ambiental, mudangas climaticas e a constante
busca de alternativas de metodologias de ensino que promovam uma efetiva
aprendizagem em relagio a esta tematica (NARDY; LABURU, 2014).

Objetivos

O objetivo foi desenvolver um roteiro assincrono de aula sobre Educagao
Ambiental — mudangas climaticas, Efeito Estufa e uso da d4gua — para alunos
do 3° ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, de forma interdisci-
plinar entre Artes e Geografia. Aliado a isto, busco iniciar uma formagao
critica reflexiva que, futuramente, oferega elementos primarios para facilitar
a identificacdo dos agentes sociais — grupos com interesses politicos e econd-
micos — envolvidos na destrui¢ao ambiental e as possibilidades de superagao
deste problema.

Dificuldades e apoio dos colegas de trabalho

Algumas questdes surgiram assim que eixo tematico foi definido: Como
abordar este assunto complexo e seus impactos nas diferentes formas de vida
com estudantes que tém 8 e 9 anos? Como combinar Artes com Ciéncias/
Geografia para proporcionar um aprendizado significativo?

Encontrar respostas que ultrapassem o mero objetivo de “um desper-
tar a consciéncia ambiental” e avancem para uma leitura contextualizada e
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politizada da realidade nao foi uma tarefa facil, especialmente porque minha
formagao pedagodgica ¢ exclusiva em Artes Visuais.

Este projeto foi elaborado como um roteiro investigativo e adaptado para
realizagdo assincrona durante os meses de abril e maio, com a participagao
dos pais e/ou responsaveis, visto que estamos enfrentando um periodo pan-
démico. O publico atendido ¢ composto por 87 estudantes de uma EMEF, no
bairro do Caraguava, matriculados no 3° ano dos Anos Iniciais. Tal roteiro
também recebeu contribui¢cdes importantes da coordenadora pedagogica da
Unidade Escolar e dos professores polivalentes das turmas 3°A, 3°B e 3°C
da mesma EMEF. Outra caracteristica importante na elaboracao deste Traba-
lho de Conclusdo de Curso foi a utilizagdo do método de pesquisa narrativa
(CLANDININ; CONNELY, 2011).

A elaboracao do roteiro

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC; BRASIL, 2018), o Curri-
culo Emergencial do municipio de Peruibe e os Mapas de Foco elaborados
pelo Instituto Reuna nortearam o roteiro de atividades, bem como livros dos
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) dos componentes curriculares
de Geografia — Colecao Conectados (2018), Artes — Colecao LigaMundo
(2017) e Ciéncias — Colecao Encontros (2018).

Dentro da BNCC, para esta etapa do aprendizado, os objetos de conhe-
cimento e habilidades especificos de Ciéncias ndo contemplam a tema-
tica deste projeto. Portanto, optei pela interdisciplinaridade com a area de
Geografia, pois nela consta a abordagem escolar sobre o tema ambiental e
uso da agua.

Para contextualizar o tema e adapta-lo a linguagem da faixa etaria e as
habilidades e objetos de conhecimentos previstos, foram utilizados textos
introdutorios de Geografia e Ciéncias. O roteiro denominado Atividades
Pedagogicas Nao Presenciais contou com charges, imagens de obras de
artes contemporaneas ¢ composicdes musicais populares dedicadas as
causas ambientais.

Entre as referéncias artisticas utilizadas estdo os trabalhos do foto-
grafo Araquém Alcantara e dos artistas plasticos e/ou escultores Vik Muniz,
Jaider Eisbell e Frans Krajecberg. No campo musical estdo as compo-
si¢des Asa Branca — Luiz Gonzaga e Herdeiros do Futuro — Toquinho.
Para auxiliar na assimilagdo do processo de fotossintese, de emissao de
gases poluentes e do fendomeno do Efeito Estufa foram usados desenhos
para colorir disponiveis na se¢ao de atividades escolares do portal on-line
Smart Kids (www.smartkids.com.br).
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A atividade de encerramento foi a confec¢do de um cartaz autoral em
recorte e colagem que demonstrasse todo o trajeto de investigacdo e apren-
dizado percorrido pelos alunos durante o 2° bimestre.

Registros de campo

Dos estudantes atendidos, a maioria realizou total ou parcialmente as
atividades. Neste universo, cerca de um ter¢o dos(as) alunos(as) compreendeu
a diferencga entre Efeito Estufa e Aquecimento Global. Ainda, a mesma pro-
porc¢ao demonstrou confusdo entre ambos fendmenos e os demais estudantes
ndo compreenderam ou ndo realizaram essa parte das atividades.

Entre os que compreenderam o conteudo, foi possivel notar que as res-
postas estavam em conformidade com a leitura dos textos e das imagens
(charges e obras de arte). Isso proporcionou ao grupo a assimilagao correta das
acoes humanas que causam os maiores problemas ambientais da atualidade
e identificacao dos setores da sociedade que mais consomem agua potavel
(agricultura e industria).

No grupo de alunos(as) que confundiu as terminologias Efeito Estufa e
Aquecimento Global também foi possivel observar a compreensao adequada
dos conteudos, embora as nomenclaturas ainda ndo estejam bem claras.
Entre os estudantes que nao entenderam e/ou nao responderam nenhuma
das questdes, foi possivel observar que faltou leitura e interpretacdo dos
textos enviados.

Outra observacao importante ¢ a de que os estudantes que participaram/
realizaram o roteiro em algum grau compreenderam a gravidade das questdes
ambientais e dos impactos didrios, apesar de ser um assunto que pode flutuar
entre a interpretacdo da realidade imediata do alunado e a ndo compreensao
dos processos biologicos e climaticos mais abstratos.

E importante ressaltar que nas atividades que pediam propostas de solu-
cOes para os problemas ambientais, as respostas foram sobre evitar o des-
perdicio de 4gua no cotidiano, reutilizar a4gua para higienizacdo de quintais
e calgadas, ndo jogar lixos nas aguas e criagdo/fortalecimento de leis que
proibam o desmatamento e as queimadas florestais.

Chamou minha atencdo a auséncia de propostas para solucionar a polui-
cao atmosférica. Isso indica algo importante na percepcao dos estudantes:
entendem e buscam alternativas para os problemas ambientais mais imediatos
e concretos, pois sentem os impactos diariamente — falta de agua, por exemplo
— e demonstra a dificuldade de sugerir solu¢des para a polui¢do atmosférica.
Suponho que seja devido a dois fatores: 1 — na area onde residem, o ar ndo
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¢ tdo poluido a ponto de gerar doengas respiratorias como em outras cidades
de Sao Paulo ou 2 — o ar ¢ invisivel e, portanto, ndo palpavel aos estudantes,
distanciando-os dos temas relacionados a conservacao da camada atmosférica
e a poluigao do ar.

A agua, a fauna e a flora sdo visiveis a olho nu e os estudantes conseguem
enxergar claramente os estragos ambientais. Ja4 os conceitos associados a
poluicdo atmosférica, que envolve processos fisico-quimicos a nivel mole-
cular, sdo muito abstratos e complexos para essa faixa etaria.

Diante desta dificuldade, estou refletindo para aprimorar o contetido, dar
mais materialidade a atmosfera e incentivar o debate em busca de propostas
para reduzir este tipo de poluicao.

Compartilhando o aprendizado: exposicio dos resultados
“A leitura do mundo precede a leitura da palavra” (FREIRE, 1989).

A Secretaria Municipal de Educagao de Peruibe possui um projeto anual
chamado ‘Entrelacando Arte’. Em 2021 o foco foi na linguagem de Artes
Visuais e o resultado final do roteiro aqui apresentado foi exposto.

As imagens produzidas pelos estudantes sobre ‘agdes humanas que dese-
quilibram o Meio Ambiente’ e ‘expectativas para o Meio Ambiente’ compu-
seram um painel tematico na exposi¢ao realizada na Unidade Escolar no final
do més de outubro (Figuras 1 e 2).

Elaborarei um texto introdutdrio sobre o tema do projeto e sua importan-
cia regional para que toda a comunidade escolar compreenda o contexto da
exposicao e as mensagens contidas nos trabalhos artisticos produzidos pelos
estudantes ao final do roteiro.



184

Figura 1 — Foto montagem da exposiciao no patio da Unidade Escolar
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Fonte: (BOTELHO, 2021).

Analisando os roteiros

Escolhi algumas charges tematicas infantis para iniciar o roteiro, pois a
leitura e/ou decodificagdo do texto imagético ocorre de maneira mais ludica
e permite analisar os conhecimentos prévios dos estudantes.
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Figura 2 — Fotomontagem, charges e imagens artisticas

Fonte: (BOTELHO, 2021).

Foi possivel perceber que os estudantes ja possuiam algum tipo de infor-
macao sobre problemas ambientais e que as fontes sdo a televisao e/ou os
familiares. Me causou estranheza a auséncia de respostas que mostrassem a
escola como fonte de informacdo sobre a tematica ambiental.

Considerando o periodo prolongado longe da escola por conta da pan-
demia de Covid-19, acredito que tal constatacdo se explique justamente pelo
distanciamento na relacdo aluno-professor-escola.

Para contemplar esta demanda, o roteiro contou com quatro imagens
tematicas para colorir que estdo disponiveis no site Smart Kids, conforme
mostrado resumidamente na Figura 3. A maior parte dos estudantes com-
preendeu as orientagdes das atividades e as realizou em conformidade com
os enunciados, demonstrando interesse em colorir as imagens com coeréncia
e capricho.

Figura 3 — Poluicido atmosférica e Efeito Estufa coloridos pelos alunos
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Fonte: Modificado a partir de SmartKids.

Ainda em Artes Visuais, o roteiro apresentou obras de artistas nacionais
ou radicados no Brasil que se dedicam a abordagem das questdes ambientais
para que os estudantes pudessem aumentar seu repertorio imagético e com-
preender um pouco da dimensao politica do tema (Figuras 4 e 5). As imagens
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de queimadas florestais do fotografo Araquém Alcantara foram apontadas
como as imagens mais impactantes.

Na linguagem da Musica, selecionei duas composigdes brasileiras com
tematica ambiental, porém de abordagens distintas. A primeira musica traba-
lhada no roteiro ¢ o forré Asa Branca (1947) para trazer a tona o debate sobre a
escassez de 4gua como uma das consequéncias graves do Aquecimento Global.

Figura 4 — Foto montagem com obras de artes visuais

Fonte: (BOTELHO, 2021).

Figura 5 — Foto montagem com obras artisticas evidenciando agressdes a natureza

Fonte: (BOTELHO, 2021).

Analisando as respostas, foi possivel diagnosticar que os estudantes ainda
possuem dificuldade de compreender as dimensdes coletivas e politicas que
impactam nas questdes ambientais. Acredito que esta dificuldade de amplia-
¢do do horizonte do debate se deva a, pelo menos, dois fatores, ndo neces-
sariamente excludentes: 1 — criangas sdo imediatistas e literais e 2 — o grau
de importancia dado pelos adultos com os quais convive para estes temas;

Como a faixa etaria entre 8 ¢ 9 anos ainda tem um convivio social um
pouco restrito por conta da pouca idade, elas tendem a reduzir assuntos amplos
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a realidade mais imediata do seu convivio familiar e/ou doméstico. Ja na
segunda suposi¢do, deve restar pouco espago no dia para compreender com
questdes sociais de maior amplitude e, menos ainda, para debaté-las com as
criangas, visto que leciono em um bairro vulneravel e as necessidades mais
imediatas a sobrevivéncia (alimentagdo e moradia) ocupam a maior parte do
tempo das familias.

A outra musica, Herdeiros do Futuro, foi criada por Toquinho junto com
o compositor Elifas Andreatto e o Projeto Guri (2012). Os alunos deveriam
realizar um desenho com pintura sobre o que esperam do mundo. Meu objetivo
foi agucar a criatividade imagética na ultima etapa do roteiro. Os resultados
foram bastante positivos e os trabalhos mostram como a esperanca de um
futuro melhor permeia o imaginario infantil.

Considerando uma analise relativa, cerca de metade dos estudantes com-
preendeu o enunciado das atividades finais e as realizou em conformidade
com o solicitado.

Figura 6 — Foto montagem com textos introdutorios e charges
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Fonte: (BOTELHO, 2021).

Entre os estudantes que concluiram adequadamente o roteiro, a mensa-
gem mais transmitida foi a de seres humanos vivendo em harmonia com a
natureza e tendo boa qualidade de vida (duas primeiras imagens da Figura 6).
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Em seguida, estao os cartazes indicando agdes humanas boas e ruins para o
Meio Ambiente. Outros estudantes, em menor quantidade, realizaram cartazes
de protesto contra as queimadas, desmatamento, produgao excessiva e descarte
irregular de residuos (lixos organicos e inorganicos; Figura 7).

Fonte: (BOTELHO, 2021).

Ao final do percurso, foi possivel avaliar e compreender que as ques-
toes ligadas a tematica ambiental fazem parte do cotidiano dos estudantes,
mesmo com certo grau de superficialidade. Entretanto, diante da quantidade
de contetidos curriculares previstos, este assunto nao recebe a importancia
necessaria. Minhas impressoes finais indicam que a identificacdo das causas
de maior impacto negativo (agropecuaria, por exemplo) e a proposicao de
solucdes coletivas precisam ser desenvolvidas no decorrer de toda Educagao
Basica, com especial énfase para a dimensao sociopolitica desta tematica.

Artes e ciéncias: caminhos sociopoliticos para ler e transformar
o mundo

O pior analfabeto é o analfabeto politico. Ele ndo ouve, ndo fala, nem
participa dos acontecimentos politicos. Ele ndo sabe que o custo de vida,
o prego do feijdo, do peixe, da farinha, do aluguel, do sapato e do remédio
dependem das decisdes politicas. O analfabeto politico € tdo burro que se
orgulha e estufa o peito dizendo que odeia a politica. Nao sabe o imbecil
que, da sua ignorancia politica, nasce a prostituta, o menor abandonado,
e o pior de todos os bandidos, que € o politico vigarista, pilantra, corrupto
e lacaio dos exploradores do povo (BRECHT, 1988, p. 42).
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O dramaturgo e poeta alemao Bertolt Brecht (1898-1956) ja anunciava
no poema ‘Analfabeto Politico’ a necessidade de compreender os mecanismos
de poder que controlam a sociedade e afetam as formas de vida.

Este projeto me deu a oportunidade de abordar um assunto contempo-
raneo tao urgente. Fiz a transposi¢ao didatica para adaptar os materiais ao
publico-alvo e acrescentar outros contetidos demandados pela coordenadora
da escola relacionados aos objetos de conhecimento de Geografia.

Todos estes fatores foram ao encontro dos didlogos didrios com meu
companheiro sobre os rumos politicos e sociais da vida e me ajudaram muito
a sanar duvidas de minha filha de 10 anos. Este intercambio de conhecimento
resultou no projeto aqui apresentado.

Um autor no qual busquei embasamento para sustentar a defesa de edu-
cacdo integral — que se propdem a contribuir com o caminho da emancipagao
humana — foi o professor de Historia e Doutor em Educagao Brasileira, Tal-
vanes Eugénio Maceno (2017).

Antes de menciona-lo, vale ressaltar que nao estou defendendo a posi-
¢do idealizada de uma educagdo sem considerar os limites concretos impos-
tos pela sociedade capitalista e pelo Estado. E necessario ter claro que os
acontecimentos dos ultimos anos, agravados pela pandemia de Covid-19,
tém mostrado mais abertamente quem sdo os agentes sociais com dominio
econdmico, politico e coercitivo e como funcionam suas taticas de manu-
tengdo do poder.

A educacdo formal destinada a classe trabalhadora ¢ uma necessidade
para a reproducao do sistema capitalista e esta em concordancia com tal
finalidade. Sua expansao e a obrigatoriedade de os estados-nagdes ofertarem
educagdo publica e gratuita ndo significa garantir o acesso pleno e de quali-
dade aos saberes estritos.

De tempos em tempos, surgem movimentos coletivos ou agdes indi-
viduais que se colocam em oposi¢ao ao ciclo do Capital e que podem pro-
vocar modificagdes impactantes em individuos e/ou em fendmenos sociais.
Entretanto, “essas contratendéncias e acdes ndo sdo capazes de modificar a
estrutura reprodutiva da totalidade social sem que as mudancas necessarias
a transformacao social radical ocorram na base real do ser social, isto €, no
trabalho” (MACENO, 2017, p. 137).

Apesar de ter como um dos objetivos iniciar o desenvolvimento de uma
consciéncia sociopolitica sobre a Educacdo Ambiental, nas respostas dos
estudantes este resultado foi alcangado parcialmente, pois aproximadamente
um terco indicou a agropecuaria e as diferentes industrias como alguns dos
principais setores da economia que causam danos aos ecossistemas. Acredito
que este dado esteja relacionado ao fato ja mencionado de que esta faixa
etaria esta na fase definida por Jean Piaget (1999) como operatéria-concreta
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com capacidade de solucionar problemas existentes ou que ja existiram em
suas experiéncias.

Ap6s os 12 anos, o pensamento abstrato e o raciocinio hipotético come-
¢am a permear o processo de aprendizagem. Para Tabile e Jacometo (2017),
citando Wadsworth (1996), ¢ no ultimo estagio, o operatorio-formal, que as
estruturas cognitivas da crianga alcangcam seu nivel mais elevado.

Por outro lado, vale ressaltar que todas as atividades do roteiro explici-
tavam a necessidade da participacao de um adulto e, para estes, as nuances
sociopoliticas poderiam ter ficado mais evidentes, facilitando as explicacdes
e debates com as criangas.

Considerando que a construcao de praxis socioambiental abre possibilida-
des de agoes reflexivas e criticas diante de problemas concretos (DICKMAN;
CARNEIRO, 2021), acredito que esse trabalho foi, em certo grau, uma pesqui-
sa-acdo capaz de iniciar o contato com os primeiros elementos que constroem
a consciéncia sociopolitica da natureza.

Nesse ponto, creio que a experiéncia estética (MARIN; KASPER, 2009;
SILVEIRA, 2009) trazida pelas obras de artes visuais e musicas gerou a sen-
sacdo de coabitagdo do ser humano e os demais seres no planeta.

Entretanto, sem perder de vista que a educagdo publica esta destinada a
formagao da classe trabalhadora para suprir as necessidades do Capital, estas
propostas nao podem estar descoladas das lutas de classe e nem da superagao
da sociedade capitalista. Esta ¢ a tinica forma de garantir a preservagao do
Meio Ambiente.

Onde estao as artes e as ciéncias?

Desde a década de 1980, os arte/educadores lutaram para tornar esta area
em disciplina sistematizada para a aquisi¢ao dos saberes, desenvolvimento
de habilidades fisicas e emocionais/sensiveis e leitura e compreensao das
realidades do mundo.

Ler e compreender o mundo e seus fendmenos passa por compreen-
der as ciéncias e decodificar os simbolos artisticos, principalmente
numa fase de aprendizagem em que ainda nao se tem dominio da lei-
tura e da escrita. Entdo, neste caminho, Artes e Ciéncias podem seguir
juntas para que os estudantes construam um conhecimento significativo.

E nesta fase que ocorre a formagio social, cultural e cognitiva das pes-
soas e também as alfabetizagdes nas linguagens escrita, artistica e cientifica.
Todavia, ainda ha um espago reduzido para a alfabetizacdo destas duas Gltimas.

Uma estratégia metodoldgica utilizada neste projeto € a Abordagem
Triangular desenvolvida pela arte/educadora Ana Mae Barbosa (1991) que
se apoia em um tripé conceitual: ler, fazer e contextualizar. A autora afirma
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que “o sistema triangular articula o estudo sobre o universo da arte, as expe-
riéncias vividas pelos estudantes/leitores e uma perspectiva contextualizada
da obra artistica em relag@o as suas proprias condi¢des de produgdo e tam-
bém em relacdo a realidade dos estudantes, enfocando a educagdo estética”
(BARBOSA, 1988).

Neste projeto, os eixos de leitura e contextualizagdo das charges, fotogra-
fias e composi¢des musicais proporcionaram uma leitura imagética atenta a
fim de identificar quais as mensagens contidas nelas. Ja no eixo da contextua-
lizagdo, os materiais serviram para situar os estudantes nos momentos sociais,
historicos, politicos e culturais tanto dos trabalhos artisticos apresentados
como da tematica do projeto.

Por conta da suspensdo das aulas presenciais, o eixo do fazer ficou em
segundo plano, mas sem perder importancia. Houve um resultado equilibrado
entre os estudantes que atenderam as exigéncias e aqueles que escolheram
fazer desenho com pintura. Alguns trabalhos superaram minhas expectativas.

Considero que o multiletramento abordado por Rojo e Almeida (2012)
tem papel relevante na aprendizagem desde os Anos Iniciais, pois permite
iniciar a trajetoria de seu pensamento critico que sustentara reflexdes abstratas
(morais, €ticas, filosoficas, estéticas, sociais e politicas) durante a adolescén-
cia, por exemplo.

Conclusao

Foram tantos dias e horas dedicados a este projeto, contribui¢des dos
professores polivalentes, da minha filha, do meu companheiro e da minha
orientadora, a professora Juliana, que mal percebi o final do curso.

Admito ter refletido sobre como concluir um trabalho que considero ainda
estar em fase de aperfeicoamento. Surgiram muitas ideias que podem tornar
execucdes futuras mais interessante aos alunos, tanto no aspecto pedagdgico
quanto sociopolitico. Em sintese, nesta primeira aplicagdo, percebi que as
questdes ligadas a tematica ambiental fazem parte do cotidiano dos estudantes
dos Anos Iniciais, porém eles ainda possuem dificuldade de compreender as
dimensdes coletivas e sociopoliticas.

A auséncia de propostas para solucionar a polui¢ao atmosférica foi uma
observagao que me pos a refletir. Deduzo, com base em informagdes abordadas
neste TCC, que seja devido a dois fatores: 1 —na area onde os eles residem,
o0 ar ndo ¢ tdo poluido como em outras cidades de Sao Paulo ou2 —o ar ¢
invisivel e, portanto, ndo palpavel aos estudantes, o que causa a sensacdo de
distanciamento de temas relacionados a polui¢do do ar. Estou refletindo para
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aprimorar o conteudo a ser trabalhado futuramente em sala de aula, a fim de
dar mais materialidade a atmosfera.

Outro ponto observado foi que nenhum estudante mencionou a escola
como fonte de informagao sobre Educagdo Ambiental. Uma possibilidade para
esta constatacao ¢, também, a suspensdo das aulas presenciais para auxiliar
no combate a pandemia de Covid-19.

Considero que efeitos mais aprofundados surjam com o tempo e debates
constantes (na escola/ em casa/ nas midias), pois terdo potencial de evidenciar
0 quanto nos e a natureza somos uma unidade. Este equilibrio fundamental a
sobrevivéncia nao ¢ possivel de ser alcangado no modo capitalista de produ-
¢do, visto que ¢ baseado na intensa exploracao do homem sobre o homem e
da classe dominante sobre os recursos naturais.

Ainda ha muito o que ler e explorar de referéncias bibliograficas para
aprofundar o debate teodrico, transforma-lo em praxis coletiva, pedagdgica e
politica e colaborar com o fortalecimento das agdes da classe trabalhadora que
buscam superar esta ordem social, pois este avango proporcionara condigdes
concretas ndo pré-histdricas — no sentido marxista — de vida para os humanos
e demais seres vivos.

Deixo aqui um imenso e carinhoso obrigada a todos e todas que, de
alguma forma, ajudaram na elaboragdo e aplicacao deste roteiro de atividades.

Com isso, finalizo o projeto sinalizando que pretendo retoma-lo a cada
ano letivo, aperfeigcoa-lo e aplica-lo nos locais onde eu possa exercer meu
papel sociopolitico e profissional de educadora.
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ARTE E CIENCIA EM PROL DA
CONSCIENTIZACAO SOBRE
OS IMPACTOS AMBIENTAIS

CAUSADOS PELO LIXO

Cristiane Ishimoto
Katia Franklin Albertin Torres

Onde tudo comecou

Encontrei no curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias nos anos
finais do Ensino Fundamental da Universidade Federal do ABC, o C10!, um
novo desafio, mas também uma forma de aprender novas possibilidades como
educadora, principalmente no sentido de trazer o aluno de uma postura de
ouvinte para protagonista de seu aprendizado.

Decidi desenvolver uma proposta de atividade investigativa abordando o
tema lixo. Em uma das escolas que leciono, possuo uma sala especifica para
a disciplina de arte, e todo final de aula, o cesto de lixo estava cheio de papel
amassado sem uso, pedacos de giz de cera, lapis em boas condigdes, entre outros
materiais. Mesmo conversando com os alunos, tentando conscientiza-los, eles
continuavam descartando varios desses materiais. Assim, ao final do periodo de
aula eu sempre recolho o que estd em boas condi¢des de uso e armazeno tudo
em uma caixa, que hoje se encontra cheia.

Isso me fez refletir e questionar: Mas o que ¢ lixo? Como fazer meus alunos
entenderem a gravidade desse desperdicio de materiais e geragao de mais lixo?

A palavra lixo n2o tem origem definida, pois se for derivada do latim
lix, significa cinza. E o dicionario define “lixo” como “residuos provenientes
de atividades domésticas, industriais, comerciais etc. que ndo prestam e sao
jogados fora” (LIXO, 2021). Portanto, o termo lixo ¢ algo subjetivo, pois o
que ndo tem utilidade e ¢ lixo para uma pessoa pode ndo ser para outra.

O lixo pode ser classificado de acordo com suas caracteristicas fisicas
e destino final. Desse modo encontramos o lixo domiciliar, o lixo comercial,
o lixo organico, o lixo reciclavel, o lixo industrial, o lixo hospitalar, o lixo
verde, o lixo eletronico, o lixo nuclear e o lixo espacial.

O lixo ja vem sendo gerado ha milhares de anos, o ser humano esta
gerando lixo a todo instante, com isso, a quantidade esta aumentando cada
vez mais e todo esse lixo esta sendo acumulado em nosso planeta. Processo
que decorre de uma sociedade cada vez mais consumista.
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Segundo Letra (2015), através do Programa das Nag¢des Unidas pelo
Meio Ambiente, verificou-se que as zonas urbanas produzem em média de
sete a dez bilhdes de toneladas de lixo por dia. E conjectura que em paises da
Africa e Asia esses niimeros podem dobrar até 2030.

A decomposi¢ao desse “lixo” gerado, dependendo do tipo de material
que o compde, pode levar alguns anos, décadas ou até mais. Com isso, varios
impactos ambientais sdo causados, como: a contaminacao do solo e das aguas,
0 aumento na emissao de gases do efeito estufa, doencas, entre outros.

Entdo surge a questdo: e como podemos resolver ou minimizar o pro-
blema do lixo? De acordo com (MELO; CINTRA; LUZ, 2020):

Uma das solug¢des que o homem criou para minimizar o impacto do lixo
sobre o ambiente € reeducar a sociedade, reciclando o lixo através do
sistema de coleta seletiva, onde o lixo ¢é separado em lixeiras apropriadas
para que posteriormente seja reciclado ou tenha outra finalidade como
compostado ou levado para um aterro sanitario (MELO; CINTRA; LUZ,
2020, p. 135).

Outra resolucdo encontrada foi a Politica dos 3R’s, “reduzir, reutilizar e
reciclar materiais usados nos sistemas de producao e consumo e garantir que
os residuos possam ser assimilados pelos sistemas ecoldgicos”. Atualmente
foram acrescentados mais dois erres, recusar e repensar. Resumindo, € neces-
sario consumir de forma sustentavel, agir de acordo com a Politica dos 5SR’s
(recusar, repensar, reduzir, reutilizar e reciclar) e poupar os recursos naturais.
Mas apesar de tantas possiveis solucdes, o lixo continua sendo produzido e
se tornando, cada vez, um problema maior.

O lixo ¢ uma das grandes consequéncias dos impactos da agdo humana no
meio ambiente. Desse modo, em 1997, verificou-se a necessidade de incluir o
meio ambiente como tema transversal nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN). Em 1999, instituiu-se a Lei n® 9.795, Politica Nacional de Educacao
Ambiental, que trata da necessidade da educag¢@o ambiental em todos os niveis
e modalidades de ensino.

A educagdo ambiental tem como objetivo formar sujeitos conscientes e
criticos dos problemas ambientais e que busquem praticas de sustentabilidade,
preservacao e conservagao do meio ambiente. Porém, a sociedade estd carente
de uma consciéncia critica acerca das questdes de preservacao, conservagao
e sustentabilidade ambiental, visto que faltam informacdes sobre a educagao
ambiental e o lixo (MELO; CINTRA; LUZ, 2020).

A mudang¢a no comportamento da sociedade em relacdo aos problemas
ambientais s ird ocorrer a partir do momento em que o ser humano entender
a geracao e acimulo do lixo, e efetivar as agdes de coleta seletiva, reciclagem
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e reutilizagdo. Desse modo, acredito ser essencial a educacdo ambiental e
assim, busco estimular a reflexdo dos alunos em relagdo ao problema de
conscientizacao dos impactos ambientais causados pelo lixo.

Poder ensinar, principalmente alunos da Educagao Basica, ¢ uma grande
responsabilidade, pois o professor ¢ um transformador social na formagao
do cidaddo. Nunca imaginei que um dia poderia ser professora, sempre fui
muito timida, mas desde pequena gostava de desenhar, pintar e criar. Assim,
quando comecei a trabalhar na administragdo de uma escola, me apaixonei
pela educagdo e resolvi cursar a licenciatura em Artes Visuais.

Arte e Ciéncias — O cérebro e o imaginario

A arte ¢ um meio de comunicagdo em que as pessoas expressam suas
emogoes, sentimentos ¢ manifestam sua historia e cultura. Portanto, a arte na
escola desenvolve nos alunos: o senso estético, a criatividade, senso critico,
integragdo social, entre outros; através das linguagens artisticas: musica, teatro,
danca, artes visuais e artes integradas.

Em vista disso, ¢ mediante os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
Arte de 1997, em que se propoe a transversalidade e acolhe o tema meio
ambiente, optei por trabalhar o tema de conscientizacao sobre os impactos
ambientais causados pelo lixo e utilizar a acdo de intervencao urbana na
proposta deste trabalho. A intervengao urbana ¢ uma manifestacao artistica
que tem como objetivo questionar problemas e induzir o publico a reflexao.
Nesse contexto a ideia € de realizar um trabalho interdisciplinar de ciéncias e
arte, onde serdo utilizadas respectivamente as metodologias de pesquisa por
investigacao e abordagem triangular.

Atualmente, o ensino de arte ¢ baseado na Proposta Triangular da educa-
dora Ana Mae Barbosa. Os contetidos de arte, segundo essa concepcao, estao
articulados em trés eixos norteadores de aprendizagem: a contextualizacao
historica, o fazer artistico ¢ a leitura da obra. A contextualiza¢do histoérica
refere-se em conhecer a contextualizacdo historica da arte e de outras areas
do conhecimento, promovendo a interdisciplinaridade do processo de ensino
aprendizagem. O fazer artistico refere-se em fazer arte, ndo como copia, mas
como uma interpretagdo da obra, utilizando-se da criagdo, transformacao
e experimentacgao. E a leitura da obra compete em saber ler uma obra de
forma critica.

“Ambas as propostas centralizam o aluno no processo de ensino e apren-
dizagem, valorizando seu repertorio cultural e dando-lhe voz para ser um aluno
questionador e a ndo aceitar a “verdade” como lhe ¢ imposta” (FERNANDES;
CALUZI, 2020, p. 2).
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Assim, o estudo sera interdisciplinar, perpassando pelas disciplinas de
ciéncias e arte, pois visa trabalhar atividades investigativas em relagdo ao tema
lixo, como coleta de dados sobre a quantidade e tipos de lixo encontrados na
escola, analise dos resultados, reflexdes e busca por solucgdes. A pratica inves-
tigativa utilizada no ensino de ciéncias, estimula a curiosidade dos alunos e
busca a compreensao e reflexdo dos assuntos abordados. Pois o professor deixa
de fornecer conhecimentos prontos aos alunos, e passa a mediar e promover
oportunidades de conhecimento e reflexdo. O aluno se torna o personagem
principal do processo de aprendizagem, seja elaborando hipdteses, analisando
dados, discutindo e refletindo sobre os resultados encontrados.

E a finalizagdo deste estudo sera através da disciplina de arte, com a
pesquisa e apreciacao de obras realizadas pelo artista brasileiro Eduardo Srur,
que utiliza a intervengdo urbana como meio de conscientizagdo ambiental.
Acredito que as expressoes artisticas tém o poder de provocar a reflexdo a
respeito das questoes ambientais e outros tipos de problemas sociais. No caso
da intervengao urbana, a arte modifica o espago, o cotidiano das pessoas,
e assim, faz com que as pessoas possam se relacionar e sensibilizar com a
obra. Pois a obra ndo se encontra em um lugar fechado, mas em um espago
aberto, onde € o trajeto de varias pessoas que passam e acabam observando
essa intervencao.

A pesquisa narrativa — minha historia, percepcoes e reflexoes

O tipo de pesquisa a ser empregado neste trabalho sera do tipo narra-
tiva, que consiste em fazer um apanhado de diversas histdrias e experiéncias
vivenciadas pelo narrador sobre o tema investigado. Na pesquisa narrativa, o
investigador procura refletir e compreender suas a¢des através de seus relatos.

A escrita da narrativa, portanto, constitui-se numa aprendizagem expe-
riencial, ao colocar o sujeito numa pratica subjetiva e intersubjetiva do
processo de formacao, tecida nas experiéncias e aprendizagens ao longo
da vida e expressa no texto narrativo, porque congrega e carrega experién-
cias diferentes e diversas, a partir das proprias escolhas, das dindmicas e
singularidades de cada vida (OLIVEIRA, 2011, p. 293).

Para os educadores, a narrativa se torna parte essencial para a construg¢ao
de sua formagao. Dado que através da elaboragdo da narrativa, o professor
estara retratando e ressignificando suas praticas docentes. Na pesquisa nar-
rativa, tentamos compreender e refletir as experiéncias vividas. E “ao estru-
turarmos nossas experiéncias de modo historiado (narrativo), educamos a
nos mesmos; ao conta-las, educamos os outros” (VASSALLO; TELLES,
2008, p. 343).
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O texto narrativo € um texto capaz de imbricar racionalidades e sensibilida-
des, consciéncia e inconsciéncia, eu e nos, presente e passado relacionando
diferentes camadas de tempo, camadas de espacos e de relagdes sociais
(SILVA, 2007, p. 51).

Nesse sentido, esse tipo de pesquisa permite um olhar para o EU, e assim,
acabou sendo uma oportunidade de refletir sobre as minhas a¢des ¢ minha
pratica docente. A pesquisa narrativa pode auxiliar em toda vida profissional
docente, dado que toda aula € um aprendizado. E a mesma aula nao pode ser
dada para todas as salas, pois cada escola, cada turma tem suas caracteristicas.

Lembrancas — reflexoes

Em 2019, quando comecei a lecionar, havia no planejamento do segundo
semestre, trabalhar a arte urbana com as turmas dos quintos anos do Ensino
Fundamental I. Como o quinto ano era a turma mais velha da escola, consi-
derei importante aproveitar o ensejo para promover uma reflexao acerca dos
problemas que afetam a sociedade. Desse modo, resolvi trabalhar a interven-
¢do urbana ja que ela traz a arte para fora dos espacos fechados dos museus
e galerias. Além de proporcionar a equidade ao acesso a algo que parece ser
disponivel somente a uma pequena parcela da sociedade, também “sdo acdes
que criam mundos, novos mundos, novas formas de estar no e ver o mundo,
acdes que proporcionam a vivéncia com um espago pelo qual, muitas vezes,
se passa e ndo se experencia, se olha, mas nao se enxerga” (BORTOLOZZO;
MERLO; PERBICHE, 2020, p. 158).

Selecionei algumas obras do artista canadense, Peter Gibson, em que ele
critica a quantidade de carros nas ruas e incentiva o uso da bicicleta como
meio de locomogao. E o artista espanhol, Francisco de Péjaro, que transforma
o lixo urbano em arte. Separei os alunos em grupos e pedi para que pensas-
sem sobre os problemas da cidade ou do bairro, e o que poderia ser feito para
chamar atencdo das pessoas e as fizessem refletir sobre esse problema. Para
dialogar o assunto, fizemos uma roda de conversa, para que todos pudessem
dar uma opinido. Nesse momento os alunos se tornam protagonistas de suas
proprias ideias e pensamentos, pois nessa dindmica, eles se veem como locu-
tores e ouvintes, € ndo somente como ouvintes do professor. Em seguida, foi
pedido aos alunos que construissem uma maquete do local e a intervencao
urbana escolhida.

O intuito da constru¢dao da maquete era ampliar as habilidades em per-
cepgdo espacial e interpretagdo de representacdes de objetos tridimensionais.
Além de desenvolver a criatividade, incentivar o estudo e a aprendizagem
de maneira ludica.
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E a intervengdo urbana deveria ser feita nesse espago escolhido e repre-
sentada pela maquete. Para isso, os alunos poderiam escolher dentre varios
tipos de intervengao urbana, como: grafite, instalagdo, arte efémera, entre
outros. Os alunos ficaram entusiasmados com a ideia, porém, apesar de con-
versar e pedir para que refletissem mais sobre o assunto, quando terminaram
a atividade, notei que grande parte fez semelhante aos exemplos das obras
dos artistas que levei para a aula.

Na época fiquei chateada, pois sabia que eles poderiam ser mais cria-
tivos e ter realizado algo mais original e condizente com as realidades que
enfrentavam. Isso se deve também ao fato dos alunos estarem acostumados a
seguir ordens, de fazer de acordo com o que o professor orienta. Sao poucas
as atividades que os alunos ficam livres para criar e fazer do jeito deles.

Mas, ap6s iniciar a especializacdo do Ciéncias ¢ 10, da Universidade
Federal do ABC, comecei a refletir minha pratica docente e percebi que deve-
ria ter realizado esse plano de aula de uma forma diferente. E essencial que
o aluno desempenhe um papel ativo no processo de construgao do proprio
aprendizado, que ele seja protagonista. Mas para que isso ocorra, ¢ necessario
que o professor seja um mediador do conhecimento, que oriente, instigue os
alunos a questionar, investigar, discutir e refletir os assuntos abordados em
sala de aula. De acordo com Quaresma (2019),

Ressalta-se que na educagdo ativa ndo se exclui o ensino tradicional,
que tanto forma e prepara estudantes aptos e sabios, apenas propde-se
que una-se técnicas que estimulem estes a agirem ativamente quanto
aos conteudos e informacgdes recebidas em sala de aula, mesclando com
suas experiéncias pessoais, respeitando a ciéncia e facilitando a vida dos
estudantes tanto para a vida profissional como para as proximas etapas
estudantis (QUARESMA, 2019, p. 30).

Um meio eficaz para que isso aconteca, ¢ a aplicacdo das metodologias
ativas na educacdo, porém, essas metodologias necessitam ser planejadas
de acordo com o objetivo proposto. E as atividades devem ser complexas o
bastante para desenvolver nos alunos, criatividade, reflexdes e decisdes acerca
dos problemas encontrados e resultados obtidos (MORAN, 2015, p. 17). O
ensino por investigag¢do, abordado durante o curso do Ciéncias ¢ 10, ¢ um
método associado a metodologia ativa que proporciona ao aluno esse caminhar
em busca do conhecimento.

Dessa forma, o ensino por investigacdo engloba o item 2 das compe-
téncias gerais da Educacdo Bésica que abrangem a mobilizacao de conheci-
mentos, habilidades, atitudes e valores, conforme a Base Nacional Comum
Curricular (2018).
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Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria de cién-
cias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginacao e
a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular
e resolver problemas e criar solugdes [...] (BRASIL, 2018, p. 9).

A interagdo social entre os alunos ¢ um grande beneficio encontrado
no método de ensino de investigagdo, pois durante o caminhar em busca de
resolugdes, os alunos precisam argumentar e refletir em conjunto.

Ressignificando — uma nova chance

Entdo, peguei meus cadernos de anotagdes dos planejamentos dos anos
anteriores € comecei a ler e a observar com outro olhar tudo o que eu havia
realizado. Foi assim que decidi reformular aquela aula de intervengdo urbana e
aproveitei para abordar o tema lixo para trabalhar a conscientizacdo, conforme
relatei a respeito dos materiais que os alunos descartam durante as aulas.

Desse modo, minha proposta foi embasada em uma aula que engloba as
disciplinas de arte e ciéncias. Segundo Richter (2012), ¢ essencial o trabalho
interdisciplinar entre a arte e projetos que envolvam o meio ambiente, de
forma que essas disciplinas sejam complementadas com igualdade em uma
relag@o de reciprocidade e colaboragdo. A interdisciplinaridade vem como
uma possibilidade de novas praticas que busquem reflexdes em vez de aceitar
respostas prontas.

Por diversos motivos ndo consegui aplicar a aula planejada, portanto
0 que se segue resulta de minhas reflexdes acerca de todas as ativida-
des que idealizei para que conduzisse os alunos a produzir um caminhar
construtivo em busca do conhecimento e a se expressar a ponto de tentar
modificar o olhar do outro em relagdo a um problema que convivemos
diariamente, o lixo.

Este trabalho foi planejado para ser realizado em uma escola localizada
em uma area urbana, em um bairro da periferia de um municipio do inte-
rior de Sao Paulo. A escola atende uma comunidade participativa e de nivel
socioeconomico de classe baixa e média. Sendo os participantes, alunos do
5° ano do Ensino Fundamental I, meninos e meninas com uma média de 9 a
10 anos de idade.

Para o primeiro encontro, pensei em iniciar a aula com a seguinte questao
problema: Como diminuir a quantidade de lixo que produzimos todos os dias?
Os alunos estdo acostumados a tentar solucionar problemas que ja aconte-
ceram, como, por exemplo: o que fazer para reduzir os problemas causados
pelo lixo. Portanto, a reflexdo sobre o que fazer antes que ocorra o problema,
se torna mais desafiador.
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Para Carvalho (2013, p. 9 apud SANTANA; CAPECCHI; FRANZOLIN,
2018, p. 689), o ensino por investigacdo, pode ser iniciado com uma discus-
sdo a partir de uma questao problema, pois favorece o desenvolvimento do
raciocinio dos alunos, pois traz a tona os conhecimentos prévios; e através
de debates e novos conhecimentos adquiridos por meios de investigagdes e
interagdes, geram uma estruturacdo transformando em aprendizado.

A discussao em torno dessa questdo abordada traz varias duvidas devido
ao fato que provavelmente os alunos nao t€m ideia se a quantidade de lixo
que cada um produz ¢ realmente relevante para ter que fazer algo em questao.
Desta forma, o segundo passo ¢ realizar com os alunos, a Pegada Ecoldgica,
uma metodologia de contagem ambiental. Assim, cada um pode refletir e
visualizar que nossas pequenas agdes no cotidiano afetam em larga escala se
pensarmos em dias, anos ¢ a quantidade de pessoas envolvidas.

Apo6s desenvolver essa questdo, eu passo entdo a questdo de como mini-
mizar os problemas causados pelo lixo. Sobre esse assunto os alunos tém um
conhecimento prévio, dado que ¢ um tema muito discutido nas midias e ¢
abordado frequentemente nas escolas. Portanto, o didlogo sobre como mini-
mizar os problemas causados pelo lixo serd um meio para avaliar o quanto
realmente os alunos entendem sobre o assunto e assim, poder identificar em
quais temas deverei focar. Sendo assim, a proxima atividade € investigar a
quantidade de lixo acumulado durante um periodo de aula. Além da quan-
tidade, verificar os tipos de lixo encontrados nas salas de aula e refeitorio.

Devido aos protocolos sanitarios, ndo sera possivel manusear o lixo
encontrado, entdo serd necessario fotografar e anotar tudo o que for encon-
trado. Os dados coletados entdo serdao tabulados, e analisados para que
posteriormente eles possam refletir e discutir sobre os resultados obtidos e
procurar solugdes para minimizar o descarte desses materiais. Logo eu passo,
em conjunto com eles, a aprofundar os contetudos acerca das solugdes para os
problemas causados pelo lixo, como: a Politica dos 5R’s (repensar, recusar,
reduzir, reutilizar e reciclar), compostagem, aterro sanitario, reaproveitamento
de materiais, coleta seletiva, entre outros. Em seguida, inicio a segunda parte,
onde comegarei a abordar a interven¢ao urbana, seu conceito, quais tipos de
linguagens sao utilizadas e quais sao os objetivos desse tipo de arte.

Nesse novo planejamento de aula, trabalharei o artista Eduardo Srur, pois
suas intervengdes se encaixam perfeitamente com o tema lixo e conscientizagao
ambiental. Para isso, selecionei algumas obras que serdo apresentadas aos alunos,
tais como: “O aquario morto” (2014), “Labirinto” (2012), “Cacambas” (2019),
“Pets” (2008-2014) e a série de recriacao de obras “Qual o legado vamos dei-
xar para o mundo” (2019). Sao obras que impactam visualmente, dessa forma,
pretendo provocar nos alunos uma reflexao e que fazer com que eles percebam
que através da arte, podemos promover mudangas positivas na sociedade.
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Portanto, a atividade final sera criar uma intervencao urbana de cons-
cientizagdo dos impactos ambientais causados pelo lixo, utilizando o lixo
encontrado na escola, a fim de poder atingir toda a comunidade escolar. Pois,
“[...] a educacdo ambiental critica ndo se realiza do sujeito para o mundo,
mas entre sujeitos que coletivamente agem para transformar o mundo e se
transformar” (LOUREIRO, 2019, p. 106).

E essas obras realizadas pelos alunos estarao dispostas em lugares onde
toda a comunidade escolar podera observar, portanto, ndo ird somente atin-
gir os alunos, professores e funcionarios. Outro detalhe pensado, ¢ que este
trabalho foi planejado para atender a atual situagdo, pois, alguns alunos se
encontram no ensino presencial e outros remotamente, mas também podera
ser aplicado em uma situacao pds-pandemia, onde todos estariam presen-
cialmente. Em relagdo aos alunos que estao estudando remotamente, todos
realizariam as atividades propostas, enviando seus resultados on-/ine e par-
ticipando das discussdes acerca de como seria o desenvolvimento da tarefa
final, a intervengao urbana.

Percepcoes — pensamentos e novas reflexoes

Como ja relatei anteriormente, ndo consegui aplicar o trabalho, mas ao
refletir sobre a minha pratica e agdes, ¢ a partir disso resolvi elaborar uma
nova proposta. A minha percepcao ¢ de que essa pesquisa traria aos alunos
uma capacidade de reflexdo e compreensdo no que se refere aos conceitos
em relagdo ao lixo e a também a conscientizagdo dos impactos ambientais
que o lixo causa.

Pois todas as atividades que planejei aplicar, ndo traz respostas prontas
aos alunos. Todas as etapas do trabalho exigirdo dos alunos que busquem o
conhecimento, que pesquisem, discutam, analisem, critiquem e criem novas
possibilidades, ou seja, serdo protagonistas da construgao da sua aprendizagem.

Durante o desenvolvimento das atividades, creio que os alunos irdo ini-
ciar a discussdo da questao problema inicial, pensando mais em encontrar
solucdes para o lixo ja produzido, pois esta intrinseco no ser humano pensar
primeiro na solu¢do dos problemas ja ocorridos e ndo em fazer algo que
0s previna.

Sobre a atividade da Pegada Ecologica, sera necessaria uma orientacao
dos pais para responder algumas questdes, dessa forma, sera mais viavel
realizar essa tarefa como dever de casa e depois discutir os resultados encon-
trados em sala de aula.

A tarefa de investigacdo da quantidade e o tipo de lixo encontrado na
escola proporcionardo muitas reflexdes, pois geralmente observamos cada
lixeira separadamente e ndo temos ideia da quantidade de todo o lixo produzido



204

durante um dia de aula. Os processos de analisar e tabular dados permitird
aos alunos identificar detalhes que trarao uma melhor compreensdo das infor-
magoOes obtidas e avaliar os resultados. Enfim, com todas essas atividades e
discussoes realizadas, os alunos estardo aptos para desenvolver a atividade
final, que sera o desfecho e mostrara o que realmente aprenderam durante
esse percurso. Uma vez que, a intervengdo urbana dependera da criatividade e
sensibilidade dos alunos em relagdo de como eles poderdo impactar e instigar
as pessoas e assim, transmitir sua mensagem somente com o visual.

Quanto ao fato de alguns alunos estarem no ensino remoto, para a exe-
cugdo do desfecho do trabalho, em que os alunos realizariam a intervengao
urbana, considero que seria mais proveitoso numa situagdo em que todos
estivessem presenciais, em razao de poder manusear os materiais, observar e
sentir o local para construir suas obras.

Acredito que a atividade de interveng@o urbana poderia ser expandida
para o outro lado dos muros da escola e assim, poder atingir também as pes-
soas que estao fora da comunidade escolar.

Desfecho — o fim do caminho

Durante esse caminho percorrido, onde pude relembrar, apesar de curta,
mas muito intensa de duvidas, erros e acertos. O mais importante foi poder
refletir e ressignificar todas essas vivéncias; e por fim poder buscar novas
praticas de ensino e aprendizagem.

A partir disso, creio que através de todas as atividades e pesquisas rea-
lizadas sobre o que € lixo, os tipos que existem, quais os meios de diminuir
sua producao e os meios de minimizar o impacto ambiental, e finalizando com
uma cria¢do de uma obra de intervenc¢ado urbana; os alunos estardo tracando
de modo protagonista, sua busca pelo conhecimento.

Desse modo, o despertar da importancia da conscientizagdo dos impactos
ambientais causados pelo lixo podera abranger toda a comunidade escolar
devido a capacidade dos alunos de sensibilizar os outros através da arte.

Portanto, essa trajetoria foi perpassando pelas disciplinas de ciéncias e
arte, aplicando a metodologia de ensino por investigagao e abordagem trian-
gular, de modo interdisciplinar que podemos observar que se faz cada dia
mais importante para a compreensao e aprendizagem dos alunos.
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O processo educativo vem sofrendo inimeras mudangas para acompa-
nhar as alteragdes socioculturais constituidas pela dindmica da sociedade. Ao
considerar o contexto do século XXI, a necessidade da formacao de cidadaos
que atendam as demandas socioculturais desenvolvendo as competéncias
necessarias marcam um dos grandes desafios dessa transformacdo educacional.

Repensar a educagdo para atender tais necessidades faz com que essa
nova rota siga a dire¢do da construg@o de possibilidades de tempo e de espago
em processos de aprendizagem, configurando um novo cenario educacional
onde varias situagdes de aprendizagem sdo possiveis com a ajuda das meto-
dologias ativas e ferramentas digitais.

Dessa forma o ensino hibrido aparece como uma possibilidade que atende
principios das metodologias ativas, a0 mesmo tempo que integra elementos
digitais no fazer pedagogico (MORAN, 2015).

Neste cenario o ensino de ciéncias também passa por uma reconfiguragao
importante, que € o ensino de ciéncias por investigacdo. Nesta proposta pre-
tende-se fazer da sala de aula um ambiente investigativo de forma a introduzir
a logica do método cientifico de investigacao para a construgdo de saberes
que respondam questdes inicialmente do cotidiano, desenvolvendo assim a
alfabetizacao cientifica (CARVALHO, 2017).

Como professoras de rede publica em Braganga Paulista, SP, que carre-
gam mais de 20 anos de experiéncia nos anos iniciais do ensino fundamental,
nos sentimos provocadas a participar ativamente dessas mudangas, perce-
bendo-as como necessarias e bem-vindas para o processo de formagao de
nossos estudantes, considerando as habilidades e competéncias que devem ser
desenvolvidas atendendo as demandas do nosso século. Além de autoras desta
pesquisa e parceiras de trabalho, também somos irmas e nossa ligagdo sempre
favoreceu a troca de experiéncias, ideias, atividades sempre uma estimulando
a outra no dia a dia do trabalho e a encarar novos desafios.

Identificamos que, assim como nés, muitos professores ficaram inseguros
e tém encontrado dificuldade nessa transi¢ao. Algumas questdes latentes nesse
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processo sdo: o que ¢ ensino hibrido? Como desenvolver o ensino de ciéncias
por investigacdo? E possivel relacionar o ensino de ciéncias por investigagio
com ensino hibrido? Quais mudangas sdo possiveis nos diferentes contextos
escolares? De que forma essa metodologia pode favorecer o processo de
ensino e aprendizagem de ciéncias?

Em algum momento durante o curso de pds-graduacao “Ciéncia ¢ dez”,
nos vimos envolvidas com os questionamentos anteriormente citados, tais
duvidas sobre as inovagdes educativas e principalmente o ensino de ciéncias
por investigacdo nos atravessou, assim como era possivel observar em outros
colegas de trabalho as mesmas inquietagdes.

Com a presente pesquisa temos como objetivo central verificar as possi-
bilidades e desafios da utilizagdo de modelos de ensino hibrido para o ensino
de ciéncias por investigagao nos primeiros anos de ensino fundamental. Para
isso pretende-se apresentar o conceito de ensino hibrido e ensino de ciéncias
por investigacdo e suas relacdes; identificar os modelos de ensino hibrido e
as ferramentas digitais mais adequadas para os primeiros anos do ensino fun-
damental; propor um plano de aula para o ensino de ciéncias por investigacao
baseado em metodologia hibrida; indicar aspectos positivos e desafios para
esta aplicagdo em escola publica.

Para a realizagdo do presente estudo realizaremos uma pesquisa narrativa
e revisao bibliografica na busca de construir respostas as questdes centrais
propostas. A pesquisa narrativa consiste em uma metodologia que envolve
a coleta de historias sobre determinado tema no qual o investigador busca
informacdes para entender determinado fendomeno (PAIVA, 2008).

Dessa forma, refletir sobre as articulagdes entre o ensino de ciéncias por
investigacdo e os modelos de ensino hibrido nos parece necessario para poten-
cializar a praticas educativas que se pretendem inovadoras, tendo em vista que
ambas apresentam alguns principios em comum, como, por exemplo, o aluno
como protagonista de seu processo de aprendizagem. Experimentar diferentes
estratégias, verificar possibilidades de a¢ao pedagodgica, disponibilidade de
recursos identificando potencialidade e desafios sera o foco desta pesquisa.

Desenvolvimento

Enquanto p6s graduandas, irmas, professoras atuando em 2021 em salas
de segundo ano do ensino fundamental na rede municipal de educacao de
Bragancga Paulista, nos diferenciamos apenas nas unidades escolares que tra-
balhamos, fizemos a op¢ao por desenvolver juntas uma sequéncia didatica
investigativa para o ensino de ciéncias, aplicando as mesmas atividades e
relatando neste trabalho nossas percepgdes sobre os desafios e possibilidades
do ensino de ciéncias articulado aos modelos de ensino hibrido.
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Pensando e planejando

Desejosas por unir o ensino de ciéncias por investigacdao e os modelos
de ensino hibrido, planejamos e executamos uma sequéncia didatica ligada
a polinizacdo e a diminui¢ao da quantidade de abelhas. Fizemos essa esco-
lha, provocadas pela campanha “Sem abelha, sem alimentos”, desenvolvida
pela ONG Bee Or Not To Be, fruto de uma iniciativa do CETAPIS (Centro
Tecnologico de Apicultura e Meliponicultura do Rio Grande do Norte), com
o intuito de conscientizar a populacdo para a importancia das abelhas, e vem
realizando agdes no Brasil e na América Latina para a protecao e manutengao
da vida de todas as espécies de abelhas.

Além da relevancia do tema, ao desenvolvé-lo estariamos atendendo as
habilidades para o ensino de ciéncias que constam no Curriculo Paulista de
acordo com unidade tematica Vida e Evolucdo, as habilidades:

(EF02C104) Observar e descrever caracteristicas de plantas e animais
(tamanho, forma, cor, fase da vida e local onde se desenvolvem) que
fazem parte de seu cotidiano e relaciona-las ao ambiente em que vivem.
(EF02CI106) Identificar as principais partes de uma planta (raiz, caule,
folhas, flores e frutos) e a fun¢do desempenhada por cada uma delas, e
analisar as relagdes entre as plantas, o ambiente e os demais seres vivos
(UNDIME, 2018, p. 380).

Tais habilidades que pertencem ao objeto de conhecimento de seres
vivos no ambiente e chancelam nossa escolha para o desenvolvimento da
sequéncia didatica.

Escolhemos fazer uso de uma sequéncia didatica como estratégia meto-
dologica, apoiadas nas consideragdes de Zabala (1998) indicando a articula-
¢ao de atividades que, quando colocadas em série ou sequéncia significativa,
permite o estudo e avaliacdo processual.

Assim, sequéncia didatica € um “conjunto de atividades ordenadas, estru-
turadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que
tém um principio ¢ um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos
alunos” (ZABALA, 1998, p. 18).

Dentro do campo especifico do ensino de ciéncias, encontramos a pro-
posta de sequéncias de ensino investigativo (SEI) trazida por Carvalho (2017)
na qual fundamenta as abordagens do ensino de ciéncias por investigacao
a partir das contribuicdes de Jean Piaget e Lev Vygotsky na construgdo do
conhecimento pelos alunos e a fun¢ao dos professores guiando-os nesse pro-
cesso. As visdes de Carvalho (2017) e Zabala (1998) se coadunam na base
epistemologica do construtivismo socio-interacionista.
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Pautada na alfabetizag@o cientifica como um parametro para o ensino de
ciéncias, como praticas que buscam oferecer condigdes aos alunos para que
tomem decisOes conscientes sobre situacdes da vida e sociedade fazendo uso
de conhecimentos cientificos, a SEI sugere como proposta investigativa uma
organizacao de atividades que vise:

proporcionar aos alunos: condi¢gdes de trazer seus conhecimentos pré-
vios para iniciar novo [...] inicia-se por um problema, experimental ou
teorico, contextualizado que introduz os alunos no topico desejado [...]
uma atividade de sistematizacdo dos conhecimentos praticada [...] por
meio da leitura de um texto e discussdo. uma importante que promove a
contextualizagdo [...] que também pode ser organizada para o aprofunda-
mento do conhecimento levando os alunos a saber mais sobre o assunto.
Algumas SEIs, para dar conta de conteudos curriculares mais complexos,
demandam varios ciclos dessas trés atividades ou mesmo outros tipos que
precisam ser planejadas (CARVALHO, 2017, p. 9).

A definicao de uma boa questdo relacionada a problematizacao apre-
sentada na sequéncia € chave para despertar a curiosidade e envolver os alu-
nos nas atividades previstas, “dando a oportunidades aos alunos de levantar
e testar suas hipoteses [...] estruturando seus pensamentos” (CARVALHO,
2017, p. 10). Iniciamos assim um exercicio de producao de diversas questdes
em torno da situagao das abelhas e polinizagao, consideramos as habilidades
envolvidas e a intencdo até onde queriamos chegar com essa sequéncia com
os estudantes.

O ensino hibrido se caracteriza como uma proposta metodoldgica na qual
atividades online e presencial se complementam, com foco na personaliza-
¢do do ensino. Algumas caracteristicas devem ser destacadas ao considerar
uma pratica educativa como hibrida, para Bacich (2015), deve garantir que a
sequéncia de atividades seja planejada de forma que relacione a experiéncia
educativa online com a presencial; que o aluno esteja no centro do processo
educativo, de forma que nao somente receba algo (informacao, instrugao etc.),
mas sim quando ele também produz; que o professor desenhe o trajeto/roteiro
dos alunos; garanta a coleta de dados para a personalizagdo e que envolva a
reelaboragdo da cultura escolar.

Os modelos hibridos utilizam de tecnologias emergentes, articulacao
intencional online e presencial promovendo a personalizacdo da construcao
do conhecimento. Pensando no contexto que considera idade/série de nossos
alunos e as possibilidades que as unidades escolares oferecem em relagao
aos recursos digitais, optamos por inserir na sequéncia didatica modelos de
ensino hibrido que pertencem ao grupo dos modelos sustentados. Nos modelos
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de inovagao sustentados, as mudancgas no processo pedagdgico ocorrem de
forma gradativa, com interagdo espiralada e aperfeicoamento dos processos
ja existentes (BACICH, 2015).

Os modelos de ensino hibrido que definimos para fazer parte da sequén-
cia de aprendizagem para ensino de ciéncias foram: a rotagao por estacoes,
a sala de aula invertida e o laboratdrio rotacional. Optamos por descrever as
etapas e o detalhamento das atividades da sequéncia do ensino de ciéncias
por investigacdo durante o relato de sua execucao.

Executando e refletindo

A sequéncia didatica para ensino de ciéncias por investigacao foi pla-
nejada para ser executada em 5 etapas durante o més de agosto de 2021 com
duas turmas de 2° ano do ensino fundamental de escolas da rede municipal
de ensino de Braganga Paulista. As atividades descritas neste trabalho foram
realizadas apenas com os alunos presenciais e felizmente a previsao de exe-
cuc¢do saiu conforme o planejado.

Contextualizacio da problematica

Iniciamos a sequéncia com uma atividade de contextualizacdo da pro-
blematizagdo, na qual realizamos o levantamento de conhecimentos prévios
e preparamos o terreno para langar a questao problematizadora.

Em seguida mostramos a imagem de um agricultor utilizando agrotéxico
na plantagdo em pequena escala, e quando questionados sobre a imagem um
dos alunos disse ser “veneno para matar bichinhos”. Falamos sobre o uso do
agrotoxico, como forma de combate a pragas e mostramos imagens de apli-
cagdo em grande escala, através do uso de avides. Nesse momento as criancas
ficaram muito impressionadas. Na sequéncia dialogamos sobre problemas que
o mal uso do agrotoxico pode causar a saude das pessoas e a0 meio ambiente.
De forma a levantar problemas causados ao meio ambiente, apresentamos a
imagem de uma abelha e perguntamos: existe alguma relacdo entre as abelhas
e o uso dos agrotoxicos? Alguns expressaram a hipdtese de o “veneno” fazer
mal para as abelhas, porém nao foi a maioria.

Distribuimos para os alunos um fragmento de uma reportagem “Api-
cultores brasileiros encontram meio bilhdo de abelhas mortas em trés
meses”'. Nem todos os alunos da sala sdo alfabetizados e conseguem ler
com autonomia, porém o contato com textos de diferentes géneros textuais

1 Disponivel em: https://reporterbrasil.org.br/2019/03/apicultores-brasileiros-encontram-meio-bilhao-de-abelhas-
-mortas-em-tres-meses/. Acesso em: 4 set. 2021.
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e observacao de graficos faz parte do trabalho de alfabetizacao e letramento,
enriquecendo a proposta com um viés interdisciplinar. Foi realizada uma
leitura coletiva e dialogamos sobre as informagdes e sentimos que tinhamos
construido um bom contexto com os alunos para langar a pergunta proble-
matizadora de toda sequéncia: O QUE PODE ACONTECER SE AS ABE-
LHAS DESAPARECEREM?

Todas as questdes anteriores langadas para os estudantes foram periféricas
€ necessarias para preparar o terreno para a principal pergunta, aquela que
reflete a situacdo problema a ser investigada durante toda a sequéncia didatica.

Como resposta a questao: O QUE PODE ACONTECER SE AS ABELHAS
DESAPARECEREM? Foram langadas varias hipoteses, que foram registradas
por nds em uma cartolina, entre elas destacou-se em grande volume a falta de
mel, em seguida o desaparecimento das colmeias e um aluno disse “os jardins
nao vao ficar tdo coloridos” e outro “que as plantas iam demorar pra crescer”.
Indagamos os respectivos alunos para que tentassem explicar como chegaram
a essa ideia, porém nao conseguiram avangar no pensamento.

Achamos essas duas hipdteses em especial muito curiosas, podem ser
interpretadas como a percepg¢ao das criancas de alguma interacao das abelhas
com as plantas a partir de imagens em que as abelhas sempre aparecem em
jardins muito floridos e coloridos, ou até mesmo inspiracgoes iniciais sobre
hipdteses complexas que envolvem a relagao do equilibrio ecoldgico dindmico
entre animais e plantas.

Ampliando o conhecimento com a rotaciao por estacoes

A segunda etapa da sequéncia didatica do ensino de ciéncias por investi-
gacgdo teve como objetivo ampliar os conhecimentos sobre as abelhas explo-
rando sua estrutura fisica, organizacdo em sociedade e ambiente favoraveis
para o seu desenvolvimento.

Para esta atividade optamos por utilizar o modelo de ensino hibrido
denominado rotag@o por estagdes. Neste modelo os estudantes sao organizados
em grupos, cada um dos quais realiza uma tarefa, de acordo com os objetivos
do professor para a aula em questdo. Podem ser realizadas atividades escritas,
leituras, entre outras € um dos grupos estara envolvido com propostas on-line.
Apo6s um determinado tempo, previamente combinado com os estudantes,
eles trocam de grupo, e esse revezamento continua até todos terem passado
por todos os grupos (BACICH, 2015).

O planejamento desse tipo de atividade ndo ¢ sequencial, e as tarefas
realizadas nos grupos sdo de certa forma, independentes, mas funcionam de
forma integrada para que, ao final da aula, todos tenham tido a oportunidade
de ter acesso aos mesmos conteudos. Durante todo o tempo da atividade, o
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professor atua como um mediador, levantando os conhecimentos prévios,
estimulando o trabalho colaborativo e sistematizando, ao final, os aprendiza-
dos da aula. De maneira geral, a rotagdo por estagdes € um dos modelos mais
utilizados por professores que optam por modificar o espaco e a condugao de
suas aulas (BACICH, 2015).

Para esta atividade, planejamos formar 4 grupos, sendo 3 deles para
leitura de pequenos textos informativos e imagens (estrutura fisica das abe-
lhas, organizagdo em sociedade/fun¢do das abelhas e ambientes/necessidades
para o seu desenvolvimento) e um deles utilizando os fablets, em um jogo de
verdadeiro ou falso sobre as abelhas.

As escolas da rede municipal de Braganca Paulista oferecem condicdes
para a realizacdo desse modelo de ensino hibrido, pois, todas as escolas de
ensino fundamental possuem tablets que podem ser utilizados pelos alunos
em atividades pedagogicas.

O jogo de verdadeiro ou falso sobre as abelhas foi produzido utilizando
a ferramenta digital wordwall, que ¢ uma plataforma projetada para a criacao
de atividades personalizadas, em modelo gamificado.

Por conta dos protocolos de higiene e distanciamento social relativos
a pandemia de Covid-19, fizemos algumas adaptacdes, nos materiais e na
escola, dos locais para execugdo da atividade.

Optamos por realizar a rotagao por estagdes no refeitorio, aproveitando a
estrutura das mesas para alocar os grupos de alunos. Foi combinado o tempo de
10 minutos para que cada estagdo, os grupos permaneceram nas mesas (todas
elas com alcool e os alunos mantendo distanciamento de 1 metro de distancia
do parceiro de grupo) e os materiais foram rodiziados ao final do tempo.

Consideramos a formacdo de grupos produtivos nos quais inserimos
alunos alfabetizados junto com os que ainda ndo sabiam ler, para que hou-
vesse um compartilhamento das informacgdes estimulando a autonomia dos
estudantes e o trabalho em equipe.

Como atividade de sistematizagdo, realizamos a construgdo coletiva de
uma grande abelha de papel, no qual os estudantes tinham que se lembrar
das partes do corpo da abelha, suas fungdes e descrever o ambiente propicio
para o seu desenvolvimento.

Refletindo sobre a atividade e retomando as anota¢des do caderno de
campo, destacamos trés analises realizadas. A primeira delas sobre a escolha
do refeitorio como espago fisico: ndo foi uma boa escolha, pois a actistica nao
era apropriada. Conforme os grupos conversavam sobre suas descobertas, e até
mesmo os alunos alfabéticos liam para os nao-alfabéticos, o barulho gerado
atrapalhou um pouco a concentra¢do e a compreensao por parte de alguns
alunos. A estrutura das mesas favorecia a formacdo dos grupos com distan-
ciamento seguro, porém a acustica atrapalhou um bom desempenho durante
a atividade. Em uma proxima experiéncia, ndo utilizaremos este espaco.
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O outro ponto se refere a assimilagao das informacoes pelos alunos
nas diferentes estagdes. Durante a roda de retomada e na atividade de sis-
tematizacao, houve um destaque para informacdes presentes no jogo ver-
dadeiro e falso.

Nossa percepcao se coaduna com o indicado por Sunaga e Carvalho
(2017, p. 142) “utilizando as tecnologias, os professores podem potencializar
suas aulas com diferentes tarefas e alcangar os alunos de forma que a meto-
dologia tradicional, com suas aulas expositivas e o conhecimento centrado
no docente, ndo permitia”.

Foi possivel perceber com maior frequéncia a participacdo dos alunos
com informagdes presentes no jogo, e até mesmo falas como “eu errei a per-
gunta sobre as antenas e agora eu sei que elas fazem o papel do nariz para as
abelhas”. Este relato mostra que “os estudantes podem se sentir mais estimu-
lados ao perceber sua progressao constante e sua autonomia sendo alcangada
a cada atividade” (SUNAGA; CARVALHO, 2017, p. 142).

O terceiro aspecto destacado em nossas analises foi o feedback dado pelos
alunos em relacao a escolha do modelo de rotag@o por estagdes. Durante a
atividade era possivel ver a empolga¢do dos estudantes, percebendo-se auto-
nomos no trabalho em grupo, auxiliando os colegas na leitura e até mesmo
assumindo a higienizagdo das fichas e fablets utilizados. Em um momento
da atividade um aluno disse “que era a aula mais legal da vida dele”, outros
no momento de roda de conversa e sistematizagdo queriam falar sobre o que
aprenderam e as formas como ajudaram e ensinaram os amigos. Com essas
analises refletimos sobre a poténcia das metodologias ativas, que sao um
principio dentro dos modelos hibridos de aprendizagem. Moran (2018, p. 4)
aponta essa relacao:

Dois conceitos sao especialmente poderosos para aprendizagem hoje:
aprendizagem ativa ¢ aprendizagem hibrida. As metodologias ativas
dao énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu envolvimento direto,
participativo e reflexivo em todas as etapas do processo [...]; a aprendi-
zagem hibrida destaca a flexibilidade, a mistura e compartilhamento de
espacos, tempos, atividades, materiais, técnicas e tecnologias que com-
pdem o processo ativo [grifos do autor].

Aprendendo sobre a polinizacao — sala de aula invertida

Com o objetivo de aprofundar os conhecimentos sobre uma das principais
acoes das abelhas que ¢ a polinizagdo, optamos por realizar a terceira etapa
da sequéncia de ensino de ciéncias por investigacao utilizando o modelo de
sala de aula invertida.
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Nesse modelo a teoria ¢ estudada em casa, no formato online, e o espago
da sala de aula ¢ utilizado para discussoes, resolugdo de atividades, entre
outras propostas. Assim, o que era feito em classe (explicacdo do contetido)
agora ¢ feito em casa, € o que era feito em casa (aplicagdo, atividades sobre
o conteudo) agora ¢ feito em sala de aula (VALENTE, 2018).

Para execugdo da proposta, elaboramos um padlet como um roteiro de
estudo de licdo de casa e foi disponibilizado no grupo de wathsapp da sala
o link para realizagdo da tarefa. Nesse padlet foram inseridos dois videos
sobre poliniza¢do? e um quiz elaborado no wordwall para ser respondido
apos assistir aos videos.

A importancia da inser¢ao de uma atividade de levantamento de dados
que apresente o desempenho dos alunos apos assistirem a videos € essencial
dentro dos modelos de ensino hibrido, pois isso atende ao principio da perso-
nalizagdo, no qual a avaliacdo dos saberes dos alunos tem papel crucial, pois
“a avaliagdo ¢ parte indissociavel de uma pratica de ensino reflexiva, como
exige o modelo de ensino hibrido” (RODRIGUES, 2015, p. 124).

A personalizag¢do deve considerar a inser¢do da tecnologia na educagao
e utiliza-la de maneira a facilitar sua execucao, coleta e analise de dados. A
escolha do wordwall atende a essas necessidades. No dia seguinte, antes do
inicio da aula, acessamos a planilha de dados disponivel nessa plataforma,
para verificar quantos alunos realizaram a atividade e como foi o desempe-
nho deles ao responder as questdes do quiz. Foi possivel identificar em quais
questdes houve mais erros e isso possibilitou o replanejamento da abordagem
que foi realizada na atividade presencial, de forma a retomar aspectos do
contetido nos quais os alunos tiveram mais dificuldade em responder. Dessa
forma conseguimos executar aquilo que Rodriques (2015, p. 126) aponta
como essencial nessa articulagdo da avaliagdo:

Como método de verificacao da aprendizagem, ela pode superar o bin6-
mio aprovagao/reprovacao e ser utilizada como um instrumento de reo-
rientagdo da pratica pedagogica [...] e usada verdadeiramente como uma
forma de verificar brechas no processo de aprendizagem que possam
ser vencidas.

A atividade presencial, como parte da sala de aula invertida, consistiu
na realizacdo de uma roda de conversa para que os alunos falassem sobre os
pontos de destaque do que aprenderam com os videos e na sequéncia cons-
truir um painel para demonstrar a polinizacao colocando em jogo tudo o que
aprenderam com os videos.

2 Video Polinizagéo, disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=6qYZmy2Tbk0. Acesso em: 19 set. 2021.
Video A importancia da polinizagao, disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=TmfiBMOGCp. Acesso
em: 19 set. 2021.
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Entrelacando e relembrando informacoes

Na pentltima etapa da sequéncia ndo utilizamos nenhum modelo hibrido,
realizamos a exibi¢ao do video “Sem abelhas, sem alimentos” com o objetivo
de retomar alguns topicos ja estudados até aqui e definir algumas informa-
coes de destaque para compor o painel com curiosidades sobre a polinizagao
através da producdo de pequenos textos de “Vocé sabia...”, articulando a
interdisciplinaridade das ciéncias com a lingua portuguesa.

Interdisciplinaridade é o processo que envolve a integragdo e engajamento
de educadores num trabalho em conjunto, de interagdo das disciplinas do
curriculo escolar entre si com a realidade, de modo a superar a fragmen-
tacdo do ensino, objetivando a formagao integral dos alunos, a fim de que
possam exercer criticamente a cidadania, mediante uma visao global de
um mundo e serem capazes de enfrentar os problemas complexos, amplos
e globais da realidade atual (LUCK, 2003, p. 64).

Apos assistir ao video realizamos uma roda de conversa na qual os alunos
foram estimulados a destacar oralmente as principais informagdes sobre as
abelhas e a polinizagdo, trazendo repertorios para a atividade da aula seguinte.

Producao de “Vocé sabia...” sobre a polinizacdo — laboratério
rotacional

A etapa final foi a unica que ocorreu de maneira diferente na aplicagdo
deste trabalho de pesquisa com as duas turmas, pois em uma escola ha labo-
ratério de informatica com computadores € em outra, esse recurso nao existe.
Sendo assim, na escola da Ana Carla os textos elaborados de “Vocé sabia...”
pelos alunos foram digitados pela propria professora para serem inseridos
no painel, enquanto que na escola da Maria Cristina foi possivel desenvol-
ver o modelo de laboratorio rotacional, o qual sera relatado na sequéncia
deste trabalho.

Iniciamos a quinta e Gltima etapa da sequéncia de ensino de ciéncia por
investigacao utilizando a metodologia hibrida de laboratério rotacional para
produzir os cartazes de “Vocé sabia...” utilizando as informagdes dialogadas
na aula anterior.

No laboratorio rotacional os estudantes usam o espaco da sala de aula e
laboratorios. Esse modelo comega com a sala de aula tradicional, em seguida
adiciona uma rotacdo para computadores ou laboratdrio de ensino. Os labo-
ratorios rotacionais frequentemente aumentam a eficiéncia operacional e
facilitam o aprendizado personalizado, ndo rompem com as propostas que
ocorrem de forma convencional em classe, mas usa o ensino on-line como
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uma inovagao sustentada para ajudar a metodologia tradicional a atender
melhor as necessidades de seus alunos (BACICH, 2015).

Os alunos foram divididos em dois grupos, A e B, sendo o critério para a
divisdo alunos alfabéticos e nao alfabéticos. De maneira coletiva e ainda com
os dois grupos em sala, os alunos elaboraram diversos “Vocé sabia...” sobre as
abelhas e polinizagdo, utilizando as informacgdes destacadas na aula anterior.

Apos registrarem no caderno a produgdo coletiva, levei os alunos do
grupo A (alfabéticos) até o laboratorio de informatica para que pudessem
digitar o contetido do “Vocé sabia...” no computador para produzir os cartazes.

Enquanto isso, o grupo B (ndo alfabéticos) permaneceu na sala com
a estagiaria de apoio para produzir uma lista de palavras importantes para
entender a polinizagdo, que sera digitada pela turma. A definicdo desta ati-
vidade atende ao desafio pertinente aos alunos ndo-alfabéticos para escrever
com autonomia.

A inser¢ao de modelos de ensino hibrido como estratégias metodologicas
permite atender o que preconiza a BNCC na competéncia geral de nimero 5:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comuni-
cacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar ¢ disseminar
informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer pro-
tagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2018, p. 9).

Depois de realizada a atividade com os dois grupos, todos os alunos
foram para a frente do painel observar o objeto pronto e todos dos alunos
ficaram muito orgulhosos com o resultado final da sequéncia didatica, qui-
seram chamar a coordenadora e a diretora para ver o painel e explicar todas
as informacoes.

Consideracoes finais

Durante nossa pratica de ensino de ciéncias para realizagdo do presente
trabalho, verificamos que € possivel realizar sequéncias didaticas investigativas
articuladas com modelos de ensino hibrido. Inclusive, nossa experiéncia nos
mostrou que nao somente da certo, como na verdade enriquece esse processo.

Considerando o contexto no qual nossa pratica foi realizada — alunos dos
anos iniciais de ensino fundamental de escolas ptblicas municipais — identi-
ficamos um grande potencial na realizacdo de modelos hibridos sustentados,
pois eles dependeram de poucas adaptagdes da estrutura/recursos ja dispo-
niveis nas escolas.
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Percebemos que, algumas chaves que podem abrir portas para essa arti-
culagdo s3o: o bom planejamento da sequéncia didatica e a escolha adequada
dos modelos hibridos.

O bom planejamento ¢ aquele produzido previamente, considerando
todas as etapas necessarias para atender as habilidades desejadas, o tempo
necessario, 0os materiais e instrumentos tecnologicos, ter transparéncia com os
alunos sobre as etapas da sequéncia assim como prever possiveis problemas
que podem ocorrer no seu desenvolvimento.

A escolha dos modelos de ensino hibrido sustentados utilizados deman-
dou de estudo, discussdo e reflexdo entre nds professoras no momento do
planejamento, pois na teoria nao foi dificil entender o que se pretende com
a rotacdo por estagoes, a sala de aula invertida e o laboratorio rotacional,
porém ao transpor a teoria para a pratica houve a necessidade de pensarmos
em diversos detalhes e por vezes até desistir de aplicéa-las, porém voltamos a
pensar em possibilidade e adaptacdes para nossas realidades escolares, até con-
seguirmos organiza-las de um modo factivel e bem aproveitada pelos alunos.

Foi possivel identificar durante toda a execugdo da sequéncia de ensino
de ciéncias por investigagdo, assim como o apice no seu final, o envolvi-
mento dos alunos na construgdo de seus conhecimentos sobre as abelhas
e o processo de polinizacdo. Eles se apropriaram dos conceitos centrais, e
utilizaram-no corretamente em outros momentos depois de ja finalizada a
sequéncia, demonstrando a consolidagdo daqueles saberes construidos. Além
do aspecto conceitual, observamos também um avango no uso das ferramentas
digitais e a apropriacdo de procedimentos de pesquisa, leitura, comparacao
de informagdes e também atitudinais, identificados na relagao com os amigos
durante atividades em grupo e rodas de didlogo e apresentagoes.

Aprendemos muito com essa pratica, nos tornamos melhores profissionais
e proporcionamos experiéncias de qualidade para nossos alunos, que sdo o
foco de todo nosso fazer educativo.
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O PLANETA: RPG na atividade de ensino de
ciéncias nos anos finais do ensino fundamental

Renata Vasconcelos Alves Silveira
Mirian Pacheco Silva Albrecht
Eliane dos Prazeres da Silva
Cristina Faganeli Braun Seixas

Introducio

A escola ¢ considerada um lugar privilegiado, possibilitando a sociali-
zagao e apropriagdo de conhecimentos produzidos ao longo da historia e das
culturas. O professor tem um papel essencial nesse contexto, tendo que sua
acao deve estar organizada intencionalmente para esse fim. Dentro da escola,
o professor ocupa um lugar de trocas com seus estudantes. Entendemos que
o docente possui um papel fundamental no processo de ensino-aprendizagem
e hoje o seu papel ndo ¢ ser um mero transmissor de informagdes, detentor
do conhecimento, mas um mediador de aprendizagens e que seja capaz de
propor situagdes para a formagao do aluno. Freire (1996, p. 52) ratifica que
o docente deve: “Saber que ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar
as possibilidades para a sua propria producdo ou a sua construgdo”.

A atividade de ensino, interposta pelo docente, pode ser entendida como
uma ferramenta humana, a fim de satisfazer uma necessidade, e que possui
como objetivo facilitar o ingresso de novos individuos de um agrupamento
social no seu meio coletivo. A sala de aula, na escola, surge como um espaco
de aprendizagem e que leva aos novos membros da sociedade a apropriacdo de
uma cultura existente, além de permitir novas formas de apropriacdo e criacao
para o desenvolvimento de potencialidades dos sujeitos (MOURA et al., 2020).

Para Moura ef al. (2010), a atividade de ensino compde o trabalho
docente. Dessa maneira, ao discutirmos apoiados nos pressupostos da teoria
histérico-cultural, mais especificamente da atividade, o professor em sua
atividade pedagogica deve possuir um objeto, o ensino, que possui, por sua
vez, um motivo, possibilitar o contato com conhecimento historicamente
acumulado, a fim de que os discentes se apropriem do mesmo.

Assumindo que o desenvolvimento humano se realiza por meio da ati-
vidade, partilhamos com vocés um pouco da pratica docente narrada pela
primeira autora deste trabalho, desenvolvida com suas turmas de Ciéncias
do 6° ano do Ensino Fundamental, com idades entre 11 € 12 anos. Portanto,
a intencdo neste texto ¢ discutir a atividade de ensino, mais especificamente
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do tipo Ensino por Investigacao, focado em um Role Play (RPG), em que
os estudantes assumem o papel de personagens e vao encontrando desafios
impostos pela atividade preparada pelo professor. Essa pratica é considerada
relevante pois permite que o professor medeie situagdes de aprendizagem e
o aluno vivencie o papel ativo, buscando seus conhecimentos vivenciais e
escolares para articular solugdes para as situagdes propostas.

Contexto escolar: aulas remotas e a pandemia

Desde margo de 2020, devido a pandemia mundial de coronavirus
(Covid-19) e em adequacgao ao isolamento social, muitas escolas assumiram
o ensino emergencial, também chamado de ensino remoto. Esse modelo de
ensino baseou-se, principalmente, nas aulas executadas por meio do uso de
dispositivos eletronicos, adotados tanto pelos discentes quanto pelos docentes.

Devemos salientar que, para nos existe uma grande diferenga entre o
ensino remoto ¢ emergencial comparado ao ensino a distancia ou hibrido.
Alguns trabalhos os usam como sindénimos, contudo, adotamos neste traba-
lho o ensino remoto emergencial como aquele que foi adaptado em prol de
uma necessidade coletiva ocasionada pela pandemia; e, o ensino a distancia
trata-se do ensino pensado e projetado para tal modalidade, em que a internet
¢ usada como uma ferramenta para auxiliar na internalizagdo de conteudos
pelos estudantes, de maneira intencional.

Nao a toa, diversos docentes, a0 migrar para o ensino emergencial remoto,
tiveram que repensar suas praticas. Essa modalidade fez com que os mesmos
passassem a usar ferramentas digitais para lecionar (como o uso extensivo de
computador, fablet e/ou celulares), seja de maneira sincrona — com os alunos
on-line a0 mesmo tempo com o professor em plataformas proprias para as aulas
(Google Meet, Zoom, Microsoft Teams) — ou de maneira assincrona — em que o
aluno acessa contetidos ¢ materiais gravados e disponibilizados pelo professor no
horario e momento que quiser (Youtube, Drive, Google Classroom, dentre outros).

Esse movimento demandou dos docentes uma mudanga de postura,
impulsionando-os a repensarem suas praticas pedagogicas quanto aos usos
de tecnologias digitais, inovagdes e adequagdes para suas aulas — tornando-os
propicios ao meio digital. Houve uma grande expansao no uso de contetidos
gamificados (que possuem elementos de jogo) e jogos voltados ao ensino.
Em Ciéncias, mais especificamente, pdde-se ampliar também, por parte dos
docentes, o uso de laboratorios e simuladores on-line.

A atividade

A atividade aqui discutida, trata-se de uma proposta feita pela docente
de Ciéncias para o 6° ano dos anos finais do Ensino Fundamental, de uma
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escola particular da rede privada de Osasco, municipio de Sao Paulo. Espe-
cificamente, trata-se do episddio: “As lendas, salvando o planeta! RPG na
atividade de ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental!”

A atividade foi aplicada em um sabado letivo para um total de dez tur-
mas, que foram divididas em dois horarios distintos: as turmas de A, B, CD
e E no primeiro horario, que aconteceu entre 8:30 as 10:30 e as turmas F, G,
H, I'e J, que aconteceu das 10:30 ao 12:30, no segundo horario. A separacao
foi pensada em prol da quantidade de alunos, visto que cada uma das turmas
possuia um total de 41 a 43 alunos, totalizando, uma média de 420 alunos,
dos quais apareceram 408.

Cabe ressaltar, que ainda assim a docente ndo daria conta de 210 alunos
simultaneamente, de maneira que ela nao foi a tnica responsavel por mediar a
atividade, mas obteve apoio de outras duas professoras: uma, também de Cién-
cias (também do 6° ano e dos demais anos do Ensino Fundamental) e, outra,
responsavel por lecionar ética (em todas as turmas do ensino fundamental).

A realizagdo da atividade ndo teve um percurso facil, rapido e tdo pouco
livre de desafios. E a partir daqui, a primeira autora deste trabalho passa a
narrar sobre a atividade de ensino realizada.

Narrativa da professora de ciéncias

Durante o planejamento semanal' que acontece na institui¢do de ensino
na qual atuo, fomos avisadas semanas antes, eu e a professora que chamarei
de Claudia®, que seriamos as responsaveis pelo sabado letivo que estava por
vir e que, para tanto, deveriamos pensar em uma atividade.

Pelo momento pandémico vivido, continuavamos trabalhando em
home-office, isto ¢, atuando pelo regime emergencial e remoto de ensino.
A coordenacdo e direcdo nos pediu que pensassemos em alguma atividade
diferente, que envolvesse Ciéncias, mas que nio fosse necessariamente uma
“aula”, em suas palavras, gostariam que fosse como uma “brincadeira” para
o fechamento do primeiro bimestre, visto que os estudantes estavam muito
cansados pela finalizacao das provas e atividades.

Neste ponto, ressurge a necessidade de abandonarmos o paradigma tra-
dicional e racionalista de ensino e colocarmo-nos em um processo reflexivo
acerca de nossas praticas. Como postulou nosso patrono da Educagao, Paulo
Freire, “Nao ¢ no siléncio que os homens se fazem, mas na palavra, no tra-
balho, na acao-reflexdo” (FREIRE, 1987, p. 78).

1 O planejamento semanal é o momento que se reiinem todos os professores com os coordenadores, vice-diretores
e diretores da instituicdo de ensino a fim de discutir 0 andamento das agdes de ensino, bem como, a formagao
continuada proposta.

2 Os nomes abordados nesta pesquisa séo ficticios e foram adotados a fim de preservar a identidade dos
sujeitos e atender a Resolugdo CONEP n°196/96 (Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa).
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Portanto, em nossa atividade deveriamos protagonizar os estudantes,
desafia-los, dar-lhes um papel central e ativo. Nossa atuagcdo docente deveria
ser pensada de modo a propor uma situacao de aprendizagem que possibili-
tasse esse papel aos estudantes, bem como mediar as situagdes problemas, con-
ceitos inseridos e conduzir o processo a fim de potencializar a aprendizagem.

Como citado anteriormente, duas professoras de Ciéncias foram elenca-
das para o sabado letivo e, como estavamos trabalhando com o contetdo agua
e polui¢do, deveriamos pensar em algo que girasse em torno dessa tematica.

Depois de muito discutir com a equipe sobre possiveis ideias, comentei
que havia trabalhado com RPG educacional e que havia sido muito provei-
toso. Comentei de dois projetos que trabalhei com o uso de RPG, um deles
intitulado “Mariana, entrando em cena!”, acerca da tragédia ambiental em
Mariana e Brumadinho outro, fruto de uma atividade utilizada em meu mes-
trado, “Curupira, salvando a floresta”, que foi criada pelo grupo de estudos
matematicos da USP — Observatorio da Educagao GePAPE.

Ao falarmos de folclore, uma professora se voluntariou a trabalhar
conosco, a chamaremos pelo nome ficticio de Elga. Ela logo se empolgou,
pois ela estava trabalhando folclore brasileiro com as turmas em que lecionava
ética educacional. Portanto, a partir dai, decidimos em bem comum que teria-
mos entdo personagens do folclore a fim de tornar a aventura interdisciplinar.

A partir do fechamento do tema, fomos para a escolha dos personagens
folcloricos. Optamos entdo por personagens que tivessem a ver com o meio
ambiente e agua, como lara, a sereia; Curupira, o menino dos cabelos ruivos; e
Saci, o moleque sapeca. Esses personagens iriam ser os “NPC’s” da aventura.
NPC’s sdo personagens que dao suporte aos jogadores.

Tendo decidido os personagens, usamos a semana para nos aprofun-
darmos nas pesquisas acerca dos personagens. A professora Claudia fez um
esboco de como tratariamos a atividade de ensino para entregar a nossa coor-
denacdo para aprovacao, conforme o quadro 1.

Quadro 1 — Atividade de ensino, RPG salvando o planeta

ORGANIZAGAO DA ATIVIDADE NO SABADO LETIVO

Data 10 de abril

9h as 10h10 para as turmas do periodo da manha

Horario
10h30 as 11h40 para as turmas do periodo da tarde.

0 que Uma atividade on-line de Role-playing game, também conhecido como RPG, é um tipo de jogo em
faremos? | que os jogadores assumem papéis de personagens e criam narrativas colaborativamente.

Formaremos grupos de alunos onde receber@o personagens para auxiliar os agentes folcloricos a
salvarem os rios, mares, lagos, mananciais e o planeta, pois ao longo do bimestre estudamos os
contetdos sobre agua, suas caracteristicas, poluicdo de mananciais, dentre outras. Em seguida, traremos
diferentes desafios, como, por exemplo, a contaminag@o do manancial por residuos téxicos. Os alunos
deverdo discutirem analisando as agdes necessarias para resolverem a questdo ambiental apontada.

Como
faremos?

Fonte: Autoral.
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Tendo recebido a devolutiva com o aceite da proposta, decidimos pes-
quisar mais profundamente sobre os personagens folcloricos e explorar suas
histdrias para criar possiveis narrativas e poderes que auxiliassem os estu-
dantes nos desafios propostos.

Admito, essa etapa pode parecer bem simples a primeira vista, contudo,
devo dizer que foi uma das etapas mais trabalhosas, visto que eu e a professora
Claudia (também de Ciéncias) ndo dominavamos quase nada do folclore brasi-
leiro, tendo-nos que nos debrugar em uma pesquisa herculea. Em contrapartida,
Elga — que entendia do folclore, pouco entendia dos elementos das Ciéncias
que precisariam ser trabalhados. Dessa maneira, nos reunimos por varias vezes
para discutir, trocar ideias e informagdes e quando nao estavamos reunidas,
estavamos fazendo levantamentos a fim de criar e enriquecer a aventura.

Uma aventura de RPG deve ter, para além dos personagens (suas narra-
tivas e poderes), um cendrio. Na grande maioria das vezes os RPG’ s tém um
mapa como referéncia e, para fazer jus a proposta, escolhemos usar o mapa
do Brasil, contudo, focamos apenas nos biomas correspondentes a localizagao
de Iara, Curupira e Saci.

A cria¢ao dos personagens e do mapa

Como salientado, era necessario que criassemos narrativas, poderes
para os personagens e mapas. Portanto, nesse momento comecei a recorrer a
varios sites de RPG para ver o que ja havia de “pronto”. Durante a pesquisa,
me deparei com o mapa (Figura 1) no site do Curriculo +, da Secretaria da
Educagao do Estado de Sao Paulo.

Figura 1 — Mapa do folclore brasileiro

Fonte disponivel em: https://curriculomais.educacao.sp.gov.
br/conheca-o-mapa-do-folclore-no-brasil/.
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Tendo discutido com as demais professoras e tendo as mesmas con-
cordado em usarmos o mapa, comegava a outra parte: a criacdo da historia.
Decidimos trocar os NPC's folcloricos de biomas (Figura 2) e logo veio a
introdugdo da historia:

Figura 2 — Imagem adaptada, contendo no mapa apenas elementos da historia

Fonte: Autoral, imagem modificada.

“Saci, o menino travesso, cuida do bioma o cerrado. Curupira, o menino
dos cabelos vermelhos, defensor das florestas, da Amazonia sempre a cuidar.
Contudo, decidiram, nessa aventura, de lugar trocar para um outro olhar aos
biomas dar! Mas preste atencdo... Existe algo que ambos estdo a procurar”
(Introdugdo da historia).

Nesse momento comecei a me debrucar em vérias leituras, até que por
fim cheguei a um site de RPG chamado “grimorio tropical”, do qual adapta-
mos diversas coisas, inclusive, imagens e fichas de personagens, como as de
Saci e Curupira (Figura 3).
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Figura 3 — Os poderes das lendas, Saci e Curupira

inata. A habilidade de conjuragio de um saci
€ Carisma (CD de resisténcia de magia 12). Ele pode

conjurar, inatamente, as seguintes magias, sem

idadade

Avontade: Invisibilidade (apenas pessoal), Salto (apenas
pessoal), Traquinagem (ver no préximo quadro).

3/dia cada: Arrombar, Forma gasosa (pessoal apenas).
Forma de Redemoinho. Quando o Saci usa Forma gasosa,
seu deslocameno se torna 18 m (voo) e ele se torna

invisivel, estando visivel apenas como um redemoinho
de folhas e poeira.

0 inata. A habilidade de conjuragio de um
curupira é Sabedoria (CD de resisténcia de magia 14, +6

para atingir com ataques de magia). Ele pode conjurar,
i as i magias, itando apenas do

seu po de fada como componente:
A vontade: Amizade Animal, Arte Druidica, Bordio
Mistico, Falar com Animais, [lusio Menor.

3/dia cada: Bom Fruto, Comunhio com a Natureza,
Confusio, Crescer Espinhos, Emaranhar, Forga Espectral.

1/dia cada: Crescimento de Plantas, Terreno Alucinatorio.

Rastros Invertidos. Os niio apenas os pés do Curupira sio

Q Metamorfo. O Saci pode usar uma agio para invertidos, mas todos os seus rastros sio confusos. Testes
1N: metamorfosear-se na forma de um pardal, corvo, ou de habilidade para rastrear um curupira tem desvatagem.
b outro pissaro mitido ou de volta para sua forma natural. Alem disso, sempre que alguem fizer um teste para
N As estatisticas dele sio as mesmas em qualquer forma, rastred-lo com desvantagem e falhar, ele comega a
° exceto pelas mudangas de deslocamento indicadas. rastrear o Curupira no sentido contrario ao que ele

14

Qualquer equipamento que ele estiver usando ou
carregando ¢é transformado com ele, desaparecendo.
Esses equipamentos retornam caso o saci venha a morrer
ou se destransforme.

realmente foi ou andar em circulos.

Resisténcia a Magia. O Curupira tem vantagem nas
salvaguardas contra magias e outros efeitos magicos.

Fonte: Autoral, texto de apoio — Saci Pereré (D&D 52 ed) — Bestiario Tropical.

E claro que depois de muito ler, procurar, assistir videos, novos elementos
comecaram a ser incorporados na histdria e que nos encontros em trio eram
discutidas, mantidas, descartadas ou aprimoradas.

A ficha de lara (Figura 4) ¢ um exemplo desse movimento, altamente
dindmico, que se deu pela mistura do site “grimorio tropical”, com outras
fontes, como o site “Aventureiros dos reinos”.
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Figura 4 — Ficha da Iara

A Concha
Iara pode invocar uma poderosa concha que aparecera em sua
frente, defendendo-lhe de qualquer ataque. A concha possui dois
metrods de raio e é revestida de diamantes.

Hidrocinese
Podem controlar o elemento 4gua em em média escala.

Cangao do transe

Iara liberam uma melodia capaz de deixar em transe qualquer ser a
escutar. O transe dura por dois turnos e quem for afetado niao podera
realizar nenhum ataque.

Cang¢io do Amor
Iara liberam uma melodia capaz de fazer qualquer um que a escute
se apaixonar perdidamente pela mesma. Os efeitos duram por trés
turnos e afetam apenas seres do sexo oposto.

Editora CRY - Proibida a

Fonte: Autoral, texto de apoio — IARA | Sons Of Gods RPG.

Como das 3 docentes eu era a Unica que tinha tido experiéncia com
RPG’s, seja como docente ou como jogadora, decidimos que seria plausivel
que eu mestrasse® (narrasse e conduzisse) a aventura para elas, de forma que
elas se familiarizam com o jogo de RPG, com as narrativas e vivenciassem

3 Mestrar uma aventura significa narrar ela aos jogadores e interpor as diferentes situagdes problemas pen-
sadas e projetadas.
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a experiéncia para entdao poder aplica-la com os estudantes que com elas
ficariam. Depois de ter mestrado e termos, juntas, vivenciado a aventura,
decidimos descansar para o dia decisivo em que a aventura aconteceria.

No sabado letivo chegamos um pouco mais cedo para prepararmos as
sessdes em que colocariamos os alunos (ja que o RPG aconteceu durante o
ensino remoto e emergencial). Optamos por realizar duas sessoes de breakout
(salas on-line, que simulam a separacao de grupos), uma comigo e outra com
Claudia e Elga, visto que elas poderiam dar suporte uma a outra. Separamos as
turmas dos 6°’s anos dos anos finais do Ensino Fundamental, de forma que no
primeiro horario de 8:30 as 10:30 fiquei com as turmas A B e C e no segundo
horario, de 10:30 ao 12:30 com as turmas F e G. Claudia e Elga ficaram com
as turmas D e E no primeiro horario e, no segundo, com as turmas H, [ e J.

Como a atividade foi planejada de forma a estimular o pensamento critico
dos participantes e engajar atitudes quanto as problematicas socioambientais, 0s
estudantes foram levados a assumir diferentes papéis no RPG (Role-Playing, jogo
de papéis). E para explicar a atividade de ensino, irei narrar como a mesma foi
estruturada e conduzida em minha sessdo de breakout. Os estudantes chegaram
a sala Webex (aplicativo escolhido pela escola para uso em aulas remotas) e logo
se surpreenderam, pois estavamos na sala principal caracterizadas: Claudia de
Curupira; Elga de lara; e eu de Vitoria Régia (ja que eu ndo tinha a roupa do saci).

Curiosos, os alunos comegaram a perguntar o que estava acontecendo, se
teria uma peca de teatro e se ndo seria aula de Ciéncias. Comecamos a fazer
brincadeiras e distragdes até que o restante dos alunos chegasse. Quando a
maioria dos alunos chegaram, iniciamos a atividade de ensino: As lendas,
salvando o planeta. Explicamos que se tratava de um RPG e explicamos
alguns conceitos basicos, dentre eles que eles receberiam personagens e teriam
que atuar com base neles e que se quisessem pegar algum acessorio para se
caracterizassem, poderiam.

Em geral, quando se usa RPG na educagdo, ¢ comum que o professor
ensine aos estudantes a montarem os personagens e as fichas deles, contudo,
isso requer uma maior maturidade e tempo, ou seja, ¢ ideal para turmas de
maior idade, preferencialmente do Ensino Médio. Como se tratava de turmas
de 6° ano do Ensino Fundamental, optamos por fazer um banco de personagens
e sorted-los aos discentes. Apos o sorteio, com um som de fundo misterioso
comecei a narrar e atuar para os estudantes na sala principal:

— As lendas precisam de vocé!!! Desacreditadas, chamadas de “velhas” e
até mesmo cansadas, as lendas brasileiras, conhecidas como folcloricas?, ainda
precisam concluir sua maior missao: salvar o planeta! Muitos males cercam a
nossa terra, os humanoides (seres que se sentem superiores as demais espécies)
estdo acabando com 0s nossos recursos naturais, matando nossas florestas,

4 Trecho inspirado na produgao sobre folclore da AGENCIA NACIONAL DE CINEMA — Ancine.
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envenenando nossos rios, extinguindo nossos animais. Por isso, os seres folclo-
ricos se reuniram e decidiram espalhar pelo mapa a fruta dos poderes (4kumas
no Mi). Apenas os jovens de mais puro coracdao poderdo encontra-las. As Akuma
no Mi” sdo frutas que contém poderes especiais. Quando consumidas, fornecem
ao individuo uma habilidade especial. Com apenas uma exce¢ao notavel, um
individuo s6 pode adquirir os poderes de uma unica Akuma no Mi”.

Os alunos comegaram a tentar interferir para ja se antecipar e escolher as
Akuma no Mi, contudo, pedi que prestassem atencao e comegamos a separar
(eu e as demais professoras) os alunos em grupos.

— “E hora de escolher! Essa escolha ndo sera facil! Muita atengio, vocé
e seu grupo deverdo escolher 5 nimeros que irdo de 2 a 32”.

Foram formados 5 grupos que ficariam comigo e cada grupo escolheu um
numero. Como vocés podem ver na imagem a seguir (Figuras 5 e 6), foram
feitas 22 paginas no power point, cada uma contendo uma fruta e, quando o
aluno fizesse a escolha, por exemplo, numero 5, bastava mover a imagem da
fruta que se descobria qual poder lhes eram dados, por exemplo, na figura 6,
que o poder era despoluir e a classe era élfica.

Figura 5 — Escolha das Akumas no Mi (a)

Fonte: Autoral, imagem baseada nas akuma no mi do Anime One Piece.

Figura 6 — Escolha das Akumas no Mi (b)

‘Q‘
bR Elfa
= ’3’0 Despoluir
)
)

Fonte: Autoral, imagem baseada nas akuma no mi do Anime One Piece.
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Depois de feitas as escolhas das frutas e descobertas as classes e os pode-
res dos personagens adquiridos pelos grupos, nos separamos, de forma que
Cléaudia e Elga ficaram com o breakout 2 e eu com o breakout 1, conforme
explicitado anteriormente.

Cabe ressaltar que para criar as classes e poderes me vali de um aplicativo
de celular, chamado RPG Next, contudo, algumas adequagdes tiveram que ser
feitas, como: poder “despoluir”. Alguns exemplos de personagens gerados e
utilizados no jogo, pelo app RPG Next: Bruxo com magia recuo; Druida com
magia criar ou destruir agua etc.

Dentro das salas breakouts e com as primeiras 3 turmas: A, B e C, totali-
zando 121 estudantes comigo, iniciamos a aventura. Cabe ressaltar que cada
grupo de estudante era responsavel por um dos personagens sorteados, portanto,
ao final tinhamos 5 grupos de 24 alunos na aventura controlando 5 personagens.

Tendo tomado nota dos personagens e poderes, pedi que os alunos tam-
bém o fizessem, de forma que poderiam vir a mudar de poderes, caso respon-
dessem a um desafio. Voltei a narrar:

— Gostaria de mudar de habilidade, trocar de classe ou melhorar atributos?
E possivel. Mas, para isso, é preciso completar o desafio dado por sua mestra.

Alguns poderes recebidos pelos personagens nao foram considerados
relevantes pelos discentes, de forma que eles quiseram mudar o poder de dois
personagens: planar e pele de pedra. Como mestra, lancei o desafio:

— Lhes desafio, caros guerreiros, a me trazerem duas misturas: uma hete-
rogénea e uma homogénea, em 5 até minutos”. Nessa hora os alunos sairam
correndo para pegar as misturas ¢ em menos de 2 minutos ja tinham alunos
com misturas.

Perguntei, a fim de verificar o entendimento deles sobre o contetido,
quais foram os tipos de misturas que me trouxeram, que me explicassem quais
eram e por qué. Dentre elas, havia: 4gua com sal, 4gua com agucar, 4gua com
o0leo etc. O mais surpreendente é que nao s6 me falaram dos tipos de misturas
(homogéneas e heterogéneas), como classificaram como bifésica, trifdsica ou
polifasica (foram além das minhas expectativas naquele momento).

Ap6s o desafio concluido, eu disse que eles poderiam trocar os poderes e
mostrei uma lista de poderes que eles poderiam escolher, como reciclar, voar,
ler a mente, anular poderes, limpeza profunda, dentre outros.

Nessa parte eles comecaram a demorar mais, a discussdo estava intensa
acerca da troca de poderes, pois eles estavam tentando prever o que viria pela
frente e quais poderes lhes seriam mais uteis ou efetivos. Ao ouvir a discussao
deles, fui tomando notas em meu caderno de pesquisa. Em um momento um
aluno falou: “Mas ¢ Ciéncias, tem poderes como reciclar, limpeza profunda,
reutilizar. Acho que vamos precisar de um deles pra alguma coisa”, outro
falou: “Mas dissipar magia também deve ser interessante, porque tem saci”.
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Apressei e discussao e dei mais um minuto para a escolha. Eles optaram
por pegar dois poderes novos: anular poderes e limpeza profunda. Entao,
continuei a narrativa da histoéria de RPG em uma voz de suspense:

— Vocé deitado em sua cama, tarde da madrugada, a cidade deserta e
em completa escuriddo. Chove uma chuva fina que toma forma com vento
frio e vocé s6 consegue ver o que estd ao alcance do intenso relampejar nas
nuvens densas do céu e de sua lanterna a pilha. Ao caminhar alguns passos,
vocé consegue ouvir de leve um sussurro estranho que vem de atras da sua
orelha e ao mirar a lanterna na direcao dele vocé enxerga uma sombra que te
derruba no chao e pisa no seu peito.

— “AHHHHHHH” — Gritou um aluno.

— Ossos do oficio, ndo ¢ mesmo?

— Professora, ¢ que vocé lendo assim esta me passando medo. Me disse
outra estudante.

Eu dei uma risada interna e pedi para se concentrarem e que entrassem
no papel. Continuei a narrativa em um tom assombroso:

— Vocé acorda inquieto e muito assustado! No fundo vocé sabe que desde
que comeu aquela estranha fruta este pesadelo € recorrente. Tera sido algum
tipo de encantamento? Voc€ sente em seu peito um chamado... Um ardor para
uma missao... Nao sabe exatamente o que €. Ao voltar para a cama e dormir...
Novamente o sonho! Vocé€ nao consegue controlar o sonho, ¢ aterrorizante!
Mas dessa vez... Foi diferente! Vocé de novo reviveu as cenas do final do
sonho de toda noite: a floresta queimando... Animais correndo, outros infe-
lizmente, morrendo!” (Figura 7).

Figura 7 — Ac¢ées antrépicas

Mas dessa vez... Foi diferente!

Vocé de novo reviveu as cenas do final do sonho de toda noite:
floresta queimando... Animais correndo, outros - infelizmente -, morrendo

Fonte: Imagem editada, imagens unidas do desmatamento, queimadas e exploragdo — Google.
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Na hora que os alunos viram as imagens eles demonstraram alguma
perplexidade. Alguns ndo se contiveram em comentar: “Professora, isso ai
ndo é sonho nio”; “E, professora. Isso acontece de verdade, ¢ muito triste”;
“A culpa disso € nossa, né?”.

Cabe ressaltar que durante todo o tempo da narrativa do RPG eu me vali
de recursos audiovisuais: de fundo, uma musica leve de suspense, o tom da
voz mudava conforme as situagdes e, devido ao momento remoto emergencial
de ensino, me vali de muitas imagens, gifs ¢ videos, durante o fluxo narrativo.

Acredito que tais elementos fazem com que os estudantes “entrem” muito S
mais na historia e nos personagens. <
A partir da finaliza¢do introdutiva, chegou a hora da a¢do dos estudantes N

e seus respectivos personagens. Os slides seguintes mostravam o Saci dizendo E
que seus poderes foram ativados, mas que em troca dos poderes eles deveriam &
ajuda-los a salvar os biomas e o planeta. g
Logo, os alunos encontram o primeiro desafio: eles ndo dormiram bem ©

a noite, estdo morrendo de fome, mas Saci pediu que eles se apressarem :
e seguissem seus passos. Nesse momento foi mostrado o caminho (Figura ©
8) para os estudantes, agora no papel dos personagens. Eles deveriam dizer o :
que iriam fazer, como iriam atravessar a ponte por onde Saci havia passado. G
S

Figura 8 — O caminho ’a

N £

= L '\

j 0 CAMINHO

Fonte: Imagem editada, imagens da mata atlantica editada com elementos do jogo de RPG.
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Foi dado 5 minutos para resolverem a situagdo problema. Alguns estu-
dantes queriam que seus personagens comessem o cogumelo, outros, falaram
para ndo comer porque o cogumelo poderia ser toxico e os envenenariam. Por
fim, um personagem controlado pelo grupo 3, um clérigo, decidiu comer o
cogumelo e ficou intoxicado. Diante disso, os demais grupos tinham 3 minutos
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restantes para a proxima a¢ao sobre como solucionar o problema. Como
um dos personagens era um bruxo com a habilidade “santuario” (habilidade
curativa). Eles optaram por usar o santuario — mesmo sendo alertados de que
cada habilidade leva 3 turnos para ser langada novamente. Por fim, rodei os
dados e eles conseguiram curar o clérigo.

Cabe ressaltar que embora eu possua os dados de RPG, por se tratar de
aula remota e emergencial, optei por usar o site dados on-line’, a fim de que
todos vissem claramente os resultados obtidos. Nesse caso, eles precisam tirar
acima de 6 para que o colega fosse curado. A fim de ndo tornar este trabalho
tao longo, finalizarei a narrativa da aplicacdo do RPG por aqui, tendo ja
demonstrado a sua condugdo. E a fim de sintetizar, irei abordar os problemas
posteriores que os estudantes aventureiros encontrariam em sua jornada:

Uma hidra que enraiza um dos personagens, o que requereu dos alunos
pesquisa acerca do animal e reflexdo de como sair da situacdo; um monstro
“super lixo”, que derivava de um lixao clandestino no caminho; um lago
altamente poluido com peixes morrendo e que tinha como principal problema
um esgoto clandestino que jorrava; uma area de mineragao com o lago sendo
poluido por metais pesados.

Enfim, criamos uma série de situagdes-problemas que faziam com que
os alunos pensassem e refletissem acerca das problematicas e propusessem
situagdes em cima delas.

Cabe ressaltar, por fim, como docente pude notar muita reflexdo em
torno das situagdes, uma delas foi acerca do esgoto clandestino. O grupo que
dominava a personagem maga queria usar limpeza profunda no rio, contudo
os demais estudantes comegaram uma discussao que essa agao por si s6 nao
resolveria o problema, pois o esgoto clandestino continuaria a cair la. Entao,
um outro grupo propds tapar o “buraco” da fossa e novamente discutiram e
concluiram apenas tapar o esgoto clandestino também ndo era uma solucao
efetiva, entdo teria que ser uma a¢ao muito maior.

Analise sintetizada da aplicacio do RPG: desafios e potencialidades

Tendo aplicado o RPG, cabe agora, falarmos dos desafios encontrados
no processo. O grande e talvez, o maior de todos os desafios, foi a grande
quantidade de alunos por breakout, tendo eu ficado com 121 na primeira
sessdo. Por serem alunos do ensino fundamental, em especial do 6° ano, ¢ a
aplicagdo ter se dado no primeiro bimestre, ainda era comum que suas falas
atropelassem naturalmente a dos colegas em sala e durante o RPG, com 121
estudantes, esse fenomeno foi muito mais acentuado.

5 Disponivel em: https://www.dados-online.pt/2-dados/6-lados.html.
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Jafiz aplicagdes de RPG anteriores com turmas de 42 alunos, em que os
separamos em grupos e fluiu super bem, contudo, eram turmas mais madu-
ras (de Ensino Médio) e o nimero nao passava desse. Portanto, admito que
trabalhar com o uso de RPG requer pensar no niimero de participantes, a fim
de que a aventura tenha um bom andamento e a fim de que todos participem,
fendomeno também notado.

Pudemos ver que dentro dos grupos separados (em torno de 20 alunos),
alguns eram mais protagonistas, de forma que, os demais pouco falavam e
quando tentavam eram cortados, tendo essa sido a queixa de alguns alunos.
Acredito que esse problema, em si, esteja relacionado ao problema anterior
(grande quantidade de estudantes e, consequentemente, grupos maiores).

Percebemos também, durante a primeira aplicagdo (turmas do primeiro
horario), que a gestdo do tempo foi um aspecto limitante e que precisaria ser
repensada. Optamos entdo, que seria melhor separar os alunos em breakouts
jano inicio da aventura, do que comegar a narrativa e s separa-los depois de
terem escolhido as akuma nos mi. Essa estratégia foi aplicada ja com as turmas
da sessdo 2 (segundo horario), que fluiu de maneira muito mais rapida e melhor.

Por fim, devido ao grande numero de alunos e ao tempo, ndo consegui-
mos concluir todas as etapas previstas para a aventura de RPG, tendo faltado
executar 2 atos finais, em que eles encontrariam o super lixo marinho (que nao
pode ser afetado com tiros ou por magias e o nivel de reciclagem dos perso-
nagens teria que ter sido “upado” pelos jogadores ao longo da aventura, isto
¢, aumentado de nivel por eles desta habilidade. Ao fim de cada desafio eles
ganhavam pontos para distribuir e escolhiam quais habilidades queriam “upar”.

Embora a tentativa de adequar o RPG ao ambiente remoto, desafio e
necessidade docente, tenha elementos a serem repensados, como discutido
até aqui, entendemos que no fim, existem muito mais bonus do que 6nus.

Potencialidades da aplicacao

Dentre as potencialidades do uso de RPG em uma estratégia investigativa
na atividade de ensino de Ciéncias, esta a possibilidade de vivéncias forma-
tivas entre professores. Entendemos que a formacao do professor se da por
meio da sua atividade, a docéncia, e o uso do RPG possibilitou trocas entre
os professores parceiros, a possibilidade de tornar a aventura interdisciplinar
com elementos que vao além da Ciéncia, da preparagdo conjunta, e dos varios
movimentos de reflexdo, ndo so individual, mas também coletiva.

O movimento de socializagdo também foi um aspecto positivo visuali-
zado durante a aventura narrada. Os estudantes precisavam tomar decisdes
baseados em seus personagens e, para tanto, era necessario discutirem até
chegarem a um consenso, portanto, demandou a atividade colaborativa.
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No RPG, o importante ¢ o aspecto ludico do jogo em si, que expde 0s
participantes ao aprendizado de novos conceitos. Nao ha vencedores ou
perdedores em uma aventura (nome dado a partida) de RPG, uma vez que
a historia do jogo é construida colaborativamente (NASCIMENTO
JUNIOR, 2015, p. 3) [grifo nosso].

Outra potencialidade considerada, foi que a atividade pensada e estrutu-
rada da forma que foi, permitiu o uso de termos e conceitos de Ciéncias por
parte dos estudantes, como: misturas homogéneas e heterogéneas (no desafio
do mestre); reutilizar, reciclar, limpeza profunda, biomas, metais pesados,
mineracao, dentre outros ao longo da aventura.

O uso desses termos e conceitos pelos estudantes enquanto jogadores,
nos forneceu importantes subsidios para a verificagdo da aprendizagem, de
forma que, ao se valerem dos conceitos e termos, os estudantes precisavam
contextualiza-los com a situagdo e explicar o seu uso.

Sem duvidas, outra potencialidade que consideramos foi a chamada de
atengdo, isto €, a atracdo para a aula por parte dos estudantes, conforme Savi
e Ulbricht (2008, p. 3), os jogos educacionais, dentre eles, 0 RPG:

[...] demonstram ter alta capacidade para divertir ¢ entreter as pessoas ao
mesmo tempo em que incentivam o aprendizado por meio de ambientes
interativos e dinamicos. Conseguem provocar o interesse € motivam estu-
dantes com desafios, curiosidade, interacdo e fantasia.

Pudemos verificar esse fato na fala dos alunos:

*  Professora, professora, vamos continuar até a tarde, hoje ¢
sabado mesmo.

*  Professora, vamos fazer mais no sabado que vem?

*  Nossa, professora, eu ndo queria levantar para ter aula no sabado,
mas quando comegou o RPG agora eu quero que tenha todo sabado.

Para além disso, consideramos que o uso de RPG numa proposta inves-
tigativa demandou por parte dos alunos diferentes tipos de contetido, dentre
eles, os atitudinais, conceituais e procedimentais.

Os conteudos conceituais foram postos em praticas pelos alunos ao se
valerem dos conceitos, isto €, a base teorica, para sairem das situagdes pro-
blema, tendo internalizado e discernindo os diferentes tipos de conceitos,
para posteriormente aplica-los de diferentes maneiras. Esse tipo de conteudo
possui relacdo com a construgdo ativa dos sujeitos em identificar, reconhecer,
comparar, operar signos, ferramentas e ideias, por exemplo.



236

Nesse sentido, tendemos a concordar com Mitchell e Savill-smith (2004),
quando nos dizem que atividades com o uso de jogos tendem a promover o
desenvolvimento dos sujeitos, tendo em vista que para vencer os desafios
propostos os alunos que estdao no papel de jogadores precisam, dentre outras
coisas, elaborar estratégias e entender os elementos do jogo para perpassar
os desafios, o que leva a melhoria do pensamento estratégico ¢ ao desenvol-
vimento de habilidades analiticas.

Acreditamos que também houve a aquisi¢ao de conteudos procedimen-
tais, pelo fato de os alunos colocarem em pratica, durante a aventura, nas
situagOes problemas propostos, os conhecimentos adquiridos em sala, isto ¢,
os conceitos internalizados na disciplina de Ciéncias. Os contetidos procedi-
mentais referem-se ao “saber fazer” e, durante o RPG, os alunos valeram-se
de discussoes, trocas de ideias, reflexdes acerca da atividade. Consideramos
também, que houve um relevante uso logico e critico na tomada de decisao
das agdes a serem executadas pelos personagens.

Por fim, mas ndo menos importante, os conteudos atitudinais foram
expressos, em especial, pelo trabalho em equipe, ja que o RPG requisitou
dos estudantes a escuta das ideias diferentes da sua, o respeito as opinides
diversas, a autonomia ¢ a pesquisa acerca do tema — quando foi necessario.
Portanto, entendemos que esse contetido colaborou com a vivéncia com o
outro e, portanto, com o meio social.

Como Becta (2001) pressupde, possibilita, portanto, ndo sé a poten-
cialidade em explorar e experimentar, mas também em colaborar. Hsiao
(2007), colabora ao dizer que seja em rede ou no ambiente fisico escolar,
os estudantes no papel de jogadores possuam a oportunidade de partilhar
conhecimentos, experiéncias, ajudar uns aos outros, o que o autor chama
de “aprendizagem distribuida”.

Conclusao

Dentre as estratégias educacionais mais utilizadas no ensino remoto, estao
os jogos educacionais. Esta estratégia educacional foi o tema estudado pela
pesquisadora neste trabalho, que teve como finalidade a andlise do movimento
docente em uma aula durante um sabado letivo, com a utilizagdo do Role
Playing Game (RPG). Portanto, o presente trabalho focou a pratica docente e
discutiu a condugao de uma atividade de RPG. A discussao foi feita com base
na teoria historico-cultural, mais especificamente na teoria da atividade, de
Vigotsky (2002) e colaboradores. A teoria apresenta conceitos chaves como
mediacgdo, agdo e atividade.

A escolha do RPG como estratégia de ensino se deu pois ele possibilita,
conforme discutido, uma postura ativa dos educandos, além de estimular a
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reflex@o (quando sdo postos em situagdes e encontram obstaculos que preci-
sam superar); o trabalho em equipe; o ouvir ao proximo; e, nos remetendo ao
conteudo. Por se tratar de um RPG educacional, ¢ preciso que os estudantes
tenham tido contato com o contetido para superar as situagdes problemas
impostas pelo narrador, portanto, a aventura educacional possibilita a retomada
de conceitos trabalhados em aulas anteriores, bem como permite a intra e
inter-relagdo dos conceitos, isto €, que o aluno faga a conexao entre os con-
tetidos da matéria de Ciéncias, da propria disciplina em questdo (intra-relagao)
e com o conteudo de demais matérias (inter-relagao). Portanto, uma aventura
de RPG com fins educacionais, permite tecer uma rede de conceitos e, dessa
forma esse tipo de atividade ¢ considerada como interdisciplinar.

Outro aspecto relevante do RPG educacional reside no estimulo coope-
rativo, a aventura foi pensada de forma que os educandos joguem uns com os
outros e nao uns contra os outros. Consideramos, portanto, o RPG educacional
uma importante estratégia de ensino, em especial de Ciéncias. Contudo, deve-
mos chamar aten¢do para as diferentes realidades educacionais e, portanto, os
diferentes desafios que podem ser encontrados. Neste trabalho, em especial,
as docentes responsaveis em aplicar o RPG encontraram dificuldades tanto
com a gestdo de tempo quanto com a de classe que se deveu, principalmente
pelo fato de todas terem em suas salas um grande ntimero de alunos, o que
trouxe uma grande complexidade para a aventura e, consequentemente para
as docentes administrarem as situacgoes, falas atropeladas, alunos sem micro-
fone ndo sendo “lidos” no chat, o tempo para a tomada de decis@o de cada
grupo de alunos.

Por fim, concluimos este trabalho lembrando que o ensino, ¢, em essén-
cia, também uma aprendizagem e, aprendizagem ¢ também um ensino. Se
permitir quanto as diferentes possibilidades docentes, as descobertas, as trocas,
a constante aprendizagem e a reflexdo acerca de sua pratica ¢ se fazer docente.
O docente nunca é, ele esta, esta em constante desenvolvimento, com o seu
ser, com outros seres. Chamamos a atengdo para isso, pois embora tenhamos
nos limitado ao movimento docente (planejamento da atividade e criagdo da
narrativa; troca e reflexao; pesquisa dos personagens; producao de materiais;
replanejamento; execug¢do do RPG), o fizemos por se tratar de um trabalho de
conclusdo de especializacdo, isto ¢, por uma questao de tempo.



238

REFERENCIAS

AUSUBEL, D. P. The acquisition and retention of knowledge: a cognitive
view. Dordrecht: Kluwer Academic Pubishers, 2000.

BECTA. Computer Games in Education Project. Coventry: BECTA, 2001.
Disponivel em: http://partners.becta.org.uk/index.php?section=rh&rid=13595.
Acesso em: 21 jun. 2021.

ao

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa.
Sao Paulo: Paz e terra, 1996.

FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.

HSIAO, H. C. A Brief Review of Digital Games and Learning. DIGITEL 2007,
The First IEEE International. Workshop on Digital Game and Intelligent
Toy Enhanced Learning. Los Alamitos, CA, USA: IEEE Computer Society,
2007. 124-129 p. Disponivel em: http://doi.ieeecomputersociety.org/10.1109/
DIGITEL. 2007.3. Acesso em: 15 jul. 2021.

e/ou comercializag

a0

MITCHELL, A.; SAVILL-SMITH, C. The use of computer and video games
for learning: A review of the literature. Londres: Learning and Skills Develo-
pment Agency (LSDA), 2004. Disponivel em: htttp: //www.Isda.org.uk/files/
PDF/1529.pdf. Acesso em: 20 jul. 2021.

MOURA, M. O.; ARAUJO, E. S.; MORETTI, V. D.; PANOSSIAN, M. L.; *
RIBEIRO, F. D. Atividade Orientadora de Ensino: Unidade entre Ensino e
Aprendizagem. Revista Dialogo. Educacional, Curitiba, v. 10, n. 29, p. 205-
229, jan./abr. 2010.

- Proibida a impress

NASCIMENTO JUNIOR, F. A_; PIASSI, L. P. C. Role-playing games nas
aulas de fisica. Revista de Ensenanza de la Fisica, Cordoba, n. esp., p. 675-
681, 2015. Acesso em: 20 jul. 2021. Disponivel em: http://revistas.unc.edu.
ar/index.php/revistaEF/article/view/12721/12959.

Editora CRV

SAVI, R.; ULBRICHT, V. R. Jogos digitais educacionais: beneficios e desa-
fios. Porto Alegre: UFRGS, 2008. Acesso em: 20 jul. 2021. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/333284891 JOGOS DIGITAIS
EDUCACIONAIS BENEFICIOS E DESAFIOS.

VIGOTSKI, L. S. A formacao social da mente. 7. ed. Sdo Paulo: Martins
Fontes, 2002.



Editora CRYV - Proibida a impressao e/ou comercializacao

CONSTRUCAO DE SEQUENCIAS

DE ENSINO INVESTIGATIVO NA

FORMACAO DE PROFESSORES
DE CIENCIAS

Leandro Alves dos Santos
Mirian Pacheco Silva Albrecht

Em 2017, a partir da constitui¢do da Base Nacional Comum Curricu-
lar (BNCC), os estados e municipios tiveram a incumbéncia de construir
seus proprios documentos curriculares apoiados nesse documento normativo
(BRASIL, 2018). A cidade de Sao Paulo, por meio da Secretaria Municipal
de Educacao (SME-SP), constituiu grupos de trabalhos (GTs), formados por
professores, formadores e assessores, em todos os componentes curriculares,
para, assim, fornecer apontamentos para a escrita de um documento munici-
pal que contemplasse, de maneira satisfatoria, a historia da rede municipal,
expressa em documentos curriculares anteriores, as praticas ja consolidadas
nas escolas e os aportes tedricos e metodologicos trazidos pela BNCC.

Nesse contexto, construiu-se para cada componente curricular do Ensino
Fundamental (EF) um documento intitulado “Curriculo da Cidade”. O docu-
mento de Ciéncias Naturais foi estruturado com base em Abordagens Tema-
ticas e em Praticas Cientificas. Os eixos tematicos conclamam fenomenos ¢
objetos de conhecimento de diferentes areas das Ciéncias, sendo eles: Matéria,
Energia e suas Transformagdes; Cosmos, Espago e Tempo; Vida, Ambiente e
Saude. Por fim, o documento curricular também elenca uma série de Objeti-
vos de Aprendizagem e Desenvolvimento, que expressam como cada objeto
de conhecimento das Ciéncias pode ser trabalhado em cada ano do Ensino
Fundamental (SAO PAULO, 2019).

A equipe de implementacao do curriculo de Ciéncias da SME propds
um plano de formacao para os formadores locais das Diretorias Regionais de
Educacao (DREs). O primeiro autor deste texto foi formador no ano de 2021
e, neste capitulo apresentaremos o resultado de um trabalho de conclusao
de curso, no qual foi realizada uma pesquisa para analisar o processo de
formagdo de professores de Ciéncias, a partir da narrativa de um formador,
visando a identificacdo de elementos que possibilitem a construg¢ao de pro-
postas de Sequéncias de Ensino Investigativo. Como o primeiro autor foi
pesquisador e sujeito da pesquisa, em alguns momentos o texto sera apre-
sentado na primeira pessoa do singular e, em outros na primeira pessoa do
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plural, quando fizermos referéncia as contribui¢des da orientadora e outras
contribuicdes teoricas.

Foi utilizada a abordagem qualitativa do tipo pesquisa narrativa. Para
Silva (2007, p. 48) a utilizacdo de narrativa, como um principio metodolo-
gico, tem sido uma alternativa possivel para os pesquisadores que procuram
investigar a subjetividade. Nesse tipo de pesquisa, o pesquisador ndo € neutro
e pode, inclusive, constituir os dados da pesquisa por meio da autonarrativa.
Segundo Oliveira e Satriano (2021, p. 378) existem diversas “possibilidades
de registro da autonarrativa no qual sdo registrados os fatos como observados,
assim como os sentimentos, as reacdes, 0s preconceitos, ou seja, sdo registra-
dos tanto os aspectos cognitivos quanto afetivo-sociais”.

O sujeito da pesquisa, primeiro autor deste texto, foi um professor de
Ciéncias que atuava na coordenadoria pedagogica da Secretaria Municipal
de Educacao, exercendo o papel de formador de professores de Ciéncias. Os
dados foram constituidos a partir de uma escrita narrativa sobre o processo de
ensino de elaboragdo de Sequéncias de Ensino Investigativo. Para a analise dos
dados, foram realizadas leitura e releitura da narrativa produzida pelo sujeito
da pesquisa e identificados episodios significativos que foram ressignificados
pelo pesquisador.

O processo de formacao

A pesquisa teve como foco a experiéncia do formador durante um pro-
cesso de formagdo oferecida Secretaria Municipal de Educacao de Sao Paulo,
no ano de 2021, intitulada: O Ensino de Ciéncias e a Construcao de Sequén-
cias de Ensino Investigativo a luz do Curriculo da Cidade. Essa formagao
aconteceu de modo remoto durante os meses de maio e junho de 2021, com
duracdo total de 24 horas, organizada conforme a figura 1, em uma pré-aula
assincrona, 3 encontros sincronos de 3 horas, e as demais foram dedicadas
as atividades assincronas de estudo autonomo.

Figura 1 — Organizacdo temporal da formacio
DATA ATIVIDADE
01/05/2021 Pré-aula
10/05/2021 1° Encontro Sincrono

- 12 atividade assincrona

24/05/2021 2° Encontro Sincrono

- 22 atividade assincrona

14/06/2021 3° Encontro Sincrono

continua...
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continuagao

DATA ATIVIDADE

32 atividade assincrona

24/06/2021

Finalizagéo e entrega da SEI

Fonte: Elaborado pelo autor.

Participaram da formag¢ao duas turmas, sendo uma no periodo da tarde
e outra no horario noturno, com 50 vagas, em cada. Os cursistas foram
divididos em grupos. Tivemos ao todo a construcao de 18 SEIs, sendo 9
construidas pelos cursistas da turma A (tarde) e outras 9 construidas pelos
cursistas da turma B (noite). Na figura 2 estdo as caracteristicas de algumas
das SEIs apresentadas:

Figura 2 — Caracteristicas das SEIs construidas pelos professores cursistas
como resultado final de sua participacdo na atividade formativa

Grupo e turma

Questao-problema

Publico-alvo da SEI

Grupo 1 Turma A

Mudangas Climaticas: o que eu tenho a ver com isso?

8° ano do Ensino Fundamental

Como podemos perceber o movimento do planeta Terra, se ndo

Grupo 2 Turma A sentimos ele girar? 7° ano do Ensino Fundamental
Como a distancia do percurso da sua casa até a escola & o .
Grupo 3 Turma A calculada? 7° ano do Ensino Fundamental
Veloci leragdo sa isa? .
Grupo 4 Turma A Oeqzc;dva:;: :g:at:;gao $80 8 mesma coisa 6° ano do Ensino Fundamental
Grupo 5 Turma A | Vocé sabe do que as plantas se alimentam? 6° ano do Ensino Fundamental
Grupo 6 Turma A | Por que alguns materiais se quebram ao cair e outros ndo? 6° ano do Ensino Fundamental
Grupo 7 Turma A | O que ha nesse prato? 2° ano do Ensino Fundamental
: - ' Etapa Final da EJA
Grupo 8 Turma A | Como construir uma magquina para destruir muralhas? apa nal aa
Ensino Fundamental
Qual o impacto que a desinformagao pode ter sobre a
Grupo 9 Turma A compreensao das vacinas pela populagéo e seu impacto sobre | 22 ou 3? série do Ensino Médio

o0 combate as doencas infecciosas, especialmente a COVID-19,
para a saude publica?

Percurso formativo IV

Grupo 1 Turma B

Por que devemos nos vacinar? As vacinas sao, de fato,
eficientes?

8° ano do Ensino Fundamental

Como a presséo atua sobre as massas de ar atmosféricas?

Grupo 2 Turma B | Como vocés acham que Galileu Galilei poderia resolver o 8° ano do Ensino Fundamental
problema?

Grupo 3 Turma B | Vacinas, e eu com isso? 8° ano do Ensino Fundamental
Por que motivo um animal carnivoro dependeria de uma planta )

Grupo 4 Turma B g ) P P 4° ano do Ensino Fundamental
para sobreviver?

Grupo 5 Turma B | Quais séo as consequéncias do descarte inadequado de dleo? | 7° ano do Ensino Fundamental

continua...
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continuagao

Grupo e turma Questéo-problema Publico-alvo da SEI

Grupo 6 Turma B | De onde sai tanto lixo? 6° ano do Ensino Fundamental

O que s&o as sementes? Quais alimentos ja foram sementes

Grupo 7 Turma B 2° ano do Ensino Fundamental

um dia?
Grupo 8 Turma B | Do que as plantas precisam para sobreviver? 1° ano do Ensino Fundamental
Grupo 9 Turma B | Descobrindo mais um fenémeno da natureza Educagéo Infantil 4 e 5 anos

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ressignificacio dos dados

Ao analisar a narrativa do formador sobre o processo formativo, identi-
ficamos alguns episodios significativos, os quais sdo apresentados ao longo
da ressignificacdo dos dados em italico e destacados do texto principal com
aspas. Neste texto ndo temos a intencdo de apresentar a narrativa na integra,
apresentaremos apenas os episodios que, para nds, representam os momentos
significativos para o formador.

O formador relatou que “durante a apresentagdo das SEIs pelos grupos
de professores, houve momentos de trocas de sugestoes e reflexdes entre os
grupos”. Entendemos que o formador transparece reconhecer uma diversidade
de origens e formagdes dos professores que, de certa forma, influencia o modo
destes se relacionarem com seus fazeres pedagogicos em sala de aula. E por
isso, considera que o didlogo e a troca entre os pares sdo uma parte importante
da formagao continuada de professores.

Percebemos que ao mesmo tempo em que defende a troca de experiéncias
entre os pares, o formador também acredita nas contribuigdes dos teéricos
sobre o ensino de Ciéncias como parte importante desse processo formativo,
que podem fomentar supostas vantagens a ele e aos estudantes. Isso foi per-
cebido do meio da seguinte fala: “além de um profundo conhecimento da
matéeria, o professor precisa apropriar-se de uma concepg¢do de ensino e
aprendizagem de Ciéncias como construg¢do de conhecimentos, tanto pelo
aluno como por ele proprio”.

Em concordancia com Carvalho e Gil-Pérez (2006), entendemos que, além
de um profundo conhecimento da matéria, o professor precisa apropriar-se de
uma concep¢ao de ensino e aprendizagem de Ciéncias como construcao de
conhecimentos, tanto pelo aluno como por ele préprio. E entdo, ¢ atribuido a
esse professor o papel de mediador e facilitador da aprendizagem do aluno,
favorecendo, assim, a possibilidade de exteriorizar suas ideias, planejar, prever,
executar e rever procedimentos, provocando e instigando seu raciocinio.

Consideramos importante a elaboragdo de proposta de formagao que
possam ter coeréncia, profundidade e fundamentagdo tedrica adequada para
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uma incontestavel promocao da investigacdo no ensino de Ciéncias, haja
vista que, apesar de aparecer como eixo estruturante da proposta curricular na
BNCC, nao lhe ¢ dada énfase quando se aborda a formagao dos professores
(SASSERON, 2018).

Consideramos que o formador entende, que nessa confluéncia de trocas
entre os pares € novos aspectos teoricos, ha a possibilidade de o professor
ressignificar seu papel, beneficiando-se, como uma certa forma de se autor-
regular, valendo-se da metacogni¢@o para avaliar e rever seus processos. O
formador afirma que “é atribuido a esse professor o papel de mediador e

I .7 . . \7 7
o~ facilitador da aprendizagem do aluno, favorecendo, assim, a possibilidade
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de exteriorizar suas ideias, planejar, prever, executar e rever procedimentos,
provocando e instigando seu raciocinio”.

O formador relata que percebe a necessidade de “uma formacdo espe-
ctfica para a Construg¢do de Sequéncias de Ensino Investigativas”. Identifi-
camos que essa percepgao do formador se da pelo fato dele mesmo estar na
rede ha 13 anos e ndo terem sido ofertadas formagdes continuadas especificas
para o ensino de Ciéncias por Investigacdo, o que somente aconteceu apds
a implementacdo do curriculo. Ele justifica isso considerando uma linha do
tempo, em que os professores primeiramente se apropriam das concepgdes
curriculares, para depois partirem para a constru¢do de SEI. Parece ter sido
uma escolha feita pelo formador, alias, pela politica publica de formagao de
professores vigente na Secretaria Municipal de Educagao.

Destacamos na auto narrativa uma das primeiras perguntas feitas para os
professores pelo formador “Na sociedade contempordnea, é importante saber
Ciéncias?” Essa pergunta foi feita em uma atividade de pré-aula, ou seja,
ainda em um contato prévio de sondagem dos professores. De certo modo,
ele chamou os professores para uma reflexao sobre o grau de relevancia de
ensinar Ciéncias. Também ¢ possivel inferir que tenha sido uma provocacao
acerca dos relatos de desinformagao no contexto atual de pandemia de Covid-
19 e de outros movimentos negacionistas da atualidade.

Durante a narrativa, o formador disse que “para a compreensdo do con-
texto historico, foi apresentado aos cursistas um video [ ...], relatando como a
investigagdo cientifica passou a fazer parte da sala de aula e como o ensino
de Ciéncias se desenvolveu conforme a historia do Brasil e do mundo”. Con-
sideramos que o formador ofereceu a oportunidade de um resgate historico de
como se deu o desenvolvimento do ensino de Ciéncias no pais; possivelmente
fomentou individualmente em cada professor-cursista a reflexao sobre como
a sua historia individual de constitui¢do como professor se posiciona histori-
camente e cronologicamente diante dos fatos expostos no video.

Em outro momento da narrativa, o formador disse que “Prosseguiu-se,
entdo, para o entendimento do conceito de Alfabetizacdo Cientifica, elemento
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este que fundamenta e justifica a organiza¢do do documento curricular em
estudo”. E possivel perceber o formador conclamando a defesa da Alfabeti-
zacdo Cientifica dos estudantes como o grande objetivo do ensino de Cién-
cias. De certo modo, ele desempenha o papel de executor da politica publica
municipal instituida. Entdo, argumentou, de modo a estabelecer consensos
para, entdo, fundamentar teoricamente o que esta posto no processo formativo
em andamento.

Ao apresentar duas perguntas que fez aos professores “a) Mas como colo-
car isso em pratica? b) De que modo podemos garantir que, ao se fazer, sejam
oferecidas oportunidades para a compreensdo? ” notamos que as duas pergun-
tas propostas buscavam suscitar reflexdes para a tomada de consciéncia pelos
professores de seu papel de autoridade epistémica e social em sala de aula.
Esse termo define, como agdes ou fendmenos da busca pelo conhecimento de
outro, um tipo de autoridade que influencia pensamentos de outras pessoas,
que, de maneira consciente, reconhecem como apropriados para a aquisi¢ao
de conhecimento, o que corrobora com o esperado em aulas de Ciéncias.

O formador disse, durante a narrativa, sobre as “[...] marcas da comu-
nicagdo oral, que ndo solicitam ou ndo esperam respostas, como, por exem-
plo, perguntas do tipo “esta certo?”, “tudo bem?”, “podemos continuar?”.
Perguntas que ndo apresentam aos estudantes desafios a serem analisados
ou uma reflexdo para a resposta”. Parece que o intuito do formador foi trazer
a consciéncia do professor o modo como se da o exercicio rotineiro de seu
papel de autoridade epistémica, e dar visibilidade para seus discursos, sobre
os quais as intencionalidades estdo imbricadas em seus questionamentos e
proposi¢cdes. Entendemos que este deve ser o papel do formador, promover
reflexdes, e ndo ditar o que pode ou ndo ser dito pelo professor em sala de aula.

O formador também disse que “a pergunta fara sentido e impulsionara
o envolvimento dos estudantes e a busca por solugdes caso evidencie situa-
¢oes conflitantes”. Neste episodio o formador valoriza o uso de perguntas a
serem feitas pelo professor, que possam de fato conduzir os estudantes, em
detrimento de perguntas que cumprem papel de marcas de comunicagao.
Procura trazer o entendimento sobre a importancia e o cuidado ao se elaborar
uma boa questao-problema. Nao ficam evidentes em seu discurso, exemplos
de perguntas disparadoras, ou possibilidades delas fazerem sentido em deter-
minados contextos, como faixa etarias ou ciclos/niveis da educagao basica.

Em outro momento, ao narrar sobre uma sensibiliza¢do com a cangao
Queremos Saber, de Gilberto Gil, o formador disse que questionou “os pro-
fessores sobre os versos ‘emancipag¢do do homem’, ‘quando teremos raio
laser mais barato’, com o intuito de dar luz a democratizagdo e importancia
da ciéncia na vida de todas as pessoas”. Nessa situagao, o formador utilizou
os versos da cancdo para retomar a tematica e a importancia do acesso ao
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conhecimento cientifico, ja defendido anteriormente no inicio do curso. Aos
olhos do pesquisador, deve-se tomar cuidado com a retomada do tema, para
que o entendimento sobre ensino por investigagao pelos cursistas, ¢ defen-
dido até entdo pelo formador, ndo seja de uma nova panaceia, que resolva
automaticamente o problema da democratizagao da ciéncia.

Consideramos que a a¢do formativa promoveu uma oportunidade para
que os professores cursistas pudessem ressignificar suas praticas peda-
gogicas, buscando dar novo sentido as suas experiéncias profissionais e
articulando novos saberes com saberes que os professores naturalmente
carregam como bagagem da formacao inicial ou cotidiana (GEROLIN;
SANTOS, 2019).

Consideracoes finais

A concepcao e execucao de uma agdo formativa, como a que foi relatada
neste trabalho, perpassam diversos obstaculos. Dentre eles, citamos duas
dificuldades: a primeira, em organizar ¢ promover uma formacao durante a
pandemia de Covid-19, com uma ferramenta ndo necessariamente adequada
para isso, como o Google sala de aula; e a segunda dificuldade, apresentar
e discutir subsidios em tdo pouco tempo de curso, para que os cursistas se
apropriassem dos pressupostos tedrico-metodologicos do Ensino por Inves-
tigacdo, de tal forma que conseguissem aplica-los na construcao de SEIs
coesas, viabilizando o engajamento dos estudantes em situagdes-problema
auténticas, contextualizadas e relevantes.

Um aspecto primordial observado pelo formador, que promoveu debates
e diversas consideragdes entre os cursistas, foi o fato de que o Ensino por
Investigacdo pode transcender a experimentagdo ou a mera transmissao de
conceitos; tal fato teve ainda maior impacto com a apresentacao dos graus
de liberdade intelectual conferidos aos estudantes, possiveis de serem adota-
dos no Ensino por Investigacao. Isso suscitou nos professores uma reflexao
sobre as diferentes possibilidades de aplicagdo e concepcao de SEI, de forma
que essas possam ser realizadas por meio do uso de diferentes estratégias e
recursos didaticos, que permitirdo maior ou menor autonomia na atuagao
dos estudantes.

Dessa forma, consideramos que a acao formativa promoveu uma oportu-
nidade para que os professores cursistas pudessem ressignificar suas praticas
pedagogicas, buscando dar novo sentido as suas experiéncias profissionais e
articular novos saberes. E importante ressaltar que acreditamos que os pro-
fessores precisem de oportunidade para experimentar e desenvolver novas
habilidades, de forma que nao alterem sua pratica profissional apenas porque
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um novo curriculo lhes foi apresentado, mas sim, para que possam desen-
volver novas estratégias de trabalho que lhes sejam significativas e que lhes
permitam inovar em sua pratica docente de maneira satisfatoria. Por isso tudo,
consideramos primordial o investimento do setor publico em processos de
formagao continuada, que acontegcam em horario de trabalho do professor,
ofertados em ambientes de aprendizagens colaborativos, que oportunizem
reflexdes e construgdes entre os pares, a metacognicao, de modo a vislumbrar
seu proprio desenvolvimento profissional ao refletir e ressignificar sua pratica
em sala de aula.
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ENSINO DE CIENCIAS E A UTILIZACAO
DE ATIVIDADE INVESTIGATIVA
PARA O ESTUDO DA AVIFAUNA

Renato Ferreira Lemos da Silva
Mirian Pacheco Silva Albrecht

Introducao

Durante a realizagao do Curso de Especializacao em Ensino de Ciéncias
nos anos finais do Ensino Fundamental Ciéncia é Dez, ofertado pela UFABC,
foi solicitado o desenvolvimento de um Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC). Para decidir sobre o tema que seria abordado no trabalho, considera-
mos a informagao de que o Brasil € um pais que possui uma grande diversi-
dade de espécies de aves, estimando-se que 1919 espécies sejam ocupantes
de seu territorio. Desse total de espécies, 799 j& foram registradas no Estado
de Sao Paulo e, so na cidade de Sdo Paulo ja foram registradas 492 espécies
(CBRO, 2021; WIKIAVES, 2021). Partindo desta informagao e, entendendo
que geralmente as aves estdo presentes no ambiente em que os alunos vivem,
optamos por trabalhar com o tema Aves no TCC.

Consideramos que o tema Aves pode ser trabalhado como contetudo de
ensino em projetos de Educacdo Ambiental e/ou aulas de ciéncias, por meio
de atividades investigativas, tanto em aulas praticas no campo, como em aulas
teodricas em sala de aula (ARGEL-DE-OLIVEIRA, 1996). Portanto, neste texto
apresentaremos os resultados que obtivemos com o TCC, no qual foi desen-
volvida uma pesquisa narrativa. Vale ressaltar que, em alguns momentos sera
utilizada a primeira pessoa do singular quando o primeiro autor deste trabalho
estiver narrando sobre a sua experiencia de professor. Em outros momentos,
utilizaremos a primeira pessoa do plural por entendermos que houve diferentes
contribuigdes durante a realiza¢do da pesquisa, tanto por parte da literatura na
area, quanto por parte da orientadora, a segunda autora deste texto.

A definicao do problema e objetivo da pesquisa

Quando iniciei minhas aulas, notei que os alunos apresentavam déficit de
aprendizagem e dificuldade para assimilar a matéria. Um dia, em meio a aula,
pensei em utilizar exemplos do cotidiano dos alunos envolvendo as aves em
consonancia com a matéria que estava sendo apresentada. Verifiquei que essa
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metodologia envolvia os alunos, despertava seu interesse nas aulas e a partir
desse comportamento positivo deles, foi elaborado o projeto de estudo da
avifauna como instrumento para o ensino de ciéncias, com o objetivo de pro-
porcionar aos alunos a possibilidade de aprendizagem no contraturno das aulas.

A experiéncia com o projeto sobre avifauna me provocou questiona-
mentos. Quais aprendizagens sdo construidas por um professor de ciéncias
ao aplicar atividades investigativas durante o desenvolvimento de um projeto
relacionado a avifauna? Partindo deste problema, realizamos a pesquisa que
teve como objetivo analisar, por meio de uma autonarrativa docente, atividades
investigativas relacionadas ao estudo da avifauna, desenvolvidas com alunos
do 7° ano em uma escola publica da cidade de Sao Paulo.

Atividades investigativas

O ensino de ciéncias faz com que o aluno seja capaz de assimilar, ava-
liar informagdes, pensar criticamente e colocar em pratica os conhecimentos
adquiridos no seu cotidiano (KRASILCHIK, 2008). Neste contexto, as meto-
dologias ativas de aprendizagens e o ensino por investigacao, sdo formas de
educar que estimulam as aprendizagens e permitem que os estudantes possam
explorar sua criatividade, capacidade de formar opinides, esclarecer suas duvi-
das através de pesquisas, trabalhar em grupo e buscar novos conhecimentos.

A matéria de ciéncias apresenta inimeras possibilidades de aulas dife-
rentes das habituais com foco na educacao ambiental. Metodologias como
atividades de saida de campo e aulas praticas, sdo importantes para tornar as
aulas atrativas, estabelecer novas possibilidades de aprendizagem e estimular o
protagonismo dos alunos. Os métodos tradicionais, na maioria das vezes, nao
despertam o interesse dos estudantes e pouco contribuem para a construgao
de conhecimentos relevantes (SANMARTI, 2002).

E importante que o ensino de ciéncias seja contextualizado a partir de
problemas reais e socialmente importantes no cotidiano dos estudantes. Atual-
mente, s3o propostos aos ambientes educativos inimeros caminhos e projetos
educativos delineados para que se possa promover o protagonismo do estu-
dante em beneficio da aprendizagem significativa partindo de sequéncias
didaticas envolvendo uma série de estratégias (MACIEL-BARBOSA, 2017).

As atividades de investigacao permitem promover a aprendizagem dos
conteudos conceituais e procedimentais que envolvem a construgao do conhe-
cimento cientifico (ZOMPERO; LABURU, 2011). E importante que ocorra
a multiplicagdo de pesquisas para analise dos fenomenos envolvidos com
as atividades investigativas que possam contribuir para o aperfeicoamento
da pratica do ensino de ciéncias por investigagdo (SANTANA et al., 2018).
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Procedimentos metodologicos

O presente estudo foi realizado através de pesquisa qualitativa do tipo
narrativa. As narrativas fazem parte das nossas vidas e estdo presentes em
diferentes lugares, por exemplo, nas escolas. Segundo Silva (2007, p. 48),
na pesquisa narrativa o interesse ¢ voltado para “os fatos, as situagdes e os
significados que os sujeitos produzem a partir da sua experiéncia.

Entendemos que existem varios métodos de se obter as narrativas, tais
como: entrevistas, didrios, autobiografias, narrativas escritas, autonarrativas,
entre outros (CLANDININ; CONNELY, 2000). Entendemos, também, que
“as autonarrativas podem ajudar os sujeitos narradores de si a se organizar,
construindo novos sentidos para a sua vida e se complexificando” (PEL-
LANDA; PINTO, 2015).

A partir desse entendimento, decidimos que o sujeito da pesquisa seria
o proprio pesquisador, visto que, ele ocupa o cargo de Professor de Ciéncias
em uma escola publica municipal que esta localizada na zona leste da cidade
de Sao Paulo. Esta escola possui grande porte, ja completou 50 anos e atende
um publico do 1° ao 9° ano com idade entre 6 anos e 15 anos. No entorno da
escola podemos encontrar um posto de saude, uma igreja catolica e alguns
fragmentos de area verde como pragas e hortas. A escola se encontra a 3 km
do Parque do Carmo, uma grande area verde da regido.

A escolha do pesquisador como sujeito da pesquisa foi motivada pelo
fato dele desenvolver um projeto com avifauna em suas aulas. Assim, para
constituir os dados foi elaborada uma autonarrativa sobre o desenvolvimento
de um projeto de educagdo ambiental, no qual foram aplicadas sequéncias
didaticas de investigacdo, para alunos do 6° ao 9° ano, durante o ano de 2018.
Para a andlise dos dados foram realizadas leituras e releituras da autonarrativa.
A partir das leituras foram selecionados episodios significativos, os quais
foram ressignificados a luz da teoria.

Autonarrativa

Semanas antes de iniciar o projeto, apresentei-o ao conselho escolar e
foi aprovado por unanimidade. Era algo novo naquela realidade e cultura
da regido. Os estudantes nao estavam acostumados a projetos e tive que ir
as salas de aula para apresenta-lo e convencé-los a participar. A procura foi
tanta que tive que dividi-los em turmas e na divisdo optei por mescla-los entre
séries diferentes.

Inicialmente fiz uma sondagem para verificar a percep¢ao que os estudan-
tes tinham sobre as aves. A primeira aula de sondagem teve que ser realizada
em uma sala fechada e optei por realizar uma roda de conversa pedindo para
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que fizessem um desenho de alguma ave que eles conheciam. A maioria dese-
nhou a ave da gaiola do tio ou do avd. Na roda de conversa também comen-
tavam sobre as aves presas de seus parentes. Alguns estudantes comentavam
que preferiam as aves soltas, mas nao sabiam dizer o motivo da preferéncia.

Aproveitei a roda de conversa para sondar a percepcao dos estudantes
sobre conservagao e preservagao das espécies e do meio ambiente. Nenhum
estudante se manifestou. Neste momento consegui entender o quao importante
seria o projeto para toda a comunidade escolar. Entdo, elaborei uma sequén-
cia de aulas sobre a biologia das aves, apresentei por meio de slides e pude
lecionar aos estudantes sobre a origem das aves, das espécies e seus habitats,
das vocalizagdes e de seus habitos. Posteriormente elaborei outra sequéncia
de aulas sobre a construcao de bebedouros.

Na sequéncia de aulas sobre a biologia das aves, na primeira aula sobre
a origem das aves, consegui lecionar sobre a Pangeia e as placas tectonicas,
sobre especiagdo de espécies e sobre evolucao, em que um ancestral comum
pode gerar individuos de espécies diferentes como o ser humano e os simios,
por exemplo. Na segunda aula, conversamos sobre as espécies de aves. Expli-
quei que o Brasil possui uma grande diversidade de aves que pode chegar a
1919 espécies e que na cidade de Sao Paulo ja foram registradas 492 espécies.

Os estudantes comentaram que era um nimero bem elevado e questio-
naram se todas aquelas aves ocupavam o mesmo local. Foi a oportunidade
que tive de adiantar o tema da préxima aula que seria sobre o habitat das aves
do entorno da escola e do bairro. Pedi para que pesquisassem quais espécies
poderiam ocorrer naquele local onde estavamos inseridos e pedi para que
ficassem alertas ao entorno e anotassem qualquer ave que observassem na
regido. Para isso, elaborei uma ficha simples de catalogacdo das espécies de
aves observadas e entreguei a eles. Na ficha constavam dados como espécie,
tamanho, cores ¢ locais onde foram observadas.

Quando iniciamos a terceira aula, pedi que os estudantes entregassem
a ficha de catalogagdo para conversarmos sobre as anotagdes. As aves com
maior nimero de citagcdes foram o bem-te-vi e a pomba doméstica, ambas
vistas nos mesmos locais, pragas e ruas. Conversamos sobre o habitat dessas
aves e questionei por qual motivo elas ficam em pracas e ruas. Chegamos ao
consenso de que para as aves seria uma forma mais facil de conseguir ali-
mento e que eram espécies que durante o tempo foram se acostumando com
a presenga do ser humano.

Sugeri que fossemos a praga e a rua do entorno para conferir se tinhamos
somente essas espécies ou se poderiamos, com atencdo, observar mais indivi-
duos que utilizam aquele espaco. Discutimos sobre as espécies que ndo conse-
guem sobreviver em ambiente antropico e o quanto era importante preservar
0s ecossistemas para que essas espécies pudessem sobreviver € nao entrar
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em extin¢cdo. Chamou-me a atengdo o quanto a palavra extingdo os comoveu
por saber o seu significado e por isso ndo queriam perder nenhuma espécie.

Na quarta aula fomos a sala de video da escola. A sala possui um teldo
que ¢ utilizado para passar filmes e caixa de som, 14 foi onde podemos ouvir
as vocalizagdes das aves do audio que estava gravado. Decidi aumentar em
uma aula esse planejamento. Assim, nessa quarta aula, falamos sobre as voca-
lizagdes com videos e sons e pude dar um enfoque maior nas corujas, espécie
preferida dos estudantes e que havia sido muito citada anteriormente. Comecei
demonstrando os sons das espécies de aves mais frequentes nas areas urbani-
zadas, bem-te-vis, sabias, periquitos, cambacicas e corruiras.

Na primeira imagem coloquei as fotos de quatro aves semelhantes, o
bem-te-vi, a cambacica, o bentevizinho-de-penacho-vermelho e o neinei. A
principio os estudantes disseram que todos eram bem-te-vis. Porém, obser-
vando mais atenciosamente, eles apontaram as diferengas e as caracteristicas
de cada uma das espécies.

Apos a percepgao de que se tratava de espécies diferentes, coloquei a
vocalizagdo de cada uma delas e os estudantes ficaram surpresos com a dife-
renga de vocalizagdo que cada ave produzia. Quando ouviram a vocalizagdo
do sabia perceberam que escutavam esse canto de madrugada. Expliquei a
eles que a interferéncia humana e a disputa por parceiros para acasalar fez
com que os sabias disputassem territorio através da vocalizagao mais cedo do
que o esperado. Aproveitei para falar sobre as aves noturnas como o Bacu-
rau e o Urutau, também conhecido como Mae-da-lua, espécies que eles ndo
conheciam e que ficaram encantados ao perceber que a vocalizacdo aguda e
estridente assusta bastante na floresta.

Para a ultima aula decidi falar sobre o habito das aves e sua importancia
para a preservacao e conservagao dos ecossistemas. Na roda de conversa com-
binamos que todo o conhecimento adquirido por eles nas aulas seria repassado
adiante, tanto na escola como na comunidade. Foi perceptivel a sensagao que
eles passaram de se sentirem fazendo parte de algo grandioso e pertencentes
a um grupo de pessoas que zelam pelo meio ambiente.

Falamos em uma roda de conversa sobre dispersao de sementes, onde as
aves eram responsaveis por ajudar as espécies de arvores a garantir a existéncia
das espécies, sobre as aves que se alimentavam de insetos, trazendo assim
um equilibrio para o meio ambiente e protegendo espécies vegetais de serem
devoradas por eles, sobre as aves que se alimentam de restos de organismos,
como os urubus, e sobre o quanto ¢ importante o trabalho dessas aves agindo
como os garis da natureza.

Ao escutarem sobre os urubus, a maioria dos estudantes demonstrou
asco da espécie talvez por ndo conhecerem a importancia dela a natureza.
Dialogamos sobre a importancia de cada ave ter seu nicho ecoldgico que
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seria como o trabalho da ave na natureza e do porqué ¢ importante termos
aves diurnas e noturnas. Na roda de conversa, inimeras vezes, foram citados
os beija-flores. Falaram sobre as aves serem muito rapidas e ariscas e da
dificuldade de conseguir vé-los. Além disso, eles gostariam de saber quais as
espécies frequentavam o entorno da escola.

Em relagdo a sequéncia de aulas sobre bebedouros ¢ comedouros, ela-
borei um planejamento com trés aulas sobre confec¢ao de bebedouros para
beija-flores e comedouros para atrair espécies de aves para o entorno da
escola, feitos a partir de materiais reciclaveis. Nessas aulas usamos garrafas
pet pequenas, tampinhas de garrafas e tampas de potes de sorvete para con-
feccionar os bebedouros de alimentagao para atrair beija-flores (Figura 1) e,
com as garrafas pets vazias de 5 litros, ganchos e barbantes, confeccionamos
os comedouros para atrair aves (Figura 2).

Figura 1 — Bebedouros de alimentac¢io Figura 2 — Comedouro
para atrais aves

Fonte: Autoria propria. Fonte: Autoria propria.

Em alguns bebedouros colocamos somente agua e em outros, 4gua com
uma pequena por¢ao de agucar, que eram trocados todos os dias para evitar
fungos e bactérias. Observamos diariamente para analisar qual a preferéncia
dos Beija-flores em relacao aos bebedouros. O bebedouro com agua e agu-
car foi o mais frequentado. Nos bebedouros conseguimos identificar uma
espécie de ave beija flor, a espécie Eupetomena macroura, popularmente
conhecida como beija-flor-tesoura e a espécie Coereba flaveola, conhecida
por cambacica.

Nos comedouros para atrair aves (Figura 2), colocamos farelo de milho e
foram identificadas as espécies Columbina talpacoti, conhecida por Rolinha-roxa
e 0 Passer domesticus conhecido como Pardal. As observagdes foram possiveis
por meio de um novo planejamento onde ficamos na area externa da escola por
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trés aulas para conseguirmos analisar as visitas. Utilizamos um caderno de campo
para anotar as espécies de aves que frequentaram os comedouros.

No planejamento de trés aulas externas, denominadas saidas técnicas
pedagobgicas, consegui fechar o elo da sondagem inicial e fazé-los perceberem
a relevancia das aves para os ecossistemas e a importancia da preservagao e
conservacao tanto das espécies como do meio ambiente. Foi notavel o que
os estudantes assimilaram durante o projeto, que as espécies tém fungdes na
natureza e que vivem em harmonia com os ecossistemas, € até mesmo com
os ambientes antropizados.

Finalizamos o projeto com uma saida técnica para o Instituto de Botanica
de Sao Paulo. Percorremos o Parque em sua totalidade para observar as aves
em meio a natureza. Foram observadas diversas espécies de aves diferentes
das observadas em areas antropizadas. A espécie que mais encantou os estu-
dantes foi a coruja, Megascops choliba, conhecida como Corujinha-do-mato. A
alegria de observar a espécie naquele momento nos fez adota-la como espécie
bandeira e simbolo do nosso projeto.

Analise da autonarrativa e ressignificaciao dos dados

Ao apresentar a autonarrativa, o professor aponta que os estudantes ques-
tionaram “se todas essas aves ocupavam o mesmo local”. Refletindo sobre
essa questdo entendemos que a aprendizagem significativa se faz possivel
quando o estudante conhece novos conceitos que passam a ter sentido para
ele. A transformacao de conceitos anteriores, por meio de reflexdo, da sentido
a novos conhecimentos adquiridos (MOREIRA, 2005).

O professor destacou na autonarrativa que, apds a pesquisa dos estudantes
sobre as aves do entorno em que viviam “as aves citadas foram o bem-te-vi
e a pomba doméstica”. Essas s3o aves comuns e de facil identificagdo, pois
as conhecemos desde sempre. Sdo aves que foram se adaptando ao ambiente
antropizado. A alimentagdo ofertada pelos seres humanos faz com que as
espécies se acostumem a sua presenga ¢ percam suas habilidades de busca
por alimento, causando assim desequilibrio ecoldgico. De acordo com Lemos
(2013), as aves escolhem seus microhabitats de acordo com suas necessidades
de refugio, do uso de substrato para nidificacao e oferta de alimento.

Outro momento significativo da autonarrativa foi quando o professor
disse que colocou a vocalizagao das aves e os estudantes “ficaram surpre-
sos com a diferenca de vocalizacdo que cada ave produzia”. Enfatizamos
a importancia de se preservar os ecossistemas para que as aves consigam
manter seu territdrio sem precisar recorrer aos recursos presentes em areas
antropizadas. Um exemplo ¢ a espécie Turdus rufiventris (Sabia-laranjeira),
que atualmente inicia sua vocalizacdo de madrugada para marcar territorio e
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disputar a atencao das fémeas. Isso ocorre devido a influéncia da iluminacao
urbana que invadiu as 4reas de mata e desnorteou essa espécie em relagdo ao
tempo. Pode ser realizado junto aos estudantes um projeto de investigacao
sobre a influéncia da iluminagao artificial sobre as aves. Silva et al. (2021),
em seu trabalho, questionou os estudantes sobre o som produzido pelas aves.
Observou-se que apods a realizacdo da aula investigativa, os estudantes per-
ceberam que a vocalizagdo tinha como fun¢do demarcar territorio e atrair
parceiros para reproducao.

Destacamos a importancia dos projetos de ciéncia cidada, no momento
em que o professor apontou que percebeu que os estudantes se sentiram
“fazendo parte de algo grandioso e pertencentes a um grupo de pessoas que
zelam pelo meio ambiente”. Enfatizamos que com projetos de ciéncia cidada,
podemos fazer com que os estudantes se sintam pertencentes ao meio, poten-
cializando o engajamento na participagdo em projetos de pesquisas e acdes que
possam mitigar os impactos causados ao meio ambiente. Zompero e Laburt
(2011) apontam que as atividades de investigagdo promovem a aprendizagem
dos conteudos conceituais e procedimentais que envolvem a constru¢ao do
conhecimento cientifico e os alunos, quando devidamente engajados, apre-
sentam um papel intelectual mais ativo durante as aulas.

Interessante destacar que o apontamento de que “ao escutarem sobre
os urubus, a maioria dos estudantes demonstraram asco da espécie talvez
por ndo conhecerem a importancia dela para a natureza”. Culturalmente a
espécie Coragyps atratus (urubu-de-cabeca-preta) provoca asco nas pessoas
por estar relacionada ao lixo. E interessante que se desenvolva um projeto de
investigagdo em que possa ser estudada a biologia da espécie e sua impor-
tancia para o meio ambiente. Por ser uma ave detritivora e se alimentar de
restos organicos, ela realiza a limpeza dos corpos em decomposi¢ao do meio
ambiente, diminuindo assim o risco de doencas. Sanches et al. (2020), apds
aplicar questiondrio para seus estudantes, concluiu que a maioria dos estudan-
tes sabem da importancia do urubu, porém nao tem conhecimento do beneficio
que oferecem aos seres humanos e dessa forma sao repudiados pela sociedade.

Ao destacar que dialogou com os estudantes “sobre a importancia de cada
ave ter seu nicho ecologico”, percebemos que o professor argumentou com
os estudantes que o nicho ecolédgico funciona como o emprego da espécie na
natureza descrevendo o modo de vida de um ser vivo, suas relagdes com o
ambiente, sua alimentacao, seu tipo de reproducado, seus habitos, seus preda-
dores naturais, suas estratégias para sobrevivéncia, sua forma de predar e que
cada espécie por meio de seu nicho ecologico pode auxiliar na conservagao
de um bioma especifico. Inclusive aves urbanas ou que podem frequentar
areas antropizadas como a coruja que preda roedores. Carvalho (2014), relata
que a abordagem investigativa em espacos ndo formais de ensino contribui
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significativamente para a aprendizagem de contetidos conceituais, como, por
exemplo, nicho ecologico.

Sobre o planejamento das aulas, o professor relata que elaborou “um
planejamento com trés aulas de confec¢dao de bebedouros para beija-flores
e comedouros para atrair espécies de aves para o entorno da escola, feitos a
partir de materiais reciclaveis”. Por meio da aula de confeccao de bebedouros
e comedouros, com materiais reciclaveis, podemos evidenciar a importancia
do processo da reciclagem, trazendo informagdes sobre os beneficios dessa
acio e sobre a possibilidade de remuneragio que se pode obter. E relevante
destacar a importancia dos coletores de material reciclavel que circulam pelas
ruas coletando os materiais que sao descartados de forma errada, evitando
assim impacto no ambiente.

Com a visita de espécies diferentes aos comedouros e bebedouros, pode-
mos verificar o tipo de alimentacao da ave e as diferentes técnicas de forra-
geamento praticado por elas. Por meio de observagao in loco e pesquisa por
investigacdo, podemos analisar os habitos de cada uma das espécies e elaborar
relatorios refor¢ando a aprendizagem dos estudantes. Os projetos sao propicios
para definir sua turma e seu tempo de trabalho com aten¢do total ao tema e
numero definido de estudantes participantes. De acordo com Carvalho (2018),
a interacdo em sala de aula tradicional ndo ¢ facilitada, pois possui elevado
numero de estudantes por turma e poucas aulas por semana.

O apontamento de que o projeto foi finalizado “com uma saida técnica
para o Instituto de Botanica de Sao Paulo” nos aponta para a importancia de
que as visitas técnicas in loco sdo essenciais para finalizar um projeto e anali-
sar os resultados obtidos. Elas proporcionam a integragdo dos estudantes aos
projetos fazendo com que se sintam pertencentes a0 meio € proporciona um
engajamento que se torna indispensavel na mitigagdo dos impactos ambientais
e na divulgagdo de trabalhos e projetos de sensibilizacdo da comunidade e
do publico em geral. Para que ocorra a alfabetizagao cientifica por meio do
ensino por investigacao, ¢ importante o professor elaborar atividades prati-
cas que auxiliem na aprendizagem do estudante e que o permita vivenciar a
experiéncia in loco. Segundo Sasseron (2015), o ensino por investigagdo na
perspectiva de uma abordagem didatica, caracteriza-se por ser uma atividade
colocada em pratica pelo professor e que motiva o estudante a se engajar nas
propostas apresentadas.

Ao destacar que “a espécie que mais encantou os estudantes foi a
Megascops Choliba, conhecida como corujinha-do-mato”, ressaltamos que
adotar uma espécie bandeira para representar o projeto ¢ importante para que
o estudante obtenha a percepgao de conservacao e de interacao ecologica de
forma que ndo traga prejuizo ao meio ambiente. A espécie bandeira poten-
cializa o engajamento do estudante e o faz entender a importancia de buscar
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sempre um ambiente em equilibrio. A abordagem de uma espécie-bandeira em
projeto de investigacdo tem grande valor para a conservagao, pois facilita a
aproximagao dos estudantes e auxilia na percepgao sobre questdes complexas
relacionadas aos processos dos ecossistemas e as relagdes humano-natureza
(BUSS et al., 2007). Corroborando com o autor, por meio desta estratégia
podemos associar a espécie bandeira escolhida aos demais seres vivos do
ambiente e as relagdes entre eles ¢ 0 meio.

Consideracoes finais

Neste trabalho, apresentamos o resultado de TCC no qual foi analisada
a autonarrativa de um professor de Ciéncias sobre a utilizacdo de um grupo
de espécies de animais, no caso as aves, para potencializar a aprendizagem
dos estudantes. O principal problema que motivou a pesquisa foi o déficit de
aprendizagem apresentado pelos estudantes durante as sondagens e ativida-
des continuas, além da dificuldade da assimilacdo da matéria. Chegamos ao
resultado de que a utilizacdo da avifauna para a atividade investigativa foi
essencial pois intensificou a aprendizagem dos estudantes e potencializou sua
percepgao sobre conservagao e preservagao do meio ambiente. Os estudantes,
antes habituados a um formato de aula, no qual vao a escola passivamente,
ou seja, sentam-se em fileiras, ouvem o professor e estudam para as provas,
a partir desse projeto passaram a preferir aulas em formatos diferentes e a se
preocuparem em construir aprendizagens ao invés de decorar.

A utilizagdo de atividades investigativas para o estudo dos seres vivos,
em geral, com aulas em locais externos, roda de conversa e saidas de campo,
despontam como novas possibilidades de pesquisa para alterar a rotina que os
estudantes estdo habituados, fazendo assim, com que se sintam pertencentes
ao meio e engajado a conservagdo e preservacao do meio ambiente devido
a aprendizagem que puderam adquirir in loco. E necesséario que periodica-
mente o professor analise suas praticas, transcreva suas experiéncias pessoais
e profissionais por meio de narrativas para que, assim, possa analisa-las e
trabalhar seu autoconhecimento e sua autorreflexdo para ressignificar suas
praticas pedagogicas.
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PUBLICIDADE E CONSCIENCIA
AMBIENTAL: a pratica docente em debate

Leticia Matos dos Santos
Patricia da Silva Sessa

Introducio

Sou educadora a onze anos e durante meu percurso sempre me desdobrei
para fazer com que os alunos ndo tivessem uma aprendizagem superficial,
mas sim que através das reflexdes e aprendizagens conseguissem ampliar sua
forma de enxergar o seu entorno. Neste sentido, a disciplina de Ciéncias ¢ de
extrema importancia para que os educandos consigam ter essa percepcao a
partir de si e de tudo que envolve a permanéncia do ser neste planeta.

Ao longo da minha trajetoria na educagdo tenho observado como o
avanco do desenvolvimento e do acesso as tecnologias sdo relevantes na
vida dos educandos, porém me paira uma preocupacao ao perceber a grande
influéncia e até mesmo controle que as midias comecam a ter sobre eles.
Vivemos o capitalismo talvez da forma mais intensa que ja se viu, onde a
necessidade de ter ¢ muito grande pois ela acaba representando o ser. Para
que isso possa ser amenizado, nos professores temos a missao de cuidar para
que a essé€ncia ndo seja perdida e que essa necessidade constante de consumo
nao facga os educandos se perderem no mar do consumismo inconsciente
que interfere diretamente também nas condi¢des do planeta, que vém sendo
visivelmente afetado por isso.

Portanto, este trabalho visa refletir como atuar em sala de aula promo-
vendo uma reflexdo ampliada sobre habitos de consumo e como estes inter-
ferem de forma micro e macro no planeta; visa também trazer a luz como a
midia e a publicidade interferem em cada escolha feita:

Partindo da premissa que se justifica a presente pesquisa, a0 passo que o
educando ¢ o foco da publicidade, se faz urgente a necessidade de que se tenha
também acesso a estratégias de ndo cair em tais armadilhas midiaticas, sendo
o professor parte essencial para despertar esse processo de conscientizacao.

Desta maneira, buscamos responder a seguinte questao de pesquisa:
Como uma pratica docente pode possibilitar que os estudantes alunos do 8°
ano do EF de uma escola da periferia de Sao Paulo reconhegam que a publi-
cidade interfere nos seus habitos de consumo e na sua consciéncia ambiental?

Com o avango das tecnologias digitais, o acesso a midia esta cada vez
mais presente no cotidiano dos educandos, e percebemos que nao apenas o
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processo de aprender se modificou, mas também a forma como se ensina.
Para tanto se faz necessario compreender essa nova linguagem de aprendizado
para que as interpretacdes possibilitadas por essas novas tecnologias sejam
compreendidas de forma consciente e saudavel.

Desta forma, desenhamos como objetivo do presente trabalho desenvolver
uma reflexdo sobre a pratica docente capaz de transformar os educandos em
agentes transformadores e ndo manipulados. Mais especificamente, apontamos:

*  Estabelecer a oportunidade de discussdes sobre os processos
envolvidos em cada escolha de consumo realizada no dia a dia,
promovendo uma transformag¢do das curiosidades em agdes de
investigagdo, para que ocorra uma constru¢ao de relagdes com base
em observacdes e hipoteses pautadas em coeréncia.

*  Aprofundar a compreensao e as formas de aplicabilidade e desen-
volvimento das ODS — Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel,
que visam garantir uma vida sustentavel, pacifica, prospera e equi-
tativa para todos, agora e no futuro, em todas as nagcdes do mundo
(UNESCO, 2017).

A Educac¢io Ambiental

A Educagao Ambiental €, por n6s compreendida, como um processo
de apropriacdo e desenvolvimento de valores e principios concernentes a
preservacao do planeta e manutengao saudavel da vida individual e coletiva.
Segundo a Lei n° 9.795/1999 que institui a PNEA (Politica Nacional de edu-
cacdo ambiental):

Art. 1° — A educagdo ambiental compreende os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimen-
tos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagao do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial & sadia qualidade
de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

A educagdo ambiental visa a promogao do sujeito tanto individualmente
quanto de forma coletiva, nos traz a reflexdo do todo, pois a partir do ponto
em que se assume a consciéncia ambiental, percebe se que as atitudes indi-
viduais refletem no todo e ao contrario e, portanto, se faz 1til e necessaria a
formagdo e compreensdo do docente sobre esse tema de forma que consiga
atingir e perpassar este conhecimento aos educandos. Do ponto de vista esco-
lar, assumimos a importancia do desenvolvimento da Educagdo Ambiental
(EA) nas salas de aulas, conforme ja preconizavam os Parametros Curriculares
Nacionais — Meio Ambiente e Saude:
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Os contetidos de Meio Ambiente serdo integrados ao curriculo através
da transversalidade, pois serdo tratados nas diversas areas do conheci-
mento, de modo a impregnar toda a pratica educativa e, a0 mesmo tempo,
criar uma visdo global e abrangente da questdo ambiental (BRASIL,
1997, p. 36).

Trabalhado como tema transversal, pode ser desenvolvido de diversas
maneiras e contextos nas disciplinas, ampliando ainda mais a abordagem no
cotidiano escolar; ¢ importante também que exista um planejamento para
aplicagdo dos temas conectados com as disciplinas em questio, além de uma
preocupac¢do em contextualizar com a realidade acerca da cultura escolar e
condi¢des socioecondmicas para que a aula ndo fique distante da realidade
vivenciada pelos educandos, sendo um exemplo:

O desmatamento da floresta amazonica interfere diretamente no clima,
pois aumenta a quantidade de gases de efeito estufa elevando a tempe-
ratura, contribuindo para reduzir significativamente os recursos hidricos
renovaveis, superficiais e subterraneos (NEVES, 2019, p. 473).

A forma como se desenvolve a educacdo ambiental no contexto da for-
magcao do individuo esta diretamente relacionada a compreensao de questdes
como a citada por Neves (2019), que nos mostra como o impacto gerado a
partir do desmatamento interfere em diversas outras questdes. Tal percepcao
precisa ser ressignificada para quando o educando escolher algum produto
possa reconhecer também seus impactos e gerar a partir disso uma nova con-
cepcao da sua real necessidade para obté-lo.

A partir do instante em que a compreensao da forma como faco as minhas
escolhas e agdes refletem no todo, comego a repensar e mudar; atualmente,
principalmente, se faz urgente essa consciéncia, pois o planeta grita pela ajuda
e nds seres humanos parecemos nao querer compreender que a mudanca
comeca do micro, e que esta nas maos de cada um esse dever. Assim como
citado na lei o objetivo estd em construir valores sociais, valores que envol-
vam o coletivo e ndo apenas um grupo especifico de individuos. Sendo assim,
utilizo dessa premissa como base para o decorrer deste trabalho que discute
tanto a consciéncia ambiental de forma individual, quanto o poder que a
publicidade tem de contribuir ou ndo para com estes valores.

Publicidade e Educacio Ambiental a luz das praticas docentes

Segundo Vigostyky (1991), em “A formacao social da mente”, ha um
processo de ampliagdo da percepcao do sujeito, onde conforme ele transpassa
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as fases da vida (infancia, adolescéncia, adulto), ganha maiores percepcoes
das informacdes recebidas de fora.

No comportamento dos animais superiores, a percep¢ao visual constitui, de
forma semelhante, parte de um todo mais complexo. O macaco antropoide
ndo percebe a situagdo visual passivamente; uma estrutura comportamen-
tal complexa consistindo de fatores reflexos, afetivos, motores e intelec-
tuais ¢ dirigida no sentido de obter o objeto que o atrai (VYGOTSKI,
1991, p. 153).

Com todo o avango que a tecnologia e a conectividade nos proporcio-
nam, questiono de que forma toda essa influéncia visual interfere na escolha
do objeto que de fato possa nos atrair, e assim chego novamente a pergunta
inicial dessa pesquisa, no sentido de como perceber essa influéncia na esséncia
e conseguir reporta-la ao educando de uma maneira clara e assertiva.

Este trabalho ilumina este ponto, discutir praticas docentes que envolvam
a observacao dos comportamentos e respostas as situacdes de aprendizagens
especificamente voltadas a questdo das escolhas e de todo o processo cons-
ciente e inconsciente que as envolve, além de compreender o processo e
desenvolver metodologias que nao fiquem apenas na superficie do tema, mas
que se interconectem com a percep¢ao de mundo, de cidaddo pertencente a
todos os processos envolvidos e principalmente de sujeito com capacidade
de pensar e questionar as proprias escolhas feitas.

Tanto os pioneiros intelectuais quanto os alunos ingénuos precisam saber
como ir além das aparéncias porque as aparéncias podem enganar. Nao
sera possivel haver transferéncia efetiva por meio de grandes ideias a
menos que o aluno seja ajudado a descobrir seu significado e interconexodes
(WIGGINS, 2019, p. 217).

O planejamento reverso sera um instrumento potencializador na aplicacdo
de agdes para esse trabalho, pois nele precisamos abandonar maneiras habi-
tuais de ensinar, focando nossa atengao principal no objetivo e nos resultados
daquela aprendizagem e ndo apenas no processo metodoloégico envolvido.
Precisamos assim adquirir uma postura de provocadores de conhecimento
e ndo apenas de transmissores, por mais empolgacgdo ao se trabalhar deter-
minado tema, ou defender tal causa, ndo podemos nos esquecer que essa tal
empolgagdo pertence a nossa concepg¢ao, € que por vezes a percep¢ao do
educando esta muito distante da nossa, o que por mais enfatico que seja nao
ira ter o mesmo valor para ele. Partindo daqui, podemos desconstruir nossa
pratica de ensinar conceitos e comegar a transforma-la em construcao de
experiéncias com valor.
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Os profissionais da publicidade reconhecem as criangas de hoje como os
consumidores adultos de amanha e, portanto, investem bilhdes todos os
anos em estratégias expressivas de marketing visando prender a atencgao
dos infantes por meio das mais variadas midias (REIS; DELLAHAVERA,
2016, p. 45).

Nesse sentido, apontamos uma relagao entre a educagdo ambiental e a
publicidade do ponto de vista das praticas docentes a medida em que oportu-
nizemos praticas docentes concernentes a apropriagcdo de conhecimentos e,
sobretudo, valores de cuidado e preservagdo ambiental a partir da conscienti-
zagdo sobre o poder de “seducao” da publicidade e da reflexdo sobre como o
processo de produgdo dos bens de consumo impactam direta e potencialmente
0 meio ambiente.

Em paralelo a publicidade como um todo, temos um grande fluxo de
informacgdes diversas que chegam até os estudantes por meio das redes sociais,
e estes também possuem uma grande influéncia nas escolhas que possam vir
a fazer. Acompanhamos recentemente a era das Fake News, onde ndo neces-
sariamente a publicidade de algum produto existia, mas sim a publicidade
de ideias e valores ja consolidados, como a eficacia das vacinas, o que tem
gerado um grande impacto nacional: “[...] se nos afastarmos da ciéncia e da
histéria como bases comuns de informacao e de objetividade, tendemos a nos
refugiar em algum tipo de fic¢do coletiva que nos conduz ao fim da pluralidade
[...]” (MIGUEL, 2020, p. 5).

Percebemos que apesar de as tecnologias serem de grande importancia
para facilitar o aprendizado, ela também se torna um perigo eminente quando
nao existe um filtro mediador para tudo que podemos acessar através dela,
assim como ocorre com a publicidade.

Desenvolvendo em nossos educandos uma visdo mais abrangente sobre
tais questdes contribuirmos também para que situagdes como 0 negacionismo
da ciéncia — que interfere, especialmente quando atravessamos uma pandemia
como a que vivemos atualmente, na continuidade da vida das pessoas — nao
se proliferem e ganhem forc¢a de verdade absoluta. Temos, entdo, um ponto de
profunda reflexao sobre o papel do educador na formagao desses individuos,
quando realizamos nossa proposta ¢ conseguimos atingir com eficiéncia eles,
estaremos também fazendo o nosso papel nessa engrenagem e praticando a
educacdo ambiental.

Percursos metodologicos

A partir de uma abordagem qualitativa de pesquisa e a luz da modali-
dade de pesquisa narrativa, desenvolveremos uma sequéncia de atividades
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para a pratica de ensino, contemplando reflexdes educativas que tenham por
finalidade a observagao das estratégias criativas utilizadas na midia, buscando
observar a desconstrucao da identidade aceita pela sociedade e a construgao
de uma nova identidade partindo de valores proprios.

A pesquisa narrativa mais comum pode ser descrita como uma metodo-
logia que consiste na coleta de historias sobre determinado tema onde o
investigador encontrard informagdes para entender determinado fenomeno.
As histdrias podem ser obtidas por meio de varios métodos: entrevistas,
diarios, autobiografias, gravagdo de narrativas orais, narrativas escritas,
e notas de campo (PAIVA, 2008, p. 261).

Entendemos que a pesquisa narrativa oportuniza o didlogo entre os sujei-
tos e suas concepcoes, sobretudo, um didlogo intencional, no qual os signifi-
cados sdo interpretados e organizados de modo a conferir sentido.

Cenario

O local onde ocorrera a sequéncia de atividades esta situado no extremo
leste da Cidade de Sao Paulo; o bairro possui caracteristicas proprias englo-
bando apartamentos e casas populares, além de amplo comércio. Os aparta-
mentos foram adquiridos pelo sistema publico de habitagdo, o que nos faz
compreender um pouco mais sobre o poder economico das familias que pos-
suem renda de 1 a 3 salarios-minimos para sustentar em média 4 a 5 pessoas.

A escola possui em média 1071 alunos matriculados, sendo 11 turmas
no ciclo interdisciplinar e 15 turmas do ciclo autoral, destes por volta de 500
alunos sdo amparados pelo programa bolsa familia. Para acesso a lojas e
supermercados de médio e grande porte os moradores precisam se locomover
a bairros vizinhos. Essa locomoc¢ao, na maior parte dos casos, ocorre atraveés
de transporte coletivo. Quando o assunto € lazer possui um Centro Cultural
que oferece oficinas, teatro, cinema, biblioteca, uma pista de skate e € consi-
derada a segunda casa de muitos alunos.

A sequéncia didatica

O planejamento da atividade teve por objetivo despertar o conhecimento
para a compreensao do consumo consciente, ressaltando a dificuldade do
professor atualmente em competir com a tecnologia e o tempo de exposi¢ao
a ela, seja este por meio de redes sociais, programas de tv ou outros recur-
sos que a internet disponibilize, sendo assim visamos que o educando possa
ampliar suas perspectivas para a utilizacao dos meios, de forma que consigam
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filtrar o necessario do supérfluo ou irrelevante. Iniciamos a sequéncia didatica
utilizando a metodologia de sala de aula invertida.

A sala de aula invertida é uma perspectiva metodoldgica na qual o/a estu-
dante aprende por meio da articulacdo entre espagos e tempos on-line —
sincronos e assincronos — e presenciais. Desta forma, integra, juntamente
com outras praticas pedagogicas, o chamado Ensino Hibrido (SILVEIRA
JUNIOR, 2020, p. 6).

Portanto, em casa deveriam responder um formulério do google sala de
aula onde deveriam descrever a marca que vinha em sua mente ao pensar em
determinado objeto de consumo, que foram distribuidos entre Alimentagao,
vestimenta e aparelho eletronico.

Na aula seguinte, os resultados foram apresentados em forma de grafico
para analise, discussao e reflexao; o objetivo desta primeira parte da aula foi
descobrir qual a percepcao dos mesmos referente a observacgao dos resultados,
que por sinal foram muito préximos uns dos outros. Para instigar a reflexao
duas perguntas foram colocadas: 1) Por qual motivo vocé considera que os
resultados foram tao proximos? 2) Por qual motivo vocé acredita que escolheu
determinada marca para a sua resposta? Neste ponto ¢ interessante observar
que as feigdes mudam um pouco e se tornam com aspecto de davida misturado
com curiosidade, e a0 menos na experiéncia vivenciada, alguns comegaram
a pontuar a que se deveria estas escolhas.

Este primeiro momento ¢ muito importante pois se torna o despertar; é
0 momento em que “a chave da uma pequena virada” na percepgao das coi-
sas, e o ideal € que a condugdo do educador aqui seja de conduzir a conversa
justamente para a percepcao de que as escolhas sdo muito proximas, pois
todos vivem absorvendo as mesmas coisas da midia, e por vezes ndo param
para observar se aquela ¢ uma escolha pessoal real ou apenas condicionada
e limitada ao que lhe foi exposto.

Seguindo a metodologia de aula invertida e introduzindo ja a questao da
sustentabilidade e consciéncia ambiental a proposta ¢ que em casa e a partir
das respostas utilizadas no grafico, os alunos escolham uma das categorias e
anotem a sua percep¢ao sobre todo o processo envolvido para a produgdo do
objeto escolhido, desde a transformagao da matéria bruta até o produto final,
que deve ser representado através de um mapa mental em uma tnica folha.

Partindo para a terceira aula da sequéncia, realizamos uma exposicao
afim de observar as ilustragdes realizadas, e a partir dai conseguimos realizar
um levantamento coletivo de tudo que engloba a producao deles: plantagao,
colheita, condi¢ao climatica, transporte, gasto energético, produgdo de resi-
duos e afins.
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Compreendendo todo o processo envolvido e percebendo que o objeto
tem uma trajetoria, o educando consegue ampliar sua visdo de quanto impacto
¢ produzido ao se gerar um novo produto. Aqui cabe ao educador conduzir a
aula a partir das diversas possibilidades que se criam, o reconhecimento do
educando como parte fundamental que faz girar a engrenagem de producao e
consumo desenfreado, com essa percepcao os educandos apesar de se encan-
tarem com a alusao feita pela publicidade conseguem compreender que existe
muito mais questdes envolvidas e filtrar até que ponto aquela necessidade de
faz real. Outro ponto a ser explorado ¢ a satisfacdo do ego, a percepcao do
quanto o aluno quer algo por si ou para pertencer a um determinado grupo
que possui o objeto em questao.

Uma sugestdo para aplicagcdo da sequéncia ¢ a producao de um relatério
individual, onde tudo que o aluno pensar em comprar ao longo de uma semana
ele pense no processo envolvido e anote porque precisa daquilo. Assim, o
educando comega a inserir em seu cotidiano a pratica da reflexdo que acaba
por desenvolver o seu senso critico e a sua personalidade real.

Para finalizar a sequéncia, o professor pode retomar a tematica apds a
producdo dos relatdrios, organizando uma roda de conversa, onde as percep-
¢oOes serdo colocadas e podera se observar se houve uma mudanga real na
percepcao e reflexdao sobre a questdo trabalhada.

A partir da aplicacdo da sequéncia teremos o aluno como protagonista
de seu aprendizado. Vale ressaltarmos que apesar da mediacao do professor
na realizacdo das tarefas e na conducao das reflexdes, a proposta foi pensada
justamente para que o aluno obtenha por si proprio as conclusdes sobre como
¢ influenciado, e a partir dessa percepcao ¢ que a mudanca de comporta-
mento pode ocorrer, ndo porque foi imposto a ele que deve preservar o meio
ambiente, mas por conta da sua expansao de consciéncia que lhe permitiu
enxergar as coisas de uma oOtica diferente.

Analise: a articulacio entre EA e a publicidade no contexto da
pratica docente

A sequéncia de atividades, como descrito no cenario, foi desenvolvida
para uma regido de classe média baixa. Na observac¢ao do cotidiano escolar,
¢ nitida uma caréncia ndo apenas material, mas também afetiva; percebemos
na constituicdo familiar uma grande auséncia dos responsaveis, pois estes
necessitam prover recursos para alimentagao, moradia e afins, € com isso 0s
estudantes acabam por assumir responsabilidades, como cuidar da casa e dos
irmados mais jovens, ou acabam por ter a liberdade de estabelecer sua rotina,
seja utilizando celulares, video games ou se reunindo com grupos de colegas
nas calgadas.
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Estes agrupamentos sd@o importantes, pois se tornam a sustentacao dos
educandos. A auséncia dos responsaveis parece gerar uma forma de compen-
sagdo que consiste em suprir as necessidades afetivas com coisas materiais
(quando possivel), e € justamente nesse ponto que percebemos a construgao
dos objetos de desejo, porém por vezes a euforia de se obter o objeto ¢ maior
do que a de se ter o mesmo.

Com essa observagao chegamos ao entendimento que a necessidade
de se obter coisas se tornou uma compensacao e por ter esse produto como
objeto de compensagdo nao existe uma reflexao sobre o consumo, além da
satisfacdo do ego que supre a caréncia.

Neste ponto ¢ onde a publicidade entra com muita forga influenciando
os educandos a terem algo para serem melhores; as propagandas, sejam de
celulares, de alimentos fast food, de vestimenta utilizam uma linguagem que
faz o jovem se sentir menos importante ou infeliz se nao tiver tal produto, e
por ter um amplo conhecimento, consegue atingir esses por meio da acolhida
representada na linguagem e visao de mundo que os estudantes ja possuem.

Partindo dessa reflexdo notamos o quanto se faz necessario ter praticas
docentes que tirem os educandos desse mar de compensagdes, € os direcionem
a olhar para o contexto de uma forma mais ampla, desconstruindo ilusdes e
construindo valores éticos, que com certeza irdo refletir em toda a sua trajetdria
de vida, além de contribuir para que o meio ambiente se mantenha saudavel
para geragdes futuras.

O desenvolvimento da sequéncia didatica foi relevante no grupo, e per-
cebemos olhar de surpresa dos educandos ao poder olhar para um mesmo
ponto com outra percepgdo. Na tltima etapa, onde ocorreu a roda de conversa
e socializagdes sobre os relatorios, foi observado uma mudanga no comporta-
mento ¢ na forma de fazer as escolhas, com falas muito mais profundas do que
se percebia no inicio da sequéncia apresentada. Acredito que as perguntas que
geram reflexdo sdo os pontos chaves para que a caixinha da descoberta se abra,
o0 aluno como protagonista de seu aprendizado ndo se sente condicionado a tal
coisa, mas acaba por ter a mudanga como algo que parte de si proprio, e essa
consciéncia a partir do momento que € instalada também comega a propagar
tal postura de reflexdo entre colegas e familiares, tornando o educando um
sujeito com senso critico desenvolvido.

Outro ponto importante para o sucesso na aplicacdo desta ou de outra
sequéncia ¢ partir do aluno e de algo que desperte o interesse dele a partir de
sua realidade. Quando colocamos no inicio da sequéncia questdes como ali-
mentacdo, vestimenta e aparelho eletronico, inserimos os pontos de interesse
dos alunos, diretamente relacionado ao cotidiano deles. No comparativo que
ocorre diariamente sobre quem pode mais ou menos de acordo com o que
se tem, e de toda a reflexdo eles transformam a concepgao ao perceber que
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talvez o que se tem ndo defina o que se €, mas sim a forma como vocé realiza
as escolhas do que se quer ter.

A sequéncia para esta pesquisa foi desenvolvida para uma escola de
periferia, porém a pratica se expande a outros niveis socioecondmicos, pois a
forma como a publicidade interfere em tais escolhas ¢ a mesma, o que muda
talvez sejam os objetos de interesse de cada regido.

Consideracoes finais

Retomando novamente a pergunta inicial deste trabalho: Como uma
pratica docente pode possibilitar que os estudantes alunos do 8° ano do EF
de uma escola da periferia de Sao Paulo reconhe¢am que a publicidade inter-
fere nos seus habitos de consumo e na sua consciéncia ambiental? podemos
observar que a pratica docente € o ponto de partida principal para que essa
reflexdo seja realizada, ou seja, a conducao de uma sequéncia didatica que
introduza as tematicas aos poucos e de forma interligada, onde os proprios
temas convidem a participar.

De forma mais sintética, apontamos uma caracteristica da sequéncia que
talvez possa ter beneficiado ndo somente a participagdo macig¢a dos alunos
na atividade, como principalmente a tomada de consciéncia sobre o impacto
da produg¢do de bens de consumo no meio ambiente e assim a necessidade de
refletir sobre o poder sedutor da publicidade: o fato de iniciar a sequéncia com
questdes do interesse absoluto dos jovens. Por fim, consideramos o papel do
professor elemento essencial como mediador na constru¢do do conhecimento
através da reflexdo e do estimulo ao protagonismo nas descobertas e formagao
de concepgdes, sejam elas de cunho ambiental ou pessoal.
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A IMPORTANCIA DA EDUCACAO
EMPREENDEDORA NO
ENSINO INVESTIGATIVO

Jonathan Antunes Teixeira
Simone Mendong¢a dos Santos

Introducao

No ano de 2017 foi homologada a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e ela apresenta algumas competéncias gerais que devem ser desenvol-
vidas pelos estudantes ao longo da educacao basica, sdo “As dez competéncias
basicas da BNCC”. Entre essas competéncias podemos identificar aquelas que
direcionaram o desenvolvimento deste estudo, sendo elas: pensamento cientifico,
critico e criativo; responsabilidade e cidadania; e trabalho e projeto de vida.

Durante minha jornada como educador, percebi que muitos dos meus alu-
nos, principalmente aqueles que eram de escolas localizadas em areas rurais ou
periféricas, ndo apresentavam habilidades relacionadas a essas competéncias.

A escola que leciono, localiza-se na area rural de Capela do Alto, SP,
municipio pertencente a Regido Metropolitana de Sorocaba, situado a apro-
ximadamente 140 quilometros da capital do estado de Sao Paulo.

Os alunos da escola apresentam diferentes condigdes socioeconomicas,
que implicam diferentes oportunidades de acesso as tecnologias de informagao
e comunicacao — TIC’s.

Por meio de uma roda de conversa e uma avaliacao diagndstica com os
alunos dos sextos e sétimos anos do ensino fundamental, percebi que eles
apresentavam defasagem em algumas competéncias essenciais, cujas habi-
lidades ja deveriam ter sido desenvolvidas nos anos anteriores, conforme
orientacdo da BNCC.

A Rede Municipal de Ensino Publico de Capela do Alto, SP em parceria
com o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE)
desenvolve o Projeto Jovens Empreendedores Primeiros Passos (JEPP), que
tem por objetivo incentivar o espirito empreendedor e a orientagdo para os
negocios nas novas geragdes (SEBRAE, 2021).

Com base na avaliacdo diagnoéstica realizada motivado pela parceria da
Rede Municipal de Educacdo de Capela do Alto, SP com o SEBRAE, identi-
fiquei a necessidade de conscientizar os alunos sobre a importancia da reci-
clagem e reutilizacdo de materiais, no contexto da educacdo empreendedora.



274

Desse modo, para esta pesquisa defini como questao problema: Como
associar educagdao empreendedora e educagdao ambiental em uma pratica
investigativa que fomente o consumo consciente?

Retomando a abordagem do patrono da Educagdo Brasileira Paulo Freire,
em suas obras Pedagogia da Autonomia (FREIRE, 1986) e Pedagogia do
Oprimido (FREIRE, 1987), Nascimento (2013) afirma que:

E muito importante que o professor conhega a realidade de seus alunos, seu
cotidiano, suas vivéncias, que servirdo de conteudo a serem trabalhados.
A pratica da agdo-reflexdo-agdo permite ao professor langar estratégias
para o sucesso do processo de ensino-aprendizagem (NASCIMENTO,
2013, p. 21).

Nessa perspectiva, o presente capitulo apresentara um relato de experién-
cia em ensino-aprendizagem que teve como objetivo conscientizar os alunos
do 6° e 7° do ensino fundamental da escola municipal de Capela do Alto, SP
sobre a importancia da reutilizagdo e reciclagem de materiais, promovendo o
desenvolvimento de habilidades relacionadas ao empreendedorismo.

O Projeto Jovens Empreendedores Primeiros Passos

Desde 2018, em parceria com o SEBRAE, o municipio de Capela do
Alto/SP desenvolve o Projeto Jovens Empreendedores Primeiros Passos
(JEPP) em toda Rede Municipal. O JEPP tem por objetivo incentivar o espirito
empreendedor e a orientagdo para os negocios nas novas geragcdes (SEBRAE,
2021). Ou seja, ele fomenta a cultura do empreendedorismo, apresentando
aos alunos as possibilidades de fontes de renda criativas.

O projeto destaca-se por ter uma metodologia semiaberta, que pro-
porciona autonomia de trabalho ao professor, no desenvolvimento das
oficinas, respeitando as caracteristicas e realidade de cada instituicao.
Ele potencializa valores como: ética e cidadania, cooperacao, inovagao
e, principalmente, sustentabilidade.

Na escola que leciono, por meio do JEPP, foram desenvolvidos os seguin-
tes temas, divididos por série e anos:

1° ano — “O mundo das ervas aromaticas” — 6 anos
2° ano — “Temperos naturais” — 7 anos

3° ano — “Oficina de brinquedos ecologicos” — 8 anos
4° ano — “Locadora de produtos” — 9 anos

5° ano — “Sabores e cores” — 10 anos

6° ano — “Eco papelaria” — 11 anos
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7° ano — “Artesanato sustentavel” — 12 anos
8° ano — “Empreendedorismo social” — 13 anos
9° ano — “Novas ideias, grandes negocios” — 14 anos

A “Eco papelaria” promoveu a confec¢ao de produtos variados a partir
dos reciclagem e/ou reutilizacdo dos residuos de papel que seriam descartados.
Ja o “Artesanato sustentavel” promoveu a confec¢do de produtos variados a
partir da reciclagem e/ou reutilizacdo de qualquer tipo de residuo que seria
descartado. Em ambas as situagdes buscou-se promover a compreensao € a
conscientizacdo sobre importancia da reciclagem e reutilizacdo de materiais.

A sequéncia didatica

Inicialmente promoveu-se uma sensibilizaciao (1) dos alunos sobre o
desperdicio de materiais, tal sensibilizagdo ocorreu por meio da apresentagao
de videos publicados na plataforma YouTube, que demonstravam os impactos
causados pelos residuos solidos dispostos na natureza. Entre os videos apre-
sentados, destacam-se: O Lixo Nosso de Cada Dia — Documentario (2019); A
reciclagem como uma solu¢do (2010); Lixo jogado no mar mata um animal
a cada trés dias no Brasil (2018).

Apos a sensibilizagdo realizou-se uma roda de conversa (2) buscando
levantar um debate orientado pelo seguinte questionamento: Quais tipos de
agoes e comportamentos podem prevenir ou reduzir os impactos ambientais
do descarte incorreto de residuos solidos?

Na etapa seguinte foi desenvolvida uma atividade investigativa (3), onde
os alunos foram convidados a separarem os residuos gerados durante um dia
nas suas residéncias em: seco, molhado e sanitario.

Os alunos foram orientados a, durante a separacgdo, observarem o volume
de lixo seco produzido e sua diversidade, pensando em produtos que pudessem
ser confeccionados a partir desse material. Ap6s um dia de desafio os alunos
foram convidados a apresentarem suas ideias em sala de aula.

Posteriormente, em uma atividade presencial em grupo (4) foi realizado
um inventario geral, analisando-se o quanto cada familia produziu os residuos
secos em suas residéncias e, por meio de calculos matematicos simples de
percentagem e regra de trés, foi estabelecida relagdo com as médias gerais de
geracdo de residuos da populagdo humana. Conforme Escola de Inverno de
Educacdo Matematica (2012), em média, sdo produzidos 500 gramas diarios
de lixo seco por pessoa.

Em seguida, apresentei para os alunos o seguinte questionamento: £ se
vendéssemos todo material seco coletado, quanto ganhariamos? Os alunos
foram convidados a pesquisar em sites da internet (5) informagdes que os
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auxiliassem a responder a esse questionamento, uma vez que, na aula seguinte,
com as informacgdes coletadas calcularemos o valor possivelmente arrecadado
com a venda desses residuos no periodo de 1 (um) ano.

Apos a etapa anterior de investigagdo, os alunos dos 6° e 7° Anos foram
convidados a confeccionar produtos a partir do material reciclavel (6)
separado, que outrora seriam descartados. Lembrando que o JEPP promove
uma educacao empreendedora, ensinando os alunos a atribuir prego aos pro-
dutos confeccionados, identificar as necessidades dos clientes, entre outras
habilidades necessarias ao empreendedorismo.

Os itens produzidos foram colocados a venda na Feira do JEPP, promovida
pela Secretaria de Educagaode Capela do Alto em parceria com o SEBRAE,
buscando estimular a atitude empreendedora dos alunos (7) envolvidos.

Como atividade de finalizacao foi realizada nova roda de conversa (8),
orientada pelos seguintes questionamentos: Minha atitude em repensar o
descarte de lixo pode mudar meu futuro? Como? Quando os alunos foram
estimulados a refletir sobre as habilidades desenvolvidas com as atividades
desenvolvidas, bem como a importancia da reutilizacao e reciclagem de mate-
riais inorganicos. O quadro a seguir apresenta uma sintese das atividades que
compdem a sequéncia didatica proposta.

Quadro 1 — Sintese das atividades, seus objetivos e recursos utilizados

Etapa Atividade Objetivo Recursos

- Google meet;

- Videos na plataforma youtube:

- O Lixo Nosso de Cada Dia -
Documentério (2019) — Disponivel
em: https://www.youtube.com/
Sensibilizar e aproximar os alunos dos watch?v=KWIEnztOXJU

fatos que estdo acontecendo ao seu redor | — Os impactos do lixo na natureza. A
e informar a proporgé@o que um descarte | reciclagem como uma solugao (2010)
de lixo pode causar no ambiente. — Disponivel em: https://www.youtube.
com/watch?v=ItD7A_Mhwt8&t=175s
— Lixo jogado no mar mata um animal
a cada trés dias no Brasil (2018) -
Disponivel em: https://www.youtube.
com/watch?v=vpAlvL9edao&t=189s

1 | Sensibilizagdo
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continuagao
Etapa Atividade Objetivo Recursos
Roda de conversa -
orientada pela questéo:
quais tipos de agdes e
comportamentos podem Promover o anseio em reduzir os
2 | promover a prevengdo, ou | impactos no ambiente, fomentando assim, | — Google meet.
ainda impedir ou reduzir 0 ensino investigativo.
o0s impactos ambientais
do descarte incorreto de
residuos solidos?
i ) - Google meet;
Identificar e observar a quantidade de . g
.. . s . e - Sites de buscas.
3 | Atividade investigativa residuos secos, molhados e sanitarios
) - Balangas de peso ou algo
produzidos em seus lares. )
equivalente.
Analisar a quantidade de lixo produzida
or cada um em seus lares e, por
P . A » p. - Google meet
. . meio de célculos matematicos simples
Atividade presencial em A - Lousa
4 . . de porcentagem e regra de trés,
grupo — inventario. - - — Calculadora ou smartphone com
estabelecendo relagbes com as médias
. < . calculadora.
gerais de geragdo de residuos da
populagéo humana.
. . Propor aos alunos que pesquisem em
Pesquisa em sites da . P ) que pesq
. . sites de internet, os valores de vendas - Internet
internet — a partir do o - .
. . dos principais materiais (residuos) - Google meet
questionamento: “E se .
5 . produzidos em seus lares, em aula - Lousa
vendermos todo material e .
posterior fizemos os célculos de ganhos | — Calculadora ou smartphone com
seco, quanto ganharemos .
- se vendéssemos durante 1 ano, por calculadora.
em dinheiro? L
estimativa.
Desenvolver as atividades da apostila
do JEPP com os alunos, de acordo
5 com ano e série e como produto final - Apostila JEPP — 6° Ano - Eco
Confecgéo de produtos . . . .
. . confeccionar produtos a partir de material | papelaria;
6 | a partir de materiais - 0 . 0
e reciclavel, sendo que os 6° anos devem | — Apostila JEPP — 7° Ano —
recicldveis . . . .
ser exclusivamente utilizar como matéria- | Artesanato Sustentavel.
prima o papel, e os 7° anos devem utilizar
exceto o papel como matéria-prima.
, , Estimular os alunos a empreender,
Estimular a atitude ) P - Espaco para vendas.
7 através da venda dos produtos :
empreendedora - Produtos confeccionados.

desenvolvidos.

Roda de conversa -
orientada pelos seguintes
questionamentos: Minha

8 | pequena atitude em
repensar o descarte de lixo,
pode mudar meu futuro?
Como?

Levantar através da roda de conversa se
as atitudes dos alunos foram modificadas
€ assim uma conscientizagéo. Verificando
se desenvolveram as habilidades do
ensino de ciéncias e da educagdo
empreendedora

— Sala de aula, ou espago para
promover o dialogo.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Resultados e discussoes

A pesquisa foi dividida em 8 etapas, conforme apresentado no qua-
dro 1. Cada etapa apresentou seu grau de dificuldade, no entanto, a maior difi-
culdade encontrada na pesquisa, foi ocasionada pela pandemia de Covid-19.

Durante o més de mar¢o de 2021 os alunos ainda estavam com ensino
no formato presencial escalonado, com 25% dos alunos de cada turma em
sala de aula e o restante em formato remoto.

Entre abril e julho de 2021, a pandemia atingiu seu apice e todo os alunos
passaram ao ensino remoto, suportado por aplicativos assincronos (Whatsapp)
e sincronos (Google Meet). Dado que parte consideravel dos alunos vive em
extrema pobreza e ndo tem acesso a internet, as atividades propostas foram
também disponibilizadas no formato impresso.

Entre os meses de agosto e outubro de 2021, ocorreu o retorno as aulas
presenciais, sendo novamente escalonado, no entanto, com um diferencial:
professores e alunos que integrassem o grupo de risco deveriam participar
remotamente das aulas sincronas, situagdo essa que vivenciei por fazer parte
do grupo de risco.

Nesse momento, a nossa maior dificuldade era a instabilidade da conexao
internet disponivel na escola, além da auséncia de tempo habil para desenvol-
ver, de forma rapida e eficaz, as atividades que, por diversas vezes, acabavam
extrapolando o horario das aulas.

Na metade do més de setembro de 2021, com minha vacina¢do em dia,
retornei a unidade escolar, o que também foi acontecendo com os alunos que
tinham tomado a primeira dose da vacina contra o novo coronavirus. Essa nova
situacdo ajudou muito no andamento das atividades, pois assim, pude avaliar
com mais facilidade o desenvolvimento das habilidades pretendidas por parte
dos alunos. Em novembro de 2021 o retorno as aulas tornou-se obrigatorio a
todos os alunos, foi somente entdo que conseguimos uma participacdo maior
no desenvolvimento das atividades propostas nesta pesquisa.

No que se refere a sensibiliza¢ao (1), a utilizagao de videos teve como
referéncia os estudos de Ferréz (1996a); Ferréz (1996b); Schaun (2002) e;
Santos e Kloss (2010), os quais afirmam a apresentagdo de videos torna a
aula prazerosa, aproxima o aluno da realidade de diversos locais, desperta a
atencao, levanta curiosidades, e torna o aluno mais critico.

Ao apresentar os videos, demonstrando os impactos ambientais da dis-
posicao inadequada dos residuos solidos, mesmo com as dificuldades de
conexao, ficou evidente que o objetivo da atividade havia sido atingido. Os
alunos mencionaram que nao sabiam que o lixo descartado poderia chegar
até o mar, evidenciando que eles ndo tinham a percepcao das consequéncias
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de suas atitudes, como a de descartar um residuo que poderia ser reutilizado,
causando danos ambientais em algum lugar do planeta.

Ao concluirmos a sensibilizagao, iniciamos uma roda de conversa (2),
norteada pelo questionamento: quais tipos de agoes e comportamentos podem
promover a preven¢do, ou ainda impedir ou reduzir os impactos ambientais
do descarte incorreto de residuos solidos? A escolha desse questionamento
buscou evidenciar a responsabilidade de cada individuo pelas suas atitudes
e fomentar o ensino investigativo, conforme Candido e Silva (2007), FIEG/
SEBRAE (2006) e Lima (2012).

Nesse momento os alunos, perceberam que suas atitudes, por diversas
vezes, ndo condizem com o que se espera de um individuo com responsabi-
lidade socioambiental e que, por vezes, temos que modificar nossas acdes.
Alguns alunos propuseram pequenas mudancas de atitudes para tentarmos redu-
zir o lixo produzido. Todas sugestdes foram acatadas pela maioria dos alunos.

A atividade investigativa (3) s6 foi possivel devido a cooperacdo entre a
escola e as familias, afinal todas as familias estiveram envolvidas na separacao
dos residuos produzidos em suas residéncias. Vale observar que a sugestao
de separagdo dos residuos seguiu o padrdo de lixo seco, molhado e sanitario,
conforme os autores Neves e Castro (2012), numa abordagem de facil com-
preensao para o grande publico, o que provavelmente facilitou a participagao
e envolvimento dos familiares dos alunos. Um resultado que me trouxe grande
satisfacdo, por possibilitar a difusdo do conhecimento para além da escola.

O alcance dos objetivos pretendidos com a atividade investigativa foi
confirmado pelas falas dos alunos: “Nossa, em casa, deu um monte de saco-
las com reciclaveis!”. “Professor, tem muita coisa que compramos que vem
muita embalagem”.

A partir desse feedback dos alunos, os alunos foram convidados a demons-
trarem como poderiam (re)utilizar algum dos residuos gerados. Sendo que todos
teriam 1 semana para observar, pensar, construir (se necessario) e depois apre-
sentar aos colegas por videochamada. Durante a apresenta¢ao os demais alunos
eram convidados a darem sugestdes para melhoria do produto criado pelo
colega. Foram diversos os produtos apresentados, conforme fotografias 1 e 2.

Fotografia 1 — Vaso para plantas Fotografia 2 — Pote canetas
como cactos e suculentas

Fonte: Imagem do autor. Fonte: Imagem do autor.
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Posteriormente, em uma atividade em grupo, foi realizado um inventario
geral (4) contabilizando-se quanto cada familia produziu de residuos em seus
lares, entre secos, molhados e sanitarios, sendo assim, foi possivel estimar a
quantidade de residuos produzida pela populagdao humana. Aqui foi possivel
reafirmar a relevancia da interdisciplinaridade no ambiente escolar:

[...]. E importante enfatizar que a interdisciplinaridade supde um eixo
integrador, que pode ser o objeto de conhecimento, um projeto de investi-
gacdo, um plano de intervengdo. Nesse sentido ela deve partir da necessi-
dade sentida pelas escolas, professores e alunos de explicar, compreender,
intervir, mudar, prever, algo que desafia uma disciplina isolada e atrai a
atengdo de mais de um olhar, talvez vérios (MINISTERIO DA EDUCA-
CAO - MEC, 2002, p. 88-89).

Desse modo, os alunos tomaram conhecimento da quantidade de residuos
produzidos no planeta e como esses residuos poderiam ser reutilizados ou
reciclados, evitando o descarte inadequado.

Diante disso, foi levantado novo questionamento: E se vendermos todo
material seco, quanto ganharemos em dinheiro? Os alunos se comprometeram
a pesquisar (5) em sites de internet e outras fontes de pesquisa. De posse das
informagoes sobre os valores médios praticados na venda de determinados
materiais, foram realizamos os calculos de ganhos potenciais.

Os resultados dessa atividade foram imediatos, pois muitos alunos viram
ali a possibilidade de uma nova forma de renda, sendo que diversos alunos
comecaram a empreender, separando pequenos materiais em seus lares ou de
familiares e destinando a venda.

Ao avaliarem os itens que deveriam produzir, e diante dos aprendizados
da educacdo empreendedora, os alunos sugeriram o tem “Natal” para a Feira
de Vendas. Assim, com o retorno obrigatorio dos alunos ao espago escolar,
foi realizada a exposi¢do e venda dos produtos confeccionados pelos alunos
dos 6° e 7° anos, buscando estimular a atitude empreendedora (7) nos
alunos envolvidos.

A fotografia 3 apresenta um dos diversos produtos confeccionados
pelos alunos.
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Fotografia 3 — Arvore de natal dourada

Fonte: Imagem do autor.

Para fins de organizacao, a Secretaria Municipal de Educagao estipulou
o valor maximo de cinco reais para os produtos confeccionados. E para minha
felicidade, os produtos de nossa unidade escolar, em especial os que estao
envolvidos, foram os que mais venderam, tendo inclusive encomendas para
produgdo posterior. O dinheiro arrecadado foi disponibilizado para confra-
ternizagdo dos alunos.

Por fim, com intuito de verificar o grau de conscientizagdao dos alunos e
de desenvolvimento de uma atitude empreendedora, foi realizada nova roda
de conversa (8), orientada pelos seguintes questionamentos: Minha atitude
de repensar o descarte de lixo pode mudar meu futuro? Como?

Dentre as respostas aos questionamentos, destaco: “Agora posso aju-
dar em casa e ainda cuidar do ambiente” e “Reutilizar as garrafas PET
me fez perceber que posso ajudar o mundo, evitando que elas matem os
animais marinhos”.

Com base nos resultados obtidos, posso afirmar que os alunos passaram
a “agir localmente pensando globalmente”, comportamento fundamental em
uma Sociedade de Risco, conforme descrito nas obras do socidlogo alemao
Ulrich Beck (2004).

Consideracoes finais

Diante de minha jornada como educador sempre me deparei com situa-
¢oes que me levaram a mudar de caminho, no sentido de uma pratica docente
com maior significado para os alunos. O presente estudo mostrou que tal
atitude se fazia necessaria mais uma vez.
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Quando identifiquei a auséncia de conscientizacao dos alunos dos sextos e
sétimos anos, da escola municipal de Capela do Alto/SP, fiquei profundamente
estarrecido, porém nao parei, vi que era necessario mudar a dire¢do, mas por
onde comecar? Foi entdo que propus uma sequéncia didatica pensando em
mobiliza-los de todas as formas, de modo a desenvolver as competéncias e
habilidades da “Educacdo Ambiental”, além dos temas da BNCC relacionados
a educagdo empreendedora.

Inicialmente, por estarmos com ensino no formato remoto, acreditava que
talvez ndo envolver todos os alunos, mas com o retorno ao formato presencial
foi possivel a mobilizagdo e participacao de quase todos os alunos.

A partir dos resultados obtidos com a sequéncia didatica desenvolvida e,
diante das atitudes e falas dos alunos durante e depois das atividades desen-
volvidas, posso afirmar que, houve uma conscientizacao coletiva, ao ponto de
mudar o modo compreender a importancia da responsabilidade socioambiental
e das habilidades empreendedoras.

Trabalhar uma abordagem de ensino investigativo associada a educagao
empreendedora, evidenciou que quando trazemos a tematica para realidade
do aluno a aprendizagem se torna significativa, e se € significativa, apresenta
resultados, dentre os quais, destaco: (I) a aproximagao da realidade local e
global; (II) interdisciplinaridade entre as ciéncias da naturezas e suas tecno-
logias, a matematica e suas tecnologias, educacao ambiental e empreende-
dorismo; (III) conscientizacdo sobre a importancia do consumo consciente
por parte do aluno e de sua familia; (IV) promogao da atitude empreendedora
empreendedoras e; (V) auxilio na renda familiar.
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PEGADA ECOLOGICA — REFLEXOES
E ACOES EM MULTIPLAS ESFERAS

Vinicius Mantovani Parajara
Simone Mendong¢a dos Santos

Introducio

A necessidade de conscientizacdo ambiental se faz presente como um
imperativo, ndo somente por razdes morais ou afetivas, mas por questoes
que dizem respeito a sobrevivéncia da espécie humana, tendo em vista o
potencial catastrofico que a negligéncia em relacdo as questdes ambientais,
especialmente as climaticas, podem trazer as nossas sociedades nos préximos
anos (WWF-BRASIL, 2007).

Nesse contexto, a discussdo sobre a importancia de repensarmos nossa
relacdo com o meio ambiente se torna ponto estratégico na mudanga de para-
digma necessaria, comecando primeiro na escola. Essa importancia pode
ser verificada tanto nas habilidades especificas propostas na Base Nacional
Comum Curricular, que propde a discussao sobre as implicagdes da inten-
sificag@o do efeito estufa (EF07CI13) e a implementagdo de propostas para
reversao ou controle desse quadro (BRASIL, 2018).

Essa temadtica ja havia sido apresentada como tema transversal nos
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), demonstrando a
importancia do tema tanto para as Ciéncias Naturais quanto para os demais
componentes curriculares, tendo em vista a abrangéncia e complexidade
do quadro analisado.

A necessidade de ampliar a discussdo sobre o tema e estimular uma
reprogramacao da nossa relagdo com o meio ambiente nao ¢ exclusividade
brasileira, sendo amplamente debatida e proposta nas mais diferentes esferas
globais. Um importante instrumento que ilustra essa parceria fundamental
entre mudancas comportamentais e educacao, ¢ a cartilha desenvolvida pela
UNESCO, intitulada “Mudanga climatica em sala de aula: curso da UNESCO
para professores secundarios sobre educacdo em mudanga climdtica e desen-
volvimento sustentavel” (SELBY, 2014), em que sdo apresentadas diferentes
atividades a serem realizadas nas escolas, buscando estimular a discussido
sobre o tema.

Diante das questoes globais, a mudanga proposta parte de ag¢des locais,
na linha do pensamento de se “pensar globalmente, agindo localmente”. Ao
analisar essas questdes, diversas pesquisas tém ressaltado a importancia
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de estimular o sentimento de pertencimento dos alunos em relagdo ao
meio ambiente (SOUSA et al., 2019). Dessa forma, os alunos devem ser
capazes de perceber o quanto da tematica ambiental esta presente em
nosso cotidiano.

Nesse contexto, uma ferramenta de fundamental importancia na busca
por solucdes locais ¢ a pegada ecoldgica, em que os alunos podem, através
de uma ferramenta virtual ou feita em sala, calcular o impacto de cada um no
meio ambiente (MADURO-ABREU et al., 2009).

Entretanto as ferramentas de mitigagdo propostas pela pegada ecoldgica
sdo muitas vezes focadas em mudangas comportamentais que nao oferecem
um valor quantitativo que pudesse trazer as questdes ambientais para a ana-
lise mais palpavel e concreta por parte do aluno. Desse modo, este capitulo
descreve os resultados obtidos com uma sequéncia didatica que se utilizou de
ferramentas virtuais de calculo da pegada ecoldgica e captura de carbono por
espécimes vegetais, buscando aproximar os alunos das questdes relacionadas
aos impactos das mudancas climaticas na escala local.

A proposta teve como ponto de partida a constatacao de que, dentre as
diversas formas de mitigacao dos impactos das mudangas climaticas, o plantio
de arvores assume papel central, pelo potencial que as espécies arboreas tém
de sequestrar o CO, presente na atmosfera (CARVALHO, 2010). Mas para
que essa intervengao seja de fato efetiva € necessario que seja feita a escolha
de espécies que tenham alta produgdo de biomassa.

Procedimentos metodologicos

A sequéncia didatica foi desenvolvida em uma escola do Municipio de
Jaguarilina, na Regido Metropolitana de Campinas. Foram realizadas trés
atividades diferentes. Na primeira foram apresentados dois videos relacio-
nados a importancia das arvores na mitigacdo das mudangas climaticas,
assim como outros beneficios ambientais. A segunda e a terceira atividades
dirigidas foram conduzidas de modo a incentivar os alunos a contextua-
lizar as questdes relacionadas as mudancas climaticas, tendo em vista as
espécies arboreas utilizadas na arborizacdo da cidade de Jaguariuna-SP.
Para isso, além de efetuarem o calculo de sua pegada ecoldgica, os alunos
foram incentivados a identificar e medir espécimes arboreos encontrados
na cidade, ou mesmo dentro da escola, para, a partir da analise da Cartilha
de Arborizacao Urbana de Jaguariuna — SP (SECRETARIA DE AGROPE-
CUARIA E MEIO AMBIENTE DE JAGUARIUNA-SP, 2016), apontar as
espécies arboreas com maior potencial mitigacdo dos impactos locais das
mudancas climaticas.
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Instrumentos de coleta de dados

Considerando a necessidade de modificar os habitos e praticas a fim de
construir e estimular um exercicio mais sustentavel nas ag¢des cotidianas, foi
solicitado que os alunos realizassem um questionario proposto para descobrir
sua pegada ecoldgica: as respostas eram utilizadas como dados de entrada na
“Calculadora da Pegada Ecologica”, disponivel em: (https://promo.wwf.org.
br/pegada-ecologica-calculadora? ga=2.213741661.811739901.1655737697-
2142300669.1655737697). Apos o célculo de suas pegadas ecoldgicas, os
alunos foram incentivados a responderem os seguintes questionamentos:
Quais mudancas poderiam ser realizadas em seu comportamento para que sua
pegada ecologica diminuisse? Como sua comunidade poderia contribuir para
a reducao dos impactos locais e regionais das mudancas climaticas? Com as
atividades até aqui desenvolvidas, ja tinham sido levantadas algumas informa-
¢oes relevantes sobre o comportamento e as percepgdes dos alunos. Tomando
essas informagdes como ponto de partida, foi proposta uma nova atividade.

Na primeira parte da atividade os alunos deveriam assistir a dois videos
desenvolvidos pela iniciativa educacional Ted-Ed. Os videos, intitulados “O
que acontece se cortarmos todas as arvores de uma cidade?” (Disponivel em:
https://www.ted.com/talks/stefan_al what happens if you cut down all
of a city s trees?language=pt) e “E se houvesse 1 trilhdo a mais de arvores?”
(Disponivel em: https://www.ted.com/talks/jean_francois_bastin what if
there were 1 _trillion more trees) abordam em especial os servigos ambien-
tais que as arvores prestam as mais diversas espécies, em especial os servigos
prestados ao ser humano em espagos urbanos.

Depois de assistir aos videos os alunos responderam as seguin-
tes perguntas:

*  Podemos combater as mudancas climaticas plantando arvores?

* O potencial de restauragdo do planeta ¢ estimado nas atuais condi-
¢oes climaticas. Mas, o clima esta mudando. Isso afetara as estra-
tégias de restauracao?

*  Quais sdo os beneficios adicionais das arvores em cidades néo dis-
cutidos nos videos?

Na segunda parte da atividade os alunos realizaram a analise das espé-
cies usadas em projetos de arborizacdo urbana da Prefeitura de Jaguariuna.
O documento analisado foi a Cartilha de Arboriza¢do Urbana. O documento
lista as 13 espécies usadas na arborizacdo da cidade, apresentando nomes
populares e cientificos, altura média e origem, indicando se a espécie € nativa
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ou exdtica. Apos a leitura do documento e analise das espécies listadas os
alunos deveriam:

*  Identificar 3 arvores e realizar o registro fotografico de cada uma;
*  Sugerir uma espécie a ser incluida e outra a ser excluida da lista de
espécies usadas na arborizac¢ao urbana.

Na terceira e ultima etapa, para realizar a analise local da fixacdo de
carbono, os alunos usam uma ferramenta virtual chamada Tree Calculator
(Disponivel em: http://www.treebenefits.com/calculator/). Os alunos, ao sele-
cionarem 3 arvores, podendo ser as mesmas da atividade 2 ou outras, deveriam
analisa-las no que se refere ao seu potencial de fixacdo de carbono. Para isso os
alunos mediram, ap6s exemplificagdo do professor usando uma arvore dentro
dos limites da escola, as arvores em seu diametro, por volta de 1 (um) metro do
solo e indicado os valores monetarios dos servigos ambientais (quantos dola-
res a arvore vale) e em fixagdo de carbono (quantos quilos de CO, as arvores
absorvem anualmente), obtidos através da calculadora virtual. As respostas
dos alunos foram entdo analisadas qualitativamente, observando a narrativa
e construgdo dos conceitos relacionados a tematica ambiental pelos alunos.

Resultados

Podemos combater as mudancas climaticas plantando arvores?

Ap6s a analise do video, a maioria dos alunos argumentou que as arvores
tém importancia fundamental na manutencao da temperatura global e que
devemos trabalhar juntos para recriar ecossistemas que foram destruidos, a
fim de reverter o quadro das mudangas climaticas. Foi enfatizada também por
alguns alunos a importancia da fotossintese nesse contexto, tendo inclusive
outros beneficios associados, tais como a reten¢ao de aguas proveniente do
ciclo das chuvas. Em contrapartida, foram também observadas associagdes
equivocadas, relacionando as arvores a reducao do buraco da camada de ozonio.
Apesar disso, a maioria dos alunos identificou o sequestro de carbono como a
principal contribuicao das arvores para a mitigacao das mudangas climaticas.

O potencial de restauracido do planeta ¢ estimado nas atuais
condicoes climaticas, mas o clima esta mudando. Isso afetara as
estratégias de restaurac¢io?

Nessa questao, a maioria dos alunos associou as caracteristicas da cober-
tura vegetal as condigdes climaticas locais, ponderando que com drasticas
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mudangas no clima, alguns ecossistemas podem até mesmo deixar de existir.
Dessa forma, muitos alunos expressaram incerteza sobre possiveis cenarios
resultantes das mudancas climaticas.

Além da questao climatica em si, alguns alunos apontaram outros fatores
de incerteza associados. O primeiro, diz respeito a nossa propria capacidade
de reducao de emissdes, em que os proprios alunos apresentaram questio-
namentos sobre as agdes diretas que promovam essa redugdo. O segundo,
diz respeito aos proprios efeitos que as mudangas climaticas terdo sobre o
crescimento das espécies arboreas, em que taxas de crescimento podem ser
alteradas por essas mudangas.

Existe algum outro beneficio das arvores que nao foi discutido
nos videos?

Respondendo a essa pergunta os alunos apresentaram uma série bene-
ficios, que incluiram: ajuda a satide e relaxamento, preven¢ao de enchentes,
purificagdo do ar, melhora da condi¢ao de vida das pessoas de forma geral,
protecao da fauna em regides urbanas, produgdo de oxigénio, producao de
frutos e sombra, diminuicdo da intensidade de ilhas de calor e mesmo a
importancia para a produ¢ao de medicamentos.

Dessa forma, um dos fatores que mais chamou a ateng¢ao nas respostas foi
sua diversidade nos beneficios encontrados, ilustrando uma rica diversidade
de beneficios associados as plantas. Nao houve respostas sem associacao
a pergunta.

Em seguida, os alunos realizaram a segunda parte da atividade, em que
eles deveriam analisar a Cartilha de Arborizagdo Urbana de Jaguaritina — SP
(SECRETARIA DE AGROPECUARIA E MEIO AMBIENTE DE JAGUA-
RIUNA-SP, 2016), procurando identificar algumas das espécies descritas nas
proximidades de suas residéncias. Alguns exemplos de espécies arboreas apon-
tadas pelos alunos: Ipé-rosa (Tabebuia avellanedae ou Handroanthus avel-
lanedae), Mangueira (Mangifera indica) e Acerola (Malpighia emarginata).

Além disso, os alunos foram convidados a sugerir uma espécie a ser
incluida e outra a ser excluida da lista de espécies usadas na arborizagao
urbana. Nas sugestdes apresentadas, a maioria dos alunos usou argumentos
relacionados a diversidade e ao potencial de absorcao de carbono de cada
espécie apresentada. Muitos argumentaram que pelo menos uma espécie de
Ipé poderia ser removida da lista, sendo que, apesar dos beneficios estéticos,
a cidade j& usava muitas espécies do mesmo género na arborizagao urbana.

A fim de oferecer uma opg¢ao de substituicao de valor estético seme-
lhante, mas promovendo uma maior diversidade, alguns alunos chegaram a
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sugerir a substituicdo de Ipés-brancos por espécies da familia das Magnolias.
As propostas de mudanca foram orientadas para a promog¢ao da seguranga e
manutenc¢do da rede de fios elétricos.

Por fim, os alunos calcularam os valores de fixacdo de carbono e ava-
liaram os servigos ambientais de cada espécie estudada. Nesse momento,
foi possivel verificar que os alunos tinham sido capazes de perceber que
arvores de diferentes espécies e dimensdes apresentam valores de absor¢ao
de CO, também diferentes, ilustrando a importancia da avaliagdo e selegdo
por parte dos gestores urbanos das espécies com maiores beneficios para a
arborizagdo urbana.

Discussao

Uma primeira constatacdo em relagcdo ao desenvolvimento das atividades
foi a maior participag¢do dos alunos nos momentos que requeriam menor ati-
vidade pratica. Um dos fatores que poderiam ser apontados como justificativa
para essa diferenca ¢ o fato de que a atividade foi realizada durante a pandemia
de Covid-19, em que o auxilio e suporte do professor para atividades praticas
ganham uma série de dificuldades.

Dessa forma, a atividade de video foi a que apresentou uma participa-
¢do maior dos alunos, em que foi possivel observar alunos que trouxeram
elementos tirados diretamente dos videos, enquanto que outros conseguiram
realizar um didlogo interpretativo com sua propria realidade, demonstrando
uma leitura ainda mais profunda dos conteudos propostos.

A segunda atividade, em que os alunos deveriam acessar a cartilha de
arborizagdo urbana da cidade de Jaguariina, em que se localiza a escola, foi a
que teve menor participagao pelos alunos. Dentre os motivos para essa menor
adesdo, podem ser apontados a necessidade de analise de um documento ofi-
cial, em que, mesmo sendo uma cartilha simplificada a fim de ser acessivel a
toda a populacdo da cidade, independentemente da formagao do leitor, muitos
alunos podem eventualmente ter considerado a proposta desafiadora.

Outro aspecto que dificultou a adesdo dos alunos foi a necessidade de
identificacdo (ou sua tentativa) de espécies arboreas proximas as suas casas.
Mesmo explicando aos alunos que a atividade era focada especialmente na
tentativa de identificacdo, muitos alunos nao se sentiram confiantes ou nao
conseguiram se organizar para realizar essa etapa da atividade, tendo entdo
focado especialmente nas primeira e na terceira atividades.

Um resultado interessante foi obtido com a atividade de identificacdo e
registro fotografico dos espécimes arboreos das espécies arboreas, acompa-
nhando o registro fotografico dos espécimes. O conjunto de espécies iden-
tificadas ndo incluia apenas as espécies encontradas na Cartilha, dada como
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referéncia, mas apresentava identificagdes coerentes com as arvores do registro
fotografico postado, contemplando, muitas vezes, espécies frutiferas com que
os alunos tinham mais familiaridade.

A pergunta final da atividade, focada na indicac¢ao de espécies a serem
incluidas ou removidas da lista, apontava acima de tudo a relevancia estética
na escolha das espécies referidas, além de uma conscientizacao clara por
parte de alguns alunos sobre a importancia da biodiversidade na escolha das
espécies. Essa vertente pode ser vista na resposta de um aluno, que apontou
que a lista da cidade ja incluia muitas espécies do género dos Ipés, podendo
um deles ser substituido pela Magndlia.

A terceira atividade, que propunha um fechamento do roteiro proposto,
além de exemplificar como diferentes espécies arboreas tém impactos de reten-
¢ao de carbono diferentes, foi eficaz em apontar como a escolha de espécies
¢ fundamental quando tem-se como objetivo o sequestro de carbono. Nesse
contexto, espécies que acumulam mais madeira tem um potencial de mitiga-
¢do maior, tais como as mangueiras apontadas por alguns alunos, enquanto
que espécies de menor porte ou que ndo acumulam madeira, tais como as
da familia Arecaceae, as palmeiras popularmente, usualmente utilizadas em
arborizagdo urbana e projetos paisagisticos, tem um potencial de fixagao de
carbono muito baixo.

Outro dado gerado pelo site utilizado, que ilustra os beneficios nao
somente ambientais, mas também financeiros associados as arvores, € o valor
em dolares dos servigos ambientais prestados pelas espécies analisadas. Nesse
contexto, o valor em si ndo ¢ importante, mas a constatagao por parte dos alu-
nos, ndo somente dos beneficios estéticos ou simbolicos relacionados as essas
espécies, mas também os beneficios economicos que essas espécies oferecem.
Dessa forma a atividade oferece uma alternativa importante no processo de
conscientizagao dos alunos em relagdo a pluralidade de beneficios associados
ao plantio de arvores, especialmente em espagos urbanos.

Consideracoes finais

Apos a aplicacao da atividade foi possivel constatar a efetividade da
proposta, em que os alunos, em diferentes niveis, conseguiram relacionar
os beneficios que as espécies arboreas oferecem no sequestro de carbono ¢
na mitigacao das mudangas climaticas. Os dados e respostas apresentados
pelos alunos dialogam diretamente com as discussdes prévias geradas pelo
calculo da pegada ecolodgica de cada aluno, demonstrando a importancia de
sequéncias didaticas em que os alunos possam confrontar um dado tema nas
mais diferentes frentes.



294

Entretanto, tendo em vista as dificuldades impostas pelas adaptagoes
necessarias devido a pandemia do Covid-19, muitos alunos, em especial os
que ainda estavam frequentando as aulas de forma virtual, tiveram bastante
dificuldade em realizar todas as atividades propostas, em que especialmente
nas atividades que requeriam uma autonomia € uma organizacao que, por
melhor que sejam as condi¢des técnicas dos alunos e da escola, sao muito
mais facilmente compreendidos presencialmente no espago escolar.

Por fim, vale ressaltar a importancia de se promover uma maior resi-
liéncia pedagdgica no que tange a questao climatica, em que quanto mais
estratégias sao oferecidas aos alunos, para desenvolver essa consciéncia de
que a mitiga¢do dos impactos ambientais relacionados as mudangas climaticas
compde o maior imperativo ¢ desafio da nossa espécie no século XXI, maiores
as chances de obtermos resultados significativos, formativos e promotores da
autonomia dos alunos.
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