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PRESENTACION

El presente libro de investigacion tiene como objetivo analizar los
resultados y conclusiones obtenidas a través del estudio sobre “Aprendizaje
Cooperativo y Desarrollo de Actitudes frente a la Matematica en los Estudiantes
de Secundaria del tercer grado de educacién secundaria de la Institucion
Educativa Industrial Hermilio Valdizan de Huanuco”. El estudio se llevé a cabo
con el propésito de comprender como el uso del aprendizaje cooperativo puede
influir en el desarrollo de actitudes positivas hacia las matematicas en estudiantes
de este nivel educativo.

Las matematicas son una materia fundamental en el curriculo educativo y
su dominio es crucial para el desarrollo de habilidades cognitivas y la preparacion
de los estudiantes para su vida académica y profesional. Sin embargo, es comun
encontrar estudiantes de secundaria que experimentan dificultades y muestran
una actitud negativa hacia las matematicas, lo cual puede limitar su aprendizaje
y desempefio en esta disciplina.

El aprendizaje cooperativo se presenta como una estrategia pedagogica
prometedora para abordar estas dificultades y fomentar una actitud positiva hacia
las matematicas. A través del trabajo en grupo, la colaboracion y la interaccion
activa, se busca crear un entorno propicio que motive a los estudiantes y les
permita desarrollar habilidades sociales y emocionales mientras mejoran su
comprensién y aplicacién de conceptos matematicos.

En esta investigacion, se utilizé un disefio de estudio cuasi experimental
en el cual se seleccionaron dos grupos de estudiantes de secundaria: uno
conformado por estudiantes que participaron en actividades de aprendizaje
cooperativo y otro que sigui6 el enfoque tradicional de ensefianza. Se emplearon
cuestionarios estandarizados para evaluar las actitudes de los estudiantes
hacia las matematicas antes y después de la intervencion, asi como pruebas de
rendimiento académico.

Ademas, se realizaron entrevistas y se llevaron a cabo observaciones en
el aula para recopilar datos cualitativos sobre la percepcién de los estudiantes y
los docentes respecto al aprendizaje cooperativo y su impacto en las actitudes y
el rendimiento en matematicas.

Tras el andlisis de los datos recopilados, se encontraron resultados
significativos que respaldan la efectividad del aprendizaje cooperativo en el
desarrollo de actitudes positivas hacia las matematicas en estudiantes de
secundaria. Los estudiantes que participaron en actividades de aprendizaje
cooperativo mostraron una mejora significativa en sus actitudes hacia las
matematicas, reportando un mayor interés, motivacion y confianza en su
capacidad para abordar los desafios matematicos.

Asimismo, se observé un incremento en el rendimiento académico de los



/

PRESENTACION

estudiantes que participaron en el aprendizaje cooperativo en comparacion con
aquellos que siguieron el enfoque tradicional. Los resultados cuantitativos se
respaldaron con las percepciones y testimonios de los estudiantes y docentes,
quienes destacaron los beneficios del trabajo en grupo, la comunicacién efectiva
y el apoyo mutuo en el aprendizaje y la superacion de dificultades matematicas.

Los hallazgos de esta investigacion tienen importantes implicaciones para
la practica educativa, ya que ayudaran a los educadores a comprender como
fomentar una actitud positiva hacia las matematicas y mejorar el rendimiento

académico de los estudiantes.

Los autores
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RESUMEN

El presente estudio fue orientado en buscar soluciones en el desarrollo de actitudes hacia la
matematica, en los estudiantes mediante la implementacion de las técnicas del aprendizaje
cooperativo. El propoésito de la investigacion fue determinar la influencia del aprendizaje
cooperativo en el desarrollo de actitudes frente al area de matematica, en los estudiantes
del tercer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Industrial Hermilio
Valdizan de Huanuco, 2019. El tipo de estudio es aplicado con enfoque cuantitativo, de nivel
explicativo, disefio cuasi experimental con pretest y postest. Para la recoleccion de datos se
utilizaron cuestionario de autopercepcion de actitudes, las que se aplicaron a una muestra
conformada por 124 estudiantes, divididos en dos grupos (control con 64 y experimental
con 60 estudiantes) elegidos mediante muestreo no probabilistico intencionado, a los que
se aplicod el pretest y postest respectivamente. La confiabilidad del instrumento se midi6 a
través de juicio de cinco expertos, la cual estuvo respaldado por los estadisticos de fiabilidad
de 0.703 que fueron aplicados a una muestra piloto de 16 estudiantes. Se realizd un andlisis
inferencial de las hipo6tesis mediante pruebas estadisticas no paramétricas de Wilkoxon para
muestras independientes y U de Mann Whitney para muestras relacionadas, resultando en
cada caso un valor de significancia de 0,000, para un p= 0.05, confirmando la existencia de
diferencias significativas entre las variables de estudio. Cuya conclusion es: El aprendizaje
cooperativo influye en el desarrollo de actitudes afectivas, cognitivas y procedimentales de
los estudiantes favorablemente frente al &rea de matematica.

PALABRAS CLAVE: Actitudes, aprendizaje cooperativo, autopercepcion, estrategias
colaborativas

Resumen

1



ABSTRACT

The present study was oriented to look for solutions in the development of attitudes towards
mathematics in students through the implementation of cooperative learning techniques.
The purpose of the research was to determine the influence of cooperative learning in
the development of attitudes towards the area of mathematics, in the students of the third
grade of secondary education of the Hermilio Valdizan Industrial Educational Institution of
Huanuco, 2019. The type of study is applied with quantitative approach, explanatory level,
quasi-experimental design with pretest and posttest. For data collection, a self-perception of
attitudes questionnaire was used, which was applied to a sample of 124 students, divided into
two groups (control with 64 and experimental with 60 students) chosen by non-probabilistic
purposive sampling, to which the pretest and posttest were applied, respectively. The reliability
of the instrument was measured through the judgment of five experts, which was supported
by reliability statistics of 0.703 that were applied to a pilot sample of 16 students. An inferential
analysis of the hypotheses was performed by means of nonparametric Wilkoxon statistical
tests for independent samples and Mann Whitney U for related samples, resulting in each
case in a significance value of 0.000, for a p= 0.05, confirming the existence of significant
differences between the study variables. Whose conclusion is: Cooperative learning influences
the development of affective, cognitive and procedural attitudes of students favorably towards
the area of mathematics.

KEY WORDS: Attitudes, cooperative learning, self-perception, collaborative strategies.

Abstract
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INTRODUCCION

Los estudiantes de educacion secundaria, en su mayoria tienen actitudes negativas
hacia las matematicas. Existen diversos factores que influyen en el estudiante para actuar
frente al area de matematica; lo cual, es preocupante en el aprendizaje, donde los docentes
tenemos la responsabilidad de evaluar nuestros desempefios al respecto como también el
logro de los aprendizajes en los estudiantes.

MINEDU (2016) afirma que “la matematica es una actividad humana y ocupa un
lugar relevante en el desarrollo del conocimiento y de la cultura de nuestras sociedades.
Se encuentra en constante desarrollo y reajuste, y por ello sustenta una creciente variedad
de investigaciones en las ciencias, las tecnologias modernas y otras, las cuales son
fundamentales para el desarrollo integral del pais. Esta area de aprendizaje contribuye
en formar ciudadanos capaces de buscar, organizar, sistematizar y analizar informacion,
entender el mundo que los rodea, desenvolverse en él, tomar decisiones pertinentes y
resolver problemas en distintos contextos de manera creativa” (p. 137).

En matematica, los procesos de aprendizaje y ensefianza en educacién secundaria;
desarrollan la matematica centrada en la ensefianza y en el docente, y no se centra en el
aprendizaje y en los estudiantes que deben aprender haciendo con la mediacion afectica y
cognitiva del docente.

La presente investigacion propone la aplicacion del aprendizaje cooperativo para
desarrollar actitudes afectivas, actitudes cognitivas y actitudes procedimentales hacia la
matematica. En esa perspectiva, el capitulo | trata sobre planteamiento del problema,
fundamentacion, justificacion, viabilidad; problema, objetivos. El segundo capitulo contiene
el marco tedrico, antecedentes, bases tedricas, conceptuales, filosoficas y epistemoldgicas.
Eltercer capitulo refiere el sistema de hipétesis, formulacion de hip6tesis, operacionalizacion
de variables y definiciébn operacional. El cuarto capitulo contiene marco metodoldgico:
ambito, tipo, disefio, poblacion, muestra, técnicas, instrumentos, validez, confiabilidad. El
quinto capitulo sobre resultados, analisis inferencial, contrastacion de hipoétesis, discusion
de resultados y aporte cientifico. Luego, las conclusiones, sugerencias, referencias y
anexos.

Por lo tanto, se realiz6 la presente investigacion para responder a la interrogante
¢ Como el aprendizaje cooperativo influye en el desarrollo de actitudes frente al area de
matematica, en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucion
Educativa Industrial Hermilio Valdizan de Huanuco, 2019?

Introduccion
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CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Fundamentacion

Uno de los problemas que presenta la educacion en nuestro pais, es la ensefianza
y aprendizaje de la matematica. La mayoria de los docentes en el nivel secundario
ensefan la matematica de una forma rutinaria, expositiva y tediosa; no se aplica métodos,
técnicas y estrategias de aprendizaje adecuadas e incluso aln se sigue aplicando el
modelo pedagdgico centrado en el docente y en la ensefianza. En muchos de los docentes
existe despreocupacion por la capacitacion, actualizacioén e innovacion en sus formas de
desempefio; todo esto repercute la actitud de los estudiantes frente al area de matematica
y en un bajo nivel de aprendizaje.

Como consecuencia de una educacion pasiva y centrada en la memoria, muchos
estudiantes presentan incluso dificultad para razonar de manera eficaz y en muchos casos,
presentan dificultades para tener actitudes favorables frente al area de matematica.

Las recientes evaluaciones nacionales e internacionales, reflejan una realidad
educativa preocupante, tanto en el area de matematica como en el de lectura.

La Unidad de Medicion de la Calidad Educativa del MINEDU, enla figura 1, de acuerdo
ala evaluacion censal del afio 2019 (ECE- 2019), muestra los resultados de la evaluaciéon de
los niveles de logro de aprendizaje; del 2016, 2018 y 2019 del segundo grado de educacion
secundaria en ciencia y tecnologia, matematica y lectura. Presentan los resultados de los
niveles de logro del aprendizaje, en los cuales, se observa que efectivamente una mejora
ascendente en cada una de las areas curriculares. Sin embargo, en el area de matematica
se observa un menor porcentaje en los niveles satisfactorio y en proceso, persistiendo un
mayor porcentaje en los niveles en inicio y previo al inicio. Se requiere tomar en cuenta los
resultados para mejorar los procesos en la formacién y desempeio docente, como también
en la implementacion de las condiciones y estrategias adecuadas para motivar una actitud
favorable de los estudiantes frente al area de matematica.
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Figura 1. Resultados de la evaluacion 2do de secundaria ECE-2019, en ciencia y tecnologia,
matematica y lectura.

FUENTE: Resultados ECE 2019.

La Unidad de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes (UMC) -MINEDU, segun
la figura 2, sefala que la evaluacién censal del afio 2019 (ECE- 2019), del 2015 al 2019,
que los niveles de logro de aprendizaje en el segundo grado de educacion secundaria a
nivel nacional, se incrementan en un 8,0% en el nivel de logro satisfactorio; de 9,5% al
17,5%; como se ilustra en la figura 2, donde también el 2019, se deduce que, el 65,1% de
estudiantes tienen el nivel de logro de inicio y previo al inicio; es preocupante los logros de
aprendizaje en el area de matematica.
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Figura 3. Evaluacion censal, ECE 2019. Segun resultados por Regiones.

FUENTE: Resultados ECE 2019.

Planteamiento del problema de investigacion

6



En la Figura 3, en la evaluacion por regiones (ECE 2019); la region Huanuco se
ubica con resultados del 8,4% en el nivel satisfactorio y del 11,5% en proceso. Con una
situacion preocupante del 80,1% entre inicio y previo al inicio.

Segun el informe de la evaluacién PISA 2018, como se detalla en la figura 4, el nivel
de aprendizaje de matematica de los escolares peruanos, segun promedio y niveles de
desempefio — Peru, Latinoamérica y OCDE; de los 06 niveles (1 al 6) de desempeno, el
Perl se encuentra ubicado en los ultimos puestos. En la figura 4, el 28,3% se ubican en el
nivel 1y el 32,0% por debajo del nivel 1; es decir, el 60,3%. En el nivel 6 el 0,1%, en el nivel
5 el 0,8% (ambos niveles 0,9%); no representa ni el 1,0%. El nivel 4 con 4,1% y el nivel 3
con 11,6% (ambos niveles 15,7%) es aceptable; el nivel 2 con 23,1% sumados al 60,3%
de los niveles 1 y debajo del nivel 1, representan el 83,4% que estan en los niveles 2, 1y
debajo del nivell.
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Figura 4. Resultados en matemaética, segiin promedio y niveles de desempefio — Perq, Latinoamérica y
OCDE.

FUENTE: Evaluacion PISA 2018.

En las figuras 1, 2 y 3; se deduce que el mayor porcentaje de los niveles de logro se
ubican en inicio tanto el 2013 como en el 2014; el menor porcentaje corresponde al nivel
de logro satisfactorio con tendencia minima de mejora positiva del 2013 al 2014 como se
observa en la octava columna de dichos cuadros. Lo cual es preocupante.

En la figura 3, el mayor porcentaje en las regiones mencionadas en el nivel
satisfactorio corresponde a la Regiébn Amazonas, tanto en el 2013 como en el 2014, y en
menor porcentaje de logro a las regiones Ancash, Apurimac y Huancavelica.
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En la Figura 5, en las evaluaciones PISA en matematica en Perq, los resultados de
2009, 2012, 2015 y 2018 en los niveles 1 y debajo del nivel 1 son: 73,5%; 74,6%; 66,1%
y 60,3% respectivamente, nos indica que la variacion positiva de mejora ha sido minima.

PISA 2009 PISA 2012 PISA 2015 PISA 2018

Niveles de Niveles de Niveles de Niveles de
desempefio desempefio desempefio desempefio
6 01 6 00 6 0,0 b 01

5 05 5 05 L 04 5 08

4 21 4 .50 4 20 4 41

3 68 3 6,7 3 9,8 3 11,6

2 169 2 16,1 2 210 2 23,1
1 259 1% 276 1 284 1 283

<1 416 |7135 <1 470 | 46 <1 377 | 661 603
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~HE B B

Figura 5. Resultados en matematica, segin promedio y niveles de desempefio — Per(, Latinoamérica y
OCDE. 2009 al 2018.

FUENTE: Evaluacion PISA 2018.

El sistema de medicion de la calidad educativa que viene desarrollando el Ministerio
de Educacion otorga especial importancia a la evaluacion del aprendizaje en Matematica,
Ciencia y Tecnologia, y Lectura; tal como se pueden apreciar en los graficos presentados
anteriormente

Con relacion a los resultados de las pruebas, el balance es preocupante, si bien es
cierto que del 2012 al 2015 se mejor6 en promedio de los resultados globales; en cuanto
a los niveles de logro aun se requiere mayor analisis y reflexion segun los resultados de
la Evaluacion Censal de los Estudiantes 2015. Porque nos muestra con mucha dureza la
magnitud de las deficiencias en los aprendizajes de nuestros estudiantes.

El analisis de estos resultados y sus factores asociados muestra que una parte
de los determinantes de los rendimientos estan en la institucién educativa. Sin embargo,
existen otros factores del contexto que trasciende a la escuela y que representan grandes
limitantes importantes para el desarrollo de los procesos de aprendizaje.

Frente a esta problematica, surge el interés de revisar la practica pedagdgica en lo
conceptual, procedimental y actitudinal; se debe disefiar y desarrollar metodologias que
contribuya a contrarrestar estas falencias en el aprendizaje de las mateméaticas, dando
un especial énfasis en las estrategias didacticas para desarrollar actitudes positivas y
favorables de estudiantes frente al area de matematica.
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En las sesiones de aprendizaje, se observa algunas actitudes de los estudiantes
de desinterés en el proceso del aprendizaje de las matematicas; como son el rechazo, la
negacion, la frustracion, el desgano, etc. En estudios realizados y en la practica pedagoégica
cotidiana observamos que existe un circulo vicioso que se caracteriza por aburrimiento,
suspenso, fatalismo, desmotivacion, rechazo vy dificultad. Por tanto, se hace necesario el
estudio de las actitudes de los estudiantes puesto que el desarrollo de actitudes positivas
a través del fomento de sentimientos y emociones positivas facilitara un cambio en las
creencias y expectativas hacia la materia, favoreciendo su acercamiento hacia las
matematicas, ya que lo cognitivo, procedimental y lo afectivo mantienen relaciones de
mutua dependencia (Gémez Chacén, 2000).

Por las situaciones descritas sobre el bajo nivel satisfactorio en el aprendizaje de
la matematica y la actitud baja de aceptacion de los estudiantes para el aprendizaje de
las matematicas; en el presente proyecto se plantea que la aplicacion del aprendizaje
cooperativo influye en el desarrollo de actitudes frente al area de matematica, en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Industrial
Hermilio Valdizan de Huanuco.

1.2 Justificacion e importancia

El desarrollo de actitudes es de vital importancia para el desarrollo cognitivo y
social del ser humano. Por ello, es necesario que desde el aula se brinden situaciones
significativas para el desarrollo de actitudes frente al area de matemética, sobre todo en
edades tempranas, cuando sus estructuras cerebrales presentan mayor plasticidad.

El presente proyecto de investigacion propone el aprendizaje cooperativo en el
desarrollo de actitudes frente al area de matematica; y responde a la realidad educativa
nacional que evidencia bajo rendimiento de las habilidades matematicas, segun ultimas
evaluaciones realizadas a nivel nacional por la Oficina de Medicion de la Calidad de los
Aprendizajes (UMC) a cargo del Ministerio de Educacion; evidenciando carencias en la
resolucion de problemas como base para el desenvolvimiento en la vida social y el mundo
laboral. Esto se deberia a multiples factores: como la carencia de lenguaje matemético,
falta de capacidad para establecer relaciones légicas con los conceptos basicos, la falta de
interaccién con el mundo que los rodea, deficiencias en la tarea de inclusion de clase, pero
sobre todo la aplicacién de estos conocimientos en su vida cotidiana.

El Propésito de la presente investigacion es utilizar como estrategia didactica el
aprendizaje cooperativo para desarrollar actitudes favorables frente al area de matemaética,
Algunas de las actitudes y comportamientos mas habituales en el proceso de aprendizaje
de las mateméticas que manifiestan los estudiantes son: el rechazo, la negacion, la
frustracion, la evitacion, etc. En las sesiones de aprendizaje del area de matematica se
observa efectivamente que los estudiantes manifiestan aburrimiento, suspenso, fatalismo,
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bajo auto concepto, desmotivacion, rechazo, dificultad. Por tanto, se hace necesario el

estudio para lograr actitudes positivas frente al aprendizaje de la matematica.

1.3 Viabilidad

La presente investigacion fue viable, toda vez que la autora principal es docente
nombrada a cargo del area de matematica del tercer grado de educacion secundaria,
asimismo por el apoyo del personal jerarquico y de los docentes de la Instituciéon Educativa
Industrial “Hermilio Valdizan”.

1.4 Formulacién del problema
1.4.1 Problema general.

¢Coémo el aprendizaje cooperativo influye en el desarrollo de actitudes frente al
area de matematica, en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa Industrial Hermilio Valdizan de Huanuco, 2019?

1.4.2 Problemas especificos.

a. ¢Como influye el aprendizaje cooperativo en el desarrollo de la actitud cognitiva
frente al area de matematica, en los estudiantes del tercer grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Industrial Hermilio Valdizan de Huanuco,
20197

b. ;Como influye el aprendizaje cooperativo en el desarrollo de la actitud proce-
dimental frente al area de matematica, en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la Institucién Educativa Industrial Hermilio Valdizan de
Huéanuco, 20197

c. ¢Como influye el aprendizaje cooperativo en el desarrollo de la actitud afectiva
frente al area de matematica, en los estudiantes del tercer grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Industrial Hermilio Valdizan de Huanuco,
20197

1.5 Formulacion de objetivo.
1.5.1 Objetivo general.

Determinar la influencia del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de actitudes
frente al area de matematica, en los estudiantes del tercer grado de educaciéon secundaria
de la Instituciéon Educativa Industrial Hermilio Valdizan de Huéanuco, 2019.
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1.5.2 Objetivos especificos.

a. Evaluar la influencia del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de la actitud
cognitiva frente al area de matematica, en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la Institucién Educativa Industrial Hermilio Valdizan de
Huanuco, 2019

b. Evaluar la influencia del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de la actitud
procedimental frente al &rea de matematica, en los estudiantes del tercer grado
de educacion secundaria de la Institucién Educativa Industrial Hermilio Valdizan
de Huanuco, 2019.

c. Evaluar la influencia del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de la actitud
afectiva frente al area de matematica, en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la Institucién Educativa Industrial Hermilio Valdizan de
Huanuco, 2019.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes.
2.1.1 Anivel Internacional.

Roque (2016), en su tesis de maestria “Aprendizaje cooperativo: ;qué percepcion
tienen los alumnos de secundaria sobre éste en las clases de ciencias?; en la Universidad
Pompeu Fabra, Barcelona, Espafa. Sostiene que, el proposito de este trabajo fue conocer
la percepcion que tienen 102 alumnos de secundaria durante las clases de ciencias en
el centro Jesuites de Casp — Sagrat Cor; y lo que opinan sus profesores de ciencias del
mismo centro. Los resultados finales concluyen que la gran mayoria de alumnos ven el
aprendizaje cooperativo como algo positivo para la ensefianza, mientras que los profesores
encuentran en la falta de tiempo su justificacion para no implementar el mismo, bien porque
no encuentran el momento para crear el material, o bien porque consideran que se pierde
mucho temario” (p. 87)

Camilli (2015) en su tesis doctoral: “Aprendizaje cooperativo e individual en el
rendimiento académico en estudiantes universitarios: un meta-analisis. Universidad
Complutense de Madrid. Tuvo como objetivo valorar estadisticamente la eficacia del
aprendizaje cooperativo en comparacioén con el aprendizaje individual en el rendimiento
académico de estudiantes universitarios y de ser eficiente, bajo qué condiciones se podria
implementar esta metodologia de ensefianza en aulas universitarias. Concluyé que: La
magnitud del efecto global sobre el rendimiento académico en estudiantes universitarios,
ha sido estadisticamente significativa y positiva a favor del aprendizaje cooperativo frente

al aprendizaje individual” (p.78)

1.1.2 Anivel Nacional.

Gonzales (2019), en su tesis de maestria: “El aprendizaje cooperativo y su influencia
en el desarrollo de capacidad de trabajo en equipo en estudiantes de confeccion industrial’,
en la Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional de Huancavelica; sostiene en una de
sus conclusiones que: “la aplicacion del método de aprendizaje cooperativo, ha mejorado
significativamente el desarrollo de la capacidad de trabajo en equipo en los estudiantes de
la especialidad de Confeccién Industrial en el Instituto de Educacion Superior Pedagégico
Privado San José de Huancayo”. Este resultado se confirma mediante la siguiente decision
estadistica: como el valor de tabla o tedrica (1,725) es menor que la (tc) calculada (9.124)
por lo tanto se rechaza la hipétesis nula (p. 100).

Morocho (2018), en su tesis doctoral: “El aprendizaje cooperativo y su influencia en
las competencias digitales de los estudiantes de la Universidad Nacional de Chimborazo,
Riobamba, Ecuador, 2015. Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Las conclusiones
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son:

Se ha verificado que existe una influencia significativa de la aplicacion del
aprendizaje cooperativo en competencias de busqueda de informacion de los
estudiantes, segun Mann Whitney de 0,000 y siendo altamente significativo,
rechaza la hipétesis nula y tenemos que: La aplicacion del aprendizaje coopera-
tivo influye significativamente en competencias de busqueda de informacién de
los estudiantes de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de Chimborazo.

Se ha probado que existe una influencia significativa de la aplicacion del apren-
dizaje cooperativo en competencias colaborativas de los estudiantes, segin
Mann Whitney de 0,000 y siendo altamente significativo, rechaza la hipotesis
nula y tenemos que: La aplicacion del aprendizaje cooperativo influye signi-
ficativamente en competencias colaborativas de los estudiantes de Ciencias
Exactas de la Universidad Nacional de Chimborazo” (p.134).

Rodriguez (2015), en su tesis doctoral: “Relacion entre el aprendizaje coopera-
tivo y la actitud responsable de los estudiantes practicantes de obstetricia de la
universidad Norbert Wiener - 2012. Tuvo como objetivo establecer la relacion
que existen entre el aprendizaje cooperativo y la actitud responsable de los
estudiantes practicantes de obstetricia. Los resultados de la presente investi-
gacion se establecieron con un nivel de significancia del 5%, concluyendo que
existe relacion significativa entre el aprendizaje cooperativo y la actitud respon-
sable de los estudiantes practicantes de Obstetricia de la Universidad Norbert
Wiener- 2012. Con un coeficiente r Pearson obtenido 0,67 > r critico 0,3494”

(p.67).

2.1.3 Anivel Local.

Martinez (2017), en su tesis de maestria “Aprendizaje cooperativo y su relaciéon con

el rendimiento académico de los estudiantes de ingenieria agroindustrial de la Universidad

José maria Arguedas 2015, Universidad Nacional Hermilio Valdizan obtuvo las siguientes

conclusiones:

Los resultados hallados entre las variables Aprendizaje cooperativo y el Rendimiento

académico de los estudiantes, nos indican que el valor de significancia es p=0,000 como

este valor es menor a 0,05 rechazamos la hip6tesis nula'y aceptamos la hipétesis alternativa.

Por lo tanto, los resultados estadisticos evidencian que existe relacion significativa entre las

variables Aprendizaje cooperativo y el Rendimiento académico de los estudiantes con un

valor de correlacion rho=0,940" (p.79).
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2.2 Bases tedricas.
2.2.1 Aprendizaje cooperativo.

a. Definicion conceptual.
Segun Jhonson D. (1999), “el aprendizaje cooperativo consiste en:

1. Relaciones mas positivas entre los estudiantes con espiritu de equipo,
relaciones solidarias y comprometidas.

2. Mayor salud mental, fortalecimiento del yo, desarrollo social e integracion” (p.
10).

b. Definicién Operacional.

Johnson D. (1999), sostiene que “en el aprendizaje cooperativo, los estudiantes
trabajan juntos para lograr objetivos comunes, asegurandose de que ellos mis-
mos y sus compafieros de grupo completen la tarea de aprendizaje asignada.
Cualquier tarea, de cualquier materia y dentro de cualquier programa de estu-
dios, puede organizarse en forma cooperativa. El docente debe: (a) especificar
los objetivos de la clase, (b) tomar una serie de decisiones previas al aprendi-
zaje, (c) explicar la tarea y la interdependencia positiva a los estudiantes, (d)
supervisar el aprendizaje de los estudiantes e intervenir en los grupos para
brindar apoyo en la tarea o para mejorar el desempenio interpersonal y grupal,
y (e) evaluar el aprendizaje de los estudiantes y ayudarlos a determinar el nivel
de eficacia con que funcion6 su grupo” (pp. 5-6).

c. Técnicas de aprendizaje cooperativo.

Se conocen diversas técnicas de aprendizaje cooperativo, a continuacion, se
considera las mas significativas para el trabajo matematico y en la presente
investigacion.

Torres (2007), sostiene como “técnicas para el aprendizaje cooperativo en el
area de matematica, lo siguiente:

1. Trabajo en equipo

- Se conforma con 4 6 5 estudiantes.

- Motivar el espiritu de equipo, para trabajar sinérgicamente.

- Se describe las actividades de aprendizaje.

- Se distribuye un ejercicio o problema a cada estudiante del equipo

- En el proceso los estudiantes desarrollan individualmente los ejercicios o
problemas.
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- En seguida cada estudiante del equipo revisa y discuten sus respuestas y
socializan lo que no se entendi6. Finalmente, son socializados a nivel de equipo.

- Al final, se integra en conjunto las tareas individuales y son socializadas como
el trabajo del equipo” (p. 111).

2. El tandem.

Torres (2007), sostiene que “el tandem es el trabajo por pares, puede ser de
dos tipos:

- Tandem homogéneo si los componentes tienen caracteristicas analogas,
durante el trabajo de roles de profesor y alumno dentro de la pareja se
intercambian con frecuencia. Este modelo es recomendable para aquellos
alumnos que no tienen mucha experiencia en trabajo grupal.

- En el tdndem heterogéneo los miembros tienen habilidades muy diferenciadas,
en este caso uno de los estudiantes suele asumir con mayor frecuencia el rol
del profesor para formar las parejas en cualquiera de los modelos de tandem,
es conveniente que el profesor tenga clasificados a los estudiantes en base a
sus habilidades” (p. 111).

3. El rompecabezas.

De igual manera Torres (2007), afirma que “el rompecabezas consiste en formar
equipos de 4 a 5 estudiantes y se denomina como grupo rompecabezas, donde:

- Se le asigna como actividad de aprendizaje; ejercicios, problemas o temas a
cada integrante.

- Con la orientacién del docente, cada integrante resuelve su parte.

- Los que han efectuado la misma actividad, se rednen en “grupos de expertos”
para analizar sus ejercicios, problemas o temas.

- Luego, regresan a su grupo original para compartir sus aprendizajes del
ejercicio, problema o tema respectivo.

- Aprenden los otros ejercicios, problemas o temas; asimilando de los demas”
(p. 111).

4. Grupo de investigacion.

Torres (2007), sostiene que “Es un plan de organizacion general de la sesion
de aprendizaje, en la que los estudiantes trabajan en grupos pequefios (2 a 5
integrantes) que utilizan aspectos como la investigacion cooperativa, discusiones
grupales, planificacidén de proyectos. Después de escoger temas de una unidad
que debe ser estudiada por toda la clase o sesion de aprendizaje, cada grupo
convierte esos temas en tareas individuales y lleva a cabo las actividades
necesarias para preparar el informe grupal donde cada grupo comunica a la
clase sus hallazgos, los pasos para trabajar esta técnica son:

- Seleccion del tema, ejercicio o problema.
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- Planeacioén cooperativa de metas, tareas y procedimientos.

- Implementacion: despliegue de una variedad de habilidades y actividades,
monitoreo del profesor.

- Analisis y sintesis de lo trabajado y del proceso seguido.
- Presentacion del producto final.

- Socializacién de resultados y conclusiones, con fines de evaluacion formativa”
(p.112).

2.2.2 Desarrollo de actitudes frente al area de matematica.

Definiciéon conceptual.

Segun Gil, Blanco y Guerrero (2006); sostienen que “las actitudes y reacciones
emocionales que los estudiantes de educacidn secundaria experimentan en el
proceso de aprendizaje de la matematica, son una fuente de motivacion y ex-
pectativas de éxito en el estudiante para aprender matematica”.

Definiciéon Operacional.

Segun Chacédn (2007), sostiene que “Las actitudes frente al area de mate-
matica son de caracter multidimensional; es identificada la actitud hacia las
matematicas en los diferentes estudios como las dimensiones en tres grandes
ambitos: el afectivo, el cognitivo y el procedimental”.

Actitudes frente al area de la matematica.

Para Nieves (1993), “las actitudes hacia la matematica influyen, en el tiempo
y el esfuerzo dedicados a trabajar cuestiones relativas al aprendizaje de dicha
asignatura y esto, a su vez repercute en el rendimiento, la nota obtenida vy
una actitud positiva facilita el aprendizaje mientras que una actitud negativa
lo dificulta” (p.116).

Dimensiones de las actitudes frente al area de matematica.

Segun Gémez-Chacon (2007), en la presente investigacion se ha considerado
las siguientes tres dimensiones:

- “Dimension cognitiva. En esta dimension se analiza el valor que los estudiantes
atribuyen a la matematica y al aprendizaje de la misma. Creencias acerca
de la naturaleza de las mateméaticas y de la ensefanza y aprendizaje de las
mismas: referidas a la vision de utilidad, habilidad, aplicabilidad e importancia
de esta materia; la percepcion de la misma como materia, abstracta, mecanica,
memoristica y la vision sobre su aprendizaje.

- Dimension afectiva. En esta dimension se analiza las reacciones emocionales
de los estudiantes frente a las matematicas y su aprendizaje, que abarca
indicadores como el agrado, desagrado, perseverancia, satisfaccion, curiosidad,
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seguridad, temor, rechazo hacia la disciplina por falta de interés y evaluaciones
positiva o negativa.

- Dimension procedimental. En esta dimension se evidencia los comportamientos
que el estudiante demuestra ante las matematicas, tanto en clase como en
casa; son expresiones de accion o intencidn que representan la tendencia a
resolverse en la accion de una manera determinada la matematica. Muestra
agrado por las mateméticas. Dedica mas tiempo a la matematica”.

2.3 Bases conceptuales.

Los conceptos que sustentan las bases tedricas en el estudio del aprendizaje
cooperativo y actitudes de los estudiantes de educacion secundaria hacia la matematica.

Para Torres (2007), “La interdependencia positiva. Es el éxito de cada miembro
del grupo cooperativo vinculado al éxito de todo el grupo en su conjunto. Esta dependencia
mutua se establece mediante la asignacion de un objetivo unico para todo el grupo, la
evaluacion también grupal del producto obtenido, la division de recursos (Informacion,
materiales, etc.) y a veces de las funciones que debe desempenarse cada componente.

La interaccion cara a cara. Se trata de favorecer al maximo las relaciones
interpersonales de ayuda, asistencia, soporte y refuerzo entre los miembros del grupo.
Ello supone limitar el nUmero de participantes en cada grupo cooperativo (de dos a cuatro
generalmente).

La responsabilidad individual. Se favorece el compromiso personal en el seno
del grupo a través, por ejemplo, de la eleccion aleatoria del portavoz o la elaboracion de
informes valorando reciprocamente sus aportaciones y compartimiento.

Las competencias sociales. Se estimula el desarrollo de habilidades sociales
fundamentales para la cooperacién como el uso de sistemas de comunicaciones apropiadas,
la resoluciéon de conflictos, la tolerancia hacia los demas, etc.

La autorreflexion de grupo. Los componentes del grupo deben reflexionar
conjuntamente sobre su proceso de trabajo y tomar decisiones estratégicas para lograr los
objetivos previstos” (pp. 110-111).

2.4 Bases filosoficas.

Valdez (2000), afirma “las actitudes matematicas se da una forma de contemplar,
interpretar y actuar sobre el mundo que rodea al individuo, esa forma puede estar
impregnada de estas actitudes aun sin tener explicitamente presente a las matematicas
como ciencia”.

Gomez (2007), “las actitudes hacia la matematica se refieren a la valoracion vy el
aprecio de esta disciplina y al interés por esta materia y por su aprendizaje, y subrayan
mas la componente afectiva que la cognitiva; aquélla se manifiesta en términos de interés,
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satisfaccion, curiosidad, valoracioén, etc.”

Bazan y Sotero (1998), “la actitud hacia la matematica es como el fenébmeno que
involucra sentimientos (componente afectivo), creencias (componente cognitivo) y las
tendencias de los alumnos a actuar de manera particular, acercandose o alejandose del
objeto matematica (componente procedimental)”.

2.5 Bases epistemoldgicas.

Entre las bases epistemolégicas que sustenta la presente investigacion, son las
siguientes:

Jean Piaget

Jean Piaget fue quien desarrollé una teoria del desarrollo cognitivo del nifio. Para
Piaget, la inteligencia se desarrolla en base a estructuras, las cuales tienen un sistema
que presenta leyes o propiedades de totalidad; su desarrollo se inicia a partir de un estado
inicial en una marcha hacia el equilibrio cuya Ultima forma es el estado adulto; el desarrollo
psiquico sera el resultado del pasaje de un estadio de menor equilibrio a otros cada vez
mas complejos y equilibrados; es decir, en base a las nociones de estructura, génesis o
estado inicial y equilibrio, Piaget ha elaborado una teoria de la inteligencia como proceso
interno, vinculado al desarrollo de la afectividad, la sociabilidad, el juego y los valores
morales.

Piaget sostiene que el conocimiento es producto de la accién que la persona ejerce
sobre el medio y este sobre él; para que la construccion de conocimientos se dé, se
genera un proceso de asimilacion, incorporacion, organizacion, organizacion y equilibrio.
Desde esta perspectiva, el aprendizaje surge de la solucion de problemas que permiten el
desarrollo de los procesos intelectuales.

Jerome Bruner

Enfatiza el contenido de la ensefianza y del aprendizaje, privilegiando los conceptos
y las estructuras basicas de las ciencias por ofrecer mejores condiciones para potenciar
la capacidad intelectual del estudiante. Indica que la formacion de conceptos en los
estudiantes se da de manera significativa cuando se enfrenta a una situacion problematica
que requiere que evoquen y conecten, con base en lo que ya saben, los elementos de
pensamiento necesarios para dar una solucion.

Bruner alude a la formulacion de la hipotesis, mediante reglas que pueden ser

formuladas como enunciados condicionales y que, al ser aceptada, origina la generalizacion.

Marco tedérico

18



Lev Vygotsky

Torres (2007), “sostiene que la teoria sociocultural de Vgotsky, considera que,
el aprendizaje es la resultante compleja de la confluencia de factores sociales, como la
interaccidbn comunicativa con pares y adultos, compartida en un momento histérico y con

determinantes culturales particulares”. (p. 62)
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CAPITULO 3

SISTEMA DE HIPOTESIS

3.1 Formulacién de hipétesis general y especificos.

3.1.1 Hipotesis general

El aprendizaje cooperativo influye significativamente en el desarrollo de actitudes
frente al area de matematica, en los estudiantes del tercer grado de educacidén secundaria
de la Institucion Educativa Industrial Hermilio Valdizan de Huanuco, 2019.

3.1.2 Hipotesis especificas

a. El aprendizaje cooperativo influye significativamente en el desarrollo de la acti-
tud cognitiva frente al area de matematica, en los estudiantes del tercer grado
de educacion secundaria de la Institucién Educativa Industrial Hermilio Valdizan
de Huanuco, 2019.

b. El aprendizaje cooperativo influye significativamente en el desarrollo de la ac-
titud procedimental frente al area de matematica, en los estudiantes del tercer
grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa Industrial Hermilio
Valdizan de Huanuco, 2019.

c. El aprendizaje cooperativo influye significativamente en el desarrollo de la acti-
tud afectiva frente al area de matematica, en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la Institucién Educativa Industrial Hermilio Valdizan de
Huanuco, 2019.

3.2 Variables
3.2.1 Variable independiente

El aprendizaje cooperativo.

3.2.2 Variable dependiente

Desarrollo de actitudes frente al area de matematica.
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Tabla 1. Variable Independiente

: El Aprendizaje Coopertativo

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIO- | INDICADO- INSTRU-
INDEPEN- CONCEP- OPERACIO- NES-PRO- RES-ACTIVI- | CONTENIDOS MEN-
DIENTE TUAL NAL CESOS DADES TOS
Unidades UNIDAD 3:
didacticas - Productos notables
) - Cubo de un trinomio.
Johnson Médulos de - Suma o diferencia de cubos.
D. (1999), aprendizaje - Divisién de polinomios.
sostiene | Sesiones de | - Cocientes notables.
que en e aprendizaje - Factorizacion de polinomios.
aprendizaje - Factorizacion de binomios.
cooperativo, Materiales - Factorizacién de trinomios
los didacticos cuadréticos.
estudiantes - Factorizacion por el método
;Li?géan del aspa simple
para lograr Planifica- U Iglllr?g(?ntuadrética.
ieti cién e
Jhonson D, ggﬁﬂ‘r’lzss - Dominio y rango de una Unidad
(1999)’. e_I ase urén’dose fun0|or_1’cuadrat|<’:§1. didactica
aprendizaje quegellos - Funcion cuadratica
i completando cuadrados.
gggzi:?gr?: ysus Instrumentos | - Inte’:)rvalo de crecimiento y Médulos
Relaciones 82";?:;:"03 de evaluacion | decrecimiento de una funcion de inte-
mas positivas completen cuadrética. - raprendi-
entre los - Puntos maximos y minimos sae
estudiantes :’S}g;‘:za de una funcién cuadratica. |
iri - - Ecuaciones cuadraticas con
A dizai gon espmtu Cualquier una incognita
prendizaje e equipo, tarea. de IC . Sesio-
cooperativo relaciones | > -Funcién valor absoluto. nes de
solidarias y cualquier -Funcio6n raiz cuadrada. i
comprome- materia y aprendi-
M dasp Como programa Desarrollo de zaje
tamb.ién enla de estudios, Sesiones de
’ puede aprendizaje
salud mental, organizarse Guias de
Ig"gglectl)mf: en forma Uso de los - Definir los objetivos de la practica
Yo, de cooperativa’” rr_lat,en_ales sesion )
sarrollo social (. 5) didacticos - tomar una serie de
e integracion” . decisiones previas al
Se desarrolla Desarrollo e
.10 mediante del azrt;r;%l;f fz tarea y la
las técnicas: i i6 i - expli y
; Ejecucion aprendizaje | jyierdependencia positiva.
Trabajo en cooperativo: i izai
i per * | - supervisar el aprendizaje
equipo, el - Trabajo en :
; aba de los estudiantes
tandem, el equipos .
rompecabe- N Mediaﬁte o |- evalgar el aprendizaje de los
zas y la inves- h estudiantes.
tandem
tigaciQn. Con - Con rompe-
las unidades cabezas.
didécticas y _Conla
sesiones de investigacion.
aprendizaje.
Evaluacion De inicio Evaluacion pretesty pos test | Pretesty
De salida correspondientes postest

Elaborado por la investigadora: Judith Esther Gavidia Medrano
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Tabla 2. Variable Dependiente: Desarrollo actitudes frente al area de matematica.

ESCALA
DEFINICION DEFINICION DIMEN- P
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL | SIONES INDICADORES | ITEMS DE VA’LO-
RACION
Segun Gil, “Las actitudes Tiene Cuando estudio, las matematicas me
Blanco y frente al area de conocimiento parecen faciles.
Guerrero (2006); | matematica son de las L temati i -
sostienen de caracter mul- matematicas. as matematicas son valiosas y necesarias.
que‘las tidimensional; Valora a las Generalmente resuelvo los ejercicios de
actitudes y es identificada matematicas. matematica.
reacciones la actitud hacia Utiliza las — —
emocionales las matematicas matematicas La matematica me resulta util para entender
que los enlosdiferentes | , . en otros cursos | |2 demas areas.
estudiantes estudios como cognitiva afines. Aprendo cualquier ejercicio de matematica si
de educacion las dimensiones Tiene me explican bien.
secundaria en tres grandes seguridad
experimentan ambitos: el en los Participé activamente en los talleres
en el proceso de | afectivo, el examenes de grupales de matematica.
laprendlzalje_ de cognn(;\_/o yel r rgatematlcas Siempre voy bien preparado a los examenes
a matematica, procec imenta emugstra de matematica.
son una fuente Chacoén (2007). dominio de las
de motivacion matematicas. En los examenes de matematica, dedico
y expectativas tiempo para verificar antes de entregarlos.
éxito en
deé ole Pregunta al Pregunto al profesor en clase de matematica,
el estudiante
profesor de cuando tengo alguna duda.
para aprender .
P matematicas, N
matematica’ cuando tiene Tomo algunas anotaciones en clase de
dudas. matematica, aunque el profesor no me lo
Atiende las exia
clases de Me preocupo mucho por seguir las
matematicas y | indicaciones del profesorde matemética.
toma apuntes. - — - - N
Participa en Estudio matematico en casa por mi propia unca
Desarrollo las clases de iniciativa Casi nunca
de actitudes Actitud . A veces
frente al procedi- | Mmatematicas. En los examenes de matematica, cuando Casi
srea de mental Desarrolia tengo alguna duda pido aclaraciones al siempre
matemética las tareas de profesor. Siempre
matematicas.
Resuelve los Cuando tengo que hacer la tarea de
examenes de matematica, mi mente se concentra en
matematicas y resolver cada ejercicio o problema.
veritica ante]s Durante las explicaciones de clase de
de entregarlos. matematica, mantengo la atencion sin que
me distraigan otros asuntos.
La matematica las estudio a diario, aunque
no tenga tarea de casa o examenes.
Le gustan las Las matematicas son divertidas y
matematicas. entretenidas para mi.
Tiene interés .
por las En las clases de matematica me entran
matematicas ganas de seguir escuchando.
Es apasionado | Desarrollo en primer lugar la tarea de
alas matematica porque me gusta.
matematicas.
Tiene Disfruto con los problemas que se hacen en
Actitud ' 4t
/ compromiso la clase de matematica.
afectiva

de estudiar las
matematicas.
Disfruta con las
matematicas.

Me gustaria tener mas horas de matematica.

Me siento valorado y admirado por mis
compaferos, por lo que domino las
matematicas.

Me alegro estar en las clases de matematica.

Al no entender la explicacion de la clase de
matematica, me esfuerzo y estudio mas.

Elaborado por la investigadora: Judith Esther Gavidia Medrano
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3.3 Definicién operacional de las variables.

Aprendizaje de las matematicas.

MINEDU (2016), “el aprendizaje de la matematica es un proceso de indagacion
y reflexion social e individual en el que se construye y reconstruye los conocimientos
durante la resolucién de problemas, esto implica relacionar y organizar ideas y conceptos
matematicos, que iran aumentando en grado de complejidad. Las emociones, actitudes y
creencias actian como fuerzas impulsadoras del aprendizaje”. (p.138).

Aprendizaje cooperativo.

Johnson D. (1999), afirma que “el aprendizaje cooperativo en el aula, consiste
en la interactuacion positiva entre los estudiantes en equipo, de manera solidaria, con
compromiso, salud mental, fortalecimiento del yo, desarrollo social e integracién. (p.10).

Actitud frente al area de matematica.

Para Nieves (1993), “las actitudes hacia la matematica influyen, en el tiempo y el
esfuerzo dedicados a trabajar cuestiones relativas al aprendizaje de dicha asignatura y
esto, a su vez repercute en el rendimiento, la nota obtenida y una actitud positiva

facilita el aprendizaje mientras que una actitud negativa lo dificulta” (p.116).
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CAPITULO 4

MARCO METODOLOGICO

4.1 Ambito de estudio.

La presente investigacion se realiz6 en la ciudad de Huanuco, distrito y provincia
de Huanuco; en la Institucion Educativa Industrial Hermilio Valdizan, del ambito de la
Unidad de Gestion Educativa Local de Huanuco y de la Direccion Regional de Educacion

de Huéanuco, Peru.

4.2 Tipo y nivel de investigacion.
4.2.1 Tipo de investigacion.

La presente investigacion es de tipo aplicada y enfoque cuantitativo, ya que tiene
el propésito de determinar la influencia del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de
actitudes frente al area de matematica, en los estudiantes del tercer grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Industrial de Huanuco, 2019.

Segun Carrasco (2006, p. 43); sefiala “que la investigacion aplicada permite actuar,
transformar, modificar o producir cambios en fenbmenos”.

4.2.2 Nivel de investigacion.

El nivel de la presente investigacién es descriptiva y explicativa. Por lo que se
describe caracteristicas del aprendizaje cooperativo, las actitudes del estudiante frente al
area de matemética y explica la influencia del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de
actitudes en el aprendizaje de la matematica.

Segun (Paragua; 2008, p. 115) y (Hernandez; 2006, p. 108), “los estudios explicativos
van mas alla de la descripcion de conceptos, fendmenos o del establecimiento de relaciones

entre conceptos”.

4.3 Poblaciéon y muestra.
4.3.1 Descripcion de la poblacion.

Estuvo constituida por los 192 estudiantes del tercer grado de educacion secundaria
de la Institucion Educativa Industrial Hermilio Valdizan de Huanuco.
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Tabla 3. Poblacion de estudiantes.

Secciones Turno cantidad

Mafana Tarde

30

29

30

35

X 19
X 18
X 31

Total 192

G Mmoo w >

Fuente: Lista de Matricula 2019-IEl. Hermilio Valdizan-Hco.

4.3.2 Muestra y método de muestreo

La muestra estuvo conformada 124 estudiantes divididos en dos grupos con
caracteristicas similares, segun se detalla en la tabla 4, para lo cual se efectué un muestreo
no probabilistico intencionado.

Tabla 4. Muestra de estudiantes.

Secciones Grupos Cantidad
Control Experimental
A X 30
B X 29
(o X 30
D X 35
Total 124

Fuente: Tabla 1

4.3.3 Criterios de inclusién y exclusion

Los estudiantes que han sido incluidos en la muestra son los que han tenido
asistencia permanente. Y se han excluido en minima cantidad a los que se han retirado.

4.4 Disefio de investigacion.

Corresponde al disefio Cuasi-experimental, con pretest y postest con un grupo
experimental (G;) y un grupo de control (GC). Se centra en la descripcion y analisis de la
influencia del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de actitudes de los estudiantes frente
al area de matematica en la muestra sefialada.
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Con la aplicacion de pretest y postest, cuyo esquema es el siguiente:

(CHp (O J ) CUT 0,
(CHp
(CH- Opevvvvnnnns T o,
CaCfD
Donde:
G.: Grupo Experimental (Secciones Ay C)
G, : Grupo Control ( Secciones By D)
0,y0, Resultados del PRETEST de las secciones en estudio
0,y0, Resultados del POSTEST de las secciones en estudio
X Aplicacion del aprendizaje cooperativo (Variable Independiente).

-- Ausencia del tratamiento.

4.5 Técnicas e instrumentos.
4.5.1 Técnicas.

Las técnicas utilizadas en el estudio fueron:
a. Laobservacion

Consistié en hacer el seguimiento a través de la observacion permanente en
el cambio de actitud frente al area de matemética, en los estudiantes del grupo
de experimental, donde se aplico las técnicas del aprendizaje cooperativo en
el desarrollo de las sesiones de aprendizaje, contenidas en la tercera y cuarta
unidades didacticas.

b. Técnicas del aprendizaje cooperativo
Las técnicas utilizadas en la aplicacion del aprendizaje cooperativo han sido:
1. Trabajo en equipo.
2. El tdndem.
3. El rompecabezas.

Dichas técnicas del aprendizaje cooperativo han sido utilizadas en las sesiones
de aprendizaje con el grupo experimental.

4.5.2 Instrumentos.

La recoleccion de informacion se realiz6 utilizando:
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- Cuestionario de evaluacioén de actitudes frente al area de matematica.

Es un cuestionario con las dimensiones de actitud afectiva, actitud cognitiva y actitud
procedimental; cada dimension tiene cinco indicadores y ocho items, en total consta
de 24 preguntas (anexo 02). Dicho cuestionario se aplicé al inicio (pretest) y al final
(postest), al grupo de control y al grupo experimental.

4.5.3 Validacién y confiabilidad.

a. Validacion.

El cuestionario de evaluacion de actitudes frente al area de matematica, fueron
validados por expertos mediante la ficha de validacion.

b. Confiabilidad.

Se aplicé una prueba piloto a una muestra de 16 estudiantes en la institucion
educativa, con la finalidad de medir el nivel de confiabilidad del instrumento de
recogida de datos mediante el Alfa de Cronbach, con el objetivo de determinar
el grado de homogeneidad de la consistencia interna de los items del cuestio-
nario.

Para tal efecto, se dispone de la tabla de Klder Richardson que permite ponde-
rar el coeficiente obtenido, cuyas categorias son:

0,53 a menos = Nula confiabilidad.
0,54 a0,59 = Baja confiabilidad.
0,60a0,65 = Confiable.

0,66 a 0,71 = Muy confiable.
0,72a0,99 = Excelente confiabilidad.

1,00 = Perfecta confiabilidad.

Las Tablas 5y 6, nos permiten observar los resultados del resumen del procesamiento
de datos y luego el estadistico de fiabilidad: Alfa de Cronbach, que se determiné mediante
SPSS v. 24.0.
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Tabla 5. Resumen de procesamiento de datos.

N Y%
Valido 16 100,0

Casos® Excluido 0 ,0
Total 16 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

Tabla 6. Estadisticos de fiabilidad del instrumento.

Alfa de Cronbach N de elementos

,703 48

Fuente: Encuesta piloto a estudiantes-2019

El coeficiente de fiabilidad del instrumento result6 0,703 y concordante con la tabla
de coeficientes, nos sefiala que el instrumento tiene una consistencia interna muy confiable.

4.6 Técnica para procesamiento y analisis de datos.
4.6.1 Procesamiento de datos

El almacenamiento y tabulacién de los resultados del pretest y postest de los grupos
experimental y control, se efectuaron utilizando la hoja de célculo MS Excel en una matriz
general, para luego procesarlos mediante herramientas estadisticas segun escala de
valoracion senalada.

4.6.2 Analisis e interpretacion de datos

La informacion recolectada del pre y postest de ambos grupos de comparacion,
fueron procesados en MS Excel, donde se ingresaron las valoraciones y se obtuvieron los
estadigrafos de la variable en estudio y por dimensiones correspondientes.

Posteriormente, los puntajes totales se procesaron en el software estadistico SPSS
v. 24.0.

Para el procesamiento de los datos que se obtuvieron cuantitativamente se aplicé la
estadistica descriptiva e inferencial.

En el andlisis descriptivo se obtuvieron puntajes promedios, la media, valores
minimos y maximos, asi como la varianza y desviacion estandar. Todos estos valores fueron
encontrados en el grupo control y experimental; esto permitié establecer comparaciones
de resultados a partir del pre y postest, a nivel general, asi como por cada una de sus
dimensiones.

A efectos de evaluar la normalidad en la distribucién de valoraciones de las actitudes,
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se aplico la prueba de Kolmogorov —Smirnov.
Para el contraste de hip6tesis de investigacion, se utilizaron la prueba no paramétrica
de rangos Wilcoxon y U de Mann Whitney de acuerdo a las siguientes consideraciones:
- Prueba de Wilcoxon (para muestras relacionadas), para el contraste de hipotesis

entre el pre y postest del grupo experimental, para medir la influencia de la aplicacion
de estrategias de aprendizaje cooperativo en la muestra seleccionada.

- Prueba de U de Mann Whitney (para muestras independientes), para el contraste
de hipotesis entre el postest del grupo control y experimental, para medir la
influencia de la aplicacion de estrategias de aprendizaje cooperativo en diferentes
muestras.
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CAPITULO 5

PRESENTACION DE RESULTADOS

Luego de haber desarrollado las técnicas del aprendizaje cooperativo en las
sesiones de aprendizaje con el grupo experimental del 20 de mayo al 05 de julio del 2019;y
en el grupo de control se mantuvo el desarrollo tradicional de las sesiones de aprendizaje.
Seguidamente, se presentan los resultados obtenidos.

5.1 Analisis descriptivo.

Se presentan los resultados de la aplicacion del cuestionario sobre las actitudes
frente al area de matematicas, luego de procesados los datos (calificacion y variacion) se
procedi6 a analizar la informacion.

El cuestionario de autopercepcion de actitudes frente al area de matematica, estuvo
de conformado por 24 items, que comprende las siguientes dimensiones:

- Dimension 1-Cognitivo: 8items
- Dimensién 2-Procedimental: 8 items

- Dimensién 3-Actitudinal: 8 items

5.1.1 Analisis descriptivo de actitudes del grupo control por dimensiones

Los resultados hallados se presentan a través de las bondades de la estadistica
descriptiva.

Tabla 7. Desarrollo de actitudes por dimensiones y en general en el pre y postest — Grupo control.

Dimensiones

Cognitivo (%) Procedimental (%) Afectivo (%) General (%)
Pretest Postest Pretest Postest Pretest Postest Pretest Postest
Nunca 25,98 16,99 64,26 31,45 33,01 17,19 41,08 21,88
Casi Nunca 24,02 35,35 24,22 16,60 29,10 20,90 25,78 24,28
A veces 21,68 24,61 1,56 19,53 19,92 28,32 14,39 24,15
Casi siempre 14,45 12,70 9,96 20,51 11,33 19,73 11,91 17,64
Siempre 13,87 10,35 0,00 11,91 6,64 13,87 6,84 12,04

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

FUENTE: Encuesta a estudiantes del tercero “B” y “D™-IEIHV

De la Tabla 7, observamos las ponderaciones porcentuales para las dimensiones
de actitud cognitiva, procedimental y afectiva del pretest y postest del grupo control, donde
notamos un decrecimiento en la valoracion nunca en 8.99% para la actitud cognitiva, casi

siempre de 1.75% y en siempre 3.52%, y existe un crecimiento en la ponderaciéon de casi
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nunca en 11.33% y a veces en 2.93%.

De la misma forma se observa un decrecimiento en la valoracién nunca en 32.81%
para la actitud procedimental, casi nunca en 7.62%, y se verifica un crecimiento en la
ponderacion de a veces en 17.97%; casi siempre de 10.55% y en siempre 11.91% y
finalmente un decrecimiento en la valoracién nunca en 15.82% para la actitud afectiva,
casi nunca en 8.20%; y existe un crecimiento en la ponderacion a veces en 8.40%, de casi
siempre de 8.40% y siempre en 7.23%.

De la evolucion de las valoraciones se observan una disminucidon del efecto de
las estrategias adoptadas en la dimension cognitiva, mientras en las otras dimensiones
se verifica un crecimiento de manera incipiente, dada por el desarrollo propio de los
estudiantes; ya que en el aprendizaje de las matematicas se seguian mediante estrategias
tradicionales.

ACTITUDES FRENTE AL AREA DE MATEMATICA
PRETEST - Grupo Control

45.0%
41.08%

40.0%

35.0%

30.0%

25.78%
25.0%

20.0%

14.39%
15.0%

11.91%

10.0%

6.84%

|
0.0% —— — ‘ —

Nunca Casi nunca Aveces Casi siempre Siempre

5.0%

Figura 6. Resultado general de actitudes frente al area de matematicas- Pretest — Grupo control
FUENTE: Tabla 7

De la Figura 6, se evidencia la ponderacion de las actitudes de manera general
frente a las matematicas de los estudiantes del pretest del grupo control, siendo notorio
un 41.08% que sefalan nunca, un 25.78% casi nunca, 14.39% a veces, 11.91% casi
siempre y un 6.84% que manifiestan siempre. Esto confirma la no adopcién de técnicas del
aprendizaje cooperativo.
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ACTITUDES FRENTE AL AREA DE MATEMATICA
POSTEST- Grupo Control
30.0%
25.0% 24.28% 24.15%
—
21.88%
20.0%
17.64%
15.0%
12.04%
10.0%
5.0%
0.0% —— —
Nunca Casi nunca Aveces Casi siempre Siempre

Figura 7. Resultado general de actitudes frente al area de matematicas-Postest — Grupo control.

Fuente: Tabla 7

De la Figura 7, se evidencia una ponderacion de las actitudes de manera general
frente a las matematicas de los estudiantes del grupo control Postest, teniendo un 21.88%
que sefialan nunca, un 24.28% casi nunca, 24.15% a veces, 17.64% casi siempre y un
12.04% que manifiestan siempre. Esto confirma la no adopcion de técnicas del aprendizaje
cooperativo y que solamente se han implementado la ensefianza de la matematica mediante
estrategias tradicionales.

EVOLUCION DE ACTITUD FRENTE AL AREA DE LA MATEMATICA -GRUPO
CONTROL

90
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Figura 8. Analisis de la evolucién pre y postest del grupo control.

Fuente: Elaboracion propia
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De la Figura 8, se observan de manera conjunta lo analizado en las figuras 6y 7,
la evolucion de la ponderacion de las actitudes de manera general frente a las matematicas
de los 64 estudiantes estudiados mediante el pretest y postest del grupo control, que nos
confirma las diferencias o margenes de ponderacién entre la no adopcion de técnicas
del aprendizaje cooperativo y solo la implementacion de la ensefianza de la matematica
mediante estrategias tradicionales.

5.1.2 Analisis descriptivo de actitudes del grupo experimental por dimensiones

Tabla 8. Desarrollo de actitudes por dimensiones y en general del pre y postest — Grupo Experimental

Dimensiones

Cognitivo (%) Procedimental (%) Afectivo (%) General (%)
Pretest Postest Pretest Postest Pretest Postest Pretest Postest
Nunca 9,79 4,38 55,42 7,71 28,13 7,92 31,11 6,67
Casi Nunca 26,25 8,33 24,17 9,38 32,08 14,38 27,50 10,69
A veces 29,79 15,42 10,63 11,67 23,33 16,67 21,25 14,58
Casi siempre 26,04 47,92 417 38,13 11,25 35,83 13,82 40,63
Siempre 8,13 23,96 5,63 33,13 5,21 25,52 6,32 27,43

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

FUENTE: Encuesta a estudiantes del tercero “A” y “C”-IEIHV

De la Tabla 8, observamos las ponderaciones porcentuales para las dimensiones
de actitud cognitiva, procedimental y afectiva del pretest y postest del grupo experimental,
donde notamos un decrecimiento en la valoracién nunca en 5.41% para actitud cognitiva,
casi nunca en 17.92% y a veces en 14.37%; y existe un crecimiento en la ponderacion
de casi siempre de 21.88% y en siempre 15.83%. De la misma forma se observa un
decrecimiento en la valoracion nunca en 47.71% para la actitud procedimental, casi nunca
en 14.79%, y se verifica un crecimiento en la ponderacion de a veces en 1.04%; casi
siempre de 33.96% y en siempre 27.50% y finalmente un decrecimiento en la valoracion
nunca en 20.21% para actitud afectiva, casi nunca en 17.70%, a veces en 6.66%; y existe
un crecimiento en la ponderacion de casi siempre de 24.58% y siempre en 20.00%.

Se debe entender que el crecimiento en la valoracion en escalas superiores de
manera sostenida es por efecto de la aplicacion de técnicas del aprendizaje cooperativo en
la ensenanza de la matematica, utilizando estrategias como trabajo en equipo, el tandem
y rompecabezas.
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ACTITUDES FRENTE AL AREA DE MATEMATICA
PRETEST- Grupo Experimental

35.0%

31.11%

30.0%

27.50%
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Nunca Casi nunca Aveces Casi siempre Siempre

Figura 9. Resultado general de actitudes frente al area de matematicas- Pretest — Grupo Experimental.
FUENTE: Tabla 8

De la Figura 9, se evidencia la ponderacion de las actitudes de manera general
frente a las matematicas de los estudiantes del pretest del grupo experimental, siendo
notorio un 31.08% que sefialan nunca, un 27.78% casi nunca, 21.25% a veces, 13.82%
casi siempre y un 6.32% que manifiestan siempre. Estos niveles de ponderacion confirman
la no aplicacién de técnicas del aprendizaje cooperativo.

ACTITUDES FRENTE AL AREA DE MATEMATICA
POSTEST- Grupo Experimental

45.0%

40.63%
40.0%

35.0%
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Figura 10. Resultado general de actitudes frente al area de matematicas- Postest — Grupo
Experimental.

FUENTE: Tabla 8
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De la Figura 10, se evidencia la ponderacion de las actitudes de manera general
frente a las matematicas de los estudiantes del pretest del grupo experimental, siendo
notorio un 6.67% que sefalan nunca, un 10.67% casi nunca, 14.58% a veces, 40.63% casi
siempre y un 27.43% que manifiestan siempre. Estos niveles de ponderacién confirman la
aplicacion de técnicas del aprendizaje cooperativo.

EVOLUCION DE ACTITUD FRENTE AL AREA DE LA MATEMATICA -GRUPO
EXPERIMENTAL

20

e PRF =P (ST

Figura 11. Andlisis de la evolucion pre y postest del grupo experimental.

Fuente: Elaboracién propia

De la Figura 11, se observan de manera conjunta lo analizado en las figuras 9y 10,
la evolucion de la ponderacion de las actitudes de manera general frente a las matematicas
de los 64 estudiantes estudiados mediante el pretest y postest del grupo experimental, que
nos confirma las diferencias o margenes de ponderacion de la adopcion de técnicas del
aprendizaje cooperativo.

5.1.3 Niveles de desarrollo de actitudes del grupo control

Para la determinacién de los niveles de desarrollo de actitudes frente al area de
matematica, éstas se han calculado mediante BAREMOS, siendo los estratos: Baja, Media,
Alta 'y Muy Alta.

Los célculos se presentan en las tablas subsiguientes, segun grupos (control y
experimental), pruebas (pre y post) y dimensiones respectivas.

Tabla 9. Nivel general de desarrollo de actitud frente al area de matematica en el pre y del grupo

control.
Grupo
control
Niveles de actitud Rango Pretest Postest
fi % fi %
Bajo [24-48) 12 18,75 0 0,0
Medio [48-72) 52 81,25 49 76,66
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Alto [72-96) 0 0 15 23,44
Muy alto [96-120] 0 0 0 0,0
Total 64 100,00 64 100,00

FUENTE: Encuesta de estudiantes del tercero “B” y “D”-IEl Hermilio Valdizan

En la Tabla 9, se muestran los resultados obtenidos de la influencia de la no
aplicacion de estrategias del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de actitudes frente
al area de matematica en el pre y postest del grupo control de los estudiantes del Tercer
Grado de Educacion Secundaria de la Instituciéon Educativa Industrial Hermilio Valdizan
—Huéanuco.

En el pretest, el 18,75% de los estudiantes del grupo control se encuentran en el
nivel bajo, el 81,25% de los estudiantes se encuentran en el medio y finalmente, ningun
estudiante se encuentra en el nivel alto y muy alto. De los resultados se deduce que
los estudiantes del grupo control tienen serias dificultades en el desarrollo de actitudes
frente al area de matematica antes de la aplicacion del post prueba utilizando estrategias
tradicionales.

En el 76,66% de los estudiantes del grupo control se encuentran en el nivel medio,
el 23,44% de los estudiantes se encuentran en el alto y finalmente, ningln estudiante se
encuentra en el nivel muy alto. De los resultados se deduce que alrededor de % partes de
los estudiantes del grupo control tienen dificultades marcadas en el desarrollo de actitudes
frente al area de matematica después de la aplicacion del post prueba utilizando estrategias
tradicionales.

a. Nivel de desarrollo de actitud cognitiva en el grupo de control

Tabla 10. Nivel de desarrollo de actitud en lo cognitivo frente al area de la matematica en el pre y
postest del grupo control.

Niveles de Grupo control
actitud Rango Pretest Postest

fi % fi %
Bajo [8-16) 8 12,5 9 141
Medio [16-24) 37 57,8 35 54,7
Alto [24-32) 19 29,7 20 31,3
Muy alto [32-40] 0 0,0 0 0,0
Total 64 100,0 64 100,0

FUENTE: Encuesta de estudiantes del tercero “B” y “D™-IEI Hermilio Valdizan

En la Tabla 10, se muestran los resultados obtenidos de la aplicacion de estrategias
tradicionales de aprendizaje en el desarrollo de la dimension cognitiva frente al area de
matematica en el pre y postest del grupo control.

En el pretest, el 12,5% de los estudiantes del grupo control se encuentran en el nivel
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bajo, el 57,8% de los estudiantes se encuentran en el medio, ademas el 29.7% en el nivel
alto y finalmente, ningln estudiante se encuentra en el nivel muy alto. De los resultados se
deduce que los estudiantes del grupo control tienen dificultades relativas en el desarrollo de
actitudes cognitivas frente al area de matematica antes de la aplicacion de la post prueba
utilizando estrategias tradicionales.

En el postest, el 14.1% de los estudiantes del grupo control se encuentran en el nivel
bajo, el 54.7% de los estudiantes se encuentran en el medio, ademas el 31.3% en el nivel
alto y finalmente, ningun estudiante se encuentra en el nivel muy alto. De los resultados se
deduce que los estudiantes del grupo control tienen dificultades relativas en el desarrollo de
actitudes cognitivas frente al area de matematica después de la aplicacion del post prueba
utilizando estrategias tradicionales.

b. Nivel de desarrollo de actitud procedimental en el grupo de control

Tabla 11. Nivel de desarrollo de actitud en lo procedimental frente al area de la matemética en el pre y
postest del grupo control.

Niveles de actitud Grupo control

Rango Pretest Postest

fi % fi %

Bajo [8-16) 56 87.5 14 21.8
Medio [16-24) 8 12,5 25 39.1
Alto [24-32) 0 0.0 25 39.1
Muy alto [32-40] 0 0.0 0 0.0
Total 64 100.0 64 100.0

FUENTE: Encuesta de estudiantes del tercero “B” y “D”-IEl Hermilio Valdizan

En la Tabla 11, se muestran los resultados obtenidos de la aplicacioén de estrategias
tradicionales de aprendizaje en el desarrollo de la dimension procedimental frente al area
de matematica en el pre y postest del grupo control.

En el pretest, el 87,5% de los estudiantes del grupo control se encuentran en el
nivel bajo, el 12,5% de los estudiantes se encuentran en el medio, y finalmente, ningun
estudiante se encuentra en el nivel alto y muy alto. De los resultados se deduce que
los estudiantes del grupo control tienen dificultades muy marcadas en el desarrollo de
actitudes procedimentales frente al area de matematica antes de la aplicacion del post
prueba utilizando estrategias tradicionales.

En el postest, el 21,8% de los estudiantes del grupo control se encuentran en el nivel
bajo, el 39,1% 