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1. APRESENTACAO

O presente material é resultado de uma pesquisa de mestrado do Programa de Pos-
Graduacgdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica (PPGEN) da Universidade Estadual
do Centro-Oeste (UNICENTRO), que resultou em duas producdes: a dissertacdo intitulada
“Modelagem Matematica como Metodologia para o Desenvolvimento do Letramento
Estatistico no Ensino Médio” e este Guia para utilizagdo da Modelagem Matemética no
ensino de Estatistica.

A pesquisa teve como objetivo analisar quais s@o as contribuicdes de uma metodologia
pautada na Modelagem Matematica na Educacdo Matematica na promoc¢do do Letramento
Estatistico de estudantes da 3? Série do Ensino Médio.

Este guia foi elaborado a partir das atividades experimentadas com os estudantes de
um Colégio Estadual de Guarapuava - PR e é composto pelos roteiros de atividades que
tratam de temas escolhidos pelos proprios estudantes. Nosso objetivo com este produto
educacional é auxiliar os professores de Matematica do Ensino Basico que desejem inserir em
suas aulas a Modelagem Matematica como uma metodologia de ensino visando ao
aprendizado de Estatistica.

Dessa forma, esperamos contribuir com a pratica dos professores de Matematica e

com a aprendizagem dos estudantes do Ensino Bésico, motivando-os em sala de aula.



2. O LETRAMENTO ESTATISTICO E A MODELAGEM MATEMATICA

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio — PCN, o
ensino de Estatistica é uma temaética relevante, pois “além de ler e interpretar dados e
informacdes, o0 estudante precisa aprender a emitir juizo sobre as informacdes estatisticas de
natureza social, econémica e politica, identificando as diferentes areas em que 0s
conhecimentos estatisticos e probabilisticos tém aplicagdo” (BRASIL, 2002, p. 127). A Base
Nacional Comum Curricular — BNCC vem reforcar esse pensamento, expressando que

[...] todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar,
representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira
a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisGes adequadas. Isso inclui
raciocinar e utilizar conceitos, representagdes e indices estatisticos para descrever,
explicar e predizer fendmenos (BRASIL, 2018, p. 274).

Neste sentido, faz-se necessario o emprego de uma metodologia de ensino adequada,
que possibilite ao estudante analisar e discutir os resultados com seus pares para tomada de
decisdes. Este ambiente pode ser proporcionado pela Modelagem Matemética — MM.

Com relacdo ao Ensino Médio, a BNCC da area de Matematica e suas Tecnologias

propde

[...] a consolidacdo, a ampliacdo e o aprofundamento das aprendizagens essenciais
desenvolvidas no Ensino Fundamental. Para tanto, prop8e colocar de modo mais
inter-relacionado, os conhecimentos explorados na etapa anterior, a fim de
possibilitar que os estudantes construam uma visdo mais integrada da Matematica,
ainda na perspectiva de sua aplicagdo a realidade (BRASIL, 2018, p. 527).

Para o desenvolvimento de habilidades relativas a Estatistica, os estudantes devem ter
oportunidades de planejar e executar pesquisa amostral, interpretando as medidas de
tendéncia central e de comunicar os resultados obtidos por meio de relatérios, incluindo
representacdes graficas adequadas, com o apoio de tecnologias, como calculadoras e planilhas
eletronicas. Tal valorizagdo possibilita que, ao chegarem ao fim do Ensino Médio, eles
possam ser estimulados a desenvolver o pensamento computacional, por meio da
interpretacdo e da elaboracédo de algoritmos (BRASIL, 2018, p. 528).

Este trabalho destaca o Letramento Estatistico — LE — segundo Gal (2002), o qual tem

uma visao mais abrangente sobre o tema, destacando-o como “a capacidade de as pessoas
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interpretarem e avaliarem criticamente informacfes estatisticas e dados baseados em
argumentos que aparecem em diversos canais de midia, tendo a capacidade de discutir suas
opinides em relacao a essas informagoes estatisticas”.

O modelo desenvolvido por Gal (2002) envolve cinco elementos cognitivos:
habilidades de letramento, que € a capacidade do individuo em ler ou escrever informagdes
textuais, interpretar informacdes de graficos e tabelas; conhecimento estatistico, que visa
compreender e interpretar informacfes estatisticas, sendo o conhecimento basico de
Estatistica e Probabilidade; conhecimento matematico, ligado as habilidades numéricas
usadas na Estatistica; conhecimento do contexto, que diz respeito a compreensao do contexto
em que a informacdo estd inserida e o entendimento de suas implica¢Bes, formulando uma
reflexdo critica sobre o assunto e, por fim, questionamentos criticos, quais referem-se as
informacBes estatisticas divulgadas como amostra, numero de participantes e
representatividade da populacao.

Além dos elementos cognitivos, 0 modelo admite elementos de disposi¢do, quais sao
as crencas e atitudes e a postura critica adotada. As crencas sao sentimentos estaveis e
intensos que se desenvolvem por meio da compreensdo gradual de respostas emocionais,
positivas ou negativas, ao longo do tempo e as atitudes sdo expressas como sentimento em
relacdo a objetos, a¢cdes ou temas.

Neste contexto, o termo LE se refere amplamente a dois componentes inter-
relacionados, quais sdo: a capacidade das pessoas de interpretar e avaliar criticamente
informacOes estatisticas, relacionadas a dados, argumentos ou fendmenos estocasticos, que
eles podem encontrar em diversos contextos; e a sua capacidade de discutir ou comunicar suas
reacfes a essas informacOes estatisticas, tais como a compreensdo do significado da
informacdo, suas opiniGes sobre as implicacdes dessas informacgdes ou suas preocupacdes
guanto a aceitabilidade de conclusdes dadas.

Neste sentido, por intermédio da realizacdo de projetos de ensino, como a Modelagem
Matematica, a escola consegue desenvolver competéncias que promovam a educacgéo critica
dos estudantes por meio de atividades de investigagdo, onde os alunos pensem
estatisticamente, criem perguntas, critiguem os dados e associem os resultados a realidade
onde vivem.

O termo “Modelagem Matematica” — MM — € comumente utilizado como processo
para descrever, formular, modelar e resolver uma situagdo problema de alguma area do

conhecimento. Para Burak, a MM se apresenta como “um conjunto de procedimentos cujo
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objetivo € construir um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fendémenos
presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predi¢cdes e a tomar decisdes”
(BURAK, 1992, p. 62).

Segundo o autor, MM na Educacdo Matematica ¢ “uma metodologia de ensino, visto
que a construcdo do conhecimento matematico é favorecida pelas inimeras possibilidades de
um mesmo conteudo ser visto varias vezes no desenvolvimento de um tema, isto é, um
trabalho dinamico mais vivo e significativo para o estudante” (BURAK et al., 2016).

A descricdo de Burak para a MM se d& em cinco etapas, nao rigidas, porém orientadas
pelo interesse do grupo ou dos grupos de estudantes, que séo:

e Escolha do tema — Nessa primeira etapa o professor pode inicialmente colocar
alguns temas que possam gerar interesse entre os estudantes ou pedir a eles sobre o que
querem pesquisar. A escolha do tema a ser estudado é sempre o de interesse do estudante ou
do grupo. O professor apresenta um papel fundamental como mediador, dando o melhor
encaminhamento para esta escolha.

e Pesquisa exploratéria — A partir do tema pesquisado inicia-se a pesquisa
exploratéria que pode ser de cunho bibliogréafico ou de campo, para a coleta de informacdes
para a execucao da proposta.

e Levantamento dos problemas — Com os dados em maos, oS estudantes s&o
incentivados a observar a relacdo do que pesquisaram com a matematica, ou outras areas,
partindo de elaboracdo de problemas simples que possibilitem envolver contetdos
matematicos e outros, para sua(s) solucdo ou solucdes.

¢ Resolucdo do(s) problema(s) e o desenvolvimento da matematica relacionada ao
tema — Essa etapa busca responder os problemas levantados, utilizando-se dos contetidos da
matematica e de outras areas do conhecimento, respondendo as perguntas que surgiram na
pesquisa e no levantamento de problemas.

e Anaélise critica da(s) solucdo(es) — Essa etapa marca as posic¢des criticas apontadas
pelos estudantes diante dos aspectos levantados, ndo somente no conteudo da Matematica,
também aqueles de outras areas do conhecimento envolvidos nas gquestfes, assim como nos
aspectos inerentes aos resultados obtidos. Essa etapa é de suma importancia, pois pode
contribuir na formacéo de cidaddos mais reflexivos e participativos, para que possam auxiliar
na transformacéo social dentro do ambiente em que vivem.

Essas etapas devem sempre ser conduzidas levando-se em consideracdo os dois
principios basicos em sua concepg¢do: 1) o interesse do grupo; e 2) a obtengdo de informacdes
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e dados do ambiente, sempre que possivel, onde se encontra o interesse do grupo, pois
“procura levar em conta os sujeitos, o ambiente social, cultural e outras variaveis” (BURAK e
KLUBER, 2008, p. 20).

Portanto, a utilizagdo da MM pode ser um método didatico que produza no aluno o
interesse pelo estudo da Matematica, possibilitando o estabelecimento de conexdes entre 0s

contetdos curriculares e a realidade social na qual a escola esta inserida.



3. ESTRUTURA DAS AULAS

As atividades propostas neste material seguem o cronograma de 12 aulas, que podem
ocorrer durante o horario letivo ou de forma extracurricular, conforme cronograma sugerido

no Quadro 1.

Quadro 1. Cronograma de atividades

ETAPAS DA MM AULA PLANEJAMENTO
12 lae 28 Escolha do tema e da questdo de pesquisa
28 3%e 48 Pesquisa exploratéria

Elaborag&o de instrumentos de coleta de
3 5% e 62 informac@es, como questionarios, e orientagdes

sobre técnicas de amostragem

3 7 Pesquisa de Campo
43 8?2 9% e 102 Tratamento e analise dos dados
5a 112e 128 Apresentagdo final

Fonte: A autora (2021).

Caso a escola tenha laboratério de informatica disponivel para a 22 e 42 etapas, é
recomendada a utilizacdo para que o trabalho ocorra de forma mais dinamica e interessante
aos estudantes.

No presente trabalho serdo expostos os roteiros de duas atividades, quais se
diferenciaram apenas quanto a técnica de amostragem utilizada. A apresentacdo segue a
estrutura dos trabalhos conforme foram elaborados e aplicados, mas, alguns pontos foram

reformulados considerando as sugestfes dadas pelos participantes durante a experiéncia.
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4. ROTEIRO

4.1. ETAPA1-ESCOLHA DO TEMA

Duragéo: 2 aulas

Objetivo: Separacdo dos grupos e determinacdo do tema de trabalho a ser desenvolvido, além
da pergunta norteadora do seu trabalho.

Materiais utilizados: Caderno e caneta, computadores e/ou smartphones.

Desenvolvimento da atividade:

1° Passo: Dividir a turma em grupos de trés, quatro ou cinco integrantes.

2° Passo: Instigar a escolha de temas de interesse, em cada grupo, considerando, qual(is)
curiosidade(s) gostariam de sanar, que problema os incomoda e que pretendem responder.

3° Passo: Explicar que os estudantes sao livres para estudar os temas que quiserem, desde que
respeitem as regras criadas pelo professor respeitando principios éticos, morais e de
anonimato, quando necessario.

4° Passo: Solicitar o registro do tema de estudo, assim como a pergunta norteadora que

desejam responder durante o estudo.

Observacoes:
. N&o ha necessidade de que o professor apresente as cinco etapas da MM, pois elas se
dardo de forma natural.

+ E interessante que todas as etapas sejam feitas em uma sala aula, seja no horério da
aula ou em contraturno. Isso se faz necessario para que o professor tenha tempo de observar
como os estudantes resolveram o problema e evidenciar o que pode ser trabalhado de forma
diferenciada. Nossa sugestdo é explicar os contetdos e defini¢des logo ap6s seu uso, em
acordo com as necessidades apresentadas, tornando o contetdo significativo ao estudante,
facilitando a sua compreenséo.

+  Sugerimos a divisdo da turma em grupos para que os estudantes possam discutir entre

eles e para que o professor ndo se sobrecarregue tendo inimeros temas distintos.
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4.2. ETAPA 2 - PESQUISA EXPLORATORIA

Duracdo: 2 aulas

Objetivo: Aprofundamento do tema proposto, conhecendo suas carateristicas e nuances,
buscando dados que fortalecam o estudo.

Materiais utilizados: Caderno e caneta, computadores e/ou smartphones.

Desenvolvimento da atividade:

1° Passo: Apds ter definido o tema e a pergunta norteadora, buscam-se dados e caracteristicas
que embasem o estudo subsequente.

2° Passo: Instruir os estudantes para que facam a verificacdo em sites confidveis, sejam
governamentais, ONG’s ou de Universidades, além de noticias em grandes veiculos de midia.
3° Passo: Conversar com 0S grupos questionando-os sobre suas descobertas e buscando

orienta-los na organizacao do que foi lido, separando o que seria Gtil para a pesquisa.

Observacoes:

. Em hipdtese alguma o professor deve permitir acesso a sites de fake news, a menos

que este seja 0 tema da pesquisa. Isso se torna necessario, porque uma das bases do

letramento estatistico de Gal (2002), se d& no conhecimento quanto ao acesso de informacoes.
+  Os estudantes ndo devem, neste momento, dividir suas descobertas com a turma, pois

a intencdo desta etapa € fazé-los conhecer o assunto para, somente na etapa final, expor suas

descobertas.
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4.3. ETAPA 3 - RESOLUCAO DO PROBLEMA/PESQUISA DE CAMPO

Nesta etapa os estudantes elaboram um instrumento de coleta de informacdes, que
pode se dar como entrevistas, questionarios ou pesquisa bibliografica de dados quantitativos.
Caso o instrumento seja 0 questionario, hd a necessidade de inserir os termos Populacao e
Amostra, assim como a citacdo das Técnicas de Amostragem que podem ser utilizadas na
pesquisa de campo. Neste guia utilizaremos o exemplo do instrumento questionario, porém

como a MM é flexivel, o professor pode ter outras demandas.

Duracao: 3 aulas

Objetivo: Construcdo do instrumento de coleta de informaces e, caso seja 0 questionario,
instiga-los a procurar pelos termos estatisticos populacéo e amostra, assim como explanar as
técnicas de amostragem que sao utilizadas nas pesquisas estatisticas.

Materiais utilizados: Caderno e caneta, computadores e/ou smartphones.

Desenvolvimento da atividade:

1° Passo: Com base no conhecimento adquirido na etapa anterior, 0 grupo deve neste
momento, discutir qual instrumento de coleta de informacdes utilizard, que pode se dar em
forma de entrevistas, questionarios ou pesquisa bibliogréfica. Este instrumento deve atender
0s anseios do grupo para que possa responder a pergunta norteadora.

2° Passo: Assim que decidirem pelo instrumento a ser utilizado, caso seja o questionario, o
professor deve perguntar aos estudantes se eles compreendem o que é populacdo e amostra e
quais técnicas de amostragem eles conhecem para se fazer uma pesquisa de campo.

3° Passo: Definir a amostra e a técnica que sera utilizada para a pesquisa de campo. Para o
calculo da amostra, pode-se fazer uso de uma calculadora amostral online.

4° Passo: Instruir os estudantes que, durante a pesquisa de campo, eles ndo podem interferir
nas respostas. Também & importante orientar que os grupos facam as pesquisas de forma

rapida, ndo atrapalhando as aulas dos outros professores.

Observacgoes:
E necessario que o professor analise os instrumentos de pesquisa e, caso seja um
guestionario, o documento ndo pode conter girias, perguntas dubias e de dificil

interpretacdo, pois isso dificulta a analise dos dados.
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. Os primeiros conceitos de Estatistica sdo descritos, caso necessario, nesta etapa. Para
tanto, € importante que o professor os faga analisar o contexto que estdo trabalhando para
determinar sua aplicabilidade (por exemplo: € necessario 0 uso da amostra em uma pesquisa
bibliogréafica?).

+  Antes de os estudantes iniciarem a pesquisa de campo, € necessario identificar quais
das técnicas de amostragem € mais indicada para o trabalho: aleatoria, sistematica,
estratificada, conforme Anexo - 1.

+  Mostrar aos estudantes que, por conta da confidencialidade em uma pesquisa
estatistica 0 grupo ndo pode utilizar-se das respostas de um aluno especifico, pois essa
atitude pode gerar problemas com relacdo a Lei Geral de Protecdo de Dados — LGPD

(BRASIL, 2018).
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4.4. ETAPA 4 - TRATAMENTO E ANALISE DOS DADOS

Duracéo: 3 aulas

Objetivo: Fazer o tratamento das informacgdes incluindo os dados em uma planilha de
calculos para tabula-los.

Materiais utilizados: Caderno e caneta, computadores e/ou smartphones.

Desenvolvimento da atividade:

1° Passo: Com os dados brutos, os estudantes devem fazer a contagem das respostas e inclui-
las no Calc ou Excel, a fim de construir os graficos ou tabelas.

2° Passo: Explorar diferentes tipos de gréaficos, como os de barra, linhas, radar ou histograma.
Isto é importante para que o estudante saiba diferenciar que a utilizacdo de um gréfico
especifico depende do tipo de varidvel trabalhada. Segue resumo das diferencas entre 0s
gréaficos no Anexo - 2.

3° Passo: se todos os dados serdo ali encontrados: titulo, nome das variaveis, valores ou
percentuais.

4° Passo: Construir a apresentacdo dos resultados em uma plataforma de apresentacGes, por

exemplo o PowerPoint.

Observagoes:
. Caso tenham demanda e os alunos tenham trabalhado com variaveis quantitativas,
este momento é adequado para explanar sobre os conceitos de Medidas de Tendéncia
Central - MTC — média, moda e mediana e Medidas de Dispersao — desvio padréo.
. Durante a andlise dos dados € interessante explicar aos estudantes o que € a
inferéncia. Neste momento, pode-se utilizar as pesquisas de intencdo de votos, por exemplo,
que partem de uma amostra relativamente pequena e infere-se o resultado para todo o Brasil,
com uma margem pequena de erro.

+  Analisar os graficos e as tabelas, junto aos estudantes, para verificar se 0s dados
estdo todos incluidos e questionar o que eles entenderam da figura.

+ Preparar os estudantes para a apresentagdo final — plenéaria, com o intuito de que
respondam a questdo norteadora e expliquem aos outros estudantes a inferéncia feita por

meio da pesquisa realizada.
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4.5. ETAPA 5 - ANALISE CRITICA DOS RESULTADOS

Duracdo: 2 aulas

Objetivo: Apresentar o resultado da pesquisa aos demais colegas, explicando os dados
obtidos fazendo inferéncias quanto a comunidade onde vivem, assim como sintetizar 0s
conteddos curriculares abordados em termos conceituais e envolvendo propriedades.

Materiais utilizados: Computadores e/ou smartphones, projetor.

Desenvolvimento da atividade:

1° Passo: Organizar a ordem das apresentacoes.

2° Passo: No primeiro momento, permitir que os estudantes facam a apresentacdo do seu
trabalho, sem interrupcdes.

3° Passo: Depois de apresentado, os demais colegas podem fazer suas perguntas ao grupo, no
intuito de promover o debate quanto aos dados apresentados.

4° Passo: Instigar os estudantes a pensarem sobre as respostas obtidas, no contexto em que
vivem, demonstrando aos estudantes que um dos objetivos do Letramento Estatistico é

analisar o resultado junto ao contexto em que vive.

Observagoes:

. O professor € parte importante do processo de MM, pois deve desenvolver no aluno
a capacidade de questionar os dados, tanto do seu trabalho quanto dos colegas, criticando,
guando necessario, os resultados obtidos.

+  Analisar os graficos, junto aos colegas do grupo é essencial ao desenvolvimento do
LE.

n Neste momento as crencas, atitudes e postura critica se verificam mais claramente.
Os estudantes podem (e devem), expor suas opinides e nesta Ultima etapa o foco da aula é a
apresentacdo dos seus estudos e sua analise critica. Logo, o professor se torna mediador,
fazendo perguntas que promovam a reflexdo acerca dos dados obtidos e do contexto social

vivido, desenvolvendo o LE.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este produto educacional constitui um material de apoio aos professores de
Matematica do Ensino Basico para o ensino de Estatistica por meio da Modelagem
Matemética.

Na experiéncia de ensino, a MM se mostrou como excelente metodologia para o
ensino de Estatistica, visto que proporcionou aos alunos uma fonte infinita de selecdo de
problemas ou topicos de estudo, uma vez que a partir dos temas escolhidos pode-se elaborar
materiais adequados para tratar dos assuntos citados. 1sso se deu porque o0s participantes
tiveram a oportunidade de, além de conhecer, vivenciar a experiéncia, podendo, desta forma,
unir os conhecimentos matematicos a realidade onde vivem, fazendo uso da teoria dada na
escola a pratica vivida por eles por meio da interdisciplinaridade. Entendemos que oportunizar
aos alunos experiéncias como esta, contribui para a formacgdo de um cidadéo critico e bem-
informado, além de tornar as aulas de Matematica mais dindmicas e proveitosas, favorecendo
0 processo de ensino e aprendizagem da Estatistica no Ensino Basico.

Por fim, esperamos que este material possa servir de apoio para professores do Ensino
Bésico que desejem conhecer diferentes metodologias para ensinar Matematica,

acrescentando a MM em suas aulas a fim de torna-las mais dindmicas e motivadoras.
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ANEXO - 1: TECNICAS DE AMOSTRAGEM

Em muitos estudos, é impraticavel recolher dados de todos os elementos de uma
populacdo, motivo pelo qual se recorrem a amostras. Para além das questdes de economia e
praticidade, o recurso de uma amostragem em vez de estudar toda a populacdo pode ser
necessario porque a dimensdo desta é infinita ou porque se pretende preservar o mais possivel
os elementos da populacéo (Garfield & Gal, 1999). Deste modo, o planejamento de um estudo
estatistico envolve a construcdo de uma amostra, que é parte da populacdo que queremos
estudar, em nosso caso, 0s estudantes de determinado colégio.

Para garantir uma amostra representativa da populagdo, a amostra deve possuir as
mesmas caracteristicas basicas da populacédo e os alunos devem ter em consideracdo questfes
como: Qual é a populacdo? Como devera ser selecionada a amostra de modo a ser
representativa? Em que condicOes se deve utilizar uma amostra aleatéria ou estratificada?
Além disso, devem ter a percepg¢do que a dimensdo da amostra tem de ser tanto maior, quanto
maior for a precisdo exigida e que esta dimensdo ndo é diretamente proporcional a dimensao
da populacéo.

A obtencdo de dados por meio da amostragem probabilistica se d& por meio de
técnicas, quais estdo expressas a seguir. A amostragem probabilistica implica em um sorteio
com regras bem determinadas, cuja realizacdo s6 serd possivel se a populacdo for finita e
totalmente acessivel e é a melhor recomendacdo que se deve fazer no sentido de se garantir a
representatividade da amostra, pois 0 acaso serd o Unico responsavel por eventuais
discrepancias entre populacéo e amostra.

- Amostragem casual simples: Esse tipo de amostragem, também chamada simples ao

acaso, aleatdria, casual, simples, elementar, randémica etc., é equivalente a um sorteio
lotérico. Nela, todos os elementos da populacdo tém igual probabilidade de pertencer a
amostra, e todas as possiveis amostras tém também igual probabilidade de ocorrer. Na prética,
a amostragem simples ao acaso pode ser realizada numerando-se a populagdo de 1 a N,
sorteando-se, a seguir, por meio de um dispositivo aleatorio qualquer, n nimeros dessa
sequéncia, 0s quais corresponderdo aos elementos sorteados para a amostra.

- Amostragem sistemética: Quando os elementos da populacdo se apresentam

ordenados e a retirada dos elementos da amostra € feita periodicamente. Por exemplo, em um
grupo com N = 800 dados, n = 50 e a populacdo ja ordenada, poderemos adotar o seguinte

procedimento: sortear um nimero de 1 a 16 (note-se que 800/50 = 16), o qual indicaria o
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primeiro elemento sorteado para a amostra; os demais elementos seriam periodicamente
retirados de 16 em 16. Vemos que, nesse caso, cada elemento da populacdo ainda teria
probabilidade 50/800 de pertencer a amostra, porém existem agora apenas 16 possiveis
amostras. A principal vantagem da amostragem sistematica esta na facilidade na determinacéo
dos elementos da amostra. O perigo em adota-la estd na possibilidade da existéncia de ciclos
de variacdo da varidvel de interesse, especialmente se o periodo desses ciclos coincidir com o
periodo de retirada dos elementos da amostra.

- Amostragem estratificada: Muitas vezes a populacdo se divide em subpopulacGes ou

estratos, sendo razoavel supor que, de estrato para estrato, a varidvel de interesse apresente
um comportamento substancialmente diverso, tendo, entretanto, comportamento
razoavelmente homogéneo dentro de cada estrato. Este tipo de amostragem consiste em
especificar quantos elementos da amostra serdo retirados de cada estrato, pretendendo-se
assim otimizar a obtencéo de informagdes sobre a populacéo, com base no comportamento da
estratificacdo. Constituem exemplos de amostragem estratificada: renda familiar; sexo; faixas

etarias etc.
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ANEXO - 2: USO DE DIFERENTES TIPOS DE GRAFICOS

Existem diferencas entre as formas de representacdo grafica de dados estatisticos de
acordo com o objetivo de visualizagdo. Isto porque os graficos facilitam a observacdo da
frequéncia dos dados, tornando-os mais claros e informativos. A escolha incorreta pode
comprometer a analise dos numeros e a autenticidade da informacao.

O Quadro 2 expressa a funcdo dos graficos mais utilizados para a representacdo das

pesquisas estatisticas.

Quadro 2. Utilizacao de cada tipo de grafico

Gréfico Funcao

Setores Informar os dados

Colunas Comparar e informar

Barras Comparar e informar

Comparar os dados ao longo do tempo
Linhas
Apresentar interdependéncia entre as variaveis

Dispersao Relacionar duas variaveis continuas
Histograma Distribuicdo de uma Unica variavel

Fonte: A autora (2021).

Os gréaficos possuem componentes que sdo essenciais a sua interpretacao, sendo eles:
- Titulo: frases curtas com a palavra-chave do assunto apresentado.
- Fonte: parte importante para dar credibilidade ao grafico. Identificacdo da fonte (estudos
cientificos, o6rgdos publicos, instituicbes privadas etc.) que indica de onde a informacdo foi
retirada.
- NUmeros: valores que sdo essenciais para a comparacdo dos fatos. Eles sdo organizados em
ordem crescente e apontam quantidades e periodos (més, semestre, ano).
- Legendas: pequeno resumo das informagdes analisadas no grafico. Podem ser colocadas em

qualquer parte e destacadas por cores.
Outros graficos podem ser utilizados, como o pictograma, infogréfico, graficos em

rede etc., porém os mais utilizados estdo descritos acima e sdo de facil manuseio nas planilhas

eletronicas.
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ANEXO - 3: MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL E DISPERSAO

Medidas de tendéncia central sdo aquelas que representam uma série de dados
orientando-nos quanto a posi¢cdo do seu agrupamento ocorrer em torno dos valores centrais
(CRESPO, 2009). As mais importantes medidas de tendéncia central sdo a média aritmética,
mediana e moda.

- Média: Sendo a média uma medida tdo sensivel aos dados, € preciso ter cuidado com
a sua utilizacdo, pois pode dar uma imagem distorcida dos dados. A média possui uma
particularidade bastante interessante, que consiste no seguinte: se calcularmos os desvios de
todas as observacdes relativamente a média e somarmos esses desvios o resultado obtido é
igual a zero. A média tem uma outra caracteristica, que torna a sua utilizacdo vantajosa em
certas aplicagdes: Quando o que se pretende representar € a quantidade total expressa pelos
dados, utiliza-se a média. Na realidade, ao multiplicar a média pelo nimero total de
elementos, obtemos a quantidade pretendida.

- Moda: Define-se moda como sendo: o valor que surge com mais frequéncia se 0s
dados sdo discretos, ou, o intervalo de classe com maior frequéncia se os dados sdo continuos.
Assim, da representacdo grafica dos dados, obtém-se imediatamente o valor que representa a
moda ou a classe modal. Esta medida é especialmente Gtil para reduzir a informagéo de um
conjunto de dados qualitativos, apresentados sob a forma de nomes ou categorias, para 0s
quais ndo se pode calcular a média e por vezes a mediana.

- Mediana: E uma medida de localizacio do centro da distribuicdo dos dados, definida
do seguinte modo: Ordenados os elementos da amostra, a mediana é o valor (pertencente ou
ndo a amostra) que a divide ao meio, isto é, 50% dos elementos da amostra sdo menores ou
iguais a mediana e os outros 50% sdo maiores ou iguais a mediana.

Para a sua determinacdo utiliza-se a seguinte regra, depois de ordenada a amostra de n
elementos: Se n é impar, a mediana é o elemento médio. Se n é par, a mediana é a semissoma
dos dois elementos meédios.

Quando se estuda variabilidade, isto é, sua homogeneidade, se analisa qudo dispersos
estdo os dados coletados, com relagdo a média. A medida de variabilidade mais utilizada € o
desvio-padréo porque leva em consideracéo a totalidade dos valores da variavel em estudo, o
que faz dela um indice bastante estavel (CRESPO, 2009).

- Desvio padrdo: E um pardmetro muito usado que indica o grau de variacdo de um

conjunto de elementos. Exemplificando, se medirmos a temperatura maxima durante trés dias

em uma cidade e obtivermos os seguintes valores, 28°, 29° e 30°, podemos dizer que a média
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desses trés dias foi 29°. Em outra cidade, as temperaturas maximas nesses mesmos dias
podem ter sido 22°, 29° e 35° No segundo caso, a média dos trés dias também foi 29°. As
médias tém o mesmo valor, mas os moradores da primeira cidade viveram trés dias de calor,
enguanto os da segunda tiveram dois dias de calor e um de frio. Para diferenciar uma média
da outra, foi criada a nocdo de desvio padrdo, que serve para dizer o quanto os valores dos
quais se extraiu a média sdo proximos ou distantes da prépria média. No exemplo acima, 0
desvio padrdo da segunda cidade é muito maior que o da primeira.

O Quadro 3 resume as medidas de tendéncia central e dispersao.

Quadro 3. Resumo das Medidas de Tendéncia Central e Dispersao

Medida Foérmula Definicédo
e I TR o 7 S Medida que representa o conjunto de
Média aritmética r=—
n dados.

1) Se n é impar, o valor é

] central. Valor que ocupa a posigdo central
Mediana ) ) o
2) se n é par, o valor é a média | dos dados ordenados.
dos dois valores centrais.
Os dados devem estar em ordem | Valor que ocorre com mais
Moda o
crescente. frequéncia.
] y E (x, — T2 Medida de dispersdo dos dados em
Desvio padrdo o= IZ'— o )
(= L relacdo a média do conjunto

Fonte: Adaptado do site: https://www.somatematica.com.br
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ANEXO - 4: ATIVIDADE JOGOS DIGITAIS

Esta descricdo refere-se ao trabalho de um dos grupos experimentados no qual era

formado por 5 alunos e demonstraram interesse ao tema porque gostariam de se tornar

jogadores profissionais. Durante a pesquisa exploratdria, descobriram um aplicativo que

demonstra, em tempo real, as estatisticas da plataforma em que jogam. Ali descobriram

quanto tempo os jogadores ficam em frente ao aplicativo, quanto gastam, de que paises séo e,

principalmente, dicas para tornar seu sonho realidade.

Sim

O questionario formulado pelos alunos apresentava as seguintes questoes:

1. Sexo:

2 Gosta de jogar jogos eletronicos?

3 Quais jogos?

4. Quanto tempo diariamente?

5 Baixa todos de forma gratuita ou paga para usa-los?
6 Se paga, quanto gasta mensalmente?

7. Por que voceé joga?

() Diminuir o stress

() Porque gosta

() Porque quer ser jogador profissional

( ) Outro:

Tem algum problema no corpo por conta de ficar muito tempo jogando?

( ) Nao

( ) As vezes
Q. Qual?
10.  Deixaria a escola para se tornar jogador profissional?
() Sim

( ) Néo

()

A partir da coleta das respostas, os alunos desenvolveram o quadro abaixo, utilizando

0 pacote Office. Este foi 0 Unico grupo a apresentar as medidas de tendéncia central média e

moda e fizeram seu calculo no Excel.
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Quadro 4: Apresentacao dos resultados do grupo

Resultado da Pesquisa sobre Jogos Digitais

Género
Feminino 24
Masculino 24
Medias
Média ldade 16,02
Média de Horas Jogando 7,052
Média de Horas Estudando 5,328
Possuem gasto Financeiro
Sim 12
Né&o 36
Média de Gasto Financeiro Mensal 117,50
Moda do gasto Financeiro Mensal 100,00
Média de Idade que comecou a jogar 8,88
Pararia de Estudar para jogar
Sim 14
Né&o 30

Fonte: Alunos participantes do projeto (2019).

Para o célculo das medidas de tendéncia central, o percurso a ser seguido no Excel

esta apresentado na Figura 1.

Figura 1: Calculo das medidas de tendéncia central no Excel

Fonte: Alunos participantes do projeto (2019).

Na ultima etapa, quando fizeram a apresentacdo e critica dos dados, disseram estar

surpresos com o resultado e gostariam de aumentar o ndmero de perguntas a fim de
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aprofundar o estudo. Diante disso, seria interessante que os questionarios apresentassem 10
perguntas, no maximo.

O professor deve conhecer os temas junto aos alunos, pois como é resultado da
curiosidade dos estudantes, é inegavel que pode ser trabalhado temas sensiveis ou de forte
impacto emocional. Porém, € uma maneira de aproximar o professor do estudante, quebrando

o0 contrato didatico estabelecido e fortalecendo a confianga entre o grupo.
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ANEXO - 5: ATIVIDADE FEMINICIDIO

Esta segunda descricdo refere-se ao trabalho cujo tema é de forte impacto
socioemocional e foi escolhido porque meses antes ocorreu em nossa cidade um caso de
feminicidio e a noticia era recorrente na midia. Neste trabalho, o grupo preferiu utilizar a
amostra estratificada, fazendo a pesquisa de campo apenas com o sexo feminino, pois tinham
como curiosidade saber o que elas consideram ser abuso na relacdo. As questbes do

questionario foram:

1. Vocé conhece alguém que ja sofreu assedio ou abuso?

2. Vocé ja foi vitima de assédio ou abuso?

3. Se sim, de alguém préximo ou ndo?

4. Ja se sentiu obrigada a fazer (com seu namorado ou ficante) algo que néo

queria?
5. Jé sentiu medo de apanhar ou de ser xingada porque se recusou a fazer algo ou

usar algum tipo de roupa curta?

6. Vocé se sente menosprezada pelo seu companheiro?

7. Se sofreu algum assédio ou abuso, contou para alguém?
8. Para quem? Qual foi a reacdo dessa pessoa?

9. Vocé acha que no feminicidio a culpa € da mulher?

10.  Se quiser ajuda externa, sinalize aqui.

Nesta Gltima pergunta o grupo teve quinze pedidos de ajuda, mas como 0s
questionarios ndo estavam identificados, ndo foi possivel ajuda-las. Porém, como forma de
auxilio, uma palestra foi feita afim de ajudar as meninas do colégio a identificarem sinais de
abusos na relagéo.

Na plenéria, foi o trabalho mais discutido e que gerou maior debate entre os alunos.
Isso nos permite inferir que trabalhos onde a carga emocional esta envolvida, as variaveis
sentimentos e atitudes ficam mais evidentes. Neste caso, o professor deve instigar o debate de
forma respeitosa e que se tornem racionais, com embasamento de dados. Desta maneira, o LE
se desenvolve de modo a entender o mundo a sua volta e a tomada de decisfes baseada em
estudos.

Com a apresentacdo dos trabalhos mais contundentes, desejo sucesso aos professores
que queiram utilizar-se da metodologia em MM para transformar suas aulas em um espaco de

pesquisa, discussdo, analise e interdisciplinaridade.
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