Elaboracao de Jogos Didaticos no Ensino de Quimica: Desafios e Perspectivas

Capitulo 0I: Dados Pauling

Autores: Ayrton Matheus da Silva Nascimento!'; Kilma da Silva Lima Viana?2; Wlisses
Guimarées Souza3

1 Especialista em Ensino de Quimica (UCAM — Prominas), Coordenador de Pesquisa do Instituto Internacional
Despertando Vocagdes (/IDV), Coordenador do Grupo de Trabalho de Jogos Didaticos do Programa Internacional
Despertando Vocagdes para Licenciaturas (PDVL) — Quimica — Vitéria — E-mail: ayrthon.matheus@gmail.com;

2 Doutora em Ensino de Ciéncias pela Universidade Federal de Pernambuco (UFPE — Campus Recife),
Coordenadora do Programa Internacional Despertando Vocagdes para Licenciaturas (PDVL) do Instituto Federal de
Pernambuco (IFPE — Campus Vitdria) — E-mail: kilma.viana@institutoidv.org;

3 Licenciado em Quimica pela Universidade Federal de Alagoas (2007), mestre em Ensino de Quimica pelo
Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica pela UFAL (2012), atualmente é professor
efetivo do curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Pernambuco (IFPE — Campus Vitéria) — E-mail:
wlisses.quimaraes@vitoria.ifpe.edu.br

CONTEUDO: Distribuiéo Eletronica (Diagrama de Linus Pauling)
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Elaboracao de Jogos Didaticos no Ensino de Quimica: Desafios e Perspectivas

DESCRIGCAO DO JOGO
Os jogos didaticos no Ensino de Quimica séo uma ferramenta didatica que contribui para
0 processo de ensino-aprendizagem dos estudantes do Ensino Médio. Esse jogo pedagégico
apresenta um propdsito central de aprender e compreender as “Distribuigées Eletrénicas” de
forma divertida e atrativa. O Jogo é composto por 06 dados de seis faces. A cada dado ¢ atribuido
uma fungao no jogo referente ao conteudo de Distribui¢do Eletrénica. Para identificar o elemento
quimico, necessita realizar a distribuicdo eletrénica baseado no diagrama de Linus Pauling.
Utilizamos, como orientagéo para construgao deste jogo, os estudos de Peruzzo & Canto (2006).
v Dado 01: é representado pelo nimero quantico principal (n) ou niveis de energia, ou seja,
cada nivel suporte certa quantidade de elétrons (e-) na sua camada de valéncia. (1 -
Camada K = 2 e- (elétrons); 2 — Camada L = 8 e (elétrons); 3 — Camada M = 18 e
(elétrons); 4 — Camada N = 32 e (elétrons); 5 — Camada O = 32 e (elétrons); 6 —

Camada P = 18 e (elétrons); 7 — Camada Q = 8 e- (elétrons)).

HEL

Figura 01 - Dado 01: NUmero quantico principal (n) ou Niveis de Energia — Fonte: Prépria

v Dado 02: ¢ atribuida a fungdo dos subniveis de energia (s,p,d,f), que cada um deles
suporta uma certa quantidade elétrons (e-). Os subniveis foram categorizados por cores,
onde o subnivel s (azul), p (vermelho), d (verde) e f (laranja). Em relacdo a “Tabela

Periodica”, os niveis de energia s&o elencados em cada coluna, ou seja, em cada familia.

Figura 02 - Dado 02: Numero Quéntico Secundério ou Subniveis de Energia — Fonte: Propria
v Os dados 03, 04, 05 e 06 ¢ referente a quantidade de elétrons (e”) que o subnivel s, p, d

e fpode suportar, sendo o primeiro (Dado 03), até 02 elétrons (e-), em seguida (Dado 04)
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até 06 elétrons (e-) o terceiro (Dado 05) até 10 elétrons (e’), e por ultimo (Dado 06), até

Figura 03 - Dado 03: Quantidade de elétrons (e") do subnivel s — Fonte: Propria

14 elétrons (e

Figura 04 - Dado 04: Quantidade de elétrons (") do subnivel p — Fonte: Prépria

Figura 06 - Dado 06: Quantidade de elétrons (e”) do subnivel f — Fonte: Propria
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REGRA DO JOGO

v
v
v

Seguem abaixo as orientagdes de formagéo de grupos por quantidade de alunos:

Apds a divisdo dos grupos, indicar um lider para cada grupo;

Para comegar, todos os lideres tiram “zerinho ou um”, ou “numerar em papel a quantidade de
lideres. Quem tirar 0 numero 1 (um) inicia a partida, e os demais seguem as numeragdes
sucessivamente;

Para iniciar, &€ necessario jogar o dado 01 e se cair no nimero 3 (trés), o valor é representado
pelo “Numero quéntico principal (n) ou Niveis de Energia”, sendo que a face desse nimero
tem trés cores (azul, vermelho e verde) que € indicado pelos trés subniveis (s,p,d), ou seja,
numero quantico principal (n) 3 (trés) tem em seu nivel de energia os subniveis (3s,3p,3d);
Em seguida, joga o dado 02, que é chamado de “Dado do Numero Quéntico Secundario ou
Subniveis de Energia (s,p,d.f)". No tépico acima, caiu a face com numero quantico principal
(n) 3 (trés), joga-se o dado 02 para ver em qual subnivel o nimero quéntico principal vai unir,
se cair o subnivel “p” fica (3p), se cair 0 “s” fica (3s) e se cair 0 “d” fica (3d), se cair o “f’ néo
existe e joga novamente o dado, pois o nivel de energia dessa camada suporta até 18
elétrons, ou seja, trés niveis (s,p,d); Caso caia na face que é chamada de “Escolha”, o
representante indica qual subnivel pretender utilizar para fazer a distribuigdo eletronica;
Observagao: se no dado 2 (dois) cair nas faces que tem o numero 4 (quarto) ou 5 (cinco),
ele apresenta quarto cores que sdo os quarto niveis de energia (s,p,d,f);

Logo depois, ver qual representagao eletronica ficou, ou seja, a unido entre 0 numero quéantico
principal € 0 niumero quantico secundario, por exemplo: se ficar “3s”, jogara o dado 03 que é
representado pela quantidade de elétrons deste subnivel, se ficar “3p”, jogara o dado 04 que
é representado pela quantidade de elétrons deste subnivel, se ficar “3d”, jogara o dado 05
que é representado pela quantidade de elétrons deste subnivel; O dado 05 e 06 em uma de
suas faces tem dois ou trés valores, se cair nessas faces o jogador escolhe um valor.

Se no dado 03 cair a face que estiver com o nimero 2 (dois), ficara o nivel (3s2) e o lider ira
levar ao grupo esse nivel e fara a distribuicdo eletrénica até esse nivel, logo apds, somara a
quantidade de elétrons e visualizara a tabela periddica e qual o elemento quimico que tem o
numero atémico somado;

O(a) docente ira estimar a quantidade de vezes em que os estudantes jogaréo os dados, no
minimo 05 (cinco) vezes, pois quanto mais exercitar, mais praticos os estudantes estaréo;
As equipes que formarem mais “Distribui¢des Eletronicas” e acharem os elementos quimicos

corretos, ganhardo a partida, o intuito ndo é sair vencedor, mas, sim, aprender mais.
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CARTOES INFORMATIVOS DO DADOS PAULING / ROLETAS DA DISTRIBUICAO
ELETRONICA

Os cartdes informativos séo referentes aos elementos quimicos encontrados na Tabela
Periddica Atual o qual apresentam informagdes elementares, tendo assim, o numero de elétrons

(e") ou numero atémico (Apéndice Av).

RESULTADOS ESPERADOS
Espera-se que o0 jogo “Dados Pauling” ajude aos estudantes a realizarem distribui¢do
eletronica de qualquer elemento quimico baseado no diagrama de Linus Pauling, partindo da

identificacdo de cada elemento.

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

12 Questao: Faca a distribuigao eletronica dos seguintes elementos quimicos:

C | F LK |SGal

6C (Carbono) - 1s22s2 2p?
oF (Fluor) - 152252 2p®
19K (Potassio) - 1s22s2 2p8 3s? 3pb4s’
31Ga (Galio) - 1s22s? 2p% 3s? 3p64s2 3d'0 4p'

22 Questao: Qual é a distribuicdo eletronica do atomo 26Fe%6?
Resposta: 1s2 2s2 2pb 3s2 3p® 4s2 3.

3% Questdo: O bromo que, nas condicbes ambientes, encontra-se no estado
liquido e é formado por atomos representados por 3sBré0, faga a distribui¢ao eletronica, e ache
quantos niveis de energia tem.

Resposta: 152 2s2 2ps 3s2 3pb 4s2 3d10 4p5 — Potassio (K).

42 Questao: Faca a distribuigéo eletronica até o subnivel 4s', ache a sua quantidade de elétrons,
0 elemento quimico e o simbolo;
Resposta: 1s? 2s2 2pb 3s2 3pb 4s' — Potassio (K).

——
3,
| —
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52 Questao: Quantos elétrons possui o subnivel 3p5?
Resposta: 1s2 2s2 2ps 3s2 3p5 — Cloro (Cl).

energia

¥
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Figura 08: Diagrama de Linus Pauling — Fonte: Propria
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Apéndice A1
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Apéndice A2
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Apéndice A3
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Apéndice A4
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Apéndice As
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Apéndice As
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Apéndice A7
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