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Apresentacao

Caro(a) Professor(a),

Este produto educacional foi elaborado no ambito do Mestrado Profissional de
Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Uberlandia, sendo parte
da dissertagdo de Mestrado Profissional defendida por esta pesquisadora.

Trata-se de uma proposta didatica na forma de uma sequéncia de atividades para
o ensino basico de Geometria Espacial, direcionada a alunos do ensino médio -
considerando que talvez ndo tenham aprendido os conceitos de geometria no ensino
fundamental pés-pandemia.

A pesquisa teve por objetivo analisar a potencialidade significativa do material
de aprendizagem aqui apresentado e a sua contribuicdo para a formagdo conceitual e
para o desenvolvimento de habilidades geométricas, valendo-se de materiais concretos
manipulaveis e do software GeoGebra como recursos pedagogicos.

Além das indicacdes constantes na Base Nacional Comum Curricular — BNCC
(BRASIL, 2018), trés perspectivas tedricas fundamentaram este trabalho: a Teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel para formacao de conceitos, o modelo de
Van Hiele sobre os niveis de pensamento geométrico ¢ a descricdo das habilidades
geomeétricas realizada por Alan Hoffer.

A sequéncia didatica aqui apresentada ¢ formada por varias atividades agrupadas
em trés moddulos: o primeiro mdédulo ¢ formado por atividades de classificagdo com
auxilio de materiais concretos (solidos geométricos confeccionados de acrilico e de
papel rigido) para a formagdo do conceito de poliedros (convexos € ndo convexos,
regulares e ndo regulares, relagdo de Euler, prismas e piramides); no segundo médulo
acrescentam-se folhas impressas com planificagdes de figuras espaciais; e o terceiro
modulo ¢ formado por instrugdes bdsicas para manipulagdo do software GeoGebra,
tutorial de construgdes de solidos geométricos e tarefas de construcdo a serem
desenvolvidas pelos alunos.

Para melhor orientar o leitor, sdo descritas as atividades contendo seus objetivos,
o roteiro de aplicacdo e os materiais previstos. Tomando-se como base a experiéncia
vivenciada pela autora quando aplicou essa sequéncia didatica a seus alunos do segundo
ano do ensino médio, sdo apresentados alguns didlogos que aconteceram durante as

aulas e alguns registros feitos pelos alunos  (definigdes  proprias,




classificagdes/nomeacdes e desenhos em perspectivas de figuras, planificacdes e
construcdes das figuras geométricas espaciais’' com o uso do software Geogebra)

Seguem as consideracdes finais e algumas referéncias utilizadas neste trabalho e,
ao final, as folhas de atividades em anexo.

O trabalho foi direcionado ao ensino médio, mas pode se aplicado, com algumas
adequacoes, a estudantes no final do ensino fundamental.

Espera-se que esse material possa contribuir para a sua pratica de professor de
matematica do ensino basico no tema de geometria espacial. Acrescenta-se que as agdes
pedagbgicas, a metodologia empregada e as formas de avaliacdo sdo fruto das proprias
concepgdes do docente; assim, nenhum trabalho pode ser copiado ou repetido

plenamente, mas pode ser adequado a realidade da sua sala de aula.

1 s ~ . ] .. s ] . . ae
Utilizaremos as expressoes flguras geometricas espaciais e sélidos geometricos indistintamente.
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1 — A geometria da BNCC e 0 Curriculo
Referéencia de Minas Gerais

A BNCC ¢ um instrumento fundamental e integrador da politica nacional da
Educagao Bésica que contribui para o seu alinhamento nos ambitos federal, estadual e
municipal. Ela apresenta um patamar comum de aprendizagem a todos os estudantes de
modo a garantir o desenvolvimento de competéncias gerais em um contexto
pedagogico. O documento define competéncia “como a mobilizagdo de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais),
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (BRASIL, 2018, p.8).

O Estado de Minas Gerais elaborou o Curriculo Referéncia de Minas Gerais -
CRMG (MINAS GERALIS, 2019), com o intuito de orientar na elaboracdo dos planos e
acdes educacionais do Estado, buscando se adequar aos diversos contextos curriculares
de forma inclusiva, justa e democratica, com relacdo as diferencas culturais, sociais e

étnicas. Sua elaboragdo foi fundamentada nos seguintes documentos oficiais:

Base Nacional
Comum
Curricular -
BNCC 2018

Lei de Diretrizes

Constituicdo ¢ Base da Curriculo

Referéncia de
MG 2019

Plano Nacional
de Educagio -
PNE/2014

Federal 1988 Educagdo Basica
- LDB 1996

As organizagdes curriculares para aprendizagem dos conteudos matematicos
propostos pela BNCC e pelo Curriculo Referéncia de Minas Gerais para o Ensino
Fundamental estdo dispostas em cinco unidades tematicas: Numeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e Medidas, e Probabilidade e Estatistica.

A unidade tematica da Geometria nos anos iniciais tem como objetivo o

desenvolvimento do pensamento geométrico, em que consta o conjunto de conceitos e




procedimentos, as habilidades de interpretar e representar a localizacdo ou
deslocamento no espago, a identificagdo de transformagdes isométricas e a produgdo de
ampliagdes e reducdes de figuras planas e espaciais.

Nos anos finais do ensino fundamental, tem-se a consolida¢do e a ampliagdo das
aprendizagens realizadas nos anos iniciais, em que devem ser capazes de reconhecer
condicdes necessarias de congruéncia e de semelhanca de tridngulos, aplicando
demonstragdes simples e contribuindo para a formagao de um tipo de raciocinio
importante para a Matematica, o raciocinio hipotético-dedutivo.

No que se refere ao ensino médio, embora em nenhum dos documentos seja
apresentado explicitamente o assunto de Geometria Espacial, espera-se desenvolver as

competéncias e habilidades conforme descri¢do a seguir.

(EM13MAT105) Utilizar as nogGes de transformagGes isométricas (translagdo,
reflexao, rotagdo e composicdes destas) e transformagGes homotéticas para
construir figuras e analisar elementos da natureza e diferentes produgdes
humanas (fractais, construgdes civis, obras de arte, entre outras).

(EM13MAT201) Propor ou participar de agdes adequadas as demandas da
regido, preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medigcées e
calculos de perimetro, de area, de volume, de capacidade ou de massa.

GEOMETRIA NO
ENSINO MEDIO

(CRMG) (EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de
areas totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em
situagGes reais (como o calculo do gasto de material para revestimento ou
pinturas de objetos cujos formatos sejam composi¢ées dos solidos
estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengdo da medida do volume de
prismas, piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a
obtengdo das formulas de célculo da medida do volume dessas figuras.

Sendo assim, o tema escolhido para este trabalho foi Geometria, especificamente
o estudo de figuras geométricas espaciais a partir da exploracdo de materiais concretos,
de modo a levar os alunos a investigar e estabelecer conjecturas a respeito de conceitos
e propriedades. Optou-se pela utilizacdo do software GeoGebra para que, mesmo se
valendo de tela bidimensional, os alunos pudessem formar e manipular imagens

tridimensionais.




L1 = Al aprendizagem Significativa

A Teoria da Aprendizagem Significativa foi escrita pelo psicologo educacional

David Ausubel (1918 — 2008) que define:

A aprendizagem significativa de conceitos é um processo pelo qual uma ideia
nova interage com os conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva do

aprendiz, de maneira nio literal e nao arbitraria (AUSUBEL,2003).

Ausubel (2003) define conceitos como sendo “objetos, acontecimentos,
situacdes ou propriedades que possuem atributos especificos comuns e sdo designados
pelo mesmo signo ou simbolo”. Toma-se, como exemplo, os conceitos de poliedro, de
poliedro regular, de prismas etc. que sdo apresentados neste trabalho.

Quando se traz a teoria para a sala de aula, deve-se diferenciar dois aspectos:
qual o tipo de aprendizagem a ser realizada pelo aluno (ou significativa ou
memoristica’) e qual a estratégia de instrucio planejada para estimular essa

aprendizagem (ou por recep¢ao ou por descoberta), conforme explicagdo a seguir.

2 ., . soae 4 4 . .
Convém esclarecer que a aprendizagem memoristica, € também conhecida como aprendizagem
mecanica, conforme usado pelo autor Ausubel (2003).




Aprendizagem
significativa na
sala de aula

Qual a estratégia
para
aprendizagem?

Qual o tipo de
aprendizagem?

Significativa

Mecanica

Por recep¢ao

Por descoberta

Precisa de esforc¢o
cognitivo para rela-
cionar os novos
conceitos com os ja
existentes na estrutura

As relagoes sio arbi-
trarias e ha caréncia
de significados e de
sentidos — o que
dificulta a retencio.

O conteudo total do
que esta por aprender
é apresentado ao
aluno em sua forma
acabada.

O conteudo principal
nio é dado, deve ser
descoberto de modo
independente pelo
aprendiz

cognitiva do aluno.

O material de aprendizagem — isto ¢, todo o contetido organizado a ser
apresentado ao aluno, bem como as tarefas, exercicios e avaliagcdes propostas — deve
possuir um significado l6gico, isto ¢, deve estar relacionado de forma nao arbitraria e
ndo literal com uma estrutura cognitiva apropriada e relevante; evidentemente, a
estrutura cognitiva particular do aprendiz deve conter ideias ancoradas relevantes com
as quais se possa relacionar o novo material.

A teoria de Ausubel (2003) enfatiza que para ter um material potencialmente
significativo ¢ necessario que ele favoreca a mobilizacdo de ideias ancoras relevantes
(conhecimento prévio dos alunos) de maneira a promover uma interagao entre estas e os

novos significados.

Conhecimento prévio sao construcdes proprias do individuo, alguns de
ordem mais espontinea e que podem apresentar incoeréncia no ponto de

vista cientifico, porém, aceitavel no ponto de vista do estudanteA

Na elaboracao e aplicacao da sequéncia didatica deste trabalho, o planejamento
do material de aprendizagem potencialmente significativo levou em conta alguns

questionamentos:




quais eram os

conhecimentos
prévio mais
relevantes?

havia até que ponto os
possibilidades conhecimentos
de prévios tinham
reformulagdo clareza e

do material? ela boragﬁo estabilidade?

da sequéncia
didatica

como levar os
alunos a
estabelecer
semelhangas e
diferengas?

como resolver
contradicGes
reais ou
aparentes?

A pesquisa realizada considerou que o material de aprendizagem aqui
apresentado e que foi aplicado a alunos do segundo ano do ensino médio era
potencialmente significativo, ja que estava organizado de maneira ldgica e hierarquica e
favorecia os mecanismos descritos.

Convém lembrar que:

°e® .
o o
.0@ °.
KO E POIS O
MATERIAL ° NAO E .
POTENCIALMENTE SINONIMO ASPIEE’I‘F'?'CZAAT?\EX" PROCESSO E
®  SIGNIFICATIVO DE PROPRIO DO

APRENDIZ

Concordando com as ideias do autor, tem-se que um material potencialmente
significativo também pode ser aprendido por meio da memorizagdo (caso 0 mecanismo
da aprendizagem do aprendiz ndo seja significativo) o que dificulta a retengdo. Na nossa
experiéncia, como havia um intervalo de uma semana entre uma aplicacdo e outra,
notou-se que, quando se retomava o conteudo no inicio da aula, os alunos se lembravam
das informagdes anteriores, o que pode indicar alguns indicios de aprendizagem

significativa daqueles conceitos.
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1.2 = O penswmento geomeélrico

O modelo de pensamento geométrico (ou raciocinio geométrico ou formagao
conceitual) consiste em cinco niveis de compreensdo. Com base em experiéncias
educacionais apropriadas, Van Hiele (1986) afirma que o aluno progride no processo de
aprendizagem, partindo de um nivel basico de visualizac¢do, ou seja, do reconhecimento;
depois passa ao nivel de analisar propriedades; e em seguida, a deduzir informalmente
até chegar ao nivel da deducao formal e, finalmente, ao nivel de rigor, com alto grau de
abstragao.

Esses niveis de Van Hiele (1986) sdo resumidamente descritos na figura a

seguir:
'|dentificar, nomear e comparar as figuras geométricas pela sua aparéncia
fisica global e ndo pelas suas propriedades ou atributos.
RECO 'O aluno diferencia e nomeia um cubo, porém nao identifica arestas,
0 vértices e faces.

eReconhecer as caracteristicas das figuras, porém ainda ndo sdo capazes
de relacionar suas propriedades.

*0 aluno consegue descrever um cubo através de propriedades: seis faces
quadradas congruentes, faces paralelas, oito vértices, doze arestas.

NiVEL 3 »Ordenar logicamente as figuras e compreender as inter-relagées de
3 propriedades tanto dentro das figuras quanto entre elas.
DEDUCAO H NoPYITTats compreende demonstragdes formais e pode concluir que todo

LWLV o cubo é um prisma.

. »Dominar demonstragdes formais das propriedades e dedugées no
NIVEL 4 contexto de um sistema axiomatico.

DEDUCAO 'O aluno consegue provar que as diagonais de um retangulo sdo
FORMAL congruentes utilizando o caso LAL de congruéncia de triangulos.

eEstabelecer e comparar varios sistemas axiomaticos, podendo avangar
NiVEL 5 para geometrias ndo-euclidianas.

*0 aluno consegue comparar sistemas baseados em diferentes axiomas.

RIGOR
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Na elaboragao e aplicagdo da sequéncia didatica deste trabalho, nota-se a
preocupacao da professora em avangar de nivel. A pesquisa realizada considerou que a
sequéncia didatica avangou pouco no desenvolvimento do Nivel 3 de pensamento
geométrico, conforme as caracteristicas descritas por Van Hiele (1986); acredita-se que
a continuidade do trabalho poderia ajudar os alunos a estabelecer mais relagdes entre as
propriedades das figuras, envolvendo mais classificagdes (por exemplo, os
paralelepipedos como prismas) e adentrando para os calculos de areas e volumes

(conteudos referentes a Grandezas e Medidas, conforme indica a BNCC).




TIPO
HABILIDADE

©-

VERBAL »
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1.3 = As habilidades geométricas

CARACTERISTICAS DA
HABILIDADE

Capacidade de formar e
modificar imagens mentais,
reconhecer as propriedades

rotuladas em uma figura.

Reconhecer as propriedades
de uma figura dadas na
linguagem materna.

Segundo Allan Hoffer (1981), complementando a perspectiva de niveis do
raciocinio geométrico, o ensino da geometria deve promover desenvolvimento de cinco

habilidades geométricas: visual, verbal, desenho (ou grafica), logica e de aplicacao.

EXEMPLOS PRATICOS

QUAIS PLANIFICAGOES SAO
DO CUBO?

Descreva com suas palavras
0 que é poliedro.

O que significa ‘decaedro’?

Que figura pode ser: poliedro
que tem faces congruentes e
regulares e de cada vértice
sai 0 mesmo numero de
arestas.




Desenho, construcao
geométrica com régua e
- compasso ou computador —
GeoGebra; traduzir
informagdes em um

@-

DE
APLICAGAO #

Estabelecer relagdes,
argumentar, provar,
demonstrar, concluir.

Aplicar conceitos e
procedimentos em situagdes
praticas.

13

Desenho em perspectiva

b) Escolha risma qualquer, eso e

Relagéo de Euler

Qual a relagéo entre faces, vértices e
arestas?
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A pesquisa realizada considera que a sequéncia didatica tenha contribuido para o
desenvolvimento das habilidades verbal — notadamente no incentivo ao didlogo e na
execucao das tarefas — e visual e grafica — especialmente nas atividades de planificagdo
de solidos e nas animagdes favorecidas pelo software GeoGebra — mas outras poderiam
ter sido favorecidas, o que indica a necessidade de agdes efetivas para recuperar as

aprendizagens nesse € em outros temas curriculares.
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2 — Q planejomento du sequencia diddtices

A sequéncia didatica foi realizada fora da sala de aula tradicional, em dois
ambientes distintos: sala de aula vincula a biblioteca, onde possuia mesas adequadas
para formagdo de grupos de estudos, no qual facilitou na manipulagdo dos materiais
concretos trabalhados durante toda a sequéncia; e o laboratorio de informatica, onde
cada aluno se dispunha de um computador com acesso a internet para a realizagao das
atividades. Mas o professor podera optar por usar a sala de aula tradicional, ou outro
ambiente que a escola disponibilize.

A sequéncia didatica tem por objetivo favorecer a aprendizagem significativa
dos conceitos e o desenvolvimento de habilidades geométricas.

Esta organizada na forma de trés moédulos, contendo:

- Atividades: definidas como ag¢des coletivas, organizadas de modo a permitir
exploragdo de materiais, interagdo entre os alunos, reflexdes, argumentos e conclusoes e

- Tarefas: acdes realizadas de modo individual e que visam avaliar o
entendimento de certos conceitos e o desenvolvimento de certas habilidades.

Os moddulos sdo:

MODULO 1 - Explorando sélidos geométricos

MODULO 2 - Explorando planificagdes dos
sélidos geométricos

MODULO 3 - Explorando o software GeoGebra

<
O
<
=
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No Quadro 3 ¢ apresentada a organizagao das atividades em trés modulos com as

respectivas atividades, seus objetivos, os materiais utilizados, a metodologia ¢ a

duragao.

Quadro 3 — Mdédulos da sequéncia didatica

MODULO 1 - Explorando sélidos geométricos

Atividades

1*-Propriedades
dos poliedros

2%- Poliedros e
ndo poliedros

3% Definindo
poliedros e ndo
poliedros

4* — Poliedros
Convexos € nao
convexos
(introducéo)

5% — Propriedades
dos poliedros
convexos € nao
Cconvexos

6" - Definindo
poliedros
convexos € nao
Cconvexos

7* —Classificando
poliedros pelo
numero de faces
8* — Nomeando
poliedros pelo
numero de faces

9* —Classificando
poliedros
regulares e ndo
regulares

10* — Definindo
poliedros
regulares e ndo
regulares

11* — Relagdo de
Euler

Objetivos
Identificar propriedades
dos poliedros (faces,
vértices e arestas).
Classificar poliedros e
ndo poliedros

Definir poliedros e ndo
poliedros e dar exemplos

Classificar poliedros em
convexos e nao convexos
com base em exemplos
da professora

Classificar poliedros em
convexos e ndo convexos
a partir de suas
propriedades

Definir poliedros
convexos e ndo convexos

Classificar e os poliedros
pelo niimero de faces

Nomear os poliedros pelo
numero de faces

Classificar os poliedros
em regulares e ndo
regulares a partir da
congruéncia das faces
Definir e identificar os 5
poliedros regulares

Identificar a Relagdo de
Euler e aplica-la a outros
poliedros.

Materiais e metodologia

A professora apresenta alguns solidos de acrilico e
apresenta as propriedades: faces, vértices e arestas.

Tendo um kit de solidos geométricos dispostos nas
carteiras, cada grupo de alunos forma, a partir da
apresentacdo da professora, duas cole¢des de figuras
que serdo depois chamadas de poliedros e ndo
poliedros.

Cada aluno recebe a Ficha 1 (Apéndice A) e na
Tarefa 1 deve: a) definir o que s@o poliedros e ndo
poliedros; b) elaborar um desenho em perspectiva
de um poliedro e outro de um nao poliedro.

Tendo a colegao de poliedros dispostos nas
carteiras, cada grupo de alunos forma, com base na
classificagdo feita pela professora, duas colegdes de
figuras que serdo chamadas de poliedros convexos e
poliedros ndo convexos.

As colegdes feitas anteriormente sdo revisadas pelos
alunos de modo a se ter os poliedros convexos e 0s
poliedros ndo convexos.

Na Ficha 1, Tarefa 2, cada aluno elabora um
desenho em perspectiva de um poliedro convexo e
outro de um poliedro ndo convexo.

Com a colegdo de poliedros dispostos nas carteiras,
cada grupo de alunos classifica os poliedros pelo
numero de faces.

Na Ficha 2 (Apéndice B), Tarefa 3, cada aluno
completa a tabela. Na Tarefa 4, cada aluno elabora
um desenho de um poliedro e nomeia quanto a
convexidade e quanto ao numero de faces. Na
Tarefa 5, cada aluno nomeia quatro poliedros dados.
Com a colegdo de poliedros dispostos nas carteiras,
cada grupo de alunos classifica os poliedros em
regulares (todas as faces congruentes) e poliedros
ndo regulares (nem todas as faces sdo congruentes).
Os alunos sdo solicitados a deixar apenas a coleg@o
dos poliedros regulares nas carteiras. Na Ficha 3
(Apéndice C), Tarefa 6, completa a tabela dos
Poliedros regulares.

Na Ficha 3, Tarefa 7, os alunos sdo solicitados a
identificar a Relac@o de Euler a partir da
regularidade de nimeros em uma tabela e aplicar a

Duraciao

5 minutos

5 minutos

10 minutos

5 minutos

5 minutos

5 minutos

5 minutos

10 minutos

5 minutos

5 minutos

10 minutos




12% — Prismas e
Piramides

13% -Propriedades
dos prismas e
pirdmides

14* — Definindo
prismas e
piramides

15* — Nomeando
os poliedros

Classificar os poliedros
em piramides e prismas,
dos que ndo sdo nem
prismas e nem pirdmides.

Classificar prismas e
piramides a partir de suas
propriedades

Definir prismas e
piramides

Nomear os poliedros

relagdo em outros poliedros, que se encontra na
Tarefa 8.

Com a colegdo de todos os poliedros dispostos nas
carteiras, cada grupo de alunos forma trés cole¢des
de figuras com base no que acreditaria serem
prismas e pirdmides, e nem prismas e nem
pirdmides.

As colegdes feitas anteriormente sdo revisadas pelos
alunos de modo a se ter prismas e pirdmides, e nem
prismas e nem piramides.

Na Ficha 4 (Apéndice D), Tarefa 9, cada aluno
elabora um desenho em perspectiva de um prisma
ou piramide e nomeia quanto a base.

A professora sorteia uma fichinha com o nome do
solido de acordo com sua nomenclatura, e os alunos
(com todos os so6lidos sobre a mesa) identifica e
levanta algumas pecgas para a professora conferir.

17

5 minutos

5 minutos

10 minutos

10 minutos

MODULO 2 - Explorando planificacdes dos s6lidos geométricos

Atividades

12- Explorando
planificagdes do
cubo

2%- Representando
planificagdes

3%- Associando
planificagdes

Objetivos
Reconhecer as possiveis
e ndo possiveis
planificagdes do cubo
Representar no plano a
planificagdo possivel das
figuras geométricas
Associar as planificagdes
aos seus solidos
geométricos

Materiais e metodologia
A professora apresenta varias planificagcdes do cubo
e apresenta as possibilidades e ndo possibilidades.

Na Ficha 4, Tarefa 10, cada aluno escolhe uma
figura geométrica e elabora um desenho de sua
possivel planificagao.

A professora apresenta vérias planificagdes na lousa
e solicita que o grupo identifique a qual s6lido
geométrico corresponde cada planificacao.

Duraciao

15 minutos

15 minutos

15 minutos

MODULO 3 - Explorando atividades no software GeoGebra

Atividades

12- Conhecendo
instrucgdes para o
uso do GeoGebra
5.0

2% Construindo
solidos geométri-
cos com o uso do
software
GeoGebra

3% Construindo
prismas e
piramides com o
uso do software
GeoGebra

Objetivos
Apresentar instrugdes
basicas de nogdo do
software GeoGebra,
comandos, construgdes e
planificagdes.

Construir com o uso do
software GeoGebra
solidos geométricos,
explorando os conceitos e
procedimentos em
geometria, juntamente
com os comandos para
construgdes e
planificagdes.

Construir figuras
geométricas com 0 uso
do software GeoGebra
explorando os conceitos e
procedimentos em
geometria

Materiais e metodologia
A professora apresenta via Datashow no laboratorio
de informatica, slides com animagao, de maneira a
apresentar o software GeoGebra, um passo a passo
para construcdo e planifica¢do de solidos
geométricos.
A professora faz construcdes dos solidos
geométricos (cubo, tetraedro, prisma pentagonal
regular, prisma pentagonal ndo regular) com sua tela
compartilhada via Datashow com seus alunos para
que possam acompanhar e realizar as constru¢des
juntamente com a professora.

A professora acompanha as construgdes de figuras
geométricas propostas: Tarefa 11 (construir um
prisma regular de base quadrangular), Tarefa 12
(construir um prisma regular de base triangular),
Tarefa 13 (construir um prisma com base em “L”),
Tarefa 14 (construir uma piramide regular de base
triangular), Tarefa 15 (construir um piramide
regular de base quadrangular),Tarefa 16 (prisma néo
convexo). Nesse momento a professora acompanha
individualmente e também de forma coletiva,
orientando e tirando as diividas surgidas.

Duraciao

15 minutos

35 minutos

50 minutos
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Fonte: Elaborado pela Autora (2023)

As escolas geralmente tém os soélidos geométricos de acrilico, conforme mostra

a Figura 1.

Figura 1: So6lidos geométricos de acrilico

Fonte: Elaborado pela Autora

Ja o kit de so6lidos pode ser confeccionado de papel rigido e deve conter as

figuras conforme mostra a Figura 2.




Figura 2: Solidos geométricos confeccionados de papel rigido

19

Fonte: Elaborado pela Autora

Os kits dos solidos geométricos confeccionados de papel rigido continham em

sua composicdo: Tetraedro, Hexaedro, Octaedro, Decaedro, Icosaedro, Cilindro, Cone,

Tronco de cone, Esfera, Paralelepipedo, Piramide com base triangular, Pirdmide com

base quadrangular, Piramide com base pentagonal, Piramide com base hexagonal,

Piramide com base octogonal, Prisma com base triangular, Prisma com base

quadrangular, Prisma com base pentagonal pequeno e grande, Prisma com base

hexagonal, Prisma com base estrela, Prisma com base quadrangular obliquo, Prisma

com base trapézio isdsceles, Prisma com base trapézio retdngulo, Prisma com base

pentagonal convexa e Prisma com base hexagonal convexa.
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Moédulo 1 — Explorando Sélidos Geométricos com o uso de
materiais concretos

Nesse primeiro modulo, o professor manipulard os sélidos geométricos® em
acrilico ou confeccionado de papel rigido e/ou outros materiais para estabelecer
dialogos entre os alunos em busca de avaliar e mobilizar os conhecimentos prévios. Nas
fichas de Tarefas os estudantes deverao registrar suas ideias e conclusdes dos conceitos
geométricos e suas representacdes por meio de desenhos. Os alunos poderdo formar
grupos ou trabalhar de forma individual, o professor que deverd estabelecer as
condigdes necessarias para a realizacao das atividades de acordo com a quantidade de
materiais disponiveis.

O professor devera iniciar as atividades sempre com as colegdes das figuras
geométricas em maos para apresentar os elementos ou caracteristicas/critérios que os
compdem, sem defini-los, fazendo indagag¢des e tentando encaminhar um didlogo.

Segue abaixo um exemplo dos dialogos:

Professora: Nesse momento, estou com outro solido geométrico em minhas
mdos, e gostaria de saber qual poligono forma essa face lateral?

Alunos: Tridangulo.

Professora: E nessa outra face lateral, qual é o poligono?

Alunos: Também é um triangulo.

Professora: E ele é do mesmo tamanho da anterior?

Alunos: Sim.

Professora: Com isso, o que vocés podem notar?

Alunos: Que todas as faces laterais desse solido geométrico sdo formadas
por triangulos iguais.

Professora: Agora, qual poligono forma essa face, que também é chamada
de base, onde todas as faces laterais se apoiam?

Alunos: Um pentagono.

Professora: Muito bem. Entdo, todas as faces desse solido geométrico sdo
formadas por superficies planas. Agora eu quero saber, quantas faces,
arestas e vertices tem esse solido geométrico? Mas quero que apenas um
representante de cada grupo responda e que todos estejam de acordo.

* Nio foi encontrada uma distingdo precisa acerca das definigdes de solidos geométricos e de figuras
geométricas. Na descrigdo das atividades da sequéncia, essas expressdes serdo utilizadas, ora para
designar um objeto material concreto (feito de acrilico ou de papeldo), ora para se referir a desenhos em
perspectiva no papel ou na tela do computador.
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Alunos do grupo 1: Tem 6 faces, 10 arestas e 6 vértices.
Alunos do grupo 2: Tem 5 faces, 10 arestas e 6 vértices.
Alunos do grupo 3: Tem 6 faces, 10 arestas e 5 vértices.
Alunos do grupo 4: Tem 6 faces, 10 arestas e 6 vértices.
Professora: A resposta correta é: 6 faces, 10 arestas e 6 vértices.

Dessa forma, o professor podera conduzir didlogos no decorrer de todas as
atividades, obtendo a participagdo dos alunos e podera notar as dificuldades encontradas
para adotar métodos de intervengdo pedagodgicos necessarios para superar obstaculos na
constru¢do do conhecimento, mobilizando ideias ancoras relevantes e promovendo uma
interacao entre estas € os novos significados.

Na realizagdo das atividades 2, 4, 9 e 12, o professor solicitara que os alunos
formem colegdes tentando adivinhar os critérios que foram adotados por ele (poliedros e
ndo poliedros/ poliedros convexos e ndo convexos/ poliedros regulares e ndo regulares/
prismas, piramides, nem primas € nem pirdmides), antes mesmo que sejam definidos,
exemplificando com os s6lidos geométricos agrupados e dispostos sobre sua mesa.

Importante que o professor percorra na sala ou os grupos dos alunos para
verificar se realmente entenderam os critérios adotados, e em casos de duvidas, ou
figuras geométricas colocadas em coleg¢des erradas, deverd questionar chamando a
atencdo: “Nessa colegdo de solidos geométricos tem uma figura errada, identifique-a e
coloque no grupo correto”, ou ainda, apontando para o sélido geométrico e indagando:
“Porque essa figura estda na cole¢do errada?”. E se mesmo assim, perceber que a
classificagdo feita como exemplo ndo foi suficiente para trabalhar o conceito, o
professor poderd pegar mais exemplos de figuras geométricas e ampliar a sua cole¢do
sobre a mesa, com exemplos e contraexemplos. Logo apds as colecdes forem formadas
corretamente, o professor devera explicar a definicao de cada colecao e solicitar que os
identifiquem pelos nomes.

Para demonstrar exemplos de erros e acertos que podem ser encontrados durante
a realizagcdo dessas atividades pelos alunos, a Figura 03 ilustra algumas imagens de
colegdes (a) e (e) com solidos identificados de forma equivocada, e imagens de colecdes

(b), (c) e (d) mostrando os sélidos agrupados e identificados corretamente.
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Figura 03 - Colecdes formadas pelos alunos

Fonte: Elaborada pela pesquisadora

Nessas atividades o professor estard trabalhando com estratégias tanto por

recep¢do, como por descoberta. O material favorecerd os processos de diferenciacao
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progressiva e reconciliagdo integradora a todo o momento, por meio de didlogos e
perguntas gerais. Desde a primeira atividade da sequéncia, em que apresentard as
propriedades dos poliedros sem defini-los, até a separacao em colegdes olhando todo o
material que estara sobre a carteira.

Nesse momento os alunos diferenciardo as ideias ja existentes, com as
explicagcdes do professor que ajudara a resolver contradi¢cdes e ird integrar ideias
semelhantes que sejam logicamente relacionadas umas com as outras € a tornar as
relacdes mais claras e transferiveis. Essa diferenciacdo vai acontecer aos poucos, entre
as figuras geométricas ja que uma colegdo se diferencia da outra, ¢ a0 mesmo tempo o
material da colegao se reconciliara tendo algumas caracteristicas em comum.

Um exemplo desse processo de diferenciacdo progressiva e reconciliacdo
integradora poderdo ser notados na quarta atividade, em que deve ser dado um tempo
para que os alunos possam entender os critérios adotados para os poliedros convexos e
ndo convexos, sendo preciso fazer uma diferenciacdo progressiva das figuras que tém
partes completas e incompletas, e depois as reconciliar com caracteristica comum entre
elas.

Para a realizagdo das atividades 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11 e 14, o professor devera
entregar as Fichas contendo as Tarefas, que se encontram no apéndice no tamanho ideal
para serem impressas, € caso achar necessario fazer uma leitura, explicando o que deve
ser realizado, incentivando a importancia que responda as questdoes de definigdes com
suas proprias palavras, observando se conseguiram captar alguns dos atributos e
caracteristicas que os diferem, e as representacdes dos desenhos conforme suas
habilidades, podendo utilizar os instrumentos que estiverem ao alcance para desenhar,
como por exemplo, régua, compasso, ou até mesmo os proprios sélidos geométricos
dispostos sobre suas mesas.

Na Figura 4 podem ser vistas algumas respostas dos alunos apos as defini¢des e

representacdes de desenhos em perspectiva.
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Figura 04 - Respostas dos alunos nas Tarefas

TAREFA 1

a) Com suas palavras, explique: O que sdo Poliedros? E o que s@o Nao Poliedros?

Resposta:

b) Elaborar dois desenhos de figuras em perspectiva:

De um poliedro N&o poliedro

TAREFA 1

a) Com suas palavras, explique: O que sdo Poliedros? E o que sdo Nao Poliedros?

Resposta:
?9}1&&@9 . e, o, lemen. g cenvem. Voo, 50, 7. r%m.pw.‘..m anuto. . Aize.

ﬂhmwﬂ POR. W t than ‘L‘ t.m\ P 8O oA TR AR,y e G0 Ll roludo

b) Elaborar dois desenhos de figuras em perspectiva:

De um paliedro Nao poliedro

L

TAREFA 2

Elabarar dois desenhos de figuras em perspectiva

TAREFA 2

Elaborsr dois desenhos da figuras em parspactiva:

D& um convero D& U néo convexa [ De um convexo De um ndo convexo
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: TAREFA 3 TAREFA 3
Complete a Tabela Complete a Tabela
2 fige: Nome do poliedro N Nome da poliedro e Nome do poliedro e Nome do poliedro

4 tilrgcchvon a0 | CESE e ST
i v ;i
[T i [l Fontgrt ple
7| octasdres .

| G | asorsling T Y
0 [deadon T e

Faga um desenho em perspectiva de um poliedro, nomele quanto a convexidade (canvexo ou néo

TAREFA 4

convexo) e nomeie quanto ao qﬁp)_em de faces,

—
P

Desenha

Nomeagao
Sihosdne
b ggon
{orvsen

TAREFA 5

Fonte: Elaborada pela pesquisadora

Moddulo 2 — Explorando planificacées dos solidos geométricos

Nesse segundo moédulo, o professor manipulara os “sélidos geométricos” em

acrilico ou confeccionado de papel rigido e/ou outros materiais, as planificagdes

confeccionadas em papel A4 para estabelecer indagagdes objetivando a associagdo das
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figuras geométricas com as respectivas planificagdes, identificando as diferentes
possibilidades possiveis e ndo possiveis de cada desenho.

Os alunos poderao formar grupos ou trabalhar de forma individual, o professor
que devera estabelecer as condi¢cdes necessarias para a realizacdo das atividades de
acordo com a quantidade de materiais disponiveis.

O professor devera iniciar essa atividade colando na lousa ou paredes as
planificacdes possiveis e impossiveis dos sélidos geométricos, sem identifica-los, e por
meio de indagacdes apontar para qualquer uma delas e questionar: “Qual solido
geomeétrico esta representado nessas planificagoes”?; “Por qué vocés chegaram a essa
conclusio?”; “E uma planificacdo possivel ou ndo possivel?”. E em seguida, entregar
planificacdes diferentes ja cortadas, porém abertas, para que os alunos possam montar e
desmontar, identificando os solidos geométricos ¢ apontando sua possibilidade e ndo
possibilidade.

Ao final da dinamica de identificagdo das planificagdes, o professor devera
entregar para cada aluno ou grupo, a Ficha com a Tarefa, pedindo para que escolha um
solido geométrico de seu kit e esboce sua planificacao.

Na Figura 05 mostra possiveis desenhos de planificagdes realizados pelos

alunos.

Figura 05 - Desenhos da Tarefa do 2° modulo

TAREFA 10

TAREFA 10

Faga um desenho da da liedm d colha. (Se quiser podg usar régua)
Desenha

Fata um desenho da planificag3o de um poliedro da sua escolha. (Se quiser pode usar régua)

Desenho




TAREFA 10

Faga um desenho da planificagda de um poliedro de sua escolha. (Se quiser pods usar régua)

Desenho

TAREFA 10

Faga um desanho da planificacdo de um poliedro de Fud 88colha, (S8 Guiser pods usar rigua)
Desenne

Fonte: Elaborada pela pesquisadora

Apbs o esboco das planificagdes dos solidos geométricos de livre escolha na
Tarefa dos alunos, o professor solicitara que os alunos coloquem sobre a mesa todos os
solidos geométricos e apontando as planificagdes na lousa os alunos deverao levantar a

qual solido geométrico pertence e nomeé-lo corretamente.

Modulo 3 — Explorando Solidos Geométricos com o uso do

software Geogebra

Nesse terceiro e ultimo moddulo, o professor necessitard de um laboratorio de
informatica, com acesso a computadores e acesso a internet para os alunos. Porém
existe a possibilidade desse modulo ser desenvolvido na sala de aula tradicional, desde
que o professor disponha de um projetor de multimidia e os alunos de celulares e/ou
tablets para acessar baixar ou acessar o software Geogebra online.

O professor deverd iniciar as atividades desse modulo projetando na lousa
instrucdes para o uso do Geogebra 5.0, com seu passo a passo para a realizacdo de
comandos. Nesse primeiro momentos os alunos irdo acompanhar somente pela tela do
professor.

Ja a partir da segunda atividade, o professor devera fazer as construgdes dos
solidos geométricos no passo a passo com o uso do software Geogebra projetado na

lousa e os alunos poderdo acompanhar e reproduzir os comandos em conjunto com o




28

professor pelo computador ou celulares, ¢ a medida que forem surgindo duvidas o
professor os esclarecera de imediato. A Figura 06 mostra as instrucdes sendo

desenvolvidas pelos alunos e professora concomitantemente.

Figura 06 - Realiza¢do da segunda atividade do terceiro modulo

Fonte: Elaborada pela pesquisadora

As instrug¢des de construgdo e planificacdo dos sélidos (cubo, tetraedro, prisma
pentagonal regular e prisma pentagonal ndo regular) foram feitas em sequéncia visando
agregar novas informagdes as experiéncias que os alunos tinham a respeito do uso de

tecnologias. Segue abaixo um exemplo das instru¢des usado para a primeira construgao:

1) Siga as instrugdes para a construcdo e planificacdo de um “Cubo” (Figura 07, 08 e
09):

a) Abrir o GeoGebra e na sequéncia a Janela de Visualizacao 2D.

."\. -
el i,n Poligono

b) Clicar com o botdo direito no icone “Poligono” a—=

I:,- Poligono Regular

e em seguida em Poligono Regular. —

." - . -
¢) Clicar em dois pontos quaisquer no plano cartesiano, [+ Poliigono Rigido

A(1,1) e B(4,1) exemplos, em seguida aparecerd uma Janela Vértice para f/‘ Poligono Semideformay
inserir namero de vértices, digite “ 4 “ e clique em “ OK .
d) Observe, na figura abaixo, que aparecera um Poligono de lados iguais (quadrado).

e) Observe que toda nossa movimentagao aparece na Janela de Algebra.
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Figura 07 - Tela do Geogebra com a constru¢ao do poligono

¢ € & gesgebracrg

.b
.
=
Jo
k)
1]

L

pell = Poligane(A, B, 4)

—9 3

f = Segmenta{A, B, pol1)

Fonte: https://www.geogebra.org/classic

f) No menu de opgoes, selecionar a Janela de Visualizagao 3D,
e controlar a visualizagdo com o zoom +/- . A, Piramide
g) Clicar no icone “Piramide” L‘ﬂ Prisma

e em seguida na opg¢ao “ Cubo”, 44 Fazer extruséo para Piramigie

selecione na Janela de Visualiza¢do 3D Tu] Extrusdo para Prisma

é Cone

g cilndro
.':E}- Tetraedro
._’.

I}ﬂ Cubo

/@/ Planificac&o

EEVE Superficie de Revolucéo

os pontos dois pontos “A” e “B”,
e pronto, construimos um “Cubo”

com as medidas do “Poligono” anterior.

h) Outra opg¢do de construcdo do “Cubo”:

clicar no icone “Piramide”,
em seguida a opcao “Extrusdo para Prisma”, sefecione na
Janela de Visualizagdo 3D um ponto do poligono, aparecera uma janela

solicitando a altura, como estamos construindo um “Cubo” a altura deve ser a distancia

entre os pontos A e B. Nesse exemplo, o lado tem medida “ 3 ™.




Figura 08 - Tela do Geogebra com as trés janelas de visualizagao

<« C & geogebraorg/classic?lang=pt = &« @
Kot e P e @@ L N e Q=
@ A=1 Y @ 4
12
@ B=(1 :
10
11 = Poligono(A, B, 4
® pol oligono(A, B, 4) .
] L]
6
® f = Segmento(A, B, pol1) D ¢
= 4
—3
. . 21 |a B
b = Prisma(poll,3) H
@

— 27 12 10 8 5 4 2 0 2 4 6 8

' L @
10 @ aQ
1 Q

Fonte: https://www.geogebra.org/classic

OBSERVACAO:

Na Janela de Visualizagdo 2D, aparece a imagem do “Poligono”.

Na Janela de Visualizagdo 3D, aparece a imagem do “Cubo”.

Na Janela de Algebra, aparece as coordenadas dos Pontos “A” e “B”, a area do

“Poligono” (9), a distancia entre os pontos “A” e “B” (3) , e o volume do “Cubo” (27),

que também ¢ um “Prisma”.

h) Selecionar o icone “Piramide”, na sequéncia ,.1; Piramide

“Planifica¢do” e por fim, clicar na imagem do “Cubo”. 158 Prisma

L’b Fazer extruséo para Piramifle
OBSERVACAO: fj Extrusdo para Prisma
Caso queira animar a planificagdo, basta clicar com o botdo esquerdo do & cone

mouse no simbolo de play na frente do nimero 1 na Janela de Algebra e L& Clindro

pronto. L Tetraedro
O resultado final no Geogebra pode ser visto pelo link: 13l Cubo
=> https://www.geogebra.org/m/qxrc3ku9 B Planificacao

fIrE Superficie de Revolucéo
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Figura 09 - Tela do Geogebra com o cubo e sua planificacdo

¢ C @ geogebracrg/dlassic?lang=pt 2 % @
N . A ‘ p—
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© B=(11
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poll = Poligono(A, B,4)
@ 8
-9
6
f = Segmente(A, B, poll) H = -
@ < -
—3
. = B
a = Cubo(A, B, E) H
@
=27 Zo B8 % 14 2 o ‘2 5 g 10
-2
b=1
@
0 @ 1 -4 "
¢ = Planificac3o(a, b) H 6 E L
@
— 54 s L -8
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12 Q 3

Fonte: https://www.geogebra.org/classic

Na terceira e ultima atividade do médulo 3, o professor devera propor para que
os alunos realizem seis tarefas de constru¢des de solidos geométricos conforme
solicitados nas tarefas. O professor podera acompanhar as construgdes e orientar a
medida que forem surgindo as duvidas com relagdo aos comandos do software
GeoGebra. Ao final das tarefas, os alunos podem entregar via e-mail ou da forma como
o professor determinar.

Segue abaixo um exemplo da primeira tarefa a ser realizada pelos alunos:

11) Construir um PRISMA DE BASE QUADRANGULAR REGULAR:

a) Abrir o GeoGebra e na sequéncia a Janela de Visualizagdo 2D.

b) Clicar com o botao direito no icone “Poligono” e em seguida em “Poligono Regular”.
c¢) Clicar em dois pontos no eixo “X”, 0 e 4, em seguida aparecera uma Janela de
Vértice, insira o nimero de vértices 4 e clique em “OK”. Obs.: formou um quadrado.

d) No menu de opgdes, selecionar a Janela de Visualizacio 3D, e controlar a
visualiza¢do com o zoom +/-.

e) Clicar no icone “Piramide” e em seguida na op¢ao “Extrusdo para Prisma”, selecione
na Janela de Visualizagdo 3D o poligono, aparecerd uma Janela de Altura, colocar

medida “7”, e pronto, construimos um “Prisma Quadrangular”.
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f) Para planificar, selecionar o icone “Piramide”, na sequéncia “Planificagcdo” e por fim,
clicar no “Prisma”.

Na Figura 10 mostra imagem desta tarefa realizada pelo aluno.

Figura 10 - Construc¢des dos alunos para a Tarefa 11

Fonte: Produgdo dos alunos no GeoGebra
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A sequéncia didatica aqui apresentada foi aplicada a alunos do terceiro ano do
ensino médio que apresentavam dificuldades em relagdo a geometria espacial, talvez
ocasionadas pelo longo periodo de aulas remotas ocorrido na pandemia.

Para a sua elaboracdo buscou-se fundamentacdo na Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel (2003), o que influenciou dois aspectos que inicialmente nao
se tinha direcionado atengdo: o material de aprendizagem e a forma de aplicacdao das
atividades. Destacam-se dois fatores importantes para o favorecimento da
aprendizagem: a linguagem utilizada nos didlogos que ativou os conhecimentos prévios
dos alunos e incentivou o estabelecimento de relagdes ¢ a saida da sala de aula
tradicional para outro ambiente — biblioteca e laboratorio de informatica — o que pode
ter motivado os estudantes a empregar esforco cognitivo para favorecer a criagdo de
significados.

Como havia um intervalo de uma semana entre uma aplicagdo e outra, notou-se
que, quando se retomava o contetdo no inicio da aula, os alunos se lembravam das
informagdes anteriores, o que pode indicar alguns indicios de aprendizagem
significativa daqueles conceitos.

Com relagdo a contribuigdo para o desenvolvimento conceitual nos niveis de
formagdo conceitual, pressupostos por Van Hiele (1986), pode-se dizer que a sequéncia
didatica avangou pouco no desenvolvimento do Nivel 3, mas acredita-se que a
continuidade do trabalho poderia ajudar os alunos a estabelecer mais relagdes entre as
propriedades das figuras, envolvendo mais classificacdes (por exemplo, os
paralelepipedos como prismas) e adentrando para os calculos de areas e volumes.
Quanto as descri¢des das habilidades geométricas pressupostas por Alan Hoffer (1981),
talvez a habilidade visual tenha sido mais favorecida, ja que atividades de planificacao
foram intencionalmente planejadas na sequéncia.

No que se refere a aproveitar o potencial do software GeoGebra na sala de aula,
considera-se que, assim como relatado na literatura, o software parece auxiliar na
analise de propriedades dos poliedros j& que permite, pelas movimentagdes realizadas
na janela 3D, visualizar as faces, vértices e arestas de um modo mais eficiente do que se

assim fosse feito por meio das ilustragdes de um livro didatico.
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Vale refletir, ainda, sobre nossas agdes de planejamento e de comandos na sala
de aula: se antes acreditavamos que as aulas “tradicionais”, ou seja, apresentagdo da
teoria seguida de exemplos e de exercicios era suficiente para a aprendizagem do
conteudo, certamente apos a realizagdo deste trabalho a nossa pratica tende a se
modificar.

Obviamente, a sequéncia didatica aqui apresentada e descrita foi elaborada para
atender a uma turma especifica de alunos, porém, pode ser aplicada por outros
professores ficando a cargo de cada um que a utilizar, adequa-la a sua realidade,
organizando o planejamento, recorrendo a outros materiais e acrescentando atividades
complementares.

Dessa forma, os leitores desse produto sao convidados a fazerem uma minuciosa
leitura da dissertagdo que deu origem a esse produto: nela é apresentada essa proposta
de ensino, assistida de estudos realizados com base em conhecimentos tedricos € em

uma revisao bibliografica que podem amparar as decisdes do professor no ambiente de

sala de aula ( https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/21085 ).



https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/21085
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APENDICE A: Ficha 1 — Tarefas 1 e 2
FICHA 1

Nome:

TAREFA 1

a) Com suas palavras, explique: O que sdo Poliedros? E o que sdo Nao Poliedros?

Resposta:

b) Elaborar dois desenhos de figuras em perspectiva:

TAREFA 2

Elaborar dois desenhos de figuras em perspectiva:

De um convexo um nao convexo
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APENDICE B: Ficha 2 — Tarefas 3,4 ¢ 5

FICHA 2
Nome:
TAREFA 3
Complete a Tabela
N°de Nome do poliedro N°de Nome do poliedro
faces faces
TAREFA 4

Faga um desenho em perspectiva de um poliedro, nomeie quanto a convexidade

(convexo ou ndo convexo) € nomeie quanto ao nimero de faces.

Desenho Nomeacao
TAREFA 5
Para cada poliedro a seguir, nomeie quanto a convexidade e quanto ao nimero de faces.
a) b) c) | d)
F N
PN
-, Y
..... i
Quanto a convexidade: Quanto a convexidade: Quanto a convexidade: Quanto a convexidade:

Quanto ao n° de faces: Quanto ao n° de faces: Quanto ao n° de faces: Quanto ao n° de faces:




APENDICE C: Ficha 3 — Tarefas 6, 7 ¢ 8
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FICHA 3

Nome:

TAREFA 6

Complete a tabela
Nome Como sio as faces? N°de faces N°de vértices | N°de arestas
(F) ) (A)

Tetraedo regular Triangulos equilateros 4

TAREFA 7

A partir da tabela anterior, qual a relacdo existente entre F, V ¢ A?

RELACAO DE EULER

TAREFA 8

Para cada poliedro a seguir, complete as afirmagdes:

Nome do poliedro (quanto ao

faces):

Vale a Relagao de Euler?

E um poliedro regular?

b)

J——

namero de

faces):

Vale a Relagao de Euler?

E um poliedro regular?

Nome do poliedro (quanto ao niimero de
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APENDICE A: Ficha 4 — Tarefas 9 e 10

FICHA 4

Nome:

TAREFA 9

a) Com suas palavras, explique: O que sdo Prismas? E o que sdo Pirdmides?

Resposta:

Escolha um prisma ou pirdmide qualquer, esboce um desenho e classifique sua

nomenclatura quanto a base.

Desenho Nomeacao

TAREFA 10

Faca um desenho em perspectiva de uma planificagdo de um poliedro de sua escolha.

(Se quiser pode usar régua).

Desenho




