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APRESENTACAO

Este produto educacional faz parte da dissertacdo O ensino de poliedros a
partir de elementos do cotidiano do aluno de Melo (2023) que teve como
proposta o uso do aplicativo GeoGebra para o ensino de poliedros, dentre os
assuntos, areas laterais e das bases, volume, convexidade, relagcdo de Euler e
planificacdo. Pois, a experiéncia em sala de aula da rede publica mostra que ha uma
dificuldade entre os alunos de entenderem os conteudos de maneira conceitual, de
compreenderem e de utilizarem as formulas e relacbes e inseguranca quando
desafiados em problemas e atividades que busquem o raciocinio para sua
resolucdo. A visualizacdo de objetos geométricos espaciais em livros e no quadro e
o método tradicional que ndo constrdéi o conhecimento dificultam o processo de
aprendizagem e a tecnologia é uma ferramenta de auxilio nesse momento para que
haja efetiva aprendizagem por meio de uma nova proposta de ensino que busca

visualizacdo da geometria espacial de forma inequivoca.

Dessa forma, a principio o que pode parecer algo inconcebivel, o uso de
aparelhos celulares em sala de aula, pode se transformar numa ferramenta
poderosa de aprendizagem se usada de maneira favoravel para o ensino e
aprendizagem. Durante o periodo de experimentacao, utilizamos aparelhos celulares
conhecidos por smartphones, pois buscamos usar o aplicativo simultaneamente a
aplicacdo da sequéncia didatica. Vale ressaltar a dificuldade de uso de
computadores para atividades que utilizem meios tecnoldgicos em sua agédo devido
a nao existéncia de computadores para tal finalidade, ou a pouca quantidade ou,
ainda, sucateio dos poucos recursos que existem, o que torna um grande desafio
para os professores que busquem trabalhar dessa forma. Além disso, podemos
mencionar comentarios vindos de outros professores sobre eles mesmos terem
dificuldades de uso das ferramentas disponiveis, sejam os computadores, sejam 0s
aplicativos, dentre outras. Essa repulsa demonstra despreparo entre os professores

para este campo além, é claro, de outros dificultadores mencionados anteriormente.

Na época da minha graduacédo, em 2014, pude fazer uma disciplina chamada
de Informatica e matematica, em que pude iniciar 0 meu contato com aplicacfes
voltadas para o0 ensino e aprendizagem matematica. Tivemos a oportunidade de
aprender um pouco, por exemplo, sobre o GeoGebra, Winplot, Maple 13, entre

outros. Ademais, ja no curso de mestrado, voltei a ter contato com algumas



aplicacoes, em especial, com o GeoGebra novamente e me chamou atencdo a
guantidade de melhorias que foram feitas nessa ferramenta. A disciplina
mencionada foi Tencologias de Informatica no Ensino de Matematica, a qual tivemos
a proposta de manipular o GeoGebra, o Scratch e criar aplicativos educativos com o
App Inventor. Sendo assim, a experiéncia adquirida durante esses anos de formagao
e de trabalho me fizeram unir os conhecimentos adquiridos com a proposta de
ensinar matematica dessa forma. Dai, surge a proposta de ensino de poliedros com

uso da ferramenta GeoGebra.

O ensino de poliedros aparece na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
do Ensino médio (2018) com essas habilidades:

e (EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamento do plano, com
ou sem apoio de aplicativos de geometria dinamica, para conjecturar a
respeito dos tipos ou composicdo de poligonos que podem ser utilizados
em ladrilhamento, generalizando padrdes observados;

e (EM13MAT103) Interpretar e compreender textos cientificos ou
divulgados pelas midias, que empregam unidades de medida de
diferentes grandezas e as conversdes possiveis entre elas, adotadas ou
nao pelo Sistema Internacional (SI), como as de armazenamento e
velocidade de transferéncia de dados, ligadas aos avancos tecnoldgicos;

e (EM13MAT201) Propor ou participar de acbes adequadas as demandas
da regido, preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medicdes
e célculos de perimetro, de area, de volume, de capacidade ou de massa;

e (EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo
de areas totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos
em situacdes reais (como o célculo do gasto de material para
revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos sejam composicdes
dos solidos estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais;

e (EM13MAT504) Investigar processos de obtencdo da medida do volume
de prismas, piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri,
para a obtencdo das férmulas de calculo da medida do volume dessas

figuras.



Dessa maneira, propusemos a sequéncia de atividades elencadas de maneira

gue permeasse de forma a estudar os conceitos e aprofundar o estudo dos poliedros

conforme as atividades fossem aplicadas. A seguir, montamos uma tabela em que

temos a abordagem de cada atividade.

Tabela 1: Sequéncia de atividades

ATIVIDADE 1 Estudando os poliedros
ATIVIDADE 2 Estudando as caracteristicas dos poliedros
ATIVIDADE 3 Estudando a convexidade dos poliedros
ATIVIDADE 4 Estudando a Relacéo de Euler
ATIVIDADE 5 Estudando o prisma

ATIVIDADE 6 Estudando o prisma de base ndo quadrangular
ATIVIDADE 7 Estudando a piramide
ATIVIDADE 8 Estudando o tronco de piramide
ATIVIDADE 9 Montando o icosaedro
ATIVIDADE 10 Montando embalagens

Fonte: Autores (2023).

Este livro esta estruturado com a apresentacao,

as atividades e,

respectivamente, um passo-a-passo de como aplica-la e construi-la no aplicativo

para cada atividade, semelhante a um manual, e as referéncias bibliogréaficas.

Esperamos que os professores possam utilizar esta sequéncia, aprimorar e adequar

a realidade de cada ambiente escolar em que se deseja experimentar o ensino de

poliedros.

Com olhar voltado a uma perspectiva de ensino que entusiasme nao somente

ao professor mas, sobretudo, os alunos, principalmente, aqueles de realidade

socioecondmica vulneravel e, além disso, as reflexdes observadas durante a

atividade com o uso de uma ferramenta totalmente gratuita, isto €, com acesso

gratis, necessitando apenas de um smartphone, mesmo que sem conexdo a rede

mundial de computadores, ou um computador mas esse conectado a esta rede,

tragam um quadro diferente para a dificuldade de compreensao dos poliedros.

Portanto, nossa sequéncia é voltada ao professor, de forma a verificar a

potencialidade do uso da aplicacdo para o ensino de poliedros.



SEQUENCIA DIDATICA
Atividade 1: Estudando os poliedros
Objetivo: Possibilitar o estudo dos poliedros, minimizando os obstaculos cognitivo a
partir da animacao grafica da decomposicéo da figura geométrica e comparando aos
corpos redondos.
Atividade: Desvende as caracteristicas geomeétricas das embalagens a partir da

modelagem geométrica da figura.

I P

Figura 1 Figura 2
Construa um modelo geométrico para cada figura de embalagens no GeoGebra e

faca sua planificacao.



QUESTOES
* Quais as caracteristicas observadas na planificacdo das duas figuras?
Figura 1:
Figura 2:

* Quais delas vocé vé semelhanga entre as duas figuras?

Figura 1:

Figura 2:

* Quais caracteristicas vocé identifica diferengas entre as figuras?

Figura 1:

Figura 2:

10
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Passo-a-passo da construcao
Para iniciarmos o tutorial ao professor, devemos saber, primeiramente, que o
software em questdo possui duas versées: uma que € online, que ndo necessita ser
instalada no computador, mas requer conexao de internet, e a outra que ndo precisa
de internet, mas que requer a instalacado do programa GeoGebra no computador.
Para a nossa sequéncia, adotaremos a versdao online. O professor,
juntamente com os alunos, deve acessa-la através do navegador de internet pelo

link https://www.geogebra.org/calculator. Ao carregar a pagina, nos deparamos com

a seguinte tela

Figura 1: Janela grafica do Geogebra.

= GeeGebra cCalculadora < # ENTRAR

Fonte: Autores (2022).
Agora, precisamos mudar a nossa janela que esta em um ambiente plano
para um espacial. Basta clicar na op¢do marcada por um retangulo vermelho na
Figura anterior. Assim, veremos as opc¢des de janelas disponiveis no nosso

software.

Figura 2: Janela grafica do Geogebra.

= GeoGebra Calculadora N Grafica - < H ENTRAR

Fonte: Autores (2022).


https://www.geogebra.org/calculator
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Para o ambiente espacial, devemos usar a janela calculadora 3D do
GeoGebra clicando nessa opcéo que esta no retangulo vermelho. Assim, teremos a

janela mostrada na figura a seguir
Figura 3: Janela Calculadora 3D do Geogebra.

= GeoGebra Calculadora & Calculadora3D ~ < # ENTRAR.

i @

Fonte: Autores (2022).

A partir dessa tela ja podemos iniciar a constru¢éo do cubo da nossa primeira
atividade e calcularmos a sua area lateral. No canto superior esquerdo dessa tela

anterior, temos duas opcoes: algebra e ferramentas. Devemos clicar na opc¢ao

ferramentas
Figura 4: Janela Calculadora 3D do Geogebra.
= GeeGebra Calculadora & Calculadora3D ~ < i ENTRAR
Ferramentas Basicas o
@ R A
Mo;u
& \

Fonte: Autores (2022).

Para a primeira atividade, j& temos a opc¢do de constru¢cdo de um prisma

disponivel nas ferramentas, mas caso exista uma outra necessidade, podemos clicar
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em “mais” e assim teremos uma vasta quantidade de ferramentas disponiveis de

construcao.
Figura 5: Janela Calculadora 3D do Geogebra.
= GeoGebra Calculadora 4 Calculadora3d ~ < HE ENTRAR.
Ferramentas Basicas Q
E [N A
@ \
e » ‘
Editar
A ° P 3

Pontos

A X

Fonte: Autores (2022).

Na figura 10 temos a janela calculadora 3D com as demais opcbes de
ferramentas disponiveis no aplicativo.

Ao clicarmos na opgéao cilindro, devemos clicar em dois pontos, pois esses
pontos irdo delimitar um segmento de reta que sera utilizado pelo ambiente com
referéncia de segmento de reta que unird os centros das duas bases. Dessa forma,
podemos ter pontos anteriormente criados ou utilizarmos pontos aleatérios no
aplicativo.

Como posteriormente precisaremos planificar esse cilindro, e a planificacao
no GeoGebra s6 é possivel para poliedros, vamos criar um controle deslizante que
nos ajudara na planificacdo desse solido que faremos. Vamos criar um controle
deslizante com intervalo de 0 a 3, velocidade 0.1 e incremento 0.1. Vamos nomear r
para que seja o raio.

Agora, vamos construir o cilindro, para isso, vamos utilizar a ferramenta
cilindro e devemos indicar dois pontos que serdo os centros das bases. Escolhnemos

a origem um ponto no eixo das abcissas. A figura a seguir ilustra essa criacao.
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Figura 6: Processo de criacéo do cilindro no GeoGebra.

GeoGebra Calculadora = & Cakuladora3D ~ < Hi ENTRAR..

j* t=

(&)
a

=19 : = ey
0 e 3 ()

A = Intersegio(EixoX, Eixo#)

- (0,0,0)

B = Ponto(EixoX)
— (5.0,0) ®
a: Cilindro(A, B, r)
— 56.71

C = (x(A),7r,0)
- (0,5.97, 0)

D = (x(B),#r,0)
— (5.597,0)

E = (x(A), -7 r,0)
— (0, -5.97,0)

F = (x(B),~7r,0)
— (5.-5.97,0)

Fonte: Autores (2022).
A partir dessa construgcdo, vamos criar 4 pontos que formardo o retangulo

formado pela planificacdo da lateral do cilindro. Esses pontos terdo como

coordenadas, valores associados ao raio e as abcissas dos centros das bases,

dessa

forma.

Figura 7: Planificacdo no GeoGebra.

GeoGebra Calculadora & Calculadora3D ~ <& ENTRAR..

s @

B o

lateral

B = Ponto(EixoX)
— (5.0,0) ®

= e

a: Cilindro(A, B,r)
- 56.71

C = (x(A),#r,0)
— (0.597,0)

D = (x(B),x r,0)
— (5,597, 0)

E = (x(A), 7 r,0)
— (0,-5.97,0)

F = (x(B),—7r,0)
— (5.-5.97,0)

¢ = Segmento(C,D,ql) i
-5

dy = Segmento(D.F,ql)

— 11.94

Fonte: Autores (2022).

Nesta proxima etapa, vamos construir o retangulo que forma a planificacéo
do cilindro ligando os pontos criados na etapa anterior.
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Figura 8: planificacéo lateral do cilindro no GeoGebra.

GeoGebra Calculadora = & Calculadora3D ~ < Hi ENTRAR..
—(5.507,0)

= o
E = (X(A), -7 r,0)

— (0.-5.97,0)

e im
@

F = (x(B),—7r,0)

— (5.-5.97, 0)

c; = Segmento(C,D,ql)
-5

d; = Segmento(D,F,q1) i

- 1194

e = Segmento(E, C,ql1)

— 11.94

f = Segmento(F, E,ql)
-5

ql = Poligono(C,D,F,E)

— 59.69

G = (x(A)—r,7r,0)

)
Fonte: Autores (2022).

Devemos criar a planificagdo das bases desse soélido. Para isso, vamos criar
dois pontos que serdo os centros dos circulos que formam as duas bases. Esses
pontos terdo coordenadas associadas as abcissas dos centros das bases do cilindro
e do raio (controle deslizante).

Figura 9: planificacdo das bases do cilindro no GeoGebra.

GeoGebra Calculadora & Calculadora3d ~ < H ENTRAR..

- el

f = Segmento(F, E,q1)

im

-5
@& ql = Poligono(C,D,F,E) i
Farmamentas
— 59.69
G = (x(A)—r,7r,0)
— (-1.9,5.97,0)
g : Circulo(G, r, EixoZ)
— X = (-1.9, 5.97, 0) + (1.9 cos
H = (x(B)+r,—=r,0)
— (6.9, -5.97,0)
h : Circulo(H, r, EixoZ)
— X = (69, -5.97, 0) + (1.9 cos

+  Entrada

Fonte: Autores (2022).

O controle deslizante servira de animacédo para essa planificacdo, alterando
apenas o raio das bases do cilindro e das bases que formam a sua planificacéo.

Embora seja possivel fazer essa constru¢cdo, esperamos que 0s alunos possam
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perceber que essa complexa sO foi exigida pelo fato de o cilindro ndo ser um
poliedro.

J& para a construcdo do paralelepipedo utilizado na caixa de sabdo em po,
devemos criar um poligono que represente a sua base, como sua base se trata de
um retangulo, devemos cria-lo com as medidas descritas na atividade e depois
usarmos a ferramenta de prisma para levantarmos a figura no espaco até o tamanho
de sua altura.

Figura 10: Criacéo da caixa de sabdo em p6 no GeoGebra.

= GeeGebra Calculadora = & Calculadora3D ~ < i ENTRAR..
S - %
5 3
I g =
@ i e

Sélidos

4 i A
Piramide Prisma

g @ @
Cubo o \ 0 :~‘-,—.‘—.\1( 20 e
& 8 .
Cone Cilindro ::_? -1, 3
i " .20 25 5% fr
1~ B % = N

Extrusdio para Planificacdo Superficie de - Q

Q

Planos

. . .0

Fonte: Autores (2022).
Agora, podemos usar o comando de planificacdo usando um controle
deslizante para animar e vemos como a planificacdo da caixa de sabdo em poé fica
animada no GeoGebra.

Figura 11: Animacé&o da planificacédo da caixa de sabdo em p6 no GeoGebra.

= GeoGebra Calculadora 4 Calculadora3d ~ TR
g=07 H “ ¢
B 0 —— 1
Agabra
@ C=(18-50)
&
Feramentas H = Ponto(EixoZ)
®
— (0,0, 20) ®
D = Ponto(EixoY)
®
— (0,-4.89,0) ®
A = Intersecdo(EixoZ, Eixc %)
@
— (0,0,0)
B = Ponto(EixoX)
(©)
— (18,0, 0) ®
a = Segmento(A, B,ql) :
@
— 18 =
b = Segmento(B, C,q1) e
@]
—5
=

Fonte: Autores (2022).
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Além da construcdo, devemos, sobretudo, obter dos alunos as respostas da
atividade proposta pela ficha. Esperamos que os alunos possam responder a
primeira questdo elencando as caracteristicas observadas nas figuras através da
visualizacdo do aplicativo, tais que a embalagem de sabdo em p6 é formada por
varios retangulos e a embalagem de batata € formada por um retangulo e por dois
circulos.

Portanto o paralelepipedo que forma a embalagem de sabdo em pé é
formado por varios poligonos apenas e a embalagem de batata € formada por
poligono (retangulo) e por circulos, portanto figuras ndo poligonais. Dessa forma,
esperamos que as duas proximas questdes sejam respondidas pelos alunos
observando essas caracteristicas diferentes entre os solidos.

Dessa forma, a primeira atividade serve para que 0s alunos comparem
sélidos poliédricos e nao-poliédricos e, feita sua construcdo no GeoGebra, possam
determinar quais caracteristicas sdo comuns entre os sélidos poliédricos a fim de
determinar o que é um poliedro.

Nesse sentido, observa-se a presenca da instrumentaliza¢do, quando o aluno
pode caracterizar seu artefato — estudo dos poliedros — utilizando instrumentos de
seu conhecimento, um deles material através das embalagens, por exemplo, e outro
simbadlico, pelo grafico 3D exibido no aplicativo.

O aluno pode selecionar quais séo categorizados como poliedros, pode
produzi-los, material ou simbolicamente, pode classifica-los em regulares ou nao,

convexos ou ndo, dentre outros.
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Atividade 2: Estudando as caracteristicas dos poliedros

Objetivo: Possibilitar o estudo das caracteristicas dos poliedros, tais quais arestas,
faces e vértices, minimizando os obstaculos cognitivos a partir da animacao gréafica
da decomposicao da figura geométrica.

Atividade: Desvende as caracteristicas geométricas das embalagens a partir da
modelagem geométrica da figura.

a

/

Construa um modelo geométrico para cada figura de embalagens no GeoGebra e
faca sua planificacao.



QUESTOES
* Qual o nimero de vértices, arestas e faces das figuras?
Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:

* Quais e quantos poligonos formam as faces dos poliedros?
Figura 1:

Figura 2:

Figura 3:

19
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Passo-a-passo da construcao

Vamos iniciar nossa construcdo desses solidos no aplicativo GeoGebra, ao
acessarmos o link do programa e utilizarmos a janela 3D, temos que criar 0s sélidos
a partir de poligonos que representem as suas faces. Para o tetraedro e octaedro,
devemos criar triangulos equilateros para o cubo, um quadrado. A seguir, temos
mais detalhes dessas construcdes.

Na janela 3D do aplicativo, vamos construir o tetraedro. Vamos usar a
ferramenta poligono regular para construir o triangulo equilatero que representa as
faces do poliedro. Definimos dois pontos que formardo o segmento de reta que
representa a aresta e depois determinamos a quantidade de lados desse triangulo,

tendo como resultado a figura a seguir.
Figura 12: Face triangular do tetraedro no GeoGebra.

= GeoGebra Calculadora | 4 Calculadora3D ~

A = Ponto(EixoY) H S % e
7} — (0, -4, 0) [0
B = Intersecio(EixoZ, Eixc¥
— (0,0,0)
f = Segmento(A,B,poll) }

.4

poll = Poligono(A, B,3, P 410}

- 6.93

Fonte: Autores (2022).
Para finalizar essa construcéo, utilizamos o comando tetraedro com a opc¢ao

de triangulo equilatero e selecionamos o poligono construido no passo anterior.

Obtendo o resultado a seguir.
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Figura 13: Tetraedro no GeoGebra.

= GeoGebra Calculadora & Calculadora3d ~

A = Ponto(EixoY)

. - o
[z} — (0,-4,0)

®
B = Intersec3o(EixoZ, Eixc
- (0,0,0)

f = Segmento(A,B,poll) }
- 4

poll = Poligono(A, B, 3, Pl

- 693

a = Tetraedro(poll, true)

— 7.54

Fonte: Autores (2022).

Vamos observar que as proximas construcdes terdo os mesmos dois passos,
diferenciando-se apenas no poligono que representa a face e no poliedro construido.
A proxima construcao sera o cubo representado pelo brinde de boas festas de natal.

Na janela 3D do GeoGebra, devemos construir um quadrado que sera a
referéncia da face do poliedro no passo seguinte. Acessamos 0 menu de
ferramentas e procuramos pela opcéo de poligono regular. Definimos um segmento

de reta que sera o lado de quadrado e a quantidade de lados do poligono, isto €,

quatro.
Figura 14: Face do cubo no GeoGebra.
= GeoGebra Calculadora 4 Calculadora3d ~
A = Intersesio(EixoZ, Eixcd - &

] — (0,0,0)

B = Ponto(EixoX)
@

— (-4,0,0) ®
f = Segmento(A, B, poll) }

—4

poll Poligono(A, B, 4, Pl210)

— 16

Fonte: Autores (2022).
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Para finalizar a construcdo do Cubo, temos que usar o comando cubo com a
opcao de quadrado, apOs selecionarmos essa op¢ao, temos que marcar o quadrado

para ser a face desse poliedro e entdo concluimos a sua construcao.

Figura 15: Constru¢éo do cubo no GeoGebra.

GeoGebra Calculadora = & Calculadora3D ~

A
N

A = Intersecio(EixoZ, Eixc ¥ = o
7] — (0.0, 0)
e

B = Ponto(EixoX)

— (-4, 0,0) ®

f = Segmento(A, B, poll) i

e @

—4

poll = Poligono(A, B, 4, Pi£10)
— 16
a = Cubo(poll, true)

— 64

Fonte: Autores (2022).
A construcdo do octaedro é semelhante ao do tetraedro, pois iremos construir

um triangulo equilatero e depois finalizamos com a construcdo do poliedro. Dessa
forma, observe que o primeiro passo é semelhante ao do poligono que representa o

dado de jogos de tabuleiro.

Figura 16: Construc¢éo da base do octaedro no GeoGebra.

= GeoGebra Calculadora = 4 Calculadora3D ~ < @ OF
o "= PolEsY) I s & o
& — (0,-4,0) ®
) B = Intersegio(EixoZ, Eixc*é
e | @
— (0.0,0)
f = Segmento(A, B, poll) i
@ ‘
-4
poll = Poligono(A, B, 3, Pl#10)
B
— 693
+
|
44
1
|
=Y
|
al
1 Q
Q
=3

Fonte: Autores (2022).
E assim usando o comando octaedro, com a opg¢do de triangulo equilatero,

selecionamos o poligono construido e teremos o dado construido.
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Figura 17: Construcéo do octaedro no GeoGebra.

1]

GeoGebra Calculadora & Caleuladora3d ~ <

] A = Ponto(EixoY) . 7 e
@ ‘ — (0.-4,0) @
B = Intersegdo(EixoZ, Eixo¥
— (0.0,0)
f = Segmento(A, B, poll) }
—4
poll = Poligono(A, B, 3, Pi#10)

— 693

a = Octaedro(poll, true) i

- 3017

==

Q

Fonte: Autores (2022).
Para a determinacgdo da quantidade de vértices, arestas e faces, convém para

melhorar a visualizagdo, convém usar a ferramenta mover para melhorar a
visualizacéo do poliedro e dos registros desses dados.

Cabe uma observagdo importante nesse momento, a planificacdo desses
poliedros como forma de contagem desses dados pode causar confusdo nos alunos,
ja que a planificacdo possui arestas e vértices duplicadas em algumas partes dos
poliedros e pode fazer com que os alunos contem esses dados duplicados.

Portanto, ao fazermos a conversdo desses dados observados nos solidos
construidos pelo aplicativo, devemos obter que o tetraedro possui 4 vértices, 6
arestas e 4 faces, o cubo possui 8 vértices, 12 arestas e 6 faces e o octaedro possui
6 vértices, 12 arestas e 8 faces.

A questdo sobre os poligonos que formam as faces dos poliedros busca com
que os alunos continuem delimitando os poliedros pelos poligonos que formam suas

faces, embora alguns deles sejam formados por poligonos diferentes.
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Atividade 3: Estudando a convexidade dos poliedros

Objetivo: Possibilitar o estudo da convexidade dos poliedros, minimizando os
obstaculos cognitivo a partir da animagdo grafica da decomposicdo da figura
geomeétrica e verificando a convexidade de cada uma.

Atividade: Desvende as caracteristicas geométricas das embalagens a partir da
modelagem geométrica da figura.

Figura 1 Figura 2
Construa um modelo geométrico para cada figura dos objetos no GeoGebra e

construa planos a partir de suas faces.
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QUESTOES

* Observando a construcdo no aplicativo, os dois solidos sao poliedros? Explique.

* Ao tracar todos os planos que contém as faces dos poliedros, algum (ns) desse (S)
plano (s) corta (m) alguma parte do poliedro?
Figura 1:

Figura 2:

* Complete a tabela abaixo com a quantidade correspondente, observando as
caracteristicas dos poliedros construidos.

Figura 1:
Figura 2:
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Passo-a-passo da construcao

Para esta atividade, vamos iniciar com a constru¢cdo dos poliedros e dos
planos que contém as faces desses poliedros. Objetivamos que os alunos percebam
que o poliedro que representa o podio possui faces contidas por planos que cortam
0 poliedro em outros pontos, dessa forma, sendo um poliedro ndo convexo ou
cbncavo.

A construcao do prisma de base hexagonal que representa a embalagem de
panettone é feita em dois passos, vamos utilizar a ferramenta de poligono regular

para formamos a base hexagonal.

Figura 18: Constru¢éo da base do prisma hexagonal no GeoGebra.

[l

GeoGebra Calculadora 4 Caleuladora3D ~ <

A = Intersegio(EixoZ, Eixo’i s A @
=] — (0,0, 0)

B = Ponto(EixoX)

— (2,00 ®

f = Segmento(A, B, poll) i

poll = Poligono(A, B, 6, P!£10>

— 1039

Fonte: Autores (2022).
O segundo passo € construirmos a altura do prisma desejado e para isso
vamos utilizar a ferramenta de prisma, clicarmos no poligono da base e arrastarmos
0 mouse até a altura desejada, A figura a seguir nos mostra o resultado.

Figura 19: Construgéo do prisma hexagonal no GeoGebra.

= GeoGebra Calculadora = 4 Calculadora3D ~ <
. A = Interseg3o(EixoZ, Eixod = o
8 —- (0.0,
B = Ponto(EixoX)
)
- (-2,0,0) ®
f = Segmento(A, B,poll) }
poll = Poligono(A, B, 6, Pl&1o>
- 10.39
L = Ponto(EixoZ)
- (0.0,3) ®
a = Prisma(poll, L)
— 3118
Q
£

Fonte: Autores (2022).
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Vamos determinar planos que contenham as faces do poliedro e verificar que

esses planos contém apenas a face do poliedro e nenhum outro ponto sequer.

Figura 20: planos contendo a face da embalagem no GeoGebra.

A

= GeoGebra Calculadora & Calculadora3d ~

- bed

8 _ B = Ponto(EixoX)
¢

— (-2,0,0) ®

& _ = Segmento(A,B,poll) i
poll = Poligono(A, B, 6, PiZ10>
- 10.39
L = Ponto(EixoZ)
— (0,0,3) ®
a = Prisma(poll, L)

— 3118

p: Plano(F, K, L)

— -52x-3y =0

Fonte: Autores (2022).
Para a construcdo do poliedro representado pelo pddio, vamos utilizar a

ferramenta poliedro regular e construir 3 cubos para a base. A figura a seguir ilustra

essa etapa.
Figura 21: Construgéo do podio no GeoGebra.
= GeoGebra Calculadora = 4 Caluladora3D ~ 2 5N
7] ® E = Ponto(EixoX) o a8 =
i i ®

& ) pol2 = Poligono(B,E,4)

-4

j = Segmento(B, E,pol2) i i

H = Ponto(EixoX)
— (-6, 0, 0) @

pol3 = Poligono(E,H,4)

-4

n = Segmento(E, H, pol3) :

Fonte: Autores (2022).

A partir dai vamos construir cada tamanho do podio usando a ferramenta
extrusdo para prisma sobre os cubos que foram formados. Ao utilizarmos essa

ferramenta, devemos escolher o poligono da base e o valor da altura. Como cada
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posicdo do podio possui tamanho diferente, fizemos alturas diferentes conforme a
seqguir.
Figura 22: Pédio no GeoGebra.

GeoGebra Calculadora & Calculadora3D ~ < i

LN o

7] H = Ponto(EixoX)
— (-6, 0,0) ®
@ ® pol3 = Poligono(E. H,4) }
—a
n = Segmento(E, H, pol3) i
-2
b = Prisma(pol2,2)
—8
¢ = Prisma(poll, 1)
il
d = Prisma(pol3, 1.5)

— 6

Fonte: Autores (2022).
A construcdo dos planos que circulam as faces do poliedro sera feita

utilizando a ferramenta plano definido por 3 pontos e escolhemos 3 pontos de
alguma face do poliedro e o plano aparecera. A figura abaixo ilustra o plano que foi
definido por uma das bases do pdodio e que mostra que o poliedro em questédo néo é

convexo.
Figura 23: Plano contendo uma das faces do pédio no GeoGebra.
= GeoGebra Calculadora @ & Calculadora3d ~ < @ =
, .= &
7] pol3 = Poligono(E,H,4) i
i — 4
& ® n = Segmento(E, H, pol3) i

-2 5

b = Prisma(poll, 1) : .

-4

¢ = Prisma(pol2,2)

-8

d = Prisma(pol3, 1.5)

—6

p1 : Plano(Q, P, R)
— 1332 =133 &
* Q
Q
)

Fonte: Autores (2022).
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A seguir discutiremos as questdes propostas nas atividades, a primeira
indaga o aluno buscando fazer observar que o plano que contém a face que
representa o piso do podio, em alguns casos, atravessa o poliedro em outras partes
como mostra a figura anterior. Dessa forma, o aluno observa que o poliedro que
representa a embalagem de panettone ndo possui tal caracteristica.

Nesse ponto, queremos que o0 aluno perceba que, apesar de estar
observando dois poliedros, eles possuem algumas caracteristicas diferentes. Essas
caracteristicas ndo fazem que um ou outro deixem de ser poliedro, apenas que
esses solidos possam ser classificados de maneira diferente.

Os alunos serdo convidados a pegarem as embalagens que estdo em suas
maos e coloca-las face a face sobre a mesa ou pela parede (que sédo planas) e
observar como o poliedro fica com cada face sobre uma superficie plana.

Portanto, nossa definicdo de convexidade se dard pelo fato de o poliedro
estar completamente com a face sobre uma superficie plana sem ser cortado em
nenhuma outra regido.

A questdo seguinte tem como objetivo introduzir a contagem dos
componentes dos poliedros, pois na proxima atividade, essa contagem sera utilizada
para a introducdo da chamada Formula de Euler. Assim, queremos que os alunos
observem que, apesar da convexidade dos poliedros serem diferentes, nesse caso,
a relacao prevaleceu.

Mas na préxima atividade, eles verdo esse padrdo se mantendo apenas em

poliedros convexos, pois a relacdo vale para todo poliedro convexo e alguns nao

convexos.
~ Poledo  F V. A Vi A¥2
Figura 1: 8 12 18 20 20

Figura 2: 10 16 24 26 26
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Atividade 4: Estudando a Relacéo de Euler

Objetivo: Possibilitar o estudo da Relacdo de Euler, minimizando os obstaculos
cognitivo a partir da animacao grafica da decomposicao da figura geométrica.
Atividade: Desvende as caracteristicas geométricas das embalagens a partir da
modelagem geométrica da figura.

Cubo Tetraedro Dodecaedro
Prisma de Piramide de Tronco de piramide
base pentagonal base quadrangular  de base retangular

<>

Construa um modelo geométrico para cada figura dos objetos no GeoGebra e

construa planos a partir de suas faces.
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QUESTOES
* Complete a tabela abaixo com a quantidade correspondente, observando as

caracteristicas dos poliedros construidos.

Cubo
Tetraedro
Dodecaedro
Prisma de
base
pentagonal
Piramide de
base
guadrangular
Tronco de
Piramide de
base
retangular

* Observe a sua rotina e complete a tabela abaixo elencando um objeto do cotidiano
gue possui o0 mesmo formato do poliedro
N e e O oo e
Cubo
Tetraedro
Dodecaedro
Prisma de base pentagonal
Piramide de base quadrangular
Tronco de Pirdmide de base retangular
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Passo-a-passo da construcao

Vamos iniciar essa atividade construindo os sélidos no aplicativo GeoGebra.
Apds a construcdo, vamos buscar dos alunos uma observacdo em relacdo as
caracteristicas dos poliedros da atividade para que os alunos possam observar a
relacdo de Euler nos mesmos.

Além disso, vamos buscar obter dos alunos o0 processo inverso ao que
acontecia nas atividades anteriores, eram mostrados objetos com os formatos dos
poliedros estudados, dessa vez os alunos irdo observar sua rotina e cotidiano e
buscar objetos que possuam os formatos dos sélidos da atividade.

O poliedro que vamos construir sera o cubo, devemos utilizar um segmento
de reta que sera a aresta do cubo e depois usar a ferramenta de constru¢cdo do

cubo, selecionando o segmento, e assim construimos o sélido.

Figura 24: Constru¢éo do cubo no GeoGebra.

GeoGebra Calculadora =~ & Calculadora3D ~

A = Intersecio(EixoZ, Eixc¥ = <

] — (0.0,0)
)

B = Ponto(EixoX)
&

— (-4,0,0) ®
f = Segmento(A, B, poll) i
— 4

poll = Poligono(A, B, 4, P10
— 16

a = Cubo(poll, true)

— 64

—— - = = -

Jo)

Fonte: Autores (2022).
Observe que a construgao do poliedro anterior tem como base o segmento

que foi criado, esse segmento pode ser construido com o tamanho que se possa
necessitar, ndo sendo necessariamente o utilizado aqui nessa atividade, pois 0s
alunos terdo, nesses casos, autonomia para usarem os comandos e as ferramentas
do aplicativo de maneira que possam explorar 0os seus recursos instrumentalizando
0 mesmo.

A construcdo do tetraedro é semelhante, requer que fagamos um triangulo
equilatero que representara a face do solido e que utilizemos o comando tetraedro

para a constru¢ao do poliedro selecionando o triangulo criado.
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Figura 25: Tetraedro no GeoGebra.

= GeoGebra Calculadora & Calculadora3d ~ < om o~
" ® A = Ponto(EixoY) 2 = o
— (0.-4,0
N ( ) ®
B = Intersegio(EixoZ, Eixc#)
& ©
—(0.0,0)
f = Segmento(A, B,poll) i
®
—4
poll = Poligono(A, B, 3, Pldio)
@
— 693
a = Tetraedro(poll, true) :
(]
— 754
+
Q
Q
B

Fonte: Autores (2022).
Para construimos o dodecaedro, precisamos de um poligono que represente

a sua face, semelhante a construcdo do tetraedro, e do comando dodecaedro
utilizando a sele¢do do pentdgono construido. A construcdo segue esses passos:
usar a ferramenta segmento de reta, usar a ferramenta poligono regular,
selecionando o segmento anterior e colocando 5 lados, usar o comando dodecaedro
selecionando o pentagono construido. Devemos obter esse resultado

Figura 26: Dodecaedro no GeoGebra.

= GeoGebra Calculadora @ & Calculadorasp ~ <
® A = Intersecio(EixoZ, Eixc¥) ~ o3
B —(0,0,0)
Algabea
B = Ponto(EixoX)
¢ | @
Padioies - (3.0.0) ®
f = Segmento(A, B,poll)
@
-3
poll = Poligono(A, B, S5, Pl#10>
®
— 1548
a = Dodecaedro(poll, true) :
(©)
— 206.9
+ | Entrada
Q
Q
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Fonte: Autores (2022).

A construcdo do prisma possui uma ferramenta propria que facilita sua
construcdo. Para isso, devemos ter como requisito um poligono para base, que
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neste caso, € um pentagono e uma altura que sera selecionada apos a construcao

da base e que sera “arrastada” até a altura desejada para o poliedro.

Figura 27: Prisma de base pentagonal no GeoGebra.

= GeeGebra Calculadora @ & Calculadora3d ~ < #@
O = ~
- o
E Dois Objetos ou Ce!
e

" | Retase Poligonos

Sélidos

4 =4 &

b= @ (€]

Fonte: Autores (2022).
A piramide também possui uma ferramenta especifica para a sua construcao

requerendo, apenas, o poligono de sua base e a altura desejada para o sélido.

Figura 28: Piramide de base quadrangular no GeoGebra.

GeoGebra Calculadora = & Calculadora3d ~ < @ -

A = Intersegao(EixoZ, Eixc % e o ]

O
2] — (0.0, 0)
Agatea
B = Ponto(EixoX)
— (-3.15,0,0) @
f = Segmento(A, B, poll) }
— 315
poll = Poligono(A, B, 4, Pl&1o)

— 991

@ E=(670

a = Pirimide(poll, E)

-0

Fonte: Autores (2022).

Para a construcdo do tronco de piramide de base retangular, devemos
observar que o GeoGebra ndo possui um comando especifico para esta acao.
Vamos construi-lo utilizando outras ferramentas que nos permitem cria-lo de maneira

mais complexa, mas com o resultado esperado.
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A constru¢cdo comecgara com o retangulo que representa a base do tronco de
piramide. Vamos determinar, de maneira genérica, 4 pontos que formardo os
vértices da base do retangulo e, por fim, usar a ferramenta poligono. E depois
vamos usar a ferramenta piramide para construirmos o poliedro.

Figura 29: Base do tronco de piramide no GeoGebra.

GeoGebra Calculadora & Calcuadora3d ~ < om =
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Fonte: Autores (2022).
Precisamos construir um plano paralelo a base que corte a pirdmide em
alguma altura desejada da mesma para que a constru¢do do tronco seja feita por
essa secgdo do plano paralelo a base. Para isso, vamos construir

Figura 30: Plano paralelo a base do tronco de piramide no GeoGebra.

5
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‘s B
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Duas
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AL e V3
Exibir Exibir Apagar
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=
Vista para
frente de
Pontos
OA n
Ponto Q
2 Q
Ponto em
Objeto r

Ratae a Palinnnne

Fonte: Autores (2022).
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Vamos usar a ferramenta intersecdo de dois objetos para termos a base

superior desse tronco de piramide. Apés isso, vamos clicar nas bolinhas ficam a

esquerda dos objetos na janela de entradas do plano, do ponto que determina por

onde o plano secciona o poliedro e da piramide para observarmos apenas as bases

que ficam.

Figura 31: As bases do tronco de piramide no GeoGebra.
GeoGebra Calculadora & Calculadora3d ~ < B P

ql = Poligono(C,D,A,B) i = ©
- 32

E = Ponto(EixoZ)

— (0.0, 563) @

e = Pirdmide(ql,E)

— 60.04

F = Ponto(EixoZ)

— (0,0,3) ®
p: Plano(F,q1)

—z=3

poll = IntersegioGeométrica(p,

— 6.98

Fonte: Autores (2022).
Para completar essa construcdo, devemos utilizar a ferramenta poligono e

construirmos as faces laterais do poliedro utilizando os pontos dos vértices das

bases do tronco de piramide.

D

Figura 32: Construgéo do tronco de piramide de base retangular no GeoGebra.
GeoGebra Calculadora @ & Calculadora3D ~ < @ @
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- e
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Sélidos
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Fonte: Autores (2022).
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Feita as construcdes dos poliedros no aplicativo, devemos obter dos alunos,
nas atividades, que eles possam observar algumas ocorréncias comum a esses
sélidos. Na primeira questdo, estamos buscando que os alunos percebam a
conhecida Relacédo de Euler, que tem a igualdade entre a soma dos vértices e das
faces com a quantidade de arestas somada com dois.

Preenchida a tabela, devemos obter esses resultados.

Poliedro F \Y A V+F A+2
Cubo 6 8 12 14 14
Tetraedro 4 4 6 8 8
Dodecaedro 12 20 30 32 32
Prisma de
base 7 10 15 17 17
pentagonal
Piramide de
base 5 5 8 10 10
guadrangular
Tronco de
Piramide de 6 3 12 14 14
base
retangular

A proxima questdo busca o processo contrario do que as outras atividades
vinham propondo. As correlagbes entre poliedros e os objetos do cotidiano eram
exemplificadas, dessa vez queremos que 0s alunos possam observar sua rotina, seu
cotidiano e encontrar essas formas.

Estamos buscando que os alunos possam observar mais atentamente a
matematica ao seu redor, em especial os poliedros. Em suas formas e
caracteristicas diversas aparecendo. Nessa perspectiva, estamos estabelecendo
uma forma de ressignificar a aprendizagem e associar o conteudo curricular ao

contexto real dos alunos. A BNCC nos diz que

[...] no Ensino Médio o foco é a construcdo de uma visdo integrada da
Matematica, aplicada a realidade, conforme anteriormente anunciado.
Nesse contexto, quando a realidade é a referéncia, é preciso levar em conta
as vivéncias cotidianas dos estudantes do Ensino Médio, envolvidos, em
diferentes graus dados por suas condi¢des socioecondmicas, pelos avangos
tecnolégicos, pelas exigéncias do mercado de trabalho, pela potencialidade
das midias sociais, entre outros. (BRASIL, 2018, p. 518).

Dessa forma, esperamos que 0s sujeitos possam explorar as formas
poliédricas presentes nos seu cotidiano e comparar com embalagens, com

estruturas arquitetbnicas ou artisticas, dentre outros.



Atividade 5: Estudando o prisma
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Objetivo: Possibilitar o estudo de area lateral, da base e area total e do volume do

prisma, minimizando os obstaculos cognitivo a partir da animacdo grafica da

decomposicao da figura geométrica.

Atividade: Desvende as caracteristicas geométricas das embalagens a partir da

modelagem geométrica da figura.

|

i Sabdo em po
i 1Kg
|
|

[
_____

Figura 1

20 cm

15em

Figura 2

Construa um modelo geométrico para cada figura de embalagens no Geogebra e

faca sua planificagéo.



QUESTOES
* Quanto é a area da base de cada figura e como calcular?

Figura 1:

Figura 2:

* Quanto € a area lateral de cada figura e como calcular?

Figura 1:

Figura 2:

* Quanto é o volume de cada figura e como calcular?

Figura 1:

Figura 2:
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Passo-a-passo da construcéao

Ao clicarmos na opc¢ao cubo, devemos clicar em dois pontos, pois esses
pontos irdo delimitar um segmento de reta que sera utilizado pelo ambiente com
referéncia de aresta para o poliedro. Dessa forma, podemos ter pontos
anteriormente criados ou utilizarmos pontos aleatérios no aplicativo. A figura a seguir
ilustra essa criacao.

Figura 33: Processo de criagdo do cubo no GeoGebra.

GeoGebra Calculadora & Caluladora3D ~ < H ENTRAR

Ferramentas Bisicas = o

©

Fonte: Autores (2022).
A partir dessa construcdo, vamos usar o comando de planificacdo através de
um controle deslizante para que a planificacdo seja animada e apdés a sua
planificacdo, vamos calcular sua area total. Na opcdo algebra vamos digitar
“planificacdo” e escolhermos a primeira opcao, depois devemos selecionar o
poliedro e escolher zero ou um para que a planificacdo seja total ou ndo. Esse

comando também nos informa a &rea total do sélido.

Figura 34: Planificacdo no GeoGebra.

GeoGebra Calculadora & Calculadora3D  ~ < H ENTRAR..

A = Intersecio(EixoZ, EixoXd s o
@
8 — (0,0, 0)

& @ B = Ponto(EixoX)
¥ — (-4,0,0) ®
a = Cubo(A,B,C)

— 64

b = Planificagdo(a, 1)

— 96

Fonte: Autores (2022).
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Na mesma opc¢ao anterior, digitamos “controle” e a opgado do controle
deslizante aparecera, clicamos nela e depois devemos configurar a velocidade, qual
0 incremento, dentre outras.

Figura 35: Controle deslizante no GeoGebra.

= GeoGebra Calculadora = & Calculadora3d ~ < ENTRAR.
A = Intersegio(EixoZ, EixoXd s~ e
g @
— (0, 0,0)
P
& ® B = Ponto(EixoX)

— (-4,0,0) ®

a = Cubo(A,B,C)

— 64
& b = Planificagio(a, 1)
— 96
=+ controle
ControleDesli; L ControleDesli ®
ControleDeslizante( Minimo, Maximo, Incremento, Velocidade, Comprimento, Angulo (t
= -
w :
1
G Q
Q

Fonte: Autores (2022).

O controle terd minimo 0, méximo 1, incremento de 0.01, velocidade 1 e
comprimento 1. Essas sdo as configuracbes necessarias. As outras podem ser
descartadas. Assim, vamos substituir no comando planificagao o valor “1”, pelo valor
“c” que representa nosso controle deslizante e teremos a planificacdo animada do

nosso cubo (caixas de boas festas) conforme abaixo.

Figura 36: Planificagdo animada no GeoGebra.

= GeoeGebra Calculadora 4 Calculadora3d ~ < ENTRAR..
® 05 : - P
B 0 ———— 1 ()
Agabra
A = Intersecio(EixoZ, EixoX3
s ©
P — (0,0,0)
B = Ponto(EixoX)
@
— (-4,0,0) ®
a = Cubo(A,B,C)
@]
— 64
b = Planificagao(a, c)
O
— 9
+ o
e .
1
21
1
1
EES Q
Q
=

Fonte: Autores (2022).
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Ja para a construcdo do paralelepipedo utilizado na caixa de sabdo em po,
devemos criar um poligono que represente a sua base, como sua base se trata de
um retangulo, devemos crida-lo com as medidas descritas na atividade e depois
usarmos a ferramenta de prisma para levantarmos a figura no espaco até o tamanho
de sua altura.

Figura 37: Criacdo da caixa de sabdo em p6 no GeoGebra.

GeeGebra Calculadora & Calculadora3D ~ L 53 i ENTRAR..

>
P -~ = &

“~ L H

Sélidos

4 b= 4 &
Pramde  Prisma erae
g @ <]
i Esfera CentoEfers:Cer i
A
46 8 1w ,
Cone i Faze 15,
o <y ~ & 0 L
- » ® ” =
Extrusdopara Planificalo  Superficie de Q
Planos Q
- 0 ;

Fonte: Autores (2022).
Agora, podemos usar o comando de planificagcdo usando um controle
deslizante para animar e vemos como a planificacdo da caixa de sabdo em pdé fica
animada no GeoGebra.

Figura 38: Animacéo da planificagcdo da caixa de sabdo em p6 no GeoGebra.

= GeeGebra Calculadora & Calculadora3D ~ < i ENTRAR..
g=07 3 “ o
B 0 e 1 (3)
Agabra
@ C-(1850)
&
F s H = Ponto(EixoZ)
®
— (0, 0, 20) @
D = Ponto(EixoY)
®
— (0, -4.89, 0) ®
A = Intersegio(EixoZ, Eixc)t)
@
— (0,0, 0)
B = Ponto(EixoX)
@
— (18,0, 0) ®
a = Segmento(A, B,ql) f
@
— 18
b = Segmento(B, C,q1) (o}
@
-5
=3

Fonte: Autores (2022).

A construcéo do poliedro fornece o valor de seu volume, a animacéo permite

encontrarmos o valor de sua area total no programa, sem a necessidade de
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calculos, o que pode ser usada para a conferéncia de contas feitas pelos alunos nas
atividades.

Além da construcdo, devemos, sobretudo, obter dos alunos os célculos da
area da lateral, da area da base, da area total e do volume dos soélidos cujas
representacbes se dao através dos prismas com medidas das arestas
representando, respectivamente, as caixas de sabdo em po e de boas festas.

Primeiramente, calculando a area da base para ambos os sélidos temos, para

a caixa de sabao em pé

Ab:th
A, =18%5
A, =90 cm?

E para a caixa de boas festas temos que a area da base € um quadrado, dessa

forma calculamos

Ab = lZ
Ab == 152
A, = 225 cm?

Para calcularmos a area lateral, vamos seguir de maneira semelhante, mas
observando as dimensdes laterais que formam os poliedros analisados. Dessa
forma, esperamos que os alunos obtenham os seguintes valores

Ai=bXh
A =5x%x20
A, = 100 cm?
Para a area lateral do cubo, vamos obter o mesmo valor de sua base, assim
A =17
A, = 152
A, = 225 cm?

As areas totais dessas figuras serdo obtidas pelos alunos ao somarem o0s
respectivos valores das areas laterais com as areas das bases de cada um dos
poliedros. Para a &rea total do paralelepipedo

A=A +2 XA,
A, =100+2x%90
A, =100+ 180
A, = 280 cm?
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Dessa vez, para o cubo obteremos
A=A, +2 %A,
A, = 225 + 2 x 225
A, = 675 cm?

O calculo de volume dos poliedros sera encontrado através do produto da
area da base pelo valor da altura do mesmo. Assim sendo, para calcularmos o valor
do volume da caixa de sabdo em pd4, devemos proceder da seguinte forma

V=A,%Xh
V =90 x 20
V = 1800 cm?3
E, finalmente, para a caixa de boas festas, por se tratar de um cubo, assim
V=a
V=153
V = 3375 cm?
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Atividade 6: Estudando o prisma de base ndo quadrangular

Objetivo: Possibilitar o estudo de area lateral, da base e area total e do volume do
prisma, minimizando os obstaculos cognitivo a partir da animacao gréfica da
decomposicao da figura geométrica.

Atividade: Desvende as caracteristicas geomeétricas das embalagens a partir da

modelagem geométrica da figura.

Figura 1 Figura 2

Construa um modelo geométrico para cada figura de embalagens no Geogebra e
faca sua planificacéo.



QUESTOES
* Quanto é a area da base de cada figura e como calcular?

Figura 1:

Figura 2:

* Quanto € a area lateral de cada figura e como calcular?

Figura 1:

Figura 2:

* Quanto é o volume de cada figura e como calcular?

Figura 1:

Figura 2:
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Passo-a-passo da construcao

Vamos iniciar a construcdo dos solidos na aplicacdo GeoGebra. Devemos
iniciar o programa, mudar para a janela de Calculadora 3D e usar a ferramenta
poligono para determinarmos o poligono que formara a base da embalagem de
chocolate, triangular ou hexagonal. Para exemplificar, tomaremos como exemplo a

construcdo com a base hexagonal.

Figura 39: Construcéo do prisma de base ndo quadrangular no GeoGebra (12 parte).

= GeoGebra Calculadora = 4 Calculadora3D ~ < H ENTRAR
A = Intersecio(EixoY, Eixo)X} o~ o
— (0,0,0)

B = Ponto(EixoX)

— (1,0,0) ®
poll = Poligono(A,B,6)
—26

f = Segmento(A, B, poll) i

-1

Fonte: Autores (2022).
Na figura anterior, foi usada a ferramenta poligono regular, que necessita de

um segmento e a quantidade de lados do poligono. Na figura a seguir, utilizamos a
ferramenta prisma para criarmos o sélido no espago, esta necessita de um poligono

para a base e da delimitacdo da altura.

Figura 40: Construgéo do prisma de base ndo quadrangular no GeoGebra (22 parte).

= GeoGebra Calculadora = 4 Calculadora3D ~ < @ ENTRAR

A = Int 3o(EixoY, Eixod

‘ ntersegao(EixoY, Eixc _ -

E — (0,0,0)
et

B = Ponto(EixoX) : K L3
@ o L)

— (1,0,0) ® A |

. : s »
poll = Poligono(A,B,6) % )

— 2.6 25 &

f = Segmento(A, B, pol1) }

-1

L = Ponto(EixoZ) : Se

—(0,0,3) ® >4
U o
a = Prisma(pol1,L) .
. s gt A
— 779 o
e o o
¢.‘ -
+ Q
€

Fonte: Autores (2022).
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A animacdo da planificacdo se da pelo comando planificacdo, podemos criar

um controle deslizante para observarmos como 0 processo ocorre.

Figura 41: Planificacdo do prisma de base ndo quadrangular no GeoGebra.

= GeoGebra Calculadora = 4 Calculadora3D ~ < Ef ENTRAR
o - N S o
Z] e 0
g
A = Intersegio(EixoY, EixoX
& — (0,0,0)
L = Ponto(EixoZ)
—(0.0,3) ®
B = Ponto(EixoX)
—(1.0,0) ®
poll = Poligono(A,B,6)
— 26
f = Segmento(A, B, poll)
- 1 &
a = Prisma(poll, L) Q
- 1.7
9 a
b = Planificago(a, c)
@' — 232

Fonte: Autores (2022).
A construcdo do prisma de base triangular é semelhante, diferenciando-se

apenas na etapa de criacdo do poligono da base, que sera um triangulo e ndo um
hexagono. Importante destacar que as embalagens sdo 0s prismas na posi¢ao
horizontal, isto €, fora do padrdo de ensino, portanto apesar dessas embalagens

serem dessa maneira, os solidos que as formam ndo mudam.

A atividade cobra que os alunos devem calcular as areas laterais, as areas
das bases, as areas totais e os volumes dos prismas que formam as embalagens.

Esses calculos fornecem noc¢des de capacidade entre os produtos.

Para calcularmos as areas laterais devemos observar que séo formadas por
retangulos, além disso, podem ser formadas por 3 retangulos, se for de base
triangular, ou por 6, se for de base hexagonal, assim vamos multiplicar o valor da
area do retangulo por 3 ou por 6 se a embalagem for um prisma de base triangular

ou um prisma de base hexagonal, respectivamente. Dessa forma, temos

Al:th
Al=4‘><1
A, = 4 cm?

Portanto, devemos entdo multiplicar por 3 para encontrarmos o valor da area lateral
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Al=4><3
A, =12 cm?

Da mesma forma, vamos encontrar o valor da area lateral do prisma de base

hexagonal
A, =bxh
A, =2x1
A; = 2 cm?

Portanto, devemos entdo multiplicar por 6 para encontrarmos o valor da area lateral

A =2X%X6
A, =12 cm?
Agora, vamos determinar os valores das areas das bases de ambos os
prismas. Comecando pelo sélido de base triangular, devemos utilizar o teorema para
triangulos retangulos, pois sera atraves dessa formula que encontraremos o valor da
altura da base.

a’? =b? + c?

42 = 22 4 ¢?

42 — 92 — (2

16 — 4 = ¢?

ct2=16-4

c2=12

¢ =12 cm?

Dessa forma, obtemos que a altura da base do prisma vale V12 e é

representada pelo cateto c. Vamos calculara a area dessa base
4, = bxh
2
_4xV12
bT 2
A, = 212 cm?
Para a area da base do prisma de base hexagonal, temos
_ 3123
b7 2
_ 3x2%/3
b= 5
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_3x4/3
b=
1243
b= 2
A, = 6V3 cm?

Agora, para determinarmos os valores das areas totais de ambos os prismas,
devemos somar as areas laterais com os valores das areas de suas duas bases.
Assim, para o prisma de base triangular, obtemos

A=A+ Ay +A,=A +2 x4,
Ay =12+ 2x2V/12
Ay = 12 + 4V12 cm?

Para o prisma de base hexagonal, teremos
A=A+ Ay +4, =4, +2 X A4,
A, =124+2x6V3
A, =12 + 123 cm?
Para calcularmos os volumes desses prismas, devemos multiplicar a area de
uma base pela altura do sdlido. Vale destacar, que a posicdo da embalagem é
vertical para a referéncia desses dados. Assim,

V=A,%Xh
V=2v12x1
V =2V12 cm3
Para o sélido de base hexagonal, obtemos
V=A,%Xh
V=6V3x1
V = 6V3cm3

Esperamos que os alunos possam obter esses valores. A constru¢cdo dos
mesmos na aplicagao fornece tdo somente a visualizagdo em um ambiente dinamico
e 3D para que os alunos possam observar as caracteristicas dos solidos e calcular o

gue se pede.
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Atividade 7: Estudando a piramide

Objetivo: Possibilitar o estudo de area lateral, da base, area total e do volume da
piramide, minimizando os obstaculos cognitivo a partir da animacdo grafica da
decomposicao da figura geométrica.

Atividade: Desvende as caracteristicas geométricas das embalagens a partir da
modelagem geomeétrica da figura.

Figura 1 Figura 2

Construa um modelo geométrico para cada figura de embalagens no Geogebra e
faca sua planificacao.



QUESTOES
* Quanto é a area da base de cada figura e como calcular?

Figura 1:

Figura 2:

* Quanto € a area lateral de cada figura e como calcular?

Figura 1:

Figura 2:

* Quanto é o volume de cada figura e como calcular?

Figura 1:

Figura 2:

52
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Passo-a-passo da construcao

Para a nossa segunda atividade, vamos construir uma piramide no aplicativo.
O comando de piramide necessita de um poligono, que sera a base, e de um ponto
gue indica o topo. Para essa atividade, vamos construir um triangulo como base,

mas os alunos ficam livres para escolherem outro poligono.

Figura 42: Piramide no GeoGebra.
GeoGebra Calculadora & Calculadora3D ~ < # ENTRAR

Ferramentas Basicas - o)

Move

Fonte: Autores (2022).
Os comandos usados nessa construcao foram poligonos, ponto e piramide.
Iniciamos construindo um triangulo de base usando a ferramenta poligonos, depois
usamos a ferramenta ponto para determinar o ponto de topo e, por fim, a opcao

piramide para construir o poliedro. Inclusive, usando a ultima ferramenta, ja é

fornecida o volume do poliedro.

Para encontrarmos o valor do volume do sélido dessa atividade, devemos

utilizar o comando volume contido na se¢ao medicdes das ferramentas da aplicagéo.

Figura 43: Ferramenta volume no GeoGebra.

& CaculadoradD ~ <& E ENTRAR

Fonte: Autores (2022).
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Feito isso, devemos clicar sobre a piramide, obtendo esse resultado conforme

a imagem a seguir.

Figura 44: Volume da piramide no GeoGebra.

GeoGebra Calculadora 4 Caleuladora3d ~ < Hi ENTRAR.
c = Segmento(B, A, t1) = by

-3

tl = Poligono(B, A, C)

d = Pirdmide(t1,D)

— 4.5 . :
Volumeded =45

o .
1 R S

volumed = Volume(d) 2

— 45

1
+

@  Textod="Volume de "+ : £ 1
(Nome(d))+" volumed N < %

1

+

Fonte: Autores (2022).
Usando o comando planificacdo e determinando o nosso soélido construido,

temos o resultado uma planificagdo animada para a piramide.

Figura 45: Planificagdo animada da piramide no GeoGebra.

GeoGebra Calculadora 4 Caleuladora3d ~ < i ENTRAR.
R

-8 - 2

@

t1 = Poligono(A, B, C)

— 45

3 3

D=l
( 2 2’3)

- (-1.5,-15, 3)
d = Piramide(t1, D)
— 45
) :
®: 0

f = Planificagdo(d, e)

0

— 19.97

Fonte: Autores (2022).

Apesar dos comandos de construcdo do poliedro e da planificacdo

fornecerem os valores do volume e da area total, devemos utiliza-los como recurso

de conferéncia dos calculos. Sendo assim, vamos apresentar os calculos para area

lateral, da base e o volume das piramides de medidas conhecidas.



55

A area lateral é calculada através da area do triangulo que forma a face
lateral, portanto devemos ter o valor do comprimento da base e da altura desse
triangulo e, posteriormente, devemos multiplicar pelo valor correspondente de lados

que a piramide possuir.

Como nao temos o valor referente a altura da face triangular, chamada de

ap6tema, vamos encontra-la calculando através do teorema de Pitdgoras. Assim,

a? = b% + ¢?

3
2 (= 62
¢ (2) *
9
2=-4+36
a 1 +
, 9 N 144
L
153
2 77
"
153
“= 14
V153
a = cm
2
Encontrado o valor do apétema da piramide, podemos calcular a area lateral
_bxh
o2
3 % V153
At = 2
2
3v153
At = X =
2 1

A; = 3V153 cm?
Portanto, para calcularmos a é&rea lateral total, basta multiplicar por 4, pois a
piramide é de base quadrada.
A =4xA,
A, = 4 x3V153
A, = 12V/153 cm?
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Procedendo de maneira semelhante, vamos calcular a area lateral da outra piramide
da atividade. Devemos encontrar seu apotema e calcularmos a area do triangulo que

forma sua face lateral
a? = b? + ¢?

15,52 = 3,52 + ¢2
15,52 — 3,52 = (2
240,25 — 12,25 = ¢?

228 = ¢?
c? =228
c =228
c=2V57cm
Agora vamos calcular a area,
4, = bxh
2
A = 7 x 24/57
2
A, = 7757 cm?

Vamos multiplicar por 4, por serem 4 faces laterais e encontramos o valor da area

lateral total
A =4 XA,
A, =4 x 757
A, = 28V57 cm?

Como ambas piramides sao de base quadrada, basta calcularmos a area do

guadrado que compde as bases desses solidos.

A, = 2
A, = 32
A, =9 cm?
E para a outra,
A, =12
4, = 72

Ap =49 cm?
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Para encontrar as areas totais, somamos a area da base com a respectiva area
lateral, assim
A=A+ 4,
A, = 127153 + 9 cm?
E para a outra piramide, temos
A=A+ 4,
A, = 28V57 + 49 cm?
Para o calculo de volume desses poliedros, devemos multiplicar a area da

base, conhecida de ambos, pela altura e dividirmos por 3. Dessa forma, procedemos

assim
Ay X h
V=
3
_9x6
3
V=3x%x6
V =18 cm?3

Observe que a altura da outra piramide ndo é conhecida, portanto vamos
aplicar o teorema de Pitagoras novamente para conhecer esse valor.
a? = b? + ¢?
(2V57)2 = 3,52 + (2
4 x 57 —12,25 = c?
228 — 12,25 = ¢?
c?=228-12,25

863
C2 = 215,75 = T
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49v863 3

V=—F—-XxX=-

2 1
147863

Portanto, calculamos todos os valores solicitados nessa atividade. Essa

m3

atividade se torna importante a medida que explora as caracteristicas geomeétricas

espaciais e o0 uso de numeros fracionarios e decimais.
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Atividade 8: Estudando o tronco de piramide

Objetivo: Possibilitar o estudo de area lateral, da base, area total e do volume da
piramide, minimizando os obstaculos cognitivo a partir da animacdo grafica da
decomposicao da figura geométrica.

Atividade: Desvende as caracteristicas geométricas das embalagens a partir da
modelagem geométrica da figura.

6cm

10 cm

Figura 1

Construa um modelo geométrico para cada figura de embalagens no Geogebra e
faca sua planificacéo.



QUESTOES
* Quanto é a area da base de cada figura e como calcular?

Figura 1:

* Quanto € a area lateral de cada figura e como calcular?

Figura 1:

* Quanto € o volume de cada figura e como calcular?

Figura 1:

60
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Passo-a-passo da construcao

Vamos construir a piramide no GeoGebra e depois iremos fazer os calculos
relativos a cada elemento da embalagem representada pelo tronco de piramide. A
sua construgdo no aplicativo € a mais complexa até agora, vamos verificar a sua
construcdo de maneira minuciosa.

Ao abrirmos o aplicativo, vamos na janela 3D e utilizar o comando poligono
regular para a construcdo do quadrado que forma a base dessa piramide. Vamos

construir um segmento com tamanho 10 e colocar 4 lados.

Figura 46: Construindo a base do tronco de piramide no GeoGebra.

GeoGebra Calculadora Suite & Folha3D ~ < 3 INICIEASESSAO

A = Intersetar(EixoOx, Eixobz) o3
B — (0,0, 0)
B = Ponto(EixoOx)

— (10,0, 0) ®
f = SegmentodeReta(A, B. ol iy

— 10

poligonol = Poligono(A, B i4,x

— 100

Fonte: Autores (2022).
Como ndo ha um comando especifico de tronco de piramide na aplicacéo,

devemos utilizar a construcdo da piramide e depois construir o solido que represente
0 tronco desse poliedro. Vamos criar essa piramide com altura 10, colocando um
ponto que sera o seu topo.

Selecionando a base e depois o ponto que foi criado para o topo, devemos

usar a ferramenta piramide e teremos como resultado o mostrado na figura 24.
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Figura 47: Construindo o tronco de piramide no GeoGebra.

GeoGebra Calculadora Suite | & Foha3D ~ <& H INICIEASESSAO...

A = Intersetar(EixoOx, Eixobz)

o~ o
z] ‘ — (0,0,0)
B = Ponto(Eix0Ox)

— (10,0, 0) ®
f = SegmentodeReta(A, B, ol

| J
— 10

poligonol = Poligono(A, B 4, x

— 100

E= (55 10)

a = Piramide(poligonol, E )¢

— 33333

Fonte: Autores (2022).

A préxima etapa sera a construcédo de um plano paralelo a base e que corte a
piramide na altura 6, pois a partir desse plano determinaremos a base superior da
caixa de panettone determinada pelo tronco de piramide.

Para essa construcdo devemos utilizar a ferramenta plano paralelo, cuja
necessidade € de um plano que sera paralelo e um ponto que determine por onde
esse plano passara. Construiremos o ponto F contido no eixo das cotas passando

pela altura 6.

Figura 48: Construindo plano da base superior do tronco de pirdmide no GeoGebra.

Il

GeGebra Calculadora Suite & Foha3D ~ < i INICIEASESSAO..

— (10, 0, 0) ® LIRS o
f = SegmentodeReta(A, B, ol
@ - 10

poligonol = Poligono(A, B4, x

— 100

o

E = (5, 5, 10)

a = Piramide(polfgono1,E)} .
- 33333
F = (0,0,6)

p : Plano(F,xOy)

—2z=6

Fonte: Autores (2022).
Utilizando a ferramenta de intersecdo, construimos a base superior do tronco

gue representa a embalagem do produto.
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Figura 49: Ocultando a piramide e o plano paralelo no GeoGebra.

Il

= g e oy s
4
— 10

3]

; A poligonol = Poligono(A, B4, x
O

@ — 100
@ E-=(5510

a = Piramide(poligonol, E)

— 33333

F = (0,0 6)

p: Plano(F,xOy)

O

—2=6

poligono2 = IntersecdoGeomiétt

— 16

Os passos da

GeoGebra Calculadora Suite

T3

~

& Foha3D ~

< H# INICIEASESSAO

e

<>

Fonte: Autores (2022).

construcdo acima se deram ocultando a piramide e o plano

paralelo a base. Assim, ficam apenas os pontos dos vértices que servirdo para

construirmos os poligonos que formam as faces laterais e a base da embalagem,

como mostrado na figura a seguir.

Figura 50: Construindo o tronco de piramide no GeoGebra.

= GeeGebra cCalculadora Suite

q4 = Poligono(A,G,J,D)
@
@ — 46.96
¢, = SegmentodeReta(C, D ¥5)
@ i T
d = SegmentodeReta(D, J.115)

— 735

i = SegmentodeReta(l, C, o
— 735

j2 = SegmentodeReta(J, |, 5
—4

g5 = Poligono(J,1,C,D) }

— 46.96

T3

& Foha3D ~

< i INICIEASESSAO

e

Fonte: Autores (2022).

Os proximos passos apresentam os valores calculados da éarea lateral, da

area da base, area total e do volume da embalagem de panettone representada por

esse tronco de piramide. Observe que a face lateral é formada por um trapézio,

entretanto ndo conhecemos o valor da altura desse trapézio, utilizaremos a formula

do teorema de Pitagoras para encontra-lo.
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a’ = b? + c?
a? = 3% + 62
a?=9+36
a? =45
a =45
a=3V5cm
Com o valor da altura relativa ao trapézio, podemos calcular a area lateral,

lembrando que devemos multiplicar por 4 esse valor de area, pois sdo 4 faces

laterais.

_(B+b)xh
£ 2

(10 + 4) x 3v/5

t =
2

44X 3v5

2
A, =7 %35
A, = 21V5 cm?

Multiplicando por 4, obtemos

A =4 XA,
A, =4x21V5
A, = 84V5 cm?

Para determinar as areas das bases, observemos que sdo duas bases de
dimensdes diferentes. Como sédo quadradas, basta conhecermos o comprimento do

lado e calculamos dessa forma

Ay =12
A, = 42
Ap = 16 cm?
Agora, para a base maior
Ag = I?
Ap = 102
Ag = 100 cm?

Portanto, a area total serd a soma das areas lateral e das bases, assim
Aotar = A1 + Ab + Ap
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Aporar = 84V5 + 16 + 100
Atorar = 116 + 84+/5 cm?

Para calcularmos esse volume, devemos utilizar a férmula abaixo, em que h é

a altura do tronco, Ay €é a area da base maior e 4, € a area da base menor.

V_hx(AB+ Ag X Ap + Ap)

3
V_6x(100+\/100><16+16)
B 3
6 x (100 + 40 + 16)
V=

3
V =2x156
V=312cm3

Portanto, conseguimos obter os valores que caracterizam a embalagem de
panettone no formato de tronco de piramide com as dimensdes apresentadas na

atividade.
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Atividade 9: Montando o icosaedro

Objetivo: Possibilitar o estudo de area lateral, da base, area total e do volume do
icosaedro, minimizando os obstaculos cognitivo a partir da animacao gréafica da
decomposicao da figura geométrica.

Atividade: Desvende o volume das embalagens a partir da modelagem delas.
Construa as embalagens e estude as caracteristicas dessa embalagem mostrando a
forma de calculo de cada elemento, analisando a relacdo de capacidade e volume

das embalagens.

Figura 1

Construa um modelo geométrico para cada figura de embalagens no Geogebra e

faca sua planificacao.



QUESTOES
* Quanto é a area da base de cada figura e como calcular?

Figura 1:

* Quanto € a area lateral de cada figura e como calcular?

Figura 1:

* Quanto € o volume de cada figura e como calcular?

Figura 1:
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Passo-a-passo da construcao

Para a construcdo desse poliedro, observe que ndo aparece na caixa de
ferramentas do aplicativo a op¢ao para a sua construcdo. No entanto, o aplicativo
possui essa funcdo, basta digitar icosaedro na entrada de &algebra, o aplicativo

mostra 3 op¢des, vamos usar a construcao que utiliza um triangulo equilatero.

Construimos o triangulo equilatero utilizando a ferramenta poligono regular.
Devemos criar um segmento de reta e depois escolher quantos lados o poligono
tera. Apds isso, construimos o icosaedro, que nos dard o valor da area total, e,
finalmente, usamos a ferramenta planificagdo, para que ela seja animada, e

selecionamos 0 nosso poliedro.

Figura 51: Planificagdo animada do icosaedro no GeoGebra.

GeeGebra Calculadora 4 Calculadora3d ~ < E ENTRAR.

A = Intersecio(EixoZiEix e~ o
@ — (0, 0, 0)
\igebra
B = (-1.7,-1.35, 0)
f = Segmento(A, B, p3I1)
- 217
poll = Poligono(A, B} 3,1
— 204
a = Icosaedro(poll, trie)
- 2232

b =075 :
0 —— 1
¢ = Planificagao(a, b)?

— 40.81

Fonte: Autores (2022).

Para o céalculo da area do poligono que forma o poliedro, devemos escolher a
ferramenta area contida na secdo medicdes. A partir dai, devemos clicar sobre
algum dos poligonos que formam a face desse icosaedro, no nosso exemplo
clicamos sobre o triangulo AIEK. Para o volume temos o valor quando criamos o
poliedro e para o valor da area total temos esse resultado quando usamos a

ferramenta planificacao.
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Figura 52: Area da face do icosaedro no GeoGebra.

= GeeGebra Calculadora | & Calculadora3d ~ < E ENTRAR.
A= Intersegio(EixoX, EixoZ) &
g — (0,0, 0)
@ B=(-17-1350)

f = Segmento(A, B, poll) i

O

— 217

poll = Poligono(A, B, 3, Pl#10>
— 2,04

a = lcosaedro(poll, true) }
- 2232

b = Planificagdo(a, 1)

— 40.81

TextofaceEIK="Area de "

@  (Nome(l))+ (Nome(E)) +
(Nome(K))+" — " +faceEIK

Fonte: Autores (2022).

Vamos calcular os valores da area lateral e do volume desse poliedro. Para
isso, observe, primeiramente, que seu comprimento se da por uma unidade de
comprimento microscépica. Em segundo lugar, para encontrarmos esses valores

devemos saber apenas o valor da aresta do icosaedro.

Para calcular o valor da &rea do poliedro, calculamos a é&rea do triangulo

equilatero que forma a face e depois multiplicamos por 20 esse valor, obtendo assim

&G

A
! 4

23
L™y

A, = V3 nm?
Multiplicando por 20 o valor encontrado, temos

Ay =20 X 4,

A, =20%x+3

A, = 20V/3 nm?
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Determinando o volume através da férmula do volume do icosaedro, temos

55X x(3+5)
B 12

V_5><23><(3+\/§)
B 12

_5x8x(3+5)
B 12

V_5><2><(3+\/§)
B 3

V:10(3+\/§) ,

3 m?

Portanto, ao finalizarmos essa atividade, esperamos que 0s alunos consigam

observar a construcéo do icosaedro e suas caracteristicas.
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Atividade 10: Montando embalagens

Objetivo: Possibilitar o estudo de area lateral, da base, area total e do volume da
piramide, minimizando o0s obstaculos cognitivo a partir da montagem de
embalagens.

Atividade: Desvende o volume das embalagens a partir da modelagem delas.
Construa as embalagens e estude as caracteristicas dessa embalagem mostrando a
forma de calculo de cada elemento, analisando a relacdo de capacidade e volume

das embalagens.
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Atividade 10-A

Figura 1

Construa um modelo geométrico, facas as medidas com a régua e respondas as

guestdes a seguir.



QUESTOES

Medidas:

* Quanto € a area da base de cada figura e como calcular?

* Quanto € a area lateral de cada figura e como calcular?

* Quanto é o volume de cada figura e como calcular?

73
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Atividade 10-B

l-.-.o.---...’.---cocooo-‘

AR R s--- -

Figura 1

Construa um modelo geométrico, fagcas as medidas com a régua e respondas as
guestdes a seguir.



QUESTOES

Medidas:

* Quanto € a area da base de cada figura e como calcular?

* Quanto € a area lateral de cada figura e como calcular?

* Quanto é o volume de cada figura e como calcular?
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Atividade 10-C

Figura 1

Construa um modelo geométrico, facas as medidas com a régua e respondas as

guestdes a seguir.



QUESTOES

Medidas:

* Quanto € a area da base de cada figura e como calcular?

* Quanto € a area lateral de cada figura e como calcular?

* Quanto é o volume de cada figura e como calcular?
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Atividade 10-D

Figura 1

Construa um modelo geométrico, facas as medidas com a régua e respondas as

guestdes a seguir.



QUESTOES

Medidas:

* Quanto € a area da base de cada figura e como calcular?

* Quanto € a area lateral de cada figura e como calcular?

* Quanto é o volume de cada figura e como calcular?

79
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Atividade 10-E

Figura 1

Construa um modelo geométrico, facas as medidas com a régua e respondas as

guestdes a seguir.



QUESTOES

Medidas:

* Quanto € a area da base de cada figura e como calcular?

* Quanto € a area lateral de cada figura e como calcular?

* Quanto é o volume de cada figura e como calcular?

81
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Passo-a-passo da construcao

Essa atividade sera aplicada com a impressao dessas folhas compostas por
esses poliedros e entregues para cada um dos alunos. Os alunos irdo recorta-las
utilizando tesouras e construi-las utilizando cola nas abas conforme a indicacdo dos

recortes.

Figura 53: Materiais utilizados para a confec¢éo dos poliedros.

Fonte: Autores (2022).
A construcdo sera feita utilizando a régua para calcar as dobraduras dos

papéis, que sera as arestas do poliedro formado e cola branca nas abas que serdo
coladas na parte de tras do que depois ser4 a face do poliedro. Dessa forma,

teremos esse resultado apés montados.

Figura 54: Poliedros construidos com papel.

Fonte: Autores (2022).
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ApoOs a confeccdo dos solidos, os alunos utilizardo régua para medir 0s
comprimentos necessarios para calcularem as areas laterais, da(s) base(s) e o
volume de cada uma delas. Eles deverdo apresentar as contas que utilizaram para
obter os valores. Algumas figuras n&o apresentam valores inteiros para
determinadas medidas, dessa forma, afim de facilitar as contas, vamos adotar os
valores inteiros mais préximos, conforme na figura a seguir que convenhamos utilizar

8 cm de medida.

Figura 55: Poliedros construidos com papel.

Fonte: Autores (2022).
Assim, para cada poliedro, esperamos que 0s alunos possam encontrar tais

valores: para o tronco de piramide temos 6 cm de aresta da base maior, 2 cm de
aresta da base menor e 8 cm de aresta lateral. Para o paralelepipedo temos 8 cm
por 6 cm por 4 cm. O cubo tem aresta medindo 5 cm. O prisma de base triangular
tem aresta da base medindo 5 cm cada e aresta lateral medindo 8 cm. Por fim, o

tetraedro tem sua aresta medindo 7 cm.
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Calculando a area da base de cada figura temos, comecando pelo tronco de

piramide em sua base maior

Ag = I2
Ap = 67
Ag = 36 cm?
para a base menor, temos
A, = I2
4, = 22
Ay = 4 cm?

Agora, vamos calcular a area da base do paralelepipedo, para esse poliedro,

vamos convencionar que a base seja o retangulo medindo 6 cm por 4 cm. Assim,

Ab == b h.
A, = 6.4
Ay = 24 cm?

Observe que esse poliedro possui duas bases com a mesma medida. Para

calcular do cubo, observe que também possui duas bases com mesma medida,

dessa forma, devemos obter

Ab = lZ
Ab = 52
A, = 25 cm?

Para o prisma de base triangular, observe que sua base é um triangulo
equilatero, portanto, devemos utilizar a formula da area de triangulo retangulo.
V3

Ay =—12
b™ 4
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V3
Ap = —5?
b =35

cm?

253
4

b =
Como o tetraedro tem as faces de um tridngulo equilatero, devemos utilizar o
mesmo calculo acima, porém sua aresta mede 7 cm.
V3

A, = —I?
b=y

V3
Ap = —72
P74

_49\/§ )

cm
b= 4

Agora vamos encontrar o valor das areas laterais dos poliedros, seguindo a
mesma ordem, ou seja, comecgando pelo tronco de piramide. A sua face lateral forma
um trapézio, entretanto, ndo temos o valor referente a altura desse poligono, para

encontra-lo, vamos utilizar o teorema de Pitagoras. Dessa forma, temos

a® = b? + c?

h? = 22 4 82
h? = 4 + 64
h% = 68
h =68
h=2V17 cm

Assim, calculando a area lateral, temos

(B + b).h
=T

(6 +2).24/17
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A = 817 cm?

Como séo 4 faces laterais, devemos ainda multiplicar por 4 o valor encontrado
anteriormente.

A =4.8V17
A; = 32V17 cm?

Agora vamos calcular para o paralelepipedo. Para este poliedro, temos duas
faces laterais que medem 8 cm por 6 cm e duas faces laterais que medem 8 cm por

4 cm. Dessa forma, a area lateral serd a soma das areas dessas 4 faces.

Ay =b.h
A, =84
Ay =32 cm?
Também,
A, =b.h
A, =86
A, = 24 cm?
Portanto,

A = 2.4 + 2. Ap
A =232+ 2.24
A, = 64 + 48
A; = 112 cm?

Para a éarea lateral do cubo, calculamos a area de uma face, que € um
guadrado, e multiplicamos por 4. Assim,

Ab=lz
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Ap = 52
A, = 25 cm?
Multiplicando por 4, temos
A =445
A, = 4.25
A, =100 cm?

O prisma de base triangular possui 3 faces laterais formadas por retangulos
medindo 8 cm por 5 cm. Apdés calcular a area de uma face, multiplicamos seu valor

por e obtemos o valor da area lateral.

AL =b.h
A, =85
Ay = 40 cm?
Assim,
A =3.4,
A, = 3.40
A, =120 cm?

Para a area lateral do tetraedro, basta multiplicar o valor encontrado da sua

area da base, pois se trata de um poliedro regular. Assim,

Al = 3Ab

Agora, vamos calcular o volume de cada figura. O tronco de piramide é

primeiro, dessa forma, temos



h x (Ag +/Ag X Ap + Ap)
V= 3

o 2VI7X (36 + V36 x4 +4)

3
V_Z\/ﬁx(36+12+4)
B 3

2417 x 52
V:T

104v17
3

3

cm
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Agora calculemos o volume para paralelepipedo, sendo o produto dos valores

de suas arestas, assim

V =A4,.h
V =248
V =192 cm3
Para o cubo, temos
V=ad
V=753
V =125cm3

Para prisma de base triangular, temos

V =Abh
25v3
y="""".38
4
V = 50V3 cm3

E por fim, para o tetraedro, temos

a3.\2
12
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732

V=
12

343.42
— (m

V=
12

Nessa atividade, os alunos deverdo manipular os poliedros, desvendar suas
caracteristicas e utilizd-las como recurso para visualizacdo do objeto geométrico.
Dessa forma, nessa atividade, buscamos o caminho inverso, que sai do ambiente

real para o dinamico.

Ao final de todas essas atividades, os alunos serdo orientados a construi-los
no GeoGebra com as mesmas caracteristicas e medidas. Dessa forma, buscamos
gue alunos convertam as representacfes graficas e aritméticas no ambiente

dinamico, além de tratarem as caracteristicas.
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