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APRESENTACAO
Prezado, professor!

Este material destina-se a mostrar uma proposta de ensino de matematica nos
moldes da Modelagem Matematica. Construiremos um modelo matematico viavel ao
calculo do peso dos cavalos a partir das caracteristicas do animal. O mesmo modelo
ao passo que pode ensinar como obter o peso de um cavalo, podera tratar de
contetdos como: medidas, expressoes algébricas, etc. significando assim seu estudo
através da sua relacao.

Buscamos um assunto considerado de interesse dos alunos que estao inseridos
no meio em que exercemos nossas atividades docentes e elaboramos este livro
tomando, para auxiliar o professor em sua pratica pedagdgica de ensino e,
consequentemente, possa motivar o aluno a aprender um determinado conteldo
favorecendo o protagonismo do mesmo.

Foi pensado, analisado e decidido escrever algo que realmente despertasse o
interesse de criangas, adolescentes, jovens e idosos na regiao do Municipio de Novo
Repartimento, pois é onde a docéncia de um dos autores ocorre e escolhemos a
cavalgada com ocorréncia a dezoito edi¢des durante a Feira de Exposicao Agropecudria
de Novo Repartimento (Fexpoanr).

Para tanto, iremos explorar a cavalgada ndao como uma pratica cultural como
ocorre, mas, promoveremos uma reflexao sobre um modelo matematico que podera
ser adotado a fim de utilizar o cavalo na cavalgada de forma adequada a seu perfil ou
até mesmo mostrar, instigar uma relacdo matematica com essa pratica cultural.



O MUNICIPIO DE NOVO REPARTIMENTO

O Municipio de Novo Repartimento, € um municipio brasileiro, situado no
Sudeste do estado do Para, a uma latitude 04°919'50" sul e a uma longitude 49°47'47"
oeste, estando a uma altitude de 200 metros. No ano de 2022, possuia uma populacao
de 60.438 habitantes e uma area territorial de aproximadamente 15.398,716 Km2,
limitando-se com Tucurui, Breu Branco, Goianésia do Para, Jacunda, Nova Ipixuna,
Itupiranga, Maraba, Anapu e Pacaja.

De acordo com historiadores Novo Repartimento tem em seu surgimento
relacdo com a tribo indigena Parakana, a construcdao da Rodovia Transamazonica € a
construcao da Usina Hidrelétrica de Tucurui.

A regido do Municipio de Novo Repartimento tem em seu potencial econémico
voltado para a agropecuaria e de acordo com o censo agropecuario do IBGE em 2017,
a pecuaria em especifico a criacdo de equinos possui um quantitativo de 4 587
estabelecimentos agropecuarios com total de 19 987 cabecas de equinos, como mostra
a tabela abaixo:

Tabela 1: Pecuéria.

EQUINOS

Efetivos do rebanho 19.987 Cabecas
NUmeros de estabelecimentos | 4.587 Estabelecimentos
agropecuarios

Fonte: IBGE, Censo Agropecuadrio (2017) - Resultados definitivos

A criagdo de equinos (trataremos em especifico dos cavalos a partir de
agora) tem diversas finalidades por parte dos criadores como a comercializagao € a
utilizagdo dos mesmo para ajudar na criacao do gado, transporte, pratica esportiva e
até mesmo para lazer.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude

A CAVALGADA

A Cavalgada é uma manifestacao cultural em forma de passeio, realizada por
grupos de pecuaristas, comerciantes e simpatizantes do movimento, além de idosos,
criangas e adolescentes, para um momento de lazer e interacao entre geragoes. Essa
pratica é realizada por pessoas em todo o Brasil, em alguns lugares com mais
intensidade nas participacdes populares.

No municipio de Novo Repartimento nao é diferente, de acordo com a
jornalista Adriana Pereira (2022) no ano de 2022, a prefeitura, através da Secretaria
Municipal de Turismo e Cultura, realizou a XVIII Feira de Exposicdo Agropecuaria de
Novo Repartimento (Fexpoanr) que ocorreu durante uma semana, € pelo menos
quarenta mil pessoas participaram.

A XVIII Feira de Exposicao Agropecuaria do de Novo Repartimento (Fexpoanr),
no sudoeste do Para, ocorreu durante cinco dias no Parque de ExposicOes da cidade.
O evento é muito importante para o povo da regido que participam em massa para
prestigiarem e participarem do desfile no concurso da Rainha Country, leildo, rodeio,
torneio leiteiro, shows musicais, exposicdes e a tradicional cavalgada que é
considerado uma pratica cultural do municipio.

Apesar que a cavalgada possui varios tipos, os mais comuns de acordo com
Rodeo West (2020) sao:

Cavalgadas progressivas

Nesse tipo de cavalgada, os cavaleiros e amazonas se deslocam de um
ponto a outro. Geralmente, os participantes dormem cada noite em um local
diferente e tém sua bagagem levada em um carro de apoio. Esse tipo de
cavalgada € interessante para quem deseja fazer um passeio por diferentes
paisagens e provar o melhor da culindria de cada local. Os roteiros, neste
caso, costumam ser mais completos e diversificados.

Cavalgadas de expedicao (acampamento)

Nesse tipo de passeio, além de saber como cavalgar, é interessante que o
participante saiba como fazer fogueira e montar acampamento. O ideal é ter
todo o equipamento para conseguir passar a noite em lugares ermos.
Normalmente, essa cavalgada acontece em lugares mais isolados, em que
os cenarios desbravados ao longo do passeio fazem valer a pena.

Cavalgadas de campo fixo

Nesse tipo de cavalgada os participantes costumam fazer passeios que
terminam sempre com retorno a base. E uma opgao mais pratica, ja que os
cavaleiros e amazonas podem se instalar na base com mais conforto e
aproveitar o relaxamento de passeios a cavalo. Ha boas opgGes de
cavalgadas de campo fixo situadas em ambientes selvagens.

Cavalgadas de passeio

A melhor cavalgada para quem deseja realizar a atividade em grupo, os
passeios sao de curta duracgdo e oferecem étimas opgbes de entretenimento


https://g1.globo.com/pa/para/cidade/novo-repartimento/

para os participantes. Pode ser, inclusive, uma atividade inserida dentro de
uma viagem familiar ou de amigos para um destino no campo.

Cavalgadas de desfile

Essas comitivas normalmente tém motivagGes politicas, religiosas ou
festivas. Caracterizam-se por ter um ndmero expressivo de participantes que
cavalgam desfilando.

Durante o evento um dos momentos mais esperados é a cavalgada de passeio,
onde participam desde dos idosos a criangas de diversas localidades que fazem parte
do municipio de Novo Repartimento. Os grupos das localidades se organizam em
“comitivas” e saem em passeio pelas ruas da cidade e seguem em direcao ao parque
de exposicoes para finalizarem a cavalgada. Abaixo traremos imagens representativas
de diversas comitivas:

Imagem 1: Encontro das comitivas para sairem em cavalgada pelas ruas da cidade.

almiy vl

Fonte: https://nooepartiment.pa.ov.br (2022).


https://novorepartimento.pa.gov.br/

Imagem 2: Encontro das comitivas para sairem em cavalgada pelas ruas da cidade.

i ‘:\*7 LR s A% R £ N
Fonte: Fonte: https://novorepartimento.pa.gov.br (2022).

Imagem 3: Comitiva 1

Fonte: https://novorepartimento.pa.gov.br (2022).


https://novorepartimento.pa.gov.br/
https://novorepartimento.pa.gov.br/

Imagem 4: Comitiva 2

Fonte: https://novorepartimento.pa.gov.br (2022).

Imagem 5 Comltlva 3

Fonte: https: //novorepartlmento pa. gov br (2022)


https://novorepartimento.pa.gov.br/
https://novorepartimento.pa.gov.br/

Imagem 6: Comitiva 4

CANTERM 3em - .
e VY

Fonte: https://novorepartimento.pa.gv.br (2022). .

Imagem 7: Comitiva 5

Ghr e
e :

Fonte: https://novorepartimento.pa.gov.br (2022).
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A MODELAGEM MATEMATICA

A carreira da docéncia esta cada vez mais sendo estimulada a tornar-se
atrativa para os educandos, mas como podemos nos tornar capazes de tal facanha
uma vez que os alunos dispersam seus interesses de forma repentina?

As pesquisas nos trazem algumas tendéncias metodoldgicas de ensino de
matematica que podem facilitar o processo de ensino e aprendizagem dos nossos
educandos, dentre elas temos: o uso de jogos, resolucdo de problemas, midias
tecnoldgicas, etnomatematica, histdria da matematica e a Modelagem Matematica, e
para este momento nos ateremos a aproximar o ensino aprendizado por meio da
modelagem matematica.

Segundo Bechara (p. 868, 2011) modelagem é o “Ato de modelar” e ainda
modelar é “Fazer o modelo” e nesse sentindo pretendemos seguir nossos estudos em
busca de um modelo matematico que satisfaga o interesse dos alunos e promova um
conhecimento matematico. Seguiremos a definicdao de Bassanezi (p.20, 2002) onde
considera “[...]Modelo Matematico um conjunto de simbolos e relagdes matematicas
que representam de alguma forma o objeto estudado”

Burak (2016), estuda o ensino de matematica por meio da modelagem
matematica. Suas pesquisas sobre a tematica direcionam para uma estratégia de
ensino com embasamento tedrico pautado em um modelo construtivista,
sociointeracionista e na aprendizagem significativa, o que nos leva a acreditar ser
realmente favoravel ao processo educacional.

Para Burak (p. 61, 2016) “a modelagem matematica tem sido feita desde a
Pré-Histdria[...]”, ainda segundo Burak (p. 61, 2016, apud Kapur p. 185-192, 1982)
“[...]a Modelagem é aprendida através da acao, isto &, construindo modelos
matematicos e dedicando esforcos para o aperfeicoamento desses modelos. Adquire-
se confianca somente fazendo modelos proprios, por mais grosseiros que possam
ser[...]”

A Modelagem Matematica constitui-se em um conjunto de procedimentos cujo
objetivo é construir um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fenOmenos
presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predicdes e a tomar
decisbes. (BURAK, p. 62, 2016)

Ainda segundo o entendimento de Burak (p.51, 2016), para que possamos
efetivar a modelagem matematica devemos obedecer a dois principios diretivos para
construcao de um modelo que devem:

1.  Partir do interesse do grupo de pessoas envolvidas;
2.  Obter as informag0es e os dados no ambiente onde se localiza o interesse
do grupo.

Bassanezi (2002), nao discorda da definicao dada por Burak (2016), mas
amplia o significado de modelagem matematica dizendo que:
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Modelagem Matematica € um processo dinamico utilizado para a obtencao e
validacdo de modelos matematicos. E uma forma de abstragdo e generalizacao com a
finalidade de previsao de tendéncias. A modelagem consiste, essencialmente, na arte
de transformar situacOes da realidade em problemas matematicos cujas solucoes
devem ser interpretadas na linguagem usual.

A modelagem é eficiente a partir do momento que nos conscientizamos que
estamos sempre trabalhando com aproximacoes da realidade, ou seja, que estamos
elaborando sobre representacdes de um sistema ou parte dele. (BASSANEZI, p.24,
2002)

Seguindo a interpretacdo dos autores sobre o que € um modelo matematico,
construiremos um modelo e aperfeicoaremos até que cheguemos em um modelo que
o objeto trabalhado se aproxime da realidade de interesse do aluno.
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MODELANDO O PESO DO CAVALO

Para realizar a pratica da cavalgada é necessario que se tomem alguns
cuidados com o animal para que ele nao sofra estresse ou fratura. Sendo importante,
por exemplo, saber a distancia que o cavalo pode percorrer e qual a distancia do
percurso, € necessario que saiba o peso que o cavalo suporta, o peso do cavalo, o
peso do cavaleiro ou da amazona. Mas, sera que é possivel a partir das caracteristicas
do animal estabelecermos um modelo matematico para calcular o peso dele?

Na tentativa de estabelecer um modelo matematico construimos uma tabela a
partir de uma fita métrica especifica que mostra o peso do cavalo apds obter a medida
da circunferéncia, colocamos os pesos real de acordo com o perimetro toraxico
aleatério do animal, mas que estdo dentro da realidade a qual nos propusemos
investigar, com a tabela abaixo faremos a observacao da variacao do peso real dos
cavalos.

Tabela 1: Peso de cavalos

Circunferéncia-
Cavalo | perimetro Peso (kg)

toraxico (m)
I 1,50 268
I1 1,54 286
ITI 1,64 345
v 1,68 368
V 1,72 390
VI 1,76 413
VII 1,80 436
VIII 1,84 461
IX 1,88 486
X 1,92 513
XI 1,96 572

Fonte: Autoral (2023).

Ao observarmos a tabela acima vemos que existe uma relagdo do perimetro
toraxico do animal com o seu peso, pois, € com a medida do perimetro toraxico que o
peso € estabelecido. Porém, essa relagao nao € explicita, uma vez que ao analisarmos
a tabela nao conseguimos ver diretamente essa relacdao. Entdao faremos alguma
analises para chegarmos a conclusao de como o peso foi encontrado.

Se pensarmos no cavalo I, na tentativa de encontrarmos o valor do peso a
partir da sua circunferéncia pensamos que ao multiplicar a medida dessa circunferéncia
por 180 poderiamos ter um padrao para encontrar o resultado aproximado da medida
do peso dos cavalos, mas isso ndo ocorre, a nao ser para o cavalo I que teriamos, 1,50
x 180 = 270 aproximadamente 270 Kg.

No entanto, para o cavalo XI o peso a estimar se torna muito distante do peso
tabelado pois, 1,96 x 180 = 352,8, ou seja, aproximadamente 353 Kg quando na
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tabela o peso é de 572 Kg. Assim, diante das observacbes constatamos que ao
aumentarmos a medida da circunferéncia do cavalo seu peso também aumenta
conforme mostra na tabela, mas ao multiplicarmos o valor da circunferéncia por 180
o valor do peso vai se tornando muito inferior ao que esta representado na tabela 1,
logo, nao podemos considerar como modelo para calcular o peso. Para chegarmos a
essa conclusao condensamos os resultados na tabela a seguir:

Tabela 2: Tentativa 1 de encontrar o peso do cavalo

Circunferéncia-
Cavalo | Perimetro | Peso (kg) = Circunferéncia x 180
toraxico (m)
I 1,50 270
II 1,54 277
III 1,64 295
vV 1,68 302
v 1,72 310
VI 1,76 317
VII 1,80 —
VIII 1,84 =
IX 1,88 338
X 1,92 346
XI 1,96 353

Fonte: Autoral (2023).

Entdo, pensamos que se elevarmos ao quadrado a medida da circunferéncia e
multiplicarmos por 120 poderiamos ter um modelo matematico que revelasse o valor
mais aproximado do peso dos cavalos. A tabela abaixo mostra os valores do calculo
numérico aproximado de acordo com o modelo pensado.
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Tabela 3: Tentativa 2 de encontrar o peso do cavalo

Circunferéncia- Peso (kg) = Circunferéncia2 x 120
Cavalo | perimetro

toraxico (m)
I 1,50 270
II 1,54 284
I11 1,64 323
I\Y, 1,68 339
Vv 1,72 355
VI 1,76 372
VII 1,80 389
VIII 1,84 406
IX 1,88 424
X 1,92 442
XI 1,96 461

Fonte: Autoral (2023).

Contudo, o modelo que pensamos que poderiamos utilizar para encontrar o
peso ainda nao é suficiente para definir o que queremos, porém, vale a pena ressaltar
que a medida do peso que encontramos ao efetuar o calculo, Peso (kg) =
Circunferéncia(m)2 x 120 esta se aproximando da medida do peso apresentado na
tabela 1. O que nos permite seguir tentando buscar um modelo que satisfaca o
resultado devido.

Por conseguinte, se pensou em elevar ao cubo a medida da circunferéncia e
multiplicar por 76, com isso, realizar os cdlculos matematicos pra verificar se o
resultado sera o peso do cavalo indicado na tabela 1, peso este que foi considerado a
partir de uma fita métrica de pesagem. Para isso organizamos os resultados na tabela
abaixo:
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Tabela 4: Tentativa 3 de encontrar o peso do cavalo

Circunferéncia-
Cavalo | PETimetro Peso (kg) = Circunferéncia3 x 76

toraxico (m)
I 1,50 257
II 1,54 278
111 1,64 335
v 1,68 360
v 1,72 387
VI 1,76 414
VII 1,80 443
VII 1,84 473
IX 1,88 505
X 1,92 538
XI 1,96 572

Fonte: Autoral (2023).

Ao considerarmos o0s peso dos cavalos representados na tabela 1, e
compararmos os modelos matematicos pensados e que poderiam ser utilizados para
realizarem outras pesagens de cavalos sem o auxilio de uma balanca, utilizando apenas
uma fita métrica e os calculos numéricos, constatamos que o modelo mais favoravel é
0 mostrado na tabela 4, Peso (kg) = Circunferéncia(m)3 x 76, pois a diferenca no peso
encontrado por nos, nao ultrapassa 5% do peso real para mais ou para menos, o que
nao ocorreu nas outras situagoes. E importante frisar que consideramos o numero 76
como padrao por ser o valor inteiro que tornou o resultado dentro de uma margem de
erro dos 5% citados.

Agora mostraremos a comparacao entre os modelos e afim de organizarmos
os modelos iremos considerar C: Circunferéncia-perimetro toraxico em metro (m), P:
Peso em quilograma (Kg). Veja na tabela os modelos matematicos construidos:
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Tabela 4: Modelos matematicos propostos

Circunferéncia- Peso(kg) MODELOS MATEMATICOS

Cavalo | perimetro real 19 modelo | 2° modelo 3° modelo
toraxico (m) P=Cx 180 |P=C2x 120 |P=C3x 76

I 1,50 268 270 270 257

II 1,54 286 277 284 278

I1I 1,64 345 295 323 335

I\ 1,68 368 302 339 360

\ 1,72 390 310 355 387

VI 1,76 413 317 372 414

VII 1,80 436 324 389 443

VIII 1,84 461 331 406 473

IX 1,88 486 338 424 505

X 1,92 513 346 442 538

XI 1,96 572 353 461 572

Fonte: Autoral (2023).

O modelo P = C* x 76, assim como os outros modelos foram construidos por
meio de tentativas e erros de aproximagao aos pesos iniciais e de acordo com nossos
estudos se torna favoravel sua aplicacao para o calculo do peso dos cavalos, favoravel
tanto pelo fato de o modelo revelar resultados préximos aos reais, mas também porque
pode se utilizar apenas uma fita métrica convencional e com simples calculos
numéricos encontrar o peso de um cavalo. Essa simplicidade se torna primordial uma
vez que estavamos buscando um modelo matematico que contribuisse direta ou
indiretamente com a cavalgada.

Com isso, podemos utilizar perfeitamente o modelo para verificar o peso do
cavalo afim de saber se uma pessoa que tenha peso X e deseja ir montado para
participar da cavalgada montada num cavalo. Para isto basta sabermos o perimetro
toraxico do cavalo e realizar os calculos numéricos para descobrir o peso do cavalo.
Em seguida, calcular o percentual de peso que o cavalo suporta e, por fim, saber o
peso do cavaleiro ou amazona.

De acordo com o veterinario Dr. Francisco Duque de Mesquita Neto em uma
reportagem para o Globo Rural (2014) disse que o peso ideal que um cavalo de
montaria devera carregar deve ser até 20% de seu peso. O que nos sugere que o
modelo matematico apresentado acima é suficiente para identificar se uma pessoa que
devera participar da cavalgada montada tem peso ideal para tal finalidade. Vale
salientar que supomos que a pessoa conhega seu peso, uma vez que o modelo
matematico apresentado ndo serve para pessoas € a partir disso basta realizar os
calculos numéricos.
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CALCULANDO O PESO DO CAVALO

Nao muito diferente ao modelo apresentado acima existem estudos que
também utilizam a fita métrica para pesagem dos equinos. Obviamente que cada
pesquisa com suas peculiaridades, mostraremos a seguir um modelo que também é
viavel, no entanto ndo temos contribuigdo, mas que certamente nos chamou a atencao
por este ter validade e ainda ser simples de executar.

O cavalo é um animal que pesa em média 500 kg e, devido ao seu tamanho,
nao é facil identificar corretamente o seu peso. Muito embora existam balancas que
possam encontrar o peso de um cavalo com precisao, existem também outras
alternativas de realizar tais medigoes.

Pesquisadores como Carroll e Huntington (1988) realizaram um estudo no qual
desenvolveram um método onde utilizaram apenas uma fita métrica e alguns calculos
numéricos para encontrar o peso aproximado de alguns cavalos.

Para realizarem o procedimento eles mediam a circunferéncia (perimetro
toraxico do cavalo - passar a fita métrica pela cernelha e cilhadouro) e medir o
comprimento (ponta da palheta até a tuberosidade isquiatica - distancia entre o ombro
e a bacia do cavalo).

Imagem 8: Partes especificas para

Cernelha

Tuberosidade
isquiatica

Ponta
da palheta

Perimetro
toraxico

\

Cilhadouro

Fonte: Adaptado de REDACAO

Dessa forma, Carroll e Huntington (1988) realizaram seu estudo através de
um experimento com trezentos e setenta e dois cavalos de varias racas, altura e
gordura. Vale ressaltar que do total de cavalos, 382, que participaram do estudo o
quantitativo de 281 foram medidos além da altura, a gordura, a circunferécia e seu
comprimento. Assim, os levou a um modelo matematico capaz de ser aplicado para
calculo do peso (kg) aproximado dos cavalos. Abaixo esta representado o modelo
matematico:
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. ircunferéncia2 iment . A
Peso (kg) = ——— 2 Xiomp“men °lm) 0 valor médio de 'Y' Nesta experiéncia

foi 11900”. (traducao nossa. Carroll e Huntington, p. 41, 1988)

Acreditamos ser relevante o modelo matematico descoberto por Carroll e
Huntington em 1988, pois podemos utiliza-la ainda nos tempos atuais e com
bastante aproximacao de precisao. Obviamente que ndao podemos dizer que o “Peso
encontrado ao utilizarmos este modelo matematico € mais exato que uma balanca
convencional uma vez que estas sao cada vez mais sofisticadas e precisas.

n

Ja que sabemos alguns modelos matematicos podemos realizar algumas
atividades e descobrir o peso do(s) cavalo(s).
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ATIVIDADES

1- Realize com o auxilio de uma fita métrica ou trena as seguintes medidas de uns
cavalos e preencha a tabela:
OBS: Vale lembrar que para realizar as medidas de um cavalo devemos p6r o
animal em um terreno nivelado e deixa-lo tranquilizado, devemos saber utilizar
a fita métrica, saber identificar a cernelha, cilhadouro, ponta da palheta e a
tuberosidade isquiatica do cavalo. Ver imagem.

Imagem: Partes especificas para localizar e medir.

Cernelha

Tuberosidade

isquidtica
Ponta
da palheta
Perimetro
toraxico
\
Cilhadouro
Fonte: Adaptado de REDACAO Cavalus (2017).
Cavalo C: Circunferéncia do L: Comprimento do
cavalo(cm) cavalo(cm)

DR WIN|—=
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2- A partir dos dados coletados na atividade 1, preencha a tabela abaixo:

Cavalo
P=C3x 76

VhWN =

3- A partir dos dados coletados na atividade 1, preencha a tabela abaixo

_C2><L

Cavalo P=
11900

NhWNH




4- Agora vamos descobrir qual a capacidade de peso que o cavalo pode suportar
para que nao venha sofrer danos apds a montaria para ir a cavalgada por
exemplo.

A) Qual o percentual ideal em relagao ao peso de um cavalo que ele pode
carregar?

B) Preencha a tabela abaixo:

Cavalo Peso do cavalo (KQg) 20% do peso do cavalo
I 270
II 295
IT1 375
v 408

C) Suponhamos que uma pessoa que pesa 75kg deseja participar de uma
cavalgada e quer ir montado, essa pessoa podera montar em qual(is)
cavalo(s) da tabela do item B?
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