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Caros professores,

Parabéns pelo seu interesse em novos conhecimentos e novas estratégias que auxiliam no processo
de ensino e aprendizagem.

Neste Produto Educacional, em formato de caderno de sequéncia didatica, apresentamos sugestoes
de atividades que visam desenvolver a contextualizacao do tema Tempo.

Vale ressaltar nesse sentido a importancia de disponibilizar a aprendizagem diferentes medidas de
tempo, sejam elas formais ou informais e de variados grupos sociais, relacionando acontecimentos e
sujeitos aos seus contextos historicos, evidenciando que o tempo € medido a partir de uma referéncia,
de acordo com os aspectos sociais, culturais e historicos de diferentes civilizagoes.

Agradecemos a todos (as) e ansiamos que este produto educacional provoque o desejo de colocar
em pratica as atividades aqui apresentadas para a construcao do conceito de tempo nas sua ideia de
duracao, sucessao e simultaneidade.

Ressaltamos que a proposta apresentada neste caderno foi desenvolvida no ano 2021 como produto
da dissertacao do Professor Ronaldo Alves dos Santos, entao aluno do Mestrado Profissional do
Programa de Po6s-Graduacao de Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM) da Universidade
Federal de Uberlandia (UFU), com orientacdo académica da Professora Doutora Débora Coimbra.
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Por varios séculos, o homem tem buscado uma defini¢ao para a existéncia ou a nao existéncia do tempo. Essa
procura tem ocupado a mente de varios pensadores, fildsofos, socidlogos, historiadores, matematicos, fisicos etc., construindo e
reconstruindo teorias sobre o tempo. Mas, em meio a tantas divergéncias e controversias, podemos afirmar que existe uma
defini¢do satisfatoria para o que seja o tempo? Para refletirmos um pouco sobre essa pergunta vamos analisar algumas
concepgoes que foram construidas ao longo da historia, procurando nao nos limitar apenas ao tempo cronoldgico, mas, algumas
das suas possiveis variagdes.

Para Augusto (1989, p. 2), “a palavra tempo pode ser entendida como simbolo da relagdo estabelecida por um grupo
humano entre dois ou mais processos”. Segundo o autor, ao analisarmos as questoes relacionadas ao tempo, seja ele fisico,
bioldgico, social ou vivido, podermos observar diferentes dimensdes desse conceito, as quais estao permeadas de reciprocidade
entre “natureza” e “sociedade”. Por 1sso mesmo, as fronteiras existentes entre os diversos campos do saber ndo podem ser
usadas como parametro para leituras exclusivas ou critério unico para definicdo de tempo.

Ainda segundo Augusto (1989) as nossas relacdes com o tempo ao longo da historia nao sao homogéneas, ¢ de longe
1guais nos diferentes grupos sociais que partilham de uma mesma simultaneidade temporal, seu entendimento varia de acordo
com as visoes de mundo predominante € € sempre uma constru¢ao historico-cultural. Mesmo se tratando apenas de um unico
grupo, seus modos de sentir, vivenciar € medir o tempo ndo € tdo consistente, pois existe uma dimensdo subjetiva em que
outras questoes, ndo apenas sociais € culturais, definem a relacdo de cada pessoa com o tempo.

De acordo com Elias (1998), o tempo nao existe em si, ndo pode ser visto como um dado objetivo, como defendia
Newton, e também ndo ¢ uma estrutura inata do espirito como queria Kant'. O tempo ¢ o resultado de um processo longo de
aprendizagem, tornando-se, um simbolo social, o qual foi necessario milénios para que o compreendéssemos. Ainda segundo
(Elias, 1998, p. 86) “Temos a sensagdo de que o Tempo passa, quando na realidade essa sensag¢ao diz respeito a nossa propria
vida, as transformacdes da natureza e da sociedade” e

1 O tempo é homogéneo, as partes do tempo fazem parte de um e mesmo tempo. Segundo Kant (1987, p. 44) “Ele possui uma unica dimensé&o: diversos tempos ndo sdo simultaneos, mas
sucessivos (assim como diversos espagos ndo sdo sucessivos, mas simultaneos)”.



Essas sequéncias recorrentes, como o ritmo das marés, os batimentos dos pulsos, ou o nascer € o por-do-sol ou da lua, foram utilizadas
para harmonizar as atividades dos homens e para adapta-las a processos que lhes eram externos, da mesma maneira que foram
adaptadas, em estagios posteriores, aos simbolos que se repetem no mostrador de nosso relogio. (ELIAS, 1998, p. 8).

Observamos, assim, que para o autor, nao ¢ o tempo que existe, mas sim um controle, uma necessidade de coordenar
os eventos, até os chamados artefatos mecanicos que medem o tempo, inspirados na natureza. Os reldogios desempenham as
mesmas fungdes que os fendOmenos naturais desempenhavam em outras épocas.

A discussao sobre o tempo desenvolvida a seguir buscou entendé-lo a partir das reflexdes teoricos de alguns filésofos
ao longo da historia, a qual tem inicio com a filosofia de Platao, buscando no decorrer da analise destacar as concepgoes
subjetivas que refuta as ideias de que o tempo seria uma criagdo magica € extraordinaria.

De acordo com Brague (2006), a partir do dualismo entre mundo inteligivel, baseado na ideia ideal que se tem da
realidade, e mundo sensivel, que consiste no que ¢ material, Platdo define o tempo como uma aparéncia mutavel e perecivel de
uma esséncia imutavel e ndo perecivel da eternidade. O tempo (chrdnos) € uma imagem, sendo apenas uma imitagao da
eternidade (aion), podendo dizer que o tempo platonico € uma ilusao, se tornando real apenas na medida em que toma parte do
ser da eternidade. Segundo Reis (1996), o filosofo Platdo, em sua obra “Timeu”, nos remete a uma defini¢cao sobre o tempo na
qual ele relaciona o “movimento do céu e o numero”. Entretanto, essa definigdo implica mais em uma interpretagdo na sua
forma de medicdo do que realmente a um conceito.

Martins (2004) nos fala sobre um deus platonico, o qual nao estéd inserido na ideia de tempo seja ela passado, presente,
futuro, pois Deus criou o universo € o tempo, assim ele define o tempo em um movimento constante:

Ora, quando o Pai que o engendrou compreendeu que se movia e vivia, esse Mundo, imagem nascida dos deuses eternos, rejubilou-se
e, em sua alegria, refletiu sobre os meios de torna-lo ainda mais semelhante a seu modelo. E assim como esse modelo resulta ser uma
alma imortal, esfor¢ou-se, na medida de seu poder, tornar imortal igualmente a esse todo. Ora, ¢ a substancia da alma-modelo que era
eterna, como vimos, ¢ essa eternidade, adapta-la inteiramente a um Mundo engendrado, era impossivel. Por isso, seu autor

preocupou-se em fabricar uma certa imitagdo movel da eternidade, e, organizando todo o Céu, fez, da eternidade una e imovel, esta
imagem eterna que progride segundo a lei dos nimeros, isso a que chamamos o Tempo. (PLATAO, 1981, p. 92)



A criagao do tempo ¢ relatada em consonancia com a propria criagdo do mundo. Bruni (1989) afirma que, o
“demiurgo?, ao contemplar a eternidade, teve a ideia de construir um modelo moével dessa eternidade com todos os seus
conceitos de forma, verdades e ess€ncias, € enquanto organizava o céu, teve a ideia de criar uma imagem desse eterno
desenrolar cadenciada pelo nimero. “Tem - se, pois, o tempo propriamente dito contraposto a ideia de eternidade” (BRUNI,
1989, p. 4). O tempo, entdo, seria um movimento organizado dos astros celestes os quais progridem de acordo com as leis dos
numeros. Segundo Platdo, “o tempo seria a propria esfera do universo, porque tudo esta no tempo e tudo esta naturalmente na
esfera do universo” (REIS, 1996, p. 144). Trata-se de um conceito que define o tempo como um movimento, tendo por base o
tempo ciclico dos astros. Ainda, segundo Bruni (1989), o tempo para Platdo ndo € a eternidade e sim a negagao dessa
eternidade, pois ele existe no mundo imagem, onde tudo € passageiro, o tempo aparece assim de forma “desqualificada” pois
ele surge no mundo de “erro, do engano, da ilusdao e do mal”’(BRUNI, 1989, p. 5).

Essa ideia também permanece na filosofia de Aristoteles, “a medida que ele também pensa o mundo como dividido
entre 0 mundo sublunar ¢ o mundo supralunar” (BRUNI, 1989, p.5). O primeiro, compreendido entre a terra até a lua, seria
esse mundo do movimento o qual € passageiro € onde existe as imperfeigoes; o segundo, acima da lua, € o mundo eterno,
estatico, das perfeigdes e do criador, e esse esta fora da esfera do tempo. Ainda, segundo Bruni (1989), nesse mundo do criador
ndo ocorre mudangas, pois 1sso implicaria em matéria, € a materia seria o estado do mundo sublunar, ou seja das coisas
imperfeitas.

Para Martins (2004), apesar de Aristoteles acreditar que tempo € movimento encontravam-se intimamente
relacionados, essas expressoes nap poderiam ser confundidas acreditando ser o meso termo, pois um depende do outro para
existir. O tempo nao existiria se nao houvesse mudancas, que nesse sentido era visto como movimento, mas esse poderia
sofrer alteracdes, € o tempo nao. Aristoteles definiu o tempo de uma maneira racional, através do movimento, seus estudos
eram baseados na observacgao fiel da natureza, buscando na realidade uma base concreta para seus estudos.

2 segundo o filésofo grego Platdo (428-348 a.C.), o artes&o divino ou o principio organizador do universo que, sem criar de fato a realidade, modela e organiza a matéria caodtica preexistente
através da imitagdo de modelos eternos e perfeitos.



Nao apenas medimos o movimento pelo tempo, mas também o tempo pelo movimento, porque eles se definem um ao outro. O tempo
marca 0 movimento, visto que € seu nimero, € 0 movimento marca o tempo. (WHITROW, 1993, p. 57).

Existe uma reciprocidade entre o movimento dos astros € o tempo. O movimento estabelece o tempo e o tempo
estabelece o movimento. Uma outra caracteristica sobre sua definicao € que o filosofo Aristoteles baseou seus estudos em uma
relacdo entre tempo, movimento e alma. Martins (2004) aponta que a alma seria a responsavel por realizar a numeracao
existente no movimento, pois sem ela ndo seria possivel a sua mensuracao.

Aristoteles ainda afirma que o tempo € continuo e infinito. Segundo Martins (2004), o filosofo o define assim porque
em primeiro lugar se desenvolve num movimento continuo, € esse ocorre através de um espaco continuo. Ainda “a ideia de
continuidade relaciona-se com o espago, com o movimento, € em terceiro lugar, com o tempo (MARTINS, 2004, p. 65)”.

Outro fator fundamental em sua teoria € que o tempo sé existe através de um espirito que possa determinar sua
medida, diferente do movimento, em determinados momentos da nossa vida sentimos que o tempo ndo passou, por exemplo
quando acordamos depois de algumas horas de sono, o tempo so existiria quando um certo movimento fosse sentido, sendo
1sso a sua medida. O tempo € 0 movimento estdo intimamente ligados, insepardveis. Medimos o movimento atraves do tempo
¢ vice-versa. Desse modo, o descanso também ¢ medido, porque também ¢ uma forma de tempo.

Nesta perspectiva observamos que para Platao (428-348a.c.) o tempo € uma aparéncia mutavel e perecivel de uma
esséncia ideal, assim ele seria uma imitacdo da eternidade, uma ilusdo que se torna real apenas na medida em que toma parte
do ser da eternidade. Seguindo na mesma linha de ideia, Aristoteles (384-322a.c.) definiu o tempo de maneira racional, pois o
tempo ndo existiria se ndo houvesse mudancas, sendo ele existente apenas se houver um espirito que possa determinar sua
medida.

Séculos depois, Santo Agostinho discorre em seus escritos sua visao sobre o tempo. Podemos perceber em sua obra
Confissoes influéncias das obras de Platao, que o seu ponto de partida esta na nossa necessidade de confessar a Deus os nossos
pecados, os quais ja sdo conhecidos por ele, pois ele conhece todas as coisas antes mesmos delas acontecerem.



Para Santo Agostinho (1987), sendo Deus eterno, o0 mesmo encontra-se fora do tempo, sendo ele o seu criador, nao
existindo antes e depois. Para ele somente as criagdes do divino estdo sujeitas as nossas relagoes de duracdo, sucessao e
simultaneidade.

[...] a vontade de Deus ndo € uma criatura; esta antes de toda a criatura, pois nada seria criado se antes ndo existisse a vontade do
Criador. Essa vontade pertence a propria substancia de Deus. Se alguma coisa surgisse na substancia de Deus que antes 14 nao
estivesse, nao podiamos, com verdade, chamar a essa substancia eterna. Mas, se desde toda a eternidade é vontade de Deus que
existam criaturas, por que razao nao sao criaturas eternas? (SANTO AGOSTINHO, 1981, p. 300-301).

Para ele o passado ndo existe mais, o futuro nao chegou e o agora e cada momento se torna tempo passado. O
passado sO existe gracas a minha memoria, sem ele o mesmo ndo existiria, € o futuro s existe por conta de nossas
expectativas de que alguma coisa ira ocorrer, € o presente nada mais € que nossa percep¢ao imediata do que ocorre. Segundo
Carneiro (2004, p. 224), os tempos sao trés: presente das coisas passadas, presente das coisas futuras e presente das coisas
presentes. O tempo € subjetivo, pois € dependente de elementos internos como a memoria, a expectativa € os sentimentos.
Martins (2004, p. 66) diz que, apesar do presente ndo ter duracdo, Santo Agostinho admite que podemos comparar intervalos
de tempo na musica, na poesia e até mesmo na comparacio de silabas. E na filosofia de Santo Agostinho que vemos o tempo
sendo qualificado por se tratar de um caminho de libertagdo do homem, pois € através do tempo que nos libertamos de nosso
instinto animal para alcangar a divindade da vida eterna.

Em contraposic¢ao a todos os conceitos de tempo ligados as ideias de cosmos e de divindade, observamos a filosofia
de David Hume, o qual nos coloca que o espago € o tempo ndo estdo separados ou sao diferentes um do outro. De acordo com
Bruni (1989, p.10), o tempo para Hume ¢ a sucessao de eventos, os quais vao se juntando ao longo de uma linha, e para 1sso
usamos como artificio a memoria, que estabelece a relagdo de elementos, os quais aparentemente estdo desconectados. Todo
conhecimento gerado passa por uma linha temporal, a qual nos estabelece uma sequéncia de eventos a ser observados, por
exemplo: a dgua muda de estado no seu ponto de ebuli¢do; a borboleta surge apds a lagarta passar pela fase de casulo.



Hume (1984) afirma que todos os nossos pensamentos surgem a partir de nossas proprias experiéncias, eles nao
podem existir sem uma relagdo e tdo pouco podem ser inatas, ou seja quando temos um pensamento o0 mesmo esta diretamente
ligado a outro pensamento anterior, seguindo assim uma sequéncia temporal.

E mesmo em nossos devaneios mais doidos e extravagantes, em nossos proprios sonhos, a analise nos mostrara que a imaginagao nao

procede inteiramente ao acaso, mas hd sempre uma conexao entre as diferentes ideias que sucedem umas as outras. (HUME, 1984, p.
140)

A i1deia de sucessao na filosofia de David Hume constitui toda a formulagao da teoria humana do conhecimento, nao
sendo possivel desvincular o pensamento das sensacdes. Cruz (2018) aponta que ele define as sensagdes como as unicas
capazes de serem comprovadas, pois a percepgao que surge a partir das sensagoes € a unica realidade que os individuos sdo
capazes de conhecer.

Augusto (1989) analisa o conceito de tempo nas suas diferentes dimensoes, seja ele, fisico, biologico ou
social, segundo o autor o tempo pode ser entendido como a relagdo estabelecida por um grupo humano entre dois ou mais
processos, sendo assim uma construgdo historico-cultural, Elias (1998) amplia essa ideia nos colocando que o tempo nao
existe em si, ele ¢ o resultado de um longo processo de aprendizagem, no qual compreendemos que a sensagao de que o tempo
passa nada mais € que as transformacdes da natureza e da sociedade. Em sintese, ao longo da historia da humanidade o
conceito de tempo vem sofrendo alteragdes em seu sentido e em sua definicdo, e esse conhecimento se torna imprescendivel
para a conceitualizagcdo de determinadas situagdes da historia, evitando analogias duvidosas, desenvolvendo a compreensao da
alteridade como também a empatia, o interesse € o respeito a outras povos e civilizagoes.

O tempo passar ser entdo uma caracteristica fundamental de nossa experi€ncia humana, mas 1sso nao
significa que temos um sentido especial para detecta-lo como temos a visdo, a audigdo, o tato, o paladar, ou o olfato. Nossa
percep¢ao em relagdo ao tempo € construida socialmente, pois:



Nossa experiéncia direta do tempo € sempre presente, e nossa ideia dele surge da reflexao sobre essa experiéncia. No entanto, enquanto
nossa atenc¢do estd concentrada no presente, tendemos a nao ter consciéncia do tempo. “Um sentido de tempo” envolve alguma
sensagdo ou consciéncia de duracao, mas isso depende de nossos interesses € do modo como focalizamos nossa atencao. (WHITROW,
1993, p. 17)

Nesse sentido, vale ressaltar a importancia de disponibilizar a aprendizagem de diferentes medidas de tempo sejam
formais ou informais de variados grupos sociais, relacionando acontecimentos e sujeitos aos seus contextos historicos,
evidenciando que o tempo € medido a partir de uma referéncia, de acordo com os aspectos sociais, culturais e historicos de
diferentes grupos. De acordo com Bergamaschi (2000), as diversas dimensdes de tempo devem fazer parte de uma proposta de
ensino na qual se busque o entendimento do tempo fisico (cronologico), o tempo social (das vivéncias individuais e coletivas)
e do tempo historico (marcado pelas experiéncias humanas), a fim de propiciar um entendimento das nog¢des de duracao,
sucessdo e simultaneidade.

Muitas atividades deverao ser implementadas para a construgdo destas nog¢des de temporalidade, em que as linhas de tempo ndo sdo as
unicas possibilidades. Mais importante ¢ perceber que tipo de representacdo cada crianga faz do tempo, como expressa sua
compreensao, principalmente a partir do tempo vivido. Devemos criar um ambiente problematizador para a constru¢ao das nogdes
temporais, que significa trabalhar em sala de aula com medidas de tempo da nossa cultura, de outras culturas, tipos diferentes de

instrumentos que servem para medir o tempo, bem como medidas de tempo proprias para aquele grupo, palavras e expressoes que sao
marcadores temporais na fala e na escrita. (BERGAMASCHI, 2000, p. 12)

Podemos observar de maneira geral que estas nogdes nao sao caracteristicas inatas, sendo necessario um trabalho
para a construcao de sua conceitualizagao ao longo da educacao basica, ¢ um dos aspectos primordiais para essa constru¢ao € o
entendimento de que o calendario ¢ um instrumento de controle do tempo e que foi aperfeicoado ao longo de nossa historia, o
qual se encontra nos dias atuais bastante preciso e sincronizado com os movimentos que a Terra realiza. A compreensao da sua
organiza¢ao em 12 meses e seus meses distribuidos em 28, 29, 30 e 31 dias ndo ¢ uma tarefa simples, demandando de
compressoes historicas € matematicas as quais necessitam de maturidade e abstracao.



METODOLOGIA



As situacgdes propostas na sequéncia didatica foram elaboradas em concordancia com as fases da Teoria
das Situacoes Didaticas (devolugdo, acao, formulagao, validacao e institucionalizacdo) propostas por Brousseau, as
quais figuram também como unidades de analise. A organizacao das atividades teve como ponto de partida oferecer
condi¢Oes para que os estudantes implementassem gradativamente de forma autonoma a dialética da acao,

formulagdo, validacao e, finalizando, sempre, com a fase da institucionalizacao pelo professor-pesquisador.

Considerando a sequéncia didatica proposta, aspiramos que os estudantes reconhecam a importancia de
se ampliar os conceitos de tempo, nas suas ideias de duragdo, sucessdo e simultaneidade, agucando sua capacidade

de se posicionar de forma critica, analisando informagdes a partir de seus contextos sociais e culturais.



ATIVIDADE

Analise da musica Tempos
ModernosOrientacdes para a construcao
do Gnémon

Escoamento da areia em ampulheta
artesanal

Atividade experimental na Quadra
Poliesportiva Escolar: comparac¢ao de
tempos e distancias

Leitura da HQ: Mister Kronos em: A
constru¢ao dos Calendarios

Atividade Qual dia da semana?

ESTRATEGIA

Discutir sobre as primeiras impressoes sobre a letra da musica e decodificagdo das
palavras;Rescrita da letra da musica; uso de outros advérbios.Observar e registrar o
deslocamento da sombra no Gnéomon em roteiro.

Representagao do fluxo de escoamento de areia através de desenhos (Apéndice B)Comparar
as diferentes representagoes Comparar as atividades do Gnémon e da ampulheta, tecendo as
consideragdes necessarias sobre duracado, sucessao e simultaneidadeSintese Integradora com
excertos do documentario: Precisao a medida de todas as coisas.

3 fases: cronometragem a distancia retilinea fixa;Cronometragem a trajetoria circular
fixa;distancia percorrida a tempo fixo

Leitura dirigida da HQ

Analise do algoritmo do calendario gregoriano Realizar as jogadas relacionando com a ideia
de base sexagesimal Assistir o video: A construgdo da Muralha da ChinaAbrir debate sobre o
video analisando as caracteristicas de dura¢ao, sucessao e simultaneidade envolvidos na
constru¢do do muroEstabelecer conceitos de passado, presente e futuroObservar os diferentes
calendarios utilizados pela humanidade na atualidade e seus significados para cada um de
seus povosEstabelecer a linha temporal de simultaneidade nos diversos eventos ocorridos

Fonte: Préprios autores 13



A sequéncia didatica proposta foi aplicada ap6s uma sondagem inicial via pré-teste, o qual foi elaborado a partir de uma
adaptacao do trabalho desenvolvido por Karam, Souza Cruz e Coimbra (2006). O objetivo do questionario era realizar uma
analise sobre os conhecimentos prévios dos estudantes acerca das dimensdes do tempo, o que nos possibilitou compreender os
aspectos relevantes na construgcao do conceito e, a0 mesmo tempo, avaliar a pertinéncia do nosso referencial teorico.



QUESTIONARIO SOBRE O CONCEITO DO TEMPO

Adaptacao: KARAM, CRUZ e COIMBRA. Tempo relativisticono inicio do Ensino Médio. Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, v. 28, p. 373-386, 2006. https://doi.org/10.1590/S1806-11172006000300014

1. Santo Agostinho, famoso tedlogo que viveu no s€culo V, disse certa vez: “Sei muito bem o que é o tempo - até que
alguém me pergunte”.

Longe de buscarmos uma defini¢cdo precisa sobre o conceito de tempo, € apesar de utilizarmos a palavra tempo em nosso
dia a dia, pedimos que voce€ leia atentamente as frases que seguem:

I - O tempo nao passa na aula do professor Chatonildo!

IT - O atleta completou a prova em um tempo de 1 hora 45 minutos e 37 segundos.

III - O tempo passa, ndo temos como impedir.

IV - O tempo dird e nao ha o que vocé possa fazer para mudar.

V - Se eu for duas vezes mais rapido, levarei a metade do tempo para chegar em casa.
VI - Todas as luzes da praca acenderam ao mesmo tempo.

VII - Nao temos todo o tempo do mundo, o0 amanha pode nem chegar!

VIII - O tempo se revela como um filme, quadro a quadro.


https://doi.org/10.1590/S1806-11172006000300014

Explique, para cada uma das frases, qual € o significado da palavra tempo.

II -

III -

IV -

VI -

VII -

VIII -




2. Leiao quadrinho abaixo:

"'ﬂ'-l CDH‘E#‘E HG E‘ﬂfﬁﬁl-ﬂ ‘ S F"HHEIH:?E
PEDRO, SE D
APRESSE! MS 16 Hﬂﬂ'ﬁf | o EGI..H-ItDﬂ'

DE 9% MINUTOS..

E UM NTERVALD
DE 15 MINUTOS!

Agora, ajude Pedro a descobrir qual € o horario que ele podera ir ao banheiro.

20



3. Na sua opinido, porque temos a sensacao de que o tempo passa mais rapido em algumas atividades e mais lento em outras
atividades que fazemos no dia a dia.

4. O tempo passa da mesma forma para todos? explique sua resposta.

5. Escreva com suas proprias palavras: o que € tempo para voce?

“Quando vocé olha para o espelho pela manha, se arrumar para ir para escola, sente que o tempo esta passando. Vocé
pode pensar um pouco no assunto olhando para sua prépria imagem, mas logo outros pensamentos vao distrair sua
atencdao. O mundo |3 fora te chama. O despertador toca. Acabou o tempo, vocé deve sair logo senao chegara atrasado na
escola”.

6.Se a passagem do tempo € uma caracteristica da percepcao humana, pois sentimos que o tempo flui, podemos comparar
esse mesmo fluxo ao movimento eterno das dguas de um rio. Essa comparacao é valida?

7. Podemos afirmar que o tempo flui do passado para o futuro? Qual a sua opinido sobre isto?




8. Quando olhamos para o céu, durante uma noite estrelada, estamos observando o:

( ) Passado
() Presente

( ) Futuro

9. Os raios do sol que iluminam o nosso dia, chegam na terra no exato momento em que ele sai do sol?

10. Observando uma bela noite estrelada, vocé percebe que duas estrelas se apagam ao mesmo tempo. Podemos afirmar
que todos os observadores, em qualquer lugar do universo, verao essas mesmas duas estrelas se apagando ao mesmo
tempo? Justifique sua resposta.

11.Se todos os relogios do mundo quebrassem e nao houvesse dias e noites, os ciclos bioldgicos se estabilizassem (as
pessoas nao envelheceriam, os alimentos nao estragariam, os animais ndo cresceriam, € nao haveria morte), ainda haveria
tempo? Se sim, o que ele seria?




Em consonancia com os resultados encontrados nas pesquisas de Karam, Souza Cruz e Coimbra (2006) e
Martins e Pacca (2005), um caminhar para um tempo objetivo nos permite dar um proximo passo em dire¢ao ao

empirismo, com base na compreensao dos varios fendmenos possiveis os quais podemos basear nas medi¢des do tempo.

De acordo com Martins e Pacca (2005, p. 327), pouca aten¢ao tem sido dada a conceitualizacao do tempo nas
aulas de ci€éncias e matematica na escola de modo geral, como também nos livros didaticos, € o tempo tem sido
considerado como “conhecido a priori” pelos alunos, e devido a isso nao precisar ser explorado ou discutido. Isso ¢ um

CITO.

Compartilhando os ideais de Martins € Pacca (2005) e de nossas demais referéncias, tambeém acreditamos que
o debate em relacao ao tempo possa ser ampliado para ir além do que observamos nessas respostas, como a compreensao

desse conceito os favorecera na inser¢ao da polissemia desse conceito ao longo da educagao basica.

KARAM, Ricardo Avelar Sotomaior; CRUZ, Sonia Maria Silva Correa de Souza; COIMBRA, Débora. Tempo relativistico no inicio do Ensino

Médio. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 28, p. 373-386, 2006.https://doi.org/10.1590/51806-11172006000300014






Optamos por uma situagcao que levasse os estudantes a compreender os varios advérbios temporais que podemos

utilizar dependendo das circunstancias, primeiro de forma individual e depois coletiva. No Quadro abaixo apresentamos a

situacdo de acordo com as fases da TSD, pontuando a analise desta, que consiste na apresentacdo da musica “Tempos

Modernos” (DOS SANTOS, Luiz Mauricio Pragana. Tempos Modernos. In: Single de Jota Quest do album Mega Hits. Rio

de Janeiro: Som Livre. 2012), com interpretacao da Banda Jota Quest. Também, articulamos nesse quadro os elementos da

TCC, uma vez que a proposta ¢ a de mobilizar a compreensao e a interpretacdao de textos para a realizacdo da tarefa.

Fases Teoria das Situa¢oes Didaticas

Devoluc¢ao

Acao
Formulagao
Validacgao

Institucionalizacao

Papel do professor
Entregar a letra da musica impressa, solicitar uma leitura preliminar; apos

a execu¢do da musica solicitar que os alunos circulem as palavras
relacionadas com a ideia de tempo.

Observar e repetir as perguntas sempre que necessario.

Organizar na lousa os significados verbalizados.

Solicitar a reescrita de trechos da musica com as palavras colocadas na
lousa, mantendo os significados das frases. Coordenar a analise coletiva

Fonte: Proprios autores

Papel do Aluno

Fazer a leitura e ouvir a musica

Identificar e circular as palavras relativas a ideia de tempo;
Escrever o sentido pessoal atribuido as palavras circuladas

Procurar o significado das palavras que foram destacadas no
diciondrio, verbalizar os significados

Registrar por escrito
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MUSICA “TEMPOS MODERNOS

Eu vejo a vida melhor no futuro

Eu vejo isso por cima de um muro

De hipocrisia que insiste em nos rodear
Eu vejo a vida mais clara e farta
Repleta de toda satisfacao

Que se tem direito do firmamento ao chao

Eu quero crer no amor numa boa

Que isso valha pra qualquer pessoa
Que realizar a for¢ca que tem uma paixao
Eu vejo um novo come¢o de era

De gente fina, elegante e sincera

Com habilidade

Pra dizer mais sim do que nao, nao, nao
Hoje o tempo voa, amor

Escorre pelas maos

Mesmo sem se sentir

Nao ha tempo que volte, amor

Vamos viver tudo que ha pra viver
Vamos nos permitir

Eu quero crer no amor numa boa
Que isso valha pra qualquer pessoa
Que realizar a for¢a que tem uma paixao
Eu vejo um novo come¢o de era

De gente fina, elegante e sincera
Com habilidade

Pra dizer mais sim, do que nao
Hoje o tempo voa, amor

Escorre pelas maos

Mesmo sem se sentir

Nao ha tempo que volte, amor
Vamos viver tudo que ha pra viver
Vamos nos permitir

E nao ha tempo que volte, amor
Vamos viver tudo que ha pra viver
Vamos nos permitir

Composicao: Lulu Santos.

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=X4MaFYJUY Yk



1. Identifique e transcreva abaixo palavras que para vocé existe uma relacdo com a ideia de tempo.

2. Procure no dicionario o significado das palavras que voc€ acabou de transcrever, € de forma oral expresse
se elas possuem o mesmo significado de sua percepcao inicial.

3. Reescreva trechos da musica, substituindo por outros advérbios de tempo, sem alterar o significado das
frases.




Segundo Fernandes (2008), a linguagem ¢ uma das ferramentas fundamentais em um meio social, por isso se faz
necessario que ela ocorra por meio de palavras com significados, para que se possa alcangar o seu objetivo que € o de
comunicac¢do ou intera¢do social. Por isso, ao recorrermos a identificagdo dos advérbios de tempo € a busca de seus
significados na letra da musica, aprimoramos a conceitualiza¢do e inferéncias que ocorrem quando reconhecemos e
identificamos os objetos (os signos), suas relacoes, suas propriedades e suas transformacgoes. Afinal, como ja mencionado,
as palavras podem assumir diferentes significados, de acordo com o contexto ou a situacdo em que esta inserida, por 1sso €

fundamental ndo confundir significantes e significados.



No quadro abaixo listamos outras op¢des de musicas que podem ser trabalhadas com os estudantes.

Musica

Legido Urbana - Tempo Perdido
Nenhum de n6s — Sobre o Tempo
Pato Fu - Sobre O Tempo

Pitty - Semana Que Vem

Preto no Branco - O Tempo
Maria Gadu - Oragao ao Tempo
Emicida - Pro Tempo

Emicida - Amarelo

Nossa Toca - Nao Temos Tempo

Disponivel
https://www.youtube.com/watch?v=2hr7Uqu6G80&ab_channel=LeonardoRodrigues
https://www.youtube.com/watch?v=Nc0K580q1-
0&ab_channel=NenhumDeN%C3%B3s-Topic
https://www.youtube.com/watch?v=FhOvwDW1tX2s&ab_channel=PatoFu
https://www.youtube.com/watch?v=t_7Fc_wZgEM&ab_channel=Pitty
https://www.youtube.com/watch?v=zxcVKpl8gWo&ab_channel=PretoNoBrancoVEVO
https://www.youtube.com/watch?v=3eVHpoCiOwo&ab_channel=MariaGad%C3%BA
https://www.youtube.com/watch?v=o0xY7PP_TCBs&ab_ channel=JeffMiranda

https://www.youtube.com/watch?v=PTDgP3BDPIU&ab channel=Emicida

https://www.youtube.com/watch?v=EtueAk9ZAT8&ab_channel=NossaToca
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“  SITUACAO 2




A proposta € a construgdo pelos estudantes de um artefato que foi utilizado pelo homem para demarcar a passagem do

tempo cronologico, o Gnomon, um relogio que utilizava da sombra projetada do Sol em uma estaca, a fim de observar o seu

deslocamento e o comprimento dela no decorrer do dia. Provavelmente, foi o primeiro instrumento utilizado para indicar a

hora durante o dia. Apds a construgdo desse, de forma artesanal e utilizando materiais reciclaveis, os estudantes seguindo o

roteiro devera registrar diariamente as mudangas que ocorrerem no tamanho da sombra ao longo do dia, por uma semana.

Fases da Teoria das Situacoes Didaticas

Devolucgao
Acao

Formulagao

Validacao

Institucionalizacao

Papel do professor Papel do Aluno

Apresentar a atividade do Gnomon Ouvir as orientacdes para realizagdo da atividade da Gnoémon
(Apéndice A)
Construir o Gnémon, realizar as observagdes necessarias ¢
responder as questoes

Coordenar a realizacao da atividade Durante um periodo de 07 dias observar o deslocamento da
sombra sobre 0 Gndémon, marcando o comprimento da mesma a
cada uma hora

Escutar e avaliar, se necessario, comparar as atividades dos Realizar as comparacdes com as observacoes dos demais alunos
diferentes alunos

Retomando as atividades do Gnoémon e da ampulheta desenvolver os Escutar e discutir
conceitos de duragdo, sucessao e simultaneidade
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ROTEIRO PARA CONSTRUCAO DO GNOMON

Antigo instrumento criado a cerca de 3.000 anos, composto por uma haste a
qual marca a atura do sol a partir da sombra projetada sobre um plano ou
circulo horizontal.

Foi o primeiro instrumento utilizado para indicar a hora do dia, e fo1 criado
por Anaximandro de Mileto.

1. Material necessario:
Uma folha de papeldo 35 cm x 23,5 cm
Folha modelo
Tesoura
Cola ou fita adesiva
Haste

2. Passo a passo
a) Inicialmente recorte a folha de papeldao de acordo com as medidas fornecidas pelo professor;
b) cole a folha modelo em cima do papelao;
c) Alongue as linhas para coOmpletar a parte de papelao;
d) Fixe a haste no centro da folha (onde as linhas se encontram) com fita adesiva ou cola;
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3. Atividade

A. Utilizando o Gnémon construido por vocé, posicione-o de forma que ele reflita a sombra no primeiro horario do dia em
cima de uma das primeiras diagonais;

B. Observe o deslocamento da sombra ao longo dia, marcando a cada duas horas a posi¢do em que ela se encontra em cada
periodo;

C. Vocé devera registrar suas observacdes ao longo desta experiencia.

4. Responda em uma folha as seguintes questoes:
» Quando a sombra e maior ao longo do dia?
» Quando a sombra e menor ao longo do dia?
» Ao meio dia local, existe sombra aparente?
>

A sombra se desloca em sentido horario ou anti-horario?



TABELA PARA INSERIR OS DADOS AFERIDOS

34



iﬁi%

X
-

Imagem:

https://www.istockphoto.com/pt/foto/ampulhetas- . S I '
gm499726172-80394379?phrase=ampulheta

AO 3



A proposta ¢ a reproducgdo do fluxo de escoamento de areia, observado a partir de
uma ampulheta construida de forma artesanal, como mostra a figura ao lado.
Para Piaget (1946, p.16), se o tempo esta ligado a causalidade € a um curso irreversivel
das coisas, € preciso, dentro desta otica, compreender as operagdes temporais que sao
necessarias para a construcao da ordem das sucessoes como a disposi¢do das duragdes,
como qualquer operacao explicativa em geral, ou seja, todos os instantes que permitem
encaixar e seriar o deslocamento de um objeto no espago. A situacdo proposta visa a
reproducao de um determinado periodo de escoamento de areia de um recipiente de
cima para um recipiente de baixo, sendo necessario representar a seriacao da ordem do

deslocamento da areia observado.
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Fases da Teoria das Situacoes Didaticas

Devolucao

Acao

Formulacao

Validacao

Institucionalizacao

Papel do professor

Entregar aos estudantes o desenho no qual eles
deverdao colorir as fases intermediarias
representando o escoamento da areia.

Observar e repetir as orientagdes sempre que
necessario

Comparar as diferentes organizagdes realizadas
pelos pares analisando possiveis erros na sua
claboracao

Comparar as atividades do Gndmon e da
ampulheta, tecendo consideragdes sobre a duragao,
sucessao e simultaneidade

Papel do Aluno

Ouvir as orientagdes para realizagdo da atividade
da ampulheta

Observam a ampulheta artesanal e registram suas
observacgoes no papel.

Pintar, recortar e embaralhar

Reorganizar o conjunto embaralhado do colega,
comparando mentalmente com a sua propria
organizacao.

Escutar e discutir

37



DESENHO PARA REPRODUCAO DO ESCOAMENTO DE AREIA

......................................................

......................................................

......................................................

.....................................................

.....................................................



MODELO DE REPRESENTACAO APOS CONFECCAO




Vale ressaltar, que segundo o proprio Piaget (1946, p.17) o inconveniente deste experimento ¢ que, embora
consigamos captar a ordem das sucessoes, ela ndo corresponde necessariamente a um encaixe das duragdes. Atraves de
movimentos isolaveis, € possivel capturar de forma simultanea a ordem dos acontecimentos, registrando os instantes
desse fluxo. Nosso intuito, com a adaptacao desse experimento, foi o0 de demonstrar a imponderabilidade da medida do

intervalo (quantificacdo de tempos muito curtos), a presenca da sucessdo, que € manifestada com a seriagdo e a

simultaneidade.



SITUACAO 4



Buscamos nesta situagao estabelecer a relacao existente
entre tempo, velocidade e distincia e a ocorréncia de
reformulagdes nos invariantes operatorios. No Quadro abaixo
esta descrita as fases TSD, a qual inicialmente proporciona a
compreensao dos movimentos de um objeto, analisando que

o conceito de velocidade € a relacao entre o deslocamento ¢ o

tempo gasto. A situagdo pretende demonstrar de forma
concreta estas relagdes, proporcionando aos alunos uma

experiéncia de analise das grandezas proporcionais €

inversamente proporcionais.

Esta situagao fo1 uma adaptagao de uma atividade realizada pelo professor Arnaldo Alves (Colégio Renascenca,
disponivel em: https://novaescola.org.br/conteudo/2222/relacionando-tempo-e-espaco), que trabalhou de forma pratica
as diferencgas e semelhangas entre as grandezas tempo, velocidade e distancia. O professor propos que um aluno

andasse ou corresse de um ponto ao outro enquanto um segundo aluno cronometrava o tempo gasto € anotava.
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Devolugao

Acdo

Formulagao

Validacao

Institucionalizacao

Fases da Teoria das Situacoes Didaticas

Papel do professor

Papel do Aluno

Separar os alunos em dupla, solicitar que dois alunos caminhem  Ouvir as instru¢des do professor em relagdo a tarefa a ser realizada.

entre dois pontos em momentos distintos, sendo que um ird
caminhar mais rapido que o outro; o tempo sera registrado no
roteiro. No segundo momento solicitar que a dupla estipulasse
um determinado intervalo de tempo, e ao seu comando, os dois
alunos percorrem a distancia até o tempo acabar, medir a
distancia que cada aluno percorreu.

Observar e repetir as orientagdes sempre que necessario

Apresentar aos alunos os procedimentos matematicos que
podemos realizar para determinar as medias de velocidade e
distancia em cada uma das tarefas realizadas.

Relacionar os dados obtidos de distancia, velocidade e tempo
com 0s movimentos que resultaram em nossas demarcagoes de
dia, semana, més e ano.

Marcar dois pontos distintos, um para saida e outro para chegada, o
primeiro aluno faz o percurso caminhando, o outro aluno registra o
tempo gasto. Segundo aluno faz o percurso correndo; o terceiro aluno
registra o tempo gasto.A dupla define um tempo fixo, os dois alunos
realizam o percurso até o tempo acabar, registram no roteiro a
distancia percorrida.

Realizar os registros dos tempos gastos nos deslocamentos como
também da distancia percorrida em um determinado tempo

Realizar os célculos a fim de obter as médias de cada grupo,
comparando-as.

Escutar e discutir
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A situagdo proposta demanda de trés momentos distintos, que pretendem levar os estudantes a analisarem as relagdes entre
velocidade e tempo, velocidade e distancia € movimento circular. Relacdes estas fundamentais para a compreensao dos

conceitos de posi¢ao, trajetoria e deslocamento.

1° momento: os estudantes caminham de um ponto ao outro, alterando a velocidade de seu deslocamento, o tempo gasto em
cada percurso deve ser cronometrado e registrado, a fim de se observar que quanto maior ¢ a velocidade menor € o tempo
transcorrido para percorrer uma mesma distancia. Neste primeiro momento objetivamos demonstrar que a velocidade € o
tempo sdo inversamente proporcionais.
2° momento: fixado um determinado intervalo de tempo, os estudantes devem estabelecer um ponto de partida, com
velocidades diferentes, registrando a distancia que cada um conseguiu percorrer dentro do intervalo estabelecido, demostrando
que a velocidade e a distancia sdo grandezas diretamente proporcionais.
3° momento: um estudante fixa-se ao centro € outro na extremidade da circunferéncia (conectados com barbante) eles
determinam a distancia do raio entre eles € um estudante ird percorrer a trajetoria circular enquanto o outro cronometra e
registra o tempo gasto, observando que o movimento realizado ¢ um movimento de translagdao de um corpo em torno de outro

em uma trajetoria circular de raio constante.



Nessa situacdo € importante ressaltar aos estudantes sobre as unidades de medida com base em situa¢des do cotidiano,
demonstrando que para diferentes situacoes pedem situacoes especificas.

Para isso sugerimos os seguintes videos:

1. Espaconave Terra (Tous Sur Orbite) - Semana 2
https://www.youtube.com/watch?v=XKOKNFWWtZk&ab channel=Adrianjpa

2. Quao grande € o universo?
https://www.youtube.com/watch?v=0QGA518q60S1&ab channel=Voc%C3%AASabia%?3F
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https://www.youtube.com/watch?v=XK0KNFWWtZk&ab_channel=Adrianjpa
https://www.youtube.com/watch?v=QGA5j8q6OSI&ab_channel=Voc%C3%AASabia%3F

Registro de Atividade

Alunos: 1.

=

1. Deslocamento num intervalo de tempo:

Distancia definida:
Tempo do aluno 1. velocidade do aluno 1.
Tempo do aluno 2. velocidade do aluno 2.

2. Tempo de deslocamento definido:

Distancia percorrida aluno 1. velocidade do aluno 1.
Distdancia percorrida aluno 2. velocidade do aluno 2.
3. Deslocamento em circulo C=628.r

Medida do raio: Tamanho da circunferéncia

Tempo do aluno 1. velocidade do aluno 1.

Tempo do aluno 2. velocidade do aluno 2.




SITUACAO 5



Esta situacdo ¢ constituido de um estudo dirigido de uma historia em
quadrinhos (HQ). enredo da HQ se baseia na historia do Mister Kronos,

personagem inspirado neste pesquisador, o qual leva a um passeio historico seus

trés sobrinhos: Davi, Debora e Ana Julia.

Mister Kréonos em: A criacao
dos calendarios

Utilizando elementos de linguagem verbais e nao verbais, os
S ~——
personagens exploram o tempo, lugares e desfechos variados que foram de
fundamental importancia para a construgao do calendario que usamos hoje.

HQ disponivel em: http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/723538

» Para esta situagdo sugerimos aos professores que realizem um debate sobre a importancia da construgao desses
marcadores de tempo para os nossos dias atuais.

» Como registro sugerimos que se peca aos estudantes para desenvolvam uma escrita sob sua otica de como se deu a
constru¢ao dos nossos marcadores de tempo.
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SITUACAO 6
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Para esta situagao ¢ proposto um algoritmo, cuja solugao ¢

' O Célculo do dia da semana
1lustrada na figura ao lado, levando os estudantes a resolverem i S, |

1 1 1

problemas de divisdo e multiplicagdo com niimeros naturais e racionais. | 365 + e

1
4 100 400 3300
A questdo posta € que determinem o dia da semana que ocorreu um

determinado evento, relacionando os periodos do dia, semana e meses idade + idade _ idade idade _ idade
. , . , .o, . 4 100 400 3300

com os diferentes calendarios construidos em nossa historia. O

objetivo ¢ utilizar relacdes matematicas capazes de determinar a 7

construcao do calendario gregoriano e evidenciar que essa se deu B Dentro do século B Ate mil anos B Mais de mil anos

atraves de uma construcao social ao longo do tempo.

Inicialmente, os estudantes fornecem o dia da semana em que nasceram, € consultam qualquer instrumento de
demarcacao temporal. Num segundo momento, ¢ perguntado o dia da semana de emancipacao da cidade de Uberlandia. Este
ndo pode ser pesquisado nos instrumentos disponiveis, haja visto seu limite de datas. A partir disso, ¢ realizada uma
retomada de alguns fatos estudados at¢ o momento como: duragao do movimento de rotagao, periodo de lunagao, dias num

ano tropico, ano bissexto € anos seculares e a expressao matematica apresentada para resolucdo da situagao.



Fases da Teoria das Situacoes Didaticas

Devolucao

Acao

Formulacao

Validacao

Institucionalizacao

Papel do professor Papel do Aluno

perguntar aos alunos qual o dia da semana que Ouvir a pergunta realizada pel o professor.
eles nasceram

Recolocar a questao se necessario Responder a pergunta, recorrendo a diversas fontes como: celular,
calendarios, registros e conhecimento proprio.

Perguntar aos alunos em que dia da semana a Recorrer aos instrumentos utilizados para resposta anterior, observando
cidade de Uberlandia foi emancipada se através dos mesmos podemos responder a essa nova pergunta.

Apresentar aos alunos a relacdo matematica  Utilizar a relacdo matematica para determinar o dia da semana em que a
que pode ser utilizada para determinar qual o  cidade de Uberlandia foi emancipada.
dia da semana um determinado evento ocorreu.

Relacionar as informagdes apresentadas e junto Utilizar a relacdo matematica para determinar junto com o professor o
com os alunos determina em que dia da semana dia da semana que os Portuguesas atracaram no Porto de Vera Cruz,
que os Portuguesas atracaram no Porto de Vera utilizando a carta de Pero Vaz de Caminha para sua comprovagao.
Cruz, utilizando a carta de Pero Vaz de

Caminha para sua comprovagao.
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A proposta apresentada € baseada no entendimento sobre como definimos a elaboracao de um calendario, a qual esta
relacionada as unidades de medida, que sdo modelos estabelecidos para medir diferentes grandezas. Ela ¢ inferida
considerando que podemos mensurar o tempo da mesma forma que conseguimos medir massa, comprimento €

temperatura, ao determinar o dia da semana de um determinado evento.

A solugdo e alcangada aplicando o algoritmo a qualquer data de interesse, como o aniversario da cidade, a data

da chegada dos portugueses ao Brasil ou da morte de Zumbi.






A ampliacao dos conhecimentos por parte dos professores tem se tornado uma necessidade recorrente em nossa
sociedade, sair de zonas de conforto € buscar novos conhecimentos ja ndo € mais uma opg¢ao. Sabemos que cada pessoa
vivencia formas individuais de constru¢do do conhecimento, desse modo a elaboracao de um planejamento com um conjunto
de atividades nos proporcionou momentos de interagdo e de novas aprendizagens. A proposta de uma sequéncia didatica para
o desenvolvimento deste trabalho, serviu para mobilizar atividades que identificassem elementos que caracterizavam o
conceito de tempo como integrante do campo classico através de sua relagdo com distancia e velocidade, assim como as

noc¢oes de intervalo, periodo e fluxo.

As atividades para construcao do conceito do tempo consistiram em:

I) Simulagdes de carater investigativos sobre os fenomenos observados na natureza, os quais os alunos relacionariam as
construgoes de alguns marcadores existentes em nossa sociedade;

IT) Exibicao de videos sobre as primeiras observacoes de ciclos repetitivos na natureza, movimentos de rotagado e translagao,
a lua e suas fases, a imensidao do universo, visando a institucionalizacao dos conteudos escolares;

IIT) Resolugdes de questionarios, producao de pequenos textos e estudo dirigido de textos alusivos as nogdes de tempo.



Acreditamos que as situagdes didaticas elaboradas e adaptadas sdo adequadas para abordar a conceitualizacdo do
tempo dentro do campo cldssico. Para além da articulagdo do conceito de tempo como o de velocidade e o de
deslocamento, invariantes como a seria¢do de eventos foram abordados em atividades nas quais a ideia de fluxo foi
explorada através de sucessoes (escoamento da areia e variagdo do tamanho da sombra); o tempo foi associado a duragao
considerando o conceito de periodo e o de intervalo e ainda, a perspectiva da simultaneidade de eventos foi explorada

como conceito em agdo, tanto no segundo encontro como no quinto.

Essa imbricacdo ¢ muito caracteristica quando se discute tempo, assim como ¢ muito dificil ndo assumir a
postura de fragmentacdo usual do curriculo escolar. Por exemplo, como ¢ possivel falar de fuso horario sem usar o
conceito de simultaneidade? Sem abordar a rotagdo da Terra em torno do proprio eixo? Necessariamente, tem que estar

presente uma articulacdo entre Geografia, Historia, Ciéncias, Matematica e Portugués.
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