\JUPE PPGECM

UNIVERSIDADE  Prorama de PGs-Graduacgo em Ensino de Ciéncias e Matematica
DE PASSO FUNDO  Instituto de Humanidades, Ciéncias, Educagéo e Criatividade -HCEC

UEPS

PARA 0 ENSIND DE

EQUACAO DO 1° GRAU

Tais Montelli dos Santos
Luiz Marcelo Darroz

2023 \




CIP — Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicacdo

S237u

Santos, Tais Montelli dos

UEPS para o ensino de equagio do 1° grau [recurso
eletronico] / Tais Montelli dos Santos, Luiz Marcelo Darroz.
— Passo Fundo: EDIUPF, 2023.

23 MB ; PDF. — (Produtos Educacionais do PPGECM).

Inclui bibliografia.
ISSN 2595-3672

Modo de acesso gratuito: http://www upf.br/ppgecm

Este material integra os estudos desenvolvidos junto ao
Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PPGECM), na Universidade de Passo Fundo
(UPF), sob onentacido do Prof Dr. Luiz Marcelo Darroz.

1. Matematica (Ensino fundamental) - Estudo e ensino.
2. Pratica de ensino. 3. Didatica. 4. Aprendizagem centrada
ao aluno. L. Darroz, Luiz Marcelo. I1. Titulo. I11. Série.

CDU: 372 851

Bibliotecaria responsavel Juliana Langaro Silveira — CRB 10/2427



LISTA DE QUADROS E FIGURAS

Quadro 1 - Teoria da assimilacao de Ausubel.

Quadro 2 - Questdes entregues aos alunos

Quadro 3 - Criptografia

Quadro 4 - Codigos traduzidos para consulta do professor
Figura 1 - Capa do filme: O jogo da imitacéo

Figura 2 - Exemplo de planta baixa que pode ser usado

10
26
26
27
23
59


https://docs.google.com/document/d/16hlPtnbv69FD8QyG7P8cD2ykbR_Hq_fk/edit#heading=h.gjdgxs
https://docs.google.com/document/d/16hlPtnbv69FD8QyG7P8cD2ykbR_Hq_fk/edit#heading=h.1fob9te
https://docs.google.com/document/d/16hlPtnbv69FD8QyG7P8cD2ykbR_Hq_fk/edit#heading=h.3znysh7
https://docs.google.com/document/d/16hlPtnbv69FD8QyG7P8cD2ykbR_Hq_fk/edit#heading=h.tyjcwt
https://docs.google.com/document/d/16hlPtnbv69FD8QyG7P8cD2ykbR_Hq_fk/edit#heading=h.30j0zll

SUMARIO

1 APRESENTAGCAO. ..ottt aena et etens e eae e 05
2 TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA - TAS...ccoieeeeieee e, 07
3 UNIDADES DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA - UEPS....... 13
4 A UEPS PARA O ENSINO DE EQUA(;OES DO 1° GRAU COM UMA

INCOGNITA .ottt ettt ettt e e e s e et e e e e et s eeerenenns 17
4.1 PASSO 1-Ponto de partida.....ccccceeeeiieeiieeeeeeeieeeeeeeeeie e e 18
4.2 PASSO 2 -0rganizadores PréVioS. ... 22
4.3 PASSO 3 - Situacao problema 1 — nivel introdutOrio........ccccccceeeeeeiiiiiinnes 25
4.4. PASSO 4 - Diferenciacao ProgreSSiVa....ccccceceiiiiiieeeeeeieeeeeeeeeevin e 28
45 PASSO 5 - Aprofundamento em nivel de complexidade maior................. 39
4.6 PASSO 6 - Reconciliagdo INtegrativa..........ccuuuveeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 56
4.7 PASSO 7 - Avaliagdo da aprendizagem discente na UEPS...................... 73
4.8 PASSO 8- Avaliagdo da UEPS..........coooiiiiiiiiie e 78
5 REFERENCIAS......coo ettt ettt ea ettt s teste e aene s 79



N X

APRESENTACAD

X



Diante do contexto atual, em que 0 ensino muitas vezes, direciona e prioriza
uma aprendizagem mecanica (Moreira, 2011) e descolada da realidade do aluno, &
necessario elaborar propostas que possibilitem aos alunos explorar e tirar suas
préprias conclusdes sobre o objeto de estudo.

Nesse sentido, este trabalho, desenvolvido na linha de Préaticas Educativas em
Ciéncias e Matemética do Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PPGECM) da Universidade de Passo Fundo (UPF), tem por objetivo
apresentar uma sequéncia didatica para o ensino de Equacgédo do 1° grau com uma
incoégnita, destinada aos professores de Mateméatica da Educacao Basica.

O material didatico foi implementado em condi¢cBes reais de ensino em uma
turma de 7° ano, da rede publica do municipio de Passo Fundo e refere-se a uma
UEPS para o ensino de equacédo do 1° grau com uma incognita. Ele acompanha a
dissertacdo de mestrado intitulada “Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
para o ensino de equacao do primeiro grau”, da autora Tais Montelli dos Santos, sob
orientacao do professor Dr. Luiz Marcelo Darroz.

Na busca por subsidiar as praticas pedagodgicas dos professores de
Matematica do Ensino Fundamental, a UEPS esta organizada na forma de “passos”,
seguindo o mencionado por Moreira (2011), nos quais é possivel encontrar o tema
abordado, a duracdo e o numero de encontros, 0s objetivos e as atividades
desenvolvidas. O relato da aplicacdo dessa sequéncia didatica foi objeto de
apresentacao e avaliacdo do estudo realizado no mestrado e integra o texto da
dissertacéo.

O material esta disponivel e pode ser utilizado de forma livre por todos aqueles
gue estiverem interessados, desde que com a devida citacdo da fonte. Outrossim,
destaca-se que o material sera disponibilizado as redes de ensino e tera divulgacéo
em cursos de formacdo continuada com professores da regido de abrangéncia da
Universidade de Passo Fundo.

Os préximos capitulos trazem de forma resumida a Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS). No capitulo seguinte, é apresentada a Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa. No outro capitulo, serdo descritos 0s encontros e
materiais utilizados e as sugestdes de atividades. Por fim, no udltimo capitulo,

apresentam-se os autores do estudo.
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David Ausubel (1968-2008) médico psiquiatra de formacado, dedicou-se a
psicologia educacional, pois questionava a forma como 0s professores conduziam o
processo de ensino na busca do desenvolvimento da aprendizagem. Dessa forma,
apresenta uma teoria cognitivista que muda a perspectiva da maneira como 0 ensino
era visto. Joseph Novak (1981) deu continuidade aos estudos de David Ausubel e foi
considerado seu grande interlocutor, aprimorando a teoria para o que conhecemos
hoje.

Outros autores, como Moreira (1995), também se dedicaram a essa teoria.
Para esse autor, a aprendizagem divide-se de forma geral em trés: cognitiva
(organizacdo de informagdes na mente do individuo), afetiva (séo sinais internos,
ligados as emocdes) e psicomotora (respostas musculares, através de treinos e
pratica).

A teoria de Ausubel foca na aprendizagem cognitiva, embora acredite que a
experiéncia na aprendizagem afetiva seja relevante também. Assim, para o autor, a
aprendizagem ocorre quando a nova informagdo se ancora em conceitos ou
proposicdes relevantes, preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz, definindo
esse processo como conceito subsuncor (AUSUBEL, 1968). Desse modo, a
aprendizagem é um conjunto organizado de informacdes e integracdo dessas ideias
na estrutura cognitiva, em que os conteudos especificos ficam em uma area particular.

Nessa direcdo, Ausubel (1968) considera que se deve levar em consideracao
0 que o aluno ja sabe. Sobre isso, Moreira afirma que para o estudioso, o fator isolado
gue influencia a aprendizagem é aquilo que o aluno ja sabe; descubra isso e ensine
de acordo (2011).

As novas ideias, informacdes e conceitos relevantes podem ser aprendidos e
retidos, a medida que existam conceitos relevantes, incluidos na estrutura cognitiva,
gue estejam organizados de forma clara e disponivel. Esses funcionam como
ancoragem as novas ideias e conceitos; neste momento, as informacdes interagem
na estrutura cognitiva, podendo modificar ou aprimorar conceitos assim que as novas
informacdes séo adquiridas pelo individuo. Ocorre um processo de interacdo, em que
0S conceitos relevantes incluidos interagem como o novo material, funcionando como
ponto de ancoragem, ou seja, ampliando o conceito ja aprendido, integrando-o,
modificando-o.



Ausubel também define a aprendizagem mecanica (ou automéatica) como
sendo a aprendizagem de novas informac¢des com pouca ou nenhuma interacdo com
0S conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva (MOREIRA, 2011). Segundo
ele, essas informacdes seriam assimiladas de maneira arbitraria, ndo havendo relacéo
com as informacdes ja armazenadas pelo aprendiz. Assim, 0 conceito fica
arbitrariamente distribuido na estrutura cognitiva, sem se ligar a conceitos
subsuncores relevantes, sendo um exemplo a memorizacao de formulas. Para o autor,
a aprendizagem por descoberta e por recepcdo sdo um continuo, sendo que depois
de o conceito ser assimilado pelo individuo, a aprendizagem por recepc¢ao pode ser
usada para a fixacao desse conceito, enquanto que na aprendizagem por descoberta,
o conteudo aprendido deve ser descoberto pelo aprendiz. Esse conteudo se liga a
outros relevantes, ja existentes na estrutura cognitiva, ou seja, nova informacao é
incorporada de forma ndo-arbitraria.

Mas de onde vém o0s conceitos subsuncores tdo necessarios para o0
desenvolvimento da aprendizagem significativa? De acordo com Ausubel (1968),
existem duas possibilidades. Uma é por meio da aprendizagem mecénica, quando o
individuo estd estudando algo completamente novo — a medida que surgem mais
elementos relacionados a esse conhecimento na estrutura cognitiva —, temos entéo
subsuncores, ainda que pouco elaborados; conforme vai recebendo mais
informacdes, fica mais elaborado, e é capaz de ancorar mais ideias. Outra
possibilidade é que as criangas adquirem o0s conceitos por meio da formacédo de
conceitos, o qual envolve abstracdo e generalizacdo de instancias especificas. No
entanto, ao atingir a idade escolar, elas ja possuem subsuncores bem definidos, os
conceitos sdo aprendidos por meio da assimilagdo, diferenciagdo progressiva e
reconciliacdo integradora.

Ausubel recomenda organizadores prévios. Esses sdo materiais introdutorios
que devem apresentados antes mesmo do contetdo em si e que sirvam como pontes
cognitivas, que levem ao desenvolvimento de novos conceitos subsuncores, para
facilitar a aprendizagem seguinte, a ideia € manipular deliberadamente a estrutura

cognitiva, para facilitar a aprendizagem. Para Moreira (2011), Ausubel considera que

a funcdo dos organizadores prévios é a de servir de ponte entre o que o
aprendiz ja sabe e o que ele deve saber, a fim de o material possa ser
aprendido de forma significativa, ou seja, organizadores prévios sao Uteis
para facilitar a aprendizagem na medida em que funcionam como “pontes
cognitivas” (MOREIRA, 2011).
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A TAS indica que para uma aprendizagem significativa duas condigdes devem
ser efetivadas. A primeira salienta que as ideias simbolicamente expressas devem ser
relacionadas de maneira substantiva (nao literal) e ndo arbitraria ao que o aprendiz ja
sabe. Um material com essa caracteristica € considerado potencialmente significativo.
Outra condicdo € que o aprendiz manifeste interesse pela aprendizagem, assim a
construcéo do conhecimento vai ao encontro de seu interesse. Do contrério, ndo é
possivel mensurar se houve aprendizagem significativa; do mesmo modo, se o aluno
demonstrar interesse, e 0 material ndo for potencialmente significativo.

Ausubel diferencia, no decorrer da TAS, trés tipos de aprendizagem
significativa: representacional (envolve a atribuicdo de significados a determinados
simbolos), conceitos (sdo a representacdo de simbolos mais particulares, mas sdo
geneéricos e categoricos), proposicional (aprender o significado das ideias expressas
verbalmente, por meio de conceitos sob forma de uma proposicdo). Cada
aprendizagem significativa complementa a seguinte, pois sem a ideia de simbolo ndo
€ possivel fazer generalizagdes, bem como expressar esse conceito.

Para que figue mais claro para o aprendiz, € preciso organizar as ideias e
aprendizagens na estrutura cognitiva do individuo. Dessa forma, Ausubel propde a
“teoria da assimilacido”, que pode ser representada de maneira esquematica conforme
Quadro 1:

Quadro 1 - Teoria da assimilacdo de Ausubel.

Nova informacéo, Relacionada a, e assimilada por conceito Produto interacional
potencialmente significativa subsuncor existente na estrutura (subsuncor modificado)
cognitiva
A A A! a!!

Fonte: Elaborado pela autora (com base em MOREIRA, 1995, p. 166).

Nessa, a nova informacéo potencialmente significativa, ou novo conhecimento
se relaciona com o0s conceitos subsuncores presentes na estrutura cognitiva,
transformando essa nova informacdo, ou seja, ressignificando-a, modificando-a e
tornando-a mais significativa, e fazendo desse conceito mais amplo e com novas
aplicacdes ainda mais complexas tanto na resolucdo de problemas de problemas de

sala, quanto no seu cotidiano. Para Ausubel,
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a assimilacdo é o processo que ocorre quando uma ideia, conceito ou
proposicao a, potencialmente significativo, € assimilado sob uma ideia,
conceito ou proposicdo, um subsuncor, A, ja estabelecido na estrutura
cognitiva, como um exemplo, extensdo, elaboracdo ou qualificacdo do
mesmo. Portanto, o verdadeiro produto do processo interacional que
caracteriza a aprendizagem significativa ndo é apenas o novo significado de

a’, mas inclui também a modificacdo da idéia-ancora, sendo,
consequentemente, o significado composto de A'a' (MOREIRA, 1995, p. 166).

A assimilacdo ou ancoragem pode ter um efeito facilitador na retengéo, o que
pode levar um tempo variavel para cada individuo.

Outro tipo de assimilacdo é a obliteradora, em que 0s conceitos sao
relacionados aos subsuncores existentes até que ndo faca mais sentido essa
interac&o e entdo inicie o processo de dissociabilidade nula, ou seja, o esquecimento,
que faz parte para que outros conceitos sejam incorporados a mente. Dessa forma,
se aprendizagem € significativa, o individuo pode esquecer aquilo que considera
irrelevante.

O processo pelo qual uma nova informagédo adquire significado — quando
interage com subsuncores — é considerada uma relacao subordinada com o material
preexistente a estrutura cognitiva.

Quando uma ideia mais geral € relacionada a conceitos mais especificos na
estrutura cognitiva, criando assim novos atributos para a aprendizagem subordinada,
temos a aprendizagem superordenada.

A aprendizagem combinatéria, por sua vez, € uma aprendizagem de
proposi¢cées em menor escala, conceitos que ndo guardam relacao subordinada, nem
superordenada, ou seja, conceitos especificos, conteidos mais amplos relevantes de
uma maneira geral.

Portanto, quando um conceito é aprendido de forma subordinada, ou seja, num
processo de interagcdo e ancoragem com 0s conceitos subsuncores, ele se modifica,
0 que leva a ocorréncia de uma diferenciacao progressiva.

Por outro lado, se a aprendizagem se da de forma superordenada ou
combinatdria, em que 0s conceitos podem ser modificados, reorganizados e
ressignificados, Ausubel a chama na estrutura cognitiva como reconciliacdo
integradora. Esses processos se relacionam na aprendizagem significativa; esses dois
principios programaticos podem ser na pratica organizadores prévios adequados.
Existe também a possibilidade de promover a diferenciacdo progressiva e

reconciliacéo integradora através de “mapas conceituais”.
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Esses dois processos, que ocorrem na aprendizagem significativa, estao
relacionados entre si, jA que toda aprendizagem que derivar em reconciliagdo
integradora, ou seja, que recombinar elementos previamente existentes na estrutura
cognitiva, também resultard em diferenciacdo progressiva adicional de conceitos e
proposicdes, ou seja, um novo conceito se relaciona com o conceito ja existente e se
modifica. Portanto, a reconciliacdo integradora é também uma forma de diferenciacéo
progressiva.

Sendo assim, € importante que o professor entenda os processos que implicam
em aprendizagem significativa. Por exemplo, quando o aluno é capaz de transpor um
conceito aprendido significativamente em sala de aula para diferentes contextos, ou
entdo, quando ele consegue traduzir o que aprendeu com suas proprias palavras, é
possivel identificar indicios de aprendizagem significativa. Assim, a estrutura cognitiva
pode ser influenciada de duas maneiras: substantivamente, quando os conceitos dos
organizadores prévios e o contetudo a ser trabalhado estdo bem definidos; e de
também de forma programatica, em que a partir dos organizadores prévios sao
elaboradas as sequéncias das aulas.

A Teoria da Aprendizagem Significativa, em sala de aula, leva em consideracao
os conhecimentos prévios do aluno, o que é fundamental para o ensino e
aprendizagem.

Para continuidade da proposta, apés a descricdo da teoria a ser utilizada,
buscou-se uma sequéncia que pudesse contribuir para a investigacao, de modo que
permeie toda a discussdo do conteudo escolhido, a definicdo foi pela Unidade
Potencialmente Significativa (UEPS). A sequir, serd relatada a forma como essa

sequéncia didatica é estruturada.
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Fundamentado na Teoria Aprendizagem Significativa, Moreira (2011) propde
gue o0 ensino seja estruturado em situacdes de ensino que tenham como premissas
de que nédo ha ensino sem aprendizagem e que 0 ensino € o meio e a aprendizagem
é o fim. Assim, apresenta as Unidades de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS)
como “sequéncias de ensino fundamentadas teoricamente, voltadas para a
aprendizagem significativa, ndo mecéanica, que podem estimular a pesquisa aplicada
em ensino, aquela voltada a sala de aula” (MOREIRA, 2011, p. 43, traduzida).

Nas UEPS, de acordo com o almejado por Ausubel (1968), Moreira (2011)
indica o estudo de um novo conhecimento a partir do que o estudante j& sabe, ou
conceitos ancora. Assim, o estudante pode interagir com o conhecimento, pesquisar
mais sobre ele, e pode tirar suas proprias conclusdes. Nelas o estudante pode
demonstrar sua aprendizagem de diferentes maneiras: declarativa — no qual o
conhecimento pode ser verbalizado, declarado de alguma maneira — refere-se ao
conhecimento sobre objetos e eventos; ou procedimental, € aguele que consiste de
habilidades cognitivas envolvidas no saber fazer algo, € conhecimento sobre executar
acoes.

Para isso, o conhecimento prévio é considerado o elemento mais importante e
com maior influéncia na aprendizagem significativa. Para Ausubel (1968) é ele que
possibilita a relacdo entre o que o estudante ja sabe e o que ir4 aprender. Ainda, a
UEPS é descrita e elaborada, levando em consideracéo a diferenciacao progressiva,
a reconciliacdo integradora e a consolidacdo. Assim, a UEPS é estruturada desde a

escolha do conteudo até a avaliagdo seguindo o0s seguintes passos:

=

. Definir o topico especifico a ser abordado.

2. Criar/propor situagdes que levem o aluno a externalizar seu conhecimento
prévio.

3. Propor situagbes-problema em nivel bem introdutério, levando em conta o
conhecimento prévio do aluno, que preparem o terreno para a introducao do
conhecimento que se pretende ensinar.

4. Apresentar o conhecimento a ser ensinado/aprendido, comecando com
aspectos mais gerais, mas logo exemplificando, abordando aspectos
especificos, propor atividades em grupo.

5. Retomar os aspectos mais gerais, estruturantes, em nova apresentacgéo,
porém em nivel mais alto de complexidade em relagdo a primeira
apresentacéo, propor uma atividade colaborativa.

6. Concluindo a unidade, retomando as caracteristicas mais relevantes do

conteddo em questdo, porém de uma perspectiva integradora, ou seja, deve-

se explorar as relacdes entre as ideias, conceitos, proposi¢cdes e apontar
similaridades e diferencas importantes, entdo propor novas situacdes-
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problema devem ser propostas, em niveis mais elevados discutindo-as em
grupo de forma colaborativa.

7. A avaliacdo da aprendizagem através da UEPS deve ser feita ao longo de
sua implementacao, registrando tudo, além disso uma avaliagdo somativa
individual, devera ser avaliada em pé de igualdade, tanto na avaliagcdo
formativa, o que foi desenvolvido ao longo da sequéncia, observando o
progresso do estudante, como a avaliacdo somativa, que tem como objetivo
avaliar certos aspectos da aprendizagem, como um exame final da unidade.

8. Avaliagdo da UEPS, somente sera exitosa se a avaliagdo do desempenho
dos alunos fornecer evidéncias de aprendizagem significativa, visto que o
dominio de um campo conceitual é progressivo (Adaptacdes da autora, de
MOREIRA, 2011).

Para a construgao da sequéncia, 0os aspectos transversais sdo fundamentais

para o bom éxito na aplicacdo da UEPS. Dessa forma, deve-se

e em todos os passos, 0s materiais e as estratégias de ensino devem ser
diversificados, o questionamento deve ser privilegiado em relacdo as
respostas prontas e o dialogo e a critica devem ser estimulados;

e como tarefa de aprendizagem, em atividades desenvolvidas ao longo da
UEPS, pode-se pedir aos alunos que proponham, eles mesmos,
situacdes-problema relativas ao tdpico em questéo;

o embora a UEPS deva privilegiar as atividades colaborativas, a mesma
pode também prever momentos de atividades individuais (MOREIRA,
2011).

A partir dessas concepcgdes, para a construcao da UEPS, Moreira (2011) ainda
salienta que

e 0 conhecimento prévio é a variavel que mais influencia a aprendizagem
significativa (AUSUBEL);

e pensamentos, sentimentos e acdes estdo integrados no ser que aprende;
essa integracdo € positiva, construtiva, quando a aprendizagem é
significativa (NOVAK);

e ¢é 0 aluno quem decide se quer aprender significativamente determinado
conhecimento (AUSUBEL; GOWIN);

e organizadores prévios mostram a relacionabilidade entre novos
conhecimentos e conhecimentos prévios;

e sdo as situacdes-problema que dao sentido a novos conhecimentos
(VERGNAUD); elas devem ser criadas para despertar a intencionalidade
do aluno para a aprendizagem significativa;

e situagdes-problema podem funcionar como organizadores prévios;

e as situacdes-problema devem ser propostas em niveis crescentes de
complexidade (VERGNAUD);

o frente a uma nova situacao, o primeiro passo para resolvé-la é construir,
na memoria de trabalho, um modelo mental funcional, que é um analogo
estrutural dessa situacdo (JOHNSON-LAIRD);

o adiferenciacdo progressiva, a reconciliacdo integradora e a consolidacdo
devem ser levadas em conta na organiza¢éo do ensino (AUSUBEL);

e a avaliacdo da aprendizagem significativa deve ser feita em termos de
buscas de evidéncias; a aprendizagem significativa € progressiva,
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o0 papel do professor € o de provedor de situacdes-problema,
cuidadosamente selecionadas, de organizador do ensino e mediador da
captacédo de significados de parte do aluno (VERGNAUD; GOWIN);

e ainteracdo social e a linguagem sédo fundamentais para a captacdo de
significados (VYGOTSKY; GOWIN);

e um episodio de ensino envolve uma relacéo triadica entre aluno, docente
e materiais educativos, cujo objetivo é levar o aluno a captar e
compartilhar significados que s&o aceitos no contexto da matéria de
ensino (GOWIN);

e essarelacdo podera ser quadratica na medida em que o computador ndo
for usado apenas como material educativo;

e a aprendizagem deve ser significativa e critica, ndo mecanica
(MOREIRA, 2011);

e aaprendizagem significativa critica é estimulada pela busca de respostas

(questionamento) ao invés da memorizagdo de respostas conhecidas,

pelo uso da diversidade de materiais e estratégias instrucionais, pelo

abandono da narrativa em favor de um ensino centrado no aluno

(MOREIRA, 2011).

Em suma, a UEPS é uma proposta de sequéncia didatica que busca facilitar a
aprendizagem significativa de topicos especificos (contetdos), buscando resgatar
conhecimentos prévios dos alunos (que tenham vinculo ou ndo ao contetudo de
ensino). O uso de materiais que sejam potencialmente significativos para eles e em
uma abordagem que parta de conceitos mais gerais, caminhando em direcdo aos

especificos.
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4.1 PASSO 1 - Ponto de partida

Segundo Moreira (2011) o primeiro passo é definir o topico especifico a ser
abordado, dentro da disciplina em que a UEPS sera aplicada, identificando seus
aspectos declarativos e procedimentais.

e« Conhecimento declarativo: € o conhecimento que pode ser verbalizado,
declarado de alguma maneira, refere-se ao conhecimento sobre objetos e
eventos;

« Conhecimento procedimental: é aquele que consiste de habilidades
cognitivas envolvidas no saber fazer algo; € o conhecimento sobre como

executar acoes;

Tema: Apresentacdo da proposta aos alunos e avaliacdo diagnostica.

Objetivos: Apresentar a proposta de trabalho aos alunos e identificar os
conhecimentos prévios dos alunos em relacdo aos conceitos basicos de algebra.
Recursos: Avaliacdo diagndstica impressa.

Tempo estimado para a aula: 2 periodos de 45 min cada.

Nota ao (a) professor (a):

E importante que os alunos tenham conhecimento de como as atividades irdo
ocorrer durante as aulas, bem como a metodologia e recursos que serao utilizados.
A participagéo dos alunos em todo o processo torna-se essencial.

Neste passo da UEPS, a avaliacdo diagndstica tem o objetivo de verificar os
conhecimentos algébricos preexistentes na estrutura cognitiva dos alunos. Sendo
assim, a avaliagdo contém situagfes-problema envolvendo conhecimentos de
algebra considerados condizentes com o ano que os alunos frequentam.

No momento da aplicacdo dessa atividade, mencione aos alunos que eles
devem respondé-la. Pode pedir que registrem por escrito o0 que acham que seria a
resolucéo. Ao final, recolha a avaliagéo por escrito, posteriormente faca a leitura oral
para os alunos de cada questdo, abrindo a possibilidade de a turma debater suas
respostas das questbes. Assim, os alunos podem ir se apropriando das ideias e
verificando suas respostas.

A avaliagdo diagndstica utilizada nessa investigacao, esta na sequéncia do
texto, vocé precisara de dois periodos de 45 min cada.
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AVALIACAO DIAGNOSTICA

Questéao 1.

a) Observe a sequéncia abaixo para responder

Essa sequéncia tem um padrdo. Entdo, faca um desenho que represente as

duas proximas imagens.

b) A sequéncia a seguir apresenta 0s o0ito primeiros nimeros:
2,3,5,7,11,13,17,19 ...

Descubra o padrdo e escreva os trés préximos numeros desta sequéncia.

Questao 2. Em um auditorio de uma escola, as cadeiras estdo organizadas de forma
triangular. A primeira fileira acomoda 2 alunos, a segunda 4, a terceira 8, e a quarta
16. Sabendo que ha mais duas fileiras nesse auditério e que o padrédo das fileiras é
mantido, quantos alunos podem ser acomodados na quinta fileira? E na sexta fileira?
Qual seria a sequéncia formada considerando o niumero de alunos em cada fileira?

Qual padrao vocé percebeu na formacao de fileira apés fileira?

1afila =2
22 fila=4
32 fila=8
42 fila = 16
52fila = ...

62 fila = ...
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Questao 3. Para cada situacao escreva verdadeiro (V) ou falso (F):

()3-13=10-3+9
()5-15=10-1+25
()4-11=40+1
()2-11=20+1
()3-12=10-1+6

Questao 4. Resolva as seguintes situacoes:

a) Um numero elevado ao quadrado resulta em 100. Qual é esse numero?

b) Um nimero extraindo a raiz quadrada resulta em 5. Qual € esse numero?

c) O produto de um namero € 26, um de seus fatores € 2. Qual é o outro fator?

Questao 5. Observe a receita de bolo de milho

Ingredientes

1 lata de milho verde 4 ovos
1 lata de 6leo (medida da lata de milho) 2 colheres (sopa) de farinha de trigo
1 lata de acucar (medida da lata de milho) 2 colheres (sopa) de coco ralado

1 lata de fuba (medida da lata de milho) 1 e 1/2 colher (cha) de fermento em pé

Dona Maria quer fazer o dobro da receita, assim tera que adicionar mais quatro

ovos, como ficara o restante da receita?
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Questao 6. Na promocédo de uma loja de eletrodomésticos, um aparelho de som que
custava R$ 400,00 teve um desconto de 25%. Quanto o cliente pagarad pelo

equipamento?

3
Questdo 7. Em uma escola o numero de meninas esta na razdo 3 para 5 ou E com

relagdo ao niumero de meninos. Se essa escola possui 345 meninos, o nimero de

meninas é:
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4.2 PASSO 2 - Organizadores Prévios

No segundo passo, Moreira (2011) determina que € necessario criar/propor
situacbes — discussdo, questionario, mapa conceitual, mapa mental, situacao-
problema etc. — que leve(m) o aluno a externalizar seu conhecimento prévio, aceito
ou ndo-aceito no contexto da matéria de ensino, supostamente relevante para a

aprendizagem significativa do tépico (objetivo) em pauta;

Tema: A algebra presente na Il Guerra Mundial.

Objetivo: Identificar, por meio da visualizagcdo de um filme, os conhecimentos de
algebra presentes na estrutura cognitiva (conhecimento prévio) dos estudantes.
Recursos: Filme “O jogo da Imitagdo” (2014) e caderno de aula.

Tempo estimado para a aula: 4 periodos de 45 min cada.

N)ta ao (a) professor (a) para o segundo encontro:
O organizador prévio é fundamental, pois ele vai proporcionar aos alunos,

estabelecer a relagdo do que eles ja sabem com o que eles devem saber. Para
isso, o(a) professor(a) precisa conhecer os interesses da turma, utilizando um tema
gue instigue os alunos a participar, questionar e expor as suas conclusdes. Isso
porgue um dos pressupostos para que a aprendizagem significativa aconteca é
gue os alunos tenham interesse e disposicdo em fazer essas relacges.

Para tal, indica-se assistir o filme “O jogo da Imitagdo” (2014). O filme, em
sua trama, mostra em varios momentos a utilizacdo da criptografia, que é a
traducdo de codigos, ou seja, elementos desconhecidos durante 1l Guerra Mundial,
mostrando o valor utilitario da algebra. Na sequéncia descreve-se o filme e/

apresenta-se a descricdo das atividades.

4.2.1 ORGANIZADOR PREVIO - Filme: O JOGO DA IMITACAO

No filme, que ocorre durante a Segunda Guerra Mundial, o governo britanico
monta uma equipe que tem por objetivo quebrar o Enigma, o famoso codigo que os

alemaes usam para enviar mensagens aos submarinos. Um de seus integrantes é
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Alan Turing (Benedict Cumberbatch), um matematico de 27 anos estritamente l6gico
e focado no trabalho, que tem problemas de relacionamento com praticamente todos
a sua volta. Nao demora muito para que Turing, apesar de sua intransigéncia, lidere
a equipe. Seu grande projeto é construir uma maquina que permita analisar todas as
possibilidades de codificacdo do Enigma em apenas 18 horas, de forma que o0s
ingleses conhecam as ordens enviadas antes que elas sejam executadas. Entretanto,
para que o projeto dé certo, Turing tera que aprender a trabalhar em equipe e tem

Joan Clarke (Keira Knightley) como sua grande incentivadora.

Figura 1 - Capa do filme: O jogo da imitag&o

Vencedor do Oscar® de Melhor Roteiro Adaptado 8 INDICA C O ES AOO'S G AR

MELHOR  MELHOR MELHOR MELHOR MELHOR
0O Jogo a¢do é baseado na histéria real el Dinzron Hrem ATAIZO0ADIINANTE ROXEIRDAOARTADD
do lend nalista inglés Alan Turing,
considerado o pai da computacdo moderna,
e narra a tensa corrida contra o tempo

de Turing e sua brilhante equipe no

projeto Ullra para decifrar os cédigos

de guerra nazistas e contribuir

para o final do conflito. Dirigido

pelo noruegués N,

com Be,

Anos de "
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“Sherlock”’

(“Anna Kar

Caribe”) e y Go

(“Casa Comigo”, “Watchmen:

O Filme”).

O
-~
(@
o
O

va

OVOVLIWNI
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7IJ98489 243203I L2aln DVD
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Fonte: Google imagens. Disponivel em: <encurtador.com.br/dSUWY>. Acesso em: 03 julho. 2022.

Apos a exibicéo, solicite aos alunos que falem sobre suas percepc¢des sobre o0
filme, especialmente em relacdo a utilizagdo da algebra, e registrem no caderno,
fazendo um resumo sobre o que assistiram. Nesse momento, deixe-0s bem a vontade
para escrever suas percepgoes, auxilie caso precisem de informacdes especificas.
Para ajudar no resumo, podem ser anotados no quadro alguns itens, tais como onde

acontece, em que ano, qual o contexto do filme, quais 0os personagens e sua
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importancia na histéria, qual o tema ou assunto, o que eles constroem e qual a
importancia disso.

Pergunte se ja ouviram falar na utilizacdo da algebra, especialmente
criptografia em outros contextos, solicitando que deem exemplos de situacdes em que
0s codigos sédo utilizados no seu dia a dia. A partir das respostas dos alunos e das
discussdes que esses questionamentos provocaram, inicie o préximo encontro. Essa

atividade tem duracgédo de 4 periodos de 45 minutos cada.



4.3 PASSO 3 - Situacao problema 1 — nivel introdutdrio

significativa do tépico (objetivo) em pauta.

No terceiro passo, Moreira (2011) indica que é necessario criar/propor situacoes,
discusséo, questionario, mapa conceitual, mapa mental, situacdo-problema, que
levem o aluno a externalizar seu conhecimento prévio, aceito ou ndo-aceito no

contexto da matéria de ensino, supostamente relevante para a aprendizagem

Tema: Conceitos basicos de algebra: atividade envolvendo criptografia envolvendo

sequéncia.
Objetivo: Construir os conceitos iniciais de algebra.
Recursos: Folhas impressas de Criptografia e codigos para decifrar.

Tempo estimado para a aula: 3 periodos de 45 min cada.

Nota ao (a) professor (a) para o terceiro encontro:

Para essa UEPS, foi selecionada uma atividade de Criptografia, em que
os alunos recebiam o cédigo criptografado e a criptografia para decifra-lo. Os
cbdigos envolvem questdes sobre sequéncias, para introduzir o contetdo de
algebra. A medida que um era decifrado e respondida a pergunta, outro era
entregue.

Assim, na continuidade, com a turma dividida em dois grupos, ap6s o
filme, solicite que os estudantes abram uma conversa no WhatsApp e que leiam
a mensagem escrita, logo perceberdo que a criptografia estd presente nas
mensagens enviadas entre eles, e que relacionem a algebra com a codificacdo
explorada na trama. Esse momento é importante no sentido de apresentar uma
continuidade da etapa anterior, falando sobre algebra e seus conceitos, mas
sem comecar a ensina-los.

Na pagina a seguir, estdo disponiveis a Criptografia e as questdes
utilizadas na atividade. Para essas, os alunos levarao 3 periodos de 45 minutos
cada, entre traduzir e responder as questoes.




CODIGOS PARA DECIFRAR

Quadro 2 - Questdes entregues aos alunos
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2 002106752 2 003155 902 12 42957, 90071452 70 45735270 61205707

rq, rqq, rqqg, rqqqgq, ...

00315697 7 429527 92 002106752 61205572 2123 7 4573527 6120577

Y, <L LY, W, L.

9292 2 002106752 2 003155 21250 70 45735270 75677 61205707

i, k, rt, rg, tq, ...

00315697 7 429527 92 002106752 61205572 2123 7 4573527 6120577

L rt, rl, tt, ...

2 002106752 2 003155 902 12 42957, 90071452 70 45735270 61205707

Y, g, G, rt,rw, ...

9292 2 002106752 2 003155 21250 70 45735270 75677 61205707

rw,cg,ry, ..

Fonte: Dados da pesquisa 2022

CRIPTOGRAFIA

Quadro 3 - Criptografia

Alfabeto
A-2
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Fonte: Dados da pesquisa 2022



TRADUCAO DOS CODIGOS

Quadro 4 - Cédigos traduzidos para consulta do professor
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10, 100, 1000, 10 000, ...

A sequéncia a seguir tem um padréo, descubra os proximos numeros.

Seguindo o padrdo da sequéncia numérica, qual o proximo numero?
-3,-1,1,3,, ...

Dada a sequéncia a seguir, quais 0s préximos cinco numeros?
4,8,12, 16, ...

Seguindo o padrdo da sequéncia numérica, qual o préximo nimero?
7,12,17,22, ...

3,6,9,12,15, ...

A sequéncia a seguir tem um padréo, descubra os préximos niumeros.

Dada a sequéncia a seguir, quais 0s préximos cinco numeros?
1,5,9 13, ..

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
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4.4. PASSO 4 - Diferenciacdo Progressiva

Moreira (2011), no quarto passo, observa que levada em conta a diferenciacédo
progressiva, uma vez trabalhadas as situacdes iniciais, apresentar o conhecimento
a ser ensinado/aprendido deve iniciar neste passo, ainda em aspectos mais gerais,
inclusivos. Deve-se dar uma visdo inicial do todo, do que é mais importante na

unidade de ensino, mas logo exemplificando, abordando aspectos especificos.

Tema: Conceitos basicos de &lgebra: expressao algébrica, valor numeérico, termo
algébrico, coeficiente e parte literal, simplificacdo de expressdes algébricas e reducao
de termos semelhantes.

Objetivo: Promover a diferenciacéo progressiva por meio de situacdes-problema.
Recursos: Quadro branco e caneta.

Tempo estimado para a aula: 12 periodos de 45 min cada.

Nota ao (a) professor (a) para o quarto encontro:

Neste encontro, buscando aprofundar e aumentar o nivel de
complexidade do conhecimento em questdo, seréo apresentadas aos alunos
situacdes para que escrevam as expressoes algébricas. Para isso, retome a
ltima aula sobre as sequéncias que foram construidas.

Inicie a aula perguntando a seus alunos sobre as sequéncias
numeéricas que solucionaram na aula anterior. A partir disso, vocé pode
questionar: como € possivel descobrir o décimo termo da sequéncia, sem
precisar escrever os primeiros nove termos? Como eles ja resolveram, escreva
no quadro a continuacdo da sequéncia, entéo eles perceberdo que a primeira
envolve poténcia de 10, a segunda € o dobro menos 5, e assim por diante.
Vocé pode explicar que na sequéncia chamamos 0s nimeros de termos e que
isso corresponde ao nimero que sera substituido no lugar do n.

Dessa forma, ja é possivel escrever as sequéncias, pois a letra que
sera usada também representa a posi¢cdo do termo na sequéncia, o primeiro
termo é 1, o segundo termo € 2, e assim por diante.
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Nota ao (a) professor (a) para o quarto encontro:

Na primeira sequéncia sera 10n, na segunda 2n - 5, na terceira 4n, na
quarta 5n + 2, na quinta 3n e na sexta 4n -3. Inicie, entdo, explicando que essa
expressdo que contém uma letra é chamada de expressao algébrica. Também
ja é possivel explicar o que é valor numeérico. Em seguida, dé exercicios para
gue facam a traducdo da linguagem comum para a linguagem simbdlica da
Matematica. As atividades aplicadas nesse material estdo em seguida. Para
essa atividade, vocé precisara de 3 periodos de 45 minutos cada.

Note que nas atividades propostas os alunos podem escolher a letra em
algumas questbes para expressar a expressao algébrica, portanto, para a
correcdo, peca que leiam suas respostas, e juntos com os outros alunos colegas
verifiqguem se estava correta.

Atividades sobre expresséo algébrica
1) Escolha uma letra para representar um nuamero e traduza para a linguagem

simbdlica da Matematica cada expressao relativa a esse namero.

a) O triplo desse numero mais dez.
b) Esse nimero menos quatro.
¢) O quadruplo desse numero.
d) A terca parte desse numero.

e) Trés quartos desse numero.
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Lembre-se professor(a):

E de suma importancia sempre no inicio da aula retomar os
conceitos da aula anterior, solicitando exemplos.

Nota ao (&) professor (a) para o quinto encontro:

Inicie a aula questionando: O que é uma expressédo algébrica? O que é
valor numérico? Como é chamada a letra ha expressao algébrica? Apos retomar
0s conceitos de expressao algébrica, faca o registro no quadro da definicdo, e os
alunos registram no caderno. ApGs os alunos respondem a algumas questdes
sobre expressao algébrica, para que possam traduzir uma expressao algébrica da
linguagem comum para a linguagem simbdlica da Matematica. O tempo para essa
atividade sera de 2 periodos de 45 minutos cada.

4.4.1 Expressdes algébricas

Expressdes algébricas
Em algumas situacdes, vocé teve a oportunidade de trabalhar com expressoes
matematicas. Observe estas expressdes, escritas na linguagem comum e na

linguagem simbdlica da Matematica.

a) Dois vezescinco — 2.5

A . 3
b) Trés vezes quatro mais um — " +1

2
2 2
¢) O quadrado de dois sétimos somado a dois quintos — (;) + s
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Quando falamos de um numero racional qualquer, podemos usar uma letra para

representa-lo. Veja alguns exemplos.

a) O dobro de um nimero — 2 .x

b) O triplo de um ndmero mais quatro — 3.x+ 4

1

7 X
c) A metade de um nimero menos um terco — >3

, : A : 3
d) Um ndmero mais seus trés quintos — x + =X

e) A soma de dois numeros inteiros consecutivos — X+ (X +1)

Note que em todos esses exemplos, a letra x pode ser qualquer numero
racional. Dizemos, entdo, que x € uma variavel. Conforme o valor assumido por X,

ha um valor para a expressao matematica.

. x 1 3 ~
As expressdes 2.x, 3.x + 4, >3 X+z.Xxex+ (x + 1) sdo exemplos de

expressdes algébricas.
Em expressfes como essa, a variavel ndo precisa ser obrigatoriamente a letra x,
ela pode ser representada por qualquer outra letra. Observe.
a) O dobro de um nimero — 2 -y ou 2y (sem o sinal de multiplicacéo)
b) O triplo de um nimero menos dez — 3z - 10

¢) O quadrado da metade de um numero menos um terco desse niumero —

(t)ﬂlt
2 3

d) A soma de um numero com o dobro de outro numero — a + 2b

Atividades sobre expresséao algébrica

1) Sendo a e b dois numeros racionais, represente na linguagem simbolica da

Matematica:

a) a soma desses numeros;
b) a diferenca entre esses niameros;

¢) o dobro de a menos o triplo de b;
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d) o produto desses numeros.

2) Nas expressfes a seguir, a letra x representa um numero. ldentifique cada
expressao escrita na linguagem comum com a expressao algébrica correspondente,

escrevendo 0 numero romano e a letra que estéo associados a elas.

[. O dobro do quadrado de x.

II. O quadrado do dobro de x.

[ll. A diferenga entre o dobro de x e 3.
IV. O dobro da diferenca entre x e 3.

V. A divisdo da soma de x com 3 por 2.
VI. A soma dos quadrados dos nimeros x e 3.

VII. O quadrado da soma dos nameros x e 3.

a)2x-3

b) x2+32

C) (2x)?

d) (x + 3)2

e) 2x2
x+3

f) —

9) 2(x-3)

Nota ao (a) professor (a) para o sexto encontro:

Inicie a aula perguntando qual conteldo estava sendo visto na ultima aula.
Os alunos respondem que era expressao algébrica. Apds, de forma expositiva,
retome o conceito de valor numérico usando um exemplo que envolva perimetro e
area para generalizar e encontrar valor numérico. No decorrer da aula, retome o
gue é perimetro, dando exemplos, como a de uma tela para cercar um terreno, em
seguida peca para que apliquem no problema e explique como seria o0 perimetro.
Aqui ja é possivel trabalhar o conceito de termos semelhantes para adicionar as
letras semelhantes. Na area, faca da mesma forma, explique o que é a area e depois
peca que digam como seria no retdngulo. Assim, os alunos participam ativamente
da aula. Peca que os alunos registrem no caderno as informagdes, em seguida
passe exercicios no quadro sobre valor numérico e apos faca a correcdo. Essa
atividade levara aproximadamente 2 periodos de 45 minutos cada.
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4.4.2 Valor numérico de uma expresséao algébrica

Valor numérico de uma expresséo algébrica

Considere o retangulo em que X representa a medida da base e y a medida de

altura.

ol o

X

Lembrando que o perimetro de um poligono € a soma das medidas de seus lados,
entdo o perimetro desse retangulo é dado pela expressao:
X+X+y+y=2:X+2:y=2x+2y
Dessa maneira, usando a expressao 2x+2y, podemos calcular o perimetro de um
retdngulo cuja medida da base € 50 cm, e a medida da altura é 20 cm.
Nesse caso, x=50ey =20
Veja,
2x+2y =2 -(50) + 2 - (20) =100 + 40 = 140
Logo, o perimetro desse retangulo € 140 cm.

Quando trocamos as letras da expressdo por numeros e efetuamos as

operacoes indicadas, o numero obtido € chamado de valor numérico.

No exemplo anterior, 0 nUmero 140 é o valor numérico da expressao 2x + 2y para
x=50ey=20.

Considerando agora a regido retangular delimitada pelo retangulo acima e
lembrando que a area de uma regido retangular é o produto das medidas da base
e da altura, entdo sua area € dada pela expresséo:

X+ 'y ou Xy
Como x =50 e y = 20, medidas em centimetro, temos:
X-y=50-20=1.000
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Atividades sobre valor numérico das expressdes algébricas
1) Calcule o valor numérico das expressoes.

a)3x+5parax=-6

1
b)2a+7bparaa=-3eb=;

c)a?+3aparaa= —%

d)-2ab+bparaa=-5eb=2

2) Esta regido quadrada esta dividida em 8 partes iguais. Determine a expressao

que representa. Sabendo que o lado do quadrado mede y.

a) a area da regido quadrada;
b) o perimetro do quadrado que delimita essa regiao;

C) a area da parte laranja.
e Agora, determine o valor numeérico da area da regido quadrada para y = 2.
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3) Uma empresa de confeccao assume um custo mensal fixo de R$ 10.000,00 para
0 pagamento de algumas despesas com
funcionarios e impostos, além do custo de RS - .

b - i,
B,

S Al

3,00 para cada camiseta produzida.

O custo mensal para essa empresa pode ser
dado pela expresséo algébrica
C =10.000 + 3x.

em que C é o custo mensal, em real, e X, 0 numero de camisetas produzidas.

a) Determine o custo para a empresa no més em que eles fabricaram 1.000
camisetas.
b) Se cada camiseta for vendida a RS 20,00, a empresa tera lucro? Em caso

afirmativo, de quanto?

4) Em certa cidade o plano de uma linha telefonica, com direito a 100 minutos
iniciais, custava RS 40,00. Se o consumidor excedesse esses 100 minutos, ele

pagaria RS 1,00 por minuto excedente.

a) Escreva no caderno uma expressao algébrica que represente a situacdo em que
o consumidor excedeu os 100 minutos.
b) Quanto um consumidor pagara se usar 82 minutos em um més? E se usar 320

minutos?

ﬂ)ta ao (a) professor (a) para o sétimo encontro: \

No sétimo encontro, retome e expligue 0s conceitos iniciais de valor
numérico e o conceito de variavel. E possivel que eles confundam com expressdo
numeérica, por isso esclareca que quando a variavel é substituida pelo valor dado
na questao, ela se transforma em uma expressao numérica. Retome esse conceito
ja estudado para resolver a expressao algébrica, assim conseguirdo diferenciar
expressao numérica de expressao algébrica, visto que a ultima tem uma letra.
Retome a aula anterior, solicitando que deem exemplos de expresséo algébrica e
0 que é valor numérico. Em seguida, de forma expositiva e dialogada, diferencie
termo algébrico, coeficiente e parte literal. A seguir, esclareca o que sao termos
semelhantes, e os alunos fardo as anotac6es no caderno. Essa atividade levara 3
periodos de 45 minutos cada.
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4.4.3 Termos algébricos e termos semelhantes

Figura 2
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Na pratica, para reduzir termos semelhantes a um Unico termo, adicionamos

algebricamente os coeficientes e conservamos a parte literal.
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/Nota ao (a) professor (a) para o oitavo encontro: \

No oitavo encontro, use a diferenciacdo progressiva e explore os
conceitos iniciais para poder aprofunda-los e, consequentemente, elevar o nivel
de complexidade. Retome os conceitos de expressao algébrica e simplificacdo
de termos. Peca aos alunos que deem exemplos e expliquem como reduziram
0s termos, ou seja, a variavel tem quer ser a mesma. Apos, passe no quadro
atividades para que os alunos entendam bem esse conceito, tirando as davidas
de forma individual e, posteriormente, corrija-as no quadro. Essa atividade levara
2 periodos de 45 minutos cada. /

Atividade sobre simplificacdo de expressdes algébricas e reducado de termos
semelhantes

1) Reduza os termos semelhantes e simplifique as expressoes algébricas.
a)-4x+ 6y +10x-2y-x= b) x + 7x + 10y - 3x =
C)2x-8y-6y-y-9x= d4x-1)+3(x+1)=
e)-2(2x-4)+5(-2x- 10) =
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4.5 PASSO 5 - Aprofundamento em nivel de complexidade maior

No quinto passo, Moreira (2011), indica que é necessario, em continuidade das
aulas, retomar os aspectos mais gerais, estruturantes, aquilo que efetivamente se
pretende ensinar, do conteudo da unidade de ensino, em nova apresentacao.
Porém, em nivel mais alto de complexidade em relac&o a primeira apresentacéo; as
situacdes-problema devem ser propostas em niveis crescentes de complexidade;
dar novos exemplos, destacar semelhancas e diferencas relativamente as situacfes

e exemplos ja trabalhados, ou seja, promover a reconciliacao integradora;

Tema: Conceito de sentenca matematica e equacao usando a balanca de dois pratos.
Objetivo: Retomar os conceitos basicos de algebra, por meio de situa¢des problema
de maior complexidade, estimulando o trabalho em grupo e a interacdes entre 0s
alunos.

Recursos: Copias impressas sobre sentenca matematica e equacdo usando a
balanca de dois pratos e material de uso comum em sala de aula.

Tempo estimado para a aula: 14 periodos de 45 min cada.

mota ao(a) professor (a) para o nono encontro:

Sempre de forma questionadora, pergunte sobre o0 que € expressao algébrica,
solicite que deem exemplos e escreva-0s no quadro.

Inicie o conceito de sentenca matematica, na sequéncia do material, siga o
que foi utilizado. Tal atividade visa promover situacbes em que o0s estudantes
consigam diferenciar expresséo algébrica de sentenca matematica e a relagédo entre
elas, ja que toda a expressédo algébrica € uma sentenca matematica, no entanto a
expressdo algébrica é uma sentenca aberta, pois a letra é chamada de variavel,
podendo assumir qualquer valor. JA na sentenca fechada, o sentido é completo,
portanto, tem uma Unica resposta certa, podendo ser avaliada como verdadeira ou

lea.

—~
,D/ﬂﬁ

W
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4.5.1 Sentencas matematicas

Sentencas matematicas

Sentenga é um conjunto de palavras com sentido completo. Algumas séo

consideradas ditados populares. por exemplo:

a) De poeta e de louco, todo mundo tem um pouco.
b) Mais dificil que encontrar uma agulha no palheiro e encontrar duas.
c) Quem néo tem céo caca como gato.

d) Batatinha, quando nasce, espalha a rama pelo chéo.

¥

e S nl

</ o

Quando uma sentenca envolve numeros, ela é chamada de sentenca
matematica, Veja alguns exemplos.
a) Cinco mais trés € igual a oito. d) Doze é o dobro de seis.
b) Dois e menor que vinte. e) Dez e maior ou igual a dez tercos.

c) Sete é diferente de nave.

Podemos escrever as sentengas matematicas por extenso, como vimos nos

exemplos, ou na linguagem simbdlica da Matematica. Observe.
10
a)5+3=8 b) 2 < 20 c)7T#9 d)12=2.6 e)lOZ?

As sentencas matematicas podem ser classificadas como verdadeiras ou
falsas.
Verificamos facilmente que as sentencas sdo verdadeiras enquanto as

sentencas
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5+7=12e€

S w

4
3 = 1 s&do verdadeiras, enquanto as sentencas 4 + 5 < 2
e 7 -2 =4sao falsas.
10 | - : o :
A sentencalQ = = é classificada coma verdadeira, porque dez € maior ou igual a

dez tercos, e a conjuncao ou liga duas afirmacdes:
e dez é maior que dez tercos (verdadeira);
o dez éigual a dez tercos (falsa).
Pelo fato de ou ser uma conjunc¢dao alternativa, basta uma das afirmacodes ser

verdadeira para que a sentenca também o seja.

Nota ao (a) professor (a) no décimo encontro:

Apos a diferenciacdo dos conceitos de expressao algébrica e de sentencas
matematicas, inicie o conceito de equacgdo, usando a balanca de dois pratos. Na
continuacgéo do texto, seguem os exemplos usados.

Em seguida, sempre de forma questionadora: Como podemos identificar a
massa do pote de mel? Que informac¢des podemos usar para comegar a resolver? O
que vocés percebem em relacdo aos pratos da balanca? Os alunos devem concluir
que os dois pratos tém a mesma massa.

Para continuar pergunte: Como podemos comecar a resolver usando essa
informac&o? Nos pratos, o que nés temos certeza da massa? Eles responderao que
0 peso de 50kg e 200kg, um em cada prato, ja possui valor conhecido.

Na sequéncia, indague: Se a massa dos pratos € a mesma, que simbolo
podemos usar para representar quando escrevemos em linguagem matematica?
Eles precisaram responder que € igual, portanto sera o sinal de igual, ap6s a escrita.
Os alunos, por tentativa e erro, encontrardo a massa do pote de mel. Essa atividade
levara 3 periodos de 45 minutos cada.

Exemplo 1

¥y | =,

(1 ‘
J mel || mel 1 50g | T 2 2
| | L - ‘_,A‘ W ‘ ‘ — 1
. - » —_— : ; —'J"

|63 o

Prato |




Exemplo 2

m)ta ao (a) professor (a) no décimo encontro: \

Inicie questionando o que estavam estudando na Gltima aula, questione
também o que diferencia expressdo algébrica de equacéo, eles podem
responder que é o sinal de igual. Apés a retomada dos conceitos, busque
ampliar os conceitos e diferencia-los entregando a folha de atividades com
balancas, conforme quadro abaixo, para que os alunos possam revisar e
ampliar esse conceito.

Oriente que primeiro encontrem a massa dos blocos e de forma
individual os respondam na folha as equagdes. Se perceber que os alunos
estdo com dificuldade, faga a correcdo da massa e, usando 0S mesmos
guestionamentos da aula anterior, escreva as equagbes no quadro
correspondentes a cada balanca. Essa atividade levara 2 periodos de 45

minutos cada. /
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Atividade envolvendo equacdes e balancas de dois pratos
1) Escreva uma equacao gque representa a equivaléncia entre os pratos das

balancas a seguir. Determine o valor de “X”

a)

-
>




b)

d)

S !ﬁE b
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/Nota ao (a) professor (a) no décimo encontro: \

Na continuidade, expliqgue gque assim como a balanca tem dois pratos, a
equacao tem dois membros que sao separados pelo sinal de igualdade. Apés, peca
que os alunos anotem essas informacdes no caderno. Na sequéncia, explique a eles
que na equacdo temos um elemento desconhecido, e que as letras representam esse
ndmero; chamamos na equagéo esse elemento de incégnita. Entdo, anote no quadro
0 conceito de equacao, dando alguns exemplos, para que identifiquem a incognita. De
forma expositiva e dialogada, peca que os alunos respondam e a va anotando as

\respostas no quadro. Em seguida, peca que facam o registro no caderno.

—~
\n Ve o
A\

4.5.2 Conceito de equagéo

Conceito de equacao

Sentencas matematicas expressas por uma igualdade que contém pelo menos
uma letra sdo chamadas de equacdes. Cada letra que aparece em uma

equacdo é chamada de incdgnita e representa um namero desconhecido.

Veja os exemplos:

a)7x+§:4 b)2y2-3y +7=0 C) 2x + 3y =8

Outros exemplos, agora identificando a incégnita:

A.2x-4=29 — a incognita é x

h N ~
B.——7+15:20+z — asincognitas sdo h e z
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Nota ao (a) professor (a) no décimo encontro:
Na sequéncia, de forma expositiva, explique o conceito de raiz ou solucdo de
uma equacéo, e os alunos fazem o registro no caderno.

4.5.3 Raiz ou solucao de uma equacéo

Raiz ou solucdo de uma equacgéo

As incognitas de uma equacdo podem ser substituidas por diversos niumeros,
mas apenas alguns deles tornam a igualdade verdadeira.
Por exemplo, vamos considerar a equacao x + 12 = 25 e substituir a incognita x
pelos nimeros 10 e 13.

Para x = 10, temos Para x = 13, temos
X+12=25 X+12=25
10+12=25 13+12=25
22 =25 (falso) 25 =25 (verdadeiro)

Observe que o numero 13 torna a sentenca verdadeira, mas o numero 10, nao.

Dizemos que o numero 13 é a solucdo ou a raiz da equacao x + 12 = 25.

Raiz ou solucdo de uma equacdo e todo numero pelo qual a incégnita é

substituida e que torna a sentenga verdadeira.

Exemplo:

Vamos verificar se 1 é raiz da equagcdo y?+3=2— iy

Para isso, substituimos y por 1 na equacao dada.
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7
4 = 7 (falso)

Portanto, 1 ndo é solugcédo da equacao.
Para resolver uma equacéo, devemos pensar em um numero que, ao substituir
a incognita, mantém a sentenca verdadeira.

Leia como Clara pensou para resolver a equagéo 22n + 2 = 6.

: [ Para resolver essa equagdo, pensei

Perceba que o numero 2 torna a I em um nimero cujo dobro adiciona-

. | do a2 resultasse em 6. Ja seil Esse

sentenga 2n + 2 = 6 verdadeira e, por » | Mimeroé o2, pois o dobrode 2 ¢
beb +2 =6,

tanto, € solucao dessa equacao.

n+2=6
2.2+2=6
4+2=6

6=6 (verdadeiro)

mota ao (a) professor (a) no décimo primeiro encontro:

Nesta aula, visando iniciar a reconciliacdo integrativa dos conceitos, solicite
gue os alunos expliquem qual é a diferenca entre expressao algébrica e equacao, e
peca que deem dois exemplos, um de expresséo algébrica e outro de equacao. Assim,
junto com os alunos, diferencie seus elementos.

Ainda, buscando relacionar, organizar e adquirir novos significados, faca
também a retomada do conceito de raiz ou solugdo de uma equacgédo, por meio da
seguinte pergunta: o que é raiz ou solugdo de uma equacdo? Entdo, solicite um
exemplo, anote-o no quadro. Apés a retomada, os alunos deverdo fazer atividades
para entender melhor o conceito, anotando do quadro e também corrigindo de forma
coletiva. Essa atividade pode utilizar 2 periodos de 45 minutos cada.
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Atividade sobre raiz ou solugcdo de uma equacao

1) Nos itens abaixo, sdo apresentados equacdes e valores para as incégnitas.

Verifique se os valores fornecidos séo raizes dessas equacoes.

a)5 (x+4) -(x-1) =40,x =6

b) -3(t)*> +4=16,t=-2

c) 2z2+2a-14=0,z=-2ea =3
d) 3x3-12=0,x=3

e) 2m+2=6,n=2

/Nota ao (a) professor (a) no décimo segundo encontro: \

Ainda explorando o passo 5, retome o conceito de raiz de uma equacédo de
forma expositiva e introduza o conceito de conjunto universo ou conjunto solucdo de
uma equagéo, como é um conceito novo. Essa aula seré mais expositiva.

Este conceito fecha os conceitos importantes para o proOxXimo passo para
concluir a UEPS, pois todos os conceitos basicos para a resolucéo das equacdes foram
explorados. Dessa maneira, 0s alunos realizardo atividades sobre esse conceito e
fardo a correcdo coletiva. Essa atividade pode utilizar 2 periodos de 45 minutos cada.

4.5.4 Conjunto universo ou conjunto solucao de uma equagéo
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Conjunto universo ou conjunto solucdo de uma equacao.

O conjunto formado por todos os valores possiveis que a incognita pode
assumir, em uma equacao, é chamado de conjunto universo (U). Ja o conjunto
formado pelos valores de U, que, ao serem substituidos nas incognitas, tornam a
sentenca verdadeira, € chamado de conjunto solucéo (S).

Resolver uma equagao consiste em determinar seu conjunto solugdo. Como
exemplo, acompanhe a situacao a seguir.

Julia adotou alguns cées e vai construir um canil em uma regiao quadrada de
25m2. Para determinar a medida x do lado dessa regiéo, ela precisa encontrar as
raizes da equacao x2 = 25.

Vamos analisar a situacdo para determinar o conjunto universo (U). Como a
incognita x se refere a uma medida de comprimento, ela pode ser qualguer nimero

racional, com excec¢éao dos valores negativos e do zero. Assim, representamos esse
conjunto universo da seguinte maneira: U = Q_T_

Julia pensou nos possiveis valores de x que tornariam a sentenca x2 = 25

verdadeira e concluiu que esses valores seriam 5 e - 5, pois 52 = 25 e (- 5)2 = 25.

==y N3o faz parte do
=== conjunto universo.
Raizes da equagao |
=2
L 5| x=5| , Solucdo do
— ) problema.

Observe que os valores que Julia encontrou estdo corretos, pois ambos tornam a
sentenca verdadeira, mas nao pertencem ao conjunto universo.

Nessa situacao, o conjunto solucao € dado por S = {5}.

Atividade sobre conjunto universo

1) Associe cada equacao ao conjunto solucao correspondente.

b gl
e) 3 0
comU=Q

I —2=1, 8—-—m=11, = (),
a) com U =N, b} com U =12, &

al—t4a+4=0,
comU=1Z.

224 1=0,

d) com U =N.

Sl ) .- s=1{3} Ill. Nao tem solugao. IV. §={-3} V. §={2}
|




ﬂ)ta ao (a) professor (a) no décimo terceiro encontro: \

Nesse encontro, aumentando o nivel de complexidade dos conceitos, de forma
expositiva, explique os conceitos de equagéo equivalente para introduzir os principios
aditivo e multiplicativo da igualdade, sempre dando exemplos.

Esclareca que no 7° ano, ano da turma, eles aprendem sobre o conceito de
equacbes do 1° grau com uma incégnita. Diferencie, entdo, equacao de equacao do
1° grau com uma incognita, destacando que como o nome diz, a equagao terd um
valor desconhecido, que aprenderdo a resolver, usando os principios. Peca, na
sequéncia, que facam o registro das informacgdes no caderno.

Para que o aluno entenda a importancia e por que usamos 0s principios para
resolver, o préximo conceito é de equacdo equivalente e os principios aditivo e
\multiplicativo. Essa atividade pode utilizar 1 periodo de 45 minutos.

~ »‘
\n -

4.5.5 Equacéo equivalente e os principios aditivo e multiplicativo

Equacdes equivalentes

Sendo U = Q, considere as seguintes equacodes:
.x+3=7 II.3x =16 - X

Observe que 4 é raiz de todas elas.

I.x+3=7 II.3x =16 - X
4+3=7 34=16-4
7=7 12 =12

Em um mesmo conjunto universo, equagdes que apresentam o mesmo conjunto

solugéo (n&o vazio) sdo chamadas de equacdes equivalentes.

Assim, dizemos que as equacdes | e Il sdo equivalentes.
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Para obter equacdes equivalentes mais simples que as equacbes dadas,
podemos aplicar os principios de equivaléncia das igualdades, que estudaremos a
sequir.

Principio aditivo da igualdade
Ao adicionar um mesmo numero aos dois membros de uma equacgdo ou ao
subtrair um mesmo numero dos dois membros de uma equacdo, obtemos uma

equacao equivalente a primeira.

Exemplos: Considere U = Q.

A.x—4=8 B.w+8=13
X—4+4=8+4 w+8-8=13-8
x=12 w=5

As equacdes x — 4 = 8 e x = 12 s&o equivalentes.

As equacdes w + 8 =13 e w = 5 sdo equivalentes.

Principio multiplicativo da igualdade
Ao multiplicar os dois membros de uma equacéo ou ao dividir os dois membros
de uma equacgéo por um mesmo nuamero diferente de zero, obtemos uma equacéo

equivalente a primeira.

Exemplos: Considere U = Q.

A'EZS B.3w=-87
. (Bw):3=-87:3
5.2:5.2 w=-29
x=10

As equacdes 3w =-87 e

~ X ~ .
As equacdes — = 5 e x = 10 s&o equivalentes. ~ .
2 w = - 29 sdo equivalentes.
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Nota ao (&) professor (a) no décimo quarto encontro:

Para o décimo quarto encontro, é necessario retomar conceitos, entdo explique
0 que significa resolver uma equacdo do 1° grau com uma incognita, escrevendo o
conceito no quadro.

4.5.6 Equagdes do 1° grau com uma incognita

Equacgbes do 1° grau com uma incognita

Agora, vamos estudar as equacdes do 1° grau com uma incognita.

Uma equacao do 1° grau com uma incognita é qualquer equacédo que pode ser
escrita na forma ax + b = 0, em que x é a incognita e os coeficientes a e b sédo

ndmeros racionais,com a # 0.

igual a 1.

exemplos:

Exemplos:

A.2y -5=29 incognitaéy,a=2eb=-5.
t 1
B'_E+1O=20 incégnita ét, a = —Eeb:ZO

Note que equacdes desse tipo apresentam apenas uma incognita, com expoente

Nem toda equacgdo € equacdo do 1° grau com uma incognita. Observe os

w2 - 4 =0 ndo é uma equacédo do 1° grau com uma incognita, pois o
expoente da incognita w é diferente de 1.
Oy - 1 =0 ndo é uma equacgdo do 1° grau com uma incognita, pois o

coeficiente a é igual a zero.
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Nota ao (a) professor (a) no décimo quarto encontro:

Observe, professor(a), que a medida que se explora cada conceito, chega-
se mais perto da resolucdo, por isso esse processo é importante para que o aluno
entenda qual a razdo de se resolver equagdes. Na sequéncia do material, sera
feita a resolucdo das equacgdes do 1° grau com uma incognita, usando os
principios aditivo e multiplicativo, assim o aluno relacionara com a balanca de dois
pratos um conceito j& visto.

Os alunos ja resolveram as equacOes de forma intuitiva quando
aprenderam sobre a balanca de dois pratos e também durante a explicacdo dos
principios, por tanto vocé ir4 questiona-los a medida que explica os exemplos.

Algumas sugestdes de perguntas:

Como chamamos o valor desconhecido na equacdo? O que diz o principio
aditivo? E o principio multiplicativo?

Por onde comegamos a resolugdo? Em que membro vai ficar a incognita?
Que principios sera usado primeiro?

Dessa forma, eles revisam os conceitos e ja entendem como é a resolugéo
de uma equacao do 1° grau com uma incégnita.

Usando exemplos, conforme abaixo, de forma dialogada, em que os alunos
precisam traduzir da linguagem comum para a linguagem simbdlica da
Matematica, antes de resolver e usando os principios aditivo e multiplicativo. De
forma questionadora e junto com os alunos, faca a traducéo e resolva os
exemplos, registrando no caderno as informagdes do quadro. As atividades
deveréo ser escritas no quadro, copiadas no caderno pelos alunos, que as
responderdo na sequéncia. Conforme as duvidas persistirem, de forma
individual, explique. Faga a correcdo no quadro. Essa atividade pode utilizar 2

periodos de 45 minutos cada.

Atividades sobre equacao do 1° grau com uma incognita

1) A diferenga entre um numero e 17 é 35. Que numero é esse?
2) A metade de um numero adicionada a 2 é igual a um terco desse numero
adicionada a 3. Que namero é esse?

3) Somando-se 7 ao resultado da multiplicacdo de um numero por 3, obtém-se 13.




4) Somando-se um numero ao seu triplo, o resultado é 32.

5) A metade de um numero adicionado a 5 é igual a 14.

6) Sabendo que os pratos da balanc¢a abaixo estdo em equilibrio, faga o que se
pede.

a) Considerando que os valores
estampados indicam a respectiva
massa em quilograma de cada objeto,

escreva uma equacao que represente

esse equilibrio.
b) A equacédo que vocé usou é do 1° grau com uma incognita? Justifique sua
resposta.

¢) Qual a massa de cada lata, em quilograma.

mta ao (a) professor (a) no décimo quinto encontro:
No décimo quinto encontro, retome 0s conceitos de equacdo e 0s principios

aditivo e multiplicativo de forma oral, fazendo os seguintes questionamentos: Como
chamamos o valor desconhecido na equacgéo? O que diz o principio aditivo? Da mesma
forma que foi questionado sobre o principio multiplicativo.

Apos a retomada dos conceitos, anote o conceito de resolu¢do de equacéo do
1° grau no quadro, e os alunos registram no caderno. Na sequéncia, entregue uma
copia/folha, conforme segue abaixo, contendo situa¢des-problema, em que os alunos
deverdo traduzir da linguagem comum para a linguagem algébrica e resolver as
equacdes do 1° grau.

A medida que perceber alguma dificuldade questione: Por onde comecamos a
resolucdo? Em que membro vai ficar a incégnita? Que principios sera usado primeiro?
A aula encerra com os registros no caderno. Essa atividade pode utilizar 2 periodos de
45 minutos cada.

4.5.7 Resolucdo de equacbes do 1° grau com uma incognita
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Resolucédo de equagdes do 1° grau com uma incégnita.

Resolver uma equacdo do 1°grau com uma incognita significa determinar o
namero pelo qual a incognita € substituida e que torna a sentenca verdadeira.
Podemos usar o que vimos sobre equacgbes equivalentes e principios de
equivaléncia de igualdades para resolver equacdes desse tipo.

Atividades sobre equacao do 1° grau com uma incégnita

1) As reproducgdes de telas acima séo assinadas por Elza Bernardes. Eu as comprei
por R$ 1.320,00. Pela tela A, paguei o dobro do que paguei pela tela B. e pela ela

C, paguei o triplo do que paguei pela tela B. Quanto paguei pela tela C?

tela A telaB telaC

Frutas a mesa, 6leo sobre tela, Vila dos pescadores, 6leo sobre tela, Choupana no Tieté , 6leo sobre tela,
77 cm x 54 cm, 1999 72 cm x 59 cm, 1987 60 cm x 50 cm, 1950

2) Danilo e Diego séao ciclistas e resolveram percorrer uma estrada que tem um

trecho asfaltado e outro de terra.

Danilo transp6s o trecho asfaltado e mais 6 km do trecho de terra. Depois,
retornou ao ponto de partida.

Diego percorreu o trecho asfaltado e mais 2 km do de terra, depois voltou ao
ponto de partida. Ele fez esse percurso duas vezes.

Quando fizeram as contas, descobriram que haviam percorrido a mesma

distancia. Quantos quilébmetros tem o trecho asfaltado?
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Vamos esquematizar a situacéo indicando o comprimento do trecho asfaltado

por X.

NUmero de quildmetras narcArr ; 5
MEro a2 quildmetros percorridos por Danilo. Numero de quilémetros percorridos por Diego.
SSEREEERTT T o
e - e
= - ey
J
X 6 7 Vl X "" 2 }J o . »
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4.6 PASSO 6 - Reconciliacao Integrativa

No sexto passo, Moreira (2011), concluindo a unidade, dar seguimento ao processo
de diferenciacdo progressiva retomando as caracteristicas mais relevantes do
conteudo em questdo, porém de uma perspectiva integradora, ou seja, buscando a
reconciliagdo integrativa; isso deve ser feito através de nova apresentacdo dos

significados

Tema: Situacdes-problema envolvendo equacdes.
Objetivo: Resolver situacdes-problema envolvendo equacdes.
Recursos: Material de uso comum em sala de aula.

Tempo estimado para a aula: 5 periodos de 45 min cada.

Nota ao (a)professor(a) para o décimo sexto e décimo sétimo encontro:

Nesta etapa da UEPS, apresente a turma a proposta de realizacdo de
resolucdo de situacOes-problema envolvendo equacdes. A turma precisara ser
dividida em pequenos grupos de, no maximo, quatro alunos. Os alunos serao
estimulados a resolver as questdes sem a ajuda do(a) professor(a).

Apo6s a formacgao dos grupos, explique os detalhes, os passos que devem ser
seguidos: ler a questdo com calma, encontrar onde esta a incognita e ler cada frase
para ir traduzindo e, posteriormente, resolver as questdes usando os principios.

O(A) professor(a) deve auxiliar os grupos em todos os passos da UEPS,
dessa forma pode ajudar na leitura da questao, questionando sobre a incOgnita e
lembrando os passos de resolucao.

Na resolucdo de situagbes-problema, observe a postura dos alunos, a
argumentacdo em suas falas, a interagdo com o grupo sobre a resolucéo, bem como
a sua criticidade em relagdo aos resultados apresentados pelo seu grupo e pelos
demais.

Ap0s a organizacao, va ajudando a medida que perceber alguma dificuldade

maior.




57

Atividade sobre resolucao de situacdes-problema em grupo

1) Maria tem o dobro da idade de Lucia. Se Maria tivesse 8 anos a menos, e LUcia,
4 anos a mais, elas teriam a mesma idade.
a) Representando a idade de Lucia por y, como se representa a idade de
Maria?
b) Determine a equacéo correspondente ao problema.
¢) Qual é a idade de Lucia?

d) Qual é a idade de Maria?

2) Uma mesa plastica custa o triplo de uma cadeira plastica. Duas dessas mesas e
oito dessas cadeiras custam R$ 546,00.

a) Qual é o preco de uma cadeira?

b) Qual é o preco de uma mesa?

¢) Quanto custam 5 mesas e 20 cadeiras?

3) Quatro candidatos disputavam a prefeitura de uma cidade. Apds a apuragao
dos 5.219 votos, foram obtidos os resultados: o primeiro candidato conseguiu 22
votos a mais que o segundo,130 a mais que o terceiro e 273 votos a mais que o

ultimo. Quantos votos recebeu o candidato eleito?

4) Ricardo e Julinho subiram juntos em uma balanca, e o ponteiro da balanca
marcou 80 kg. Ricardo desceu, e Julinho pdde, entéo, verificar que ele tinha 6 kg a
mais que Ricardo. Quantos quilogramas tem Julinho?

5) Observe o0 esquema das balancgas e responda.

De acordo com o que as balancas indicam, quantos gramas tem a pera? E a

banana?

200 200 g
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6) Na figura abaixo, uma estrada com trés
postos de gasolina, A, B e C, esta
representada. A distanciaentre AeB éo

triplo da distancia de B a C. Calcule

mentalmente qual é a distancia entre A e B.

JOGO “CACA AO TESOURO”

Tema: SituagcBes-problema envolvendo os contetdos estudados na UEPS.
Objetivo: Revisar os conteudos estudados durante a UEPS.
Recursos: Planta baixa da escola, cartas com as perguntas e cartas com 0s enigmas.

Tempo estimado para a aula: 2 a 3 periodos de 45 min cada.

mota ao (a) professor(a) para o décimo oitavo encontro: \

Professor! Para finalizar a UEPS, optou-se por um jogo de caga ao tesouro. Os
alunos serao organizados em grupos de no maximo 5 integrantes.

O grupo receberd um mapa ou a planta baixa (usei o0 da minha escola) com
guestbes envolvendo o contelido estudado até agui que estdo no formato de QR Code.
os alunos devem ler a questao e resolver, quando encontrarem a resposta terdo a pista
de onde esta a proxima.

Vocé vai precisar de um mapa impresso para cada grupo e que pelo menos um
integrante do grupo tenha celular.

A atividade pode levar de 2 a 3 periodos dependendo da agilidade e raciocinio

kdo grupo.
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Figura 2: Exemplo de planta baixa que pode ser usado

|!Llubol I!.nu-on
TIPO 07
TERRACO SALA 10771507

HALL DE
ELEVADORES

190 01
SALA 10171501
I

Z(II(\,LA(iﬁ
. B

|- E—

L 1190 05 =
— - | SALA 105/1505 L ———

o 03
SALA 103/1503 TERRACO

TIFO 04
SALA 104/1504

TERRALO

Fonte: https://encurtador.com.br/nrxU8

SUGESTOES PARA ORGANIZAR O JOGO

Apéds os combinados iniciais e a apresentacao da carta, entregue aos grupos o
enigma 1 para iniciar o jogo.

o Antes de iniciar a “Cacga ao tesouro”, reuna a turma, separe os grupos de no
maximo 5 integrantes e faca os combinados, estabelecendo regras com
relacdo a seguranca em escadas, respeito aos colegas, trabalho em equipe,
etc.

« No caso de grupo, cada um tera uma cor de identificacdo das perguntas que
irdo procurar e para cada participante terd uma fita de identificacéo colorida
no braco, para identificar a que time pertence.

o A professora € a “juiza”, que ficara com os enigmas em local fixo pré
combinado e 0s entregara na sequéncia, conforme os grupos forem
desvendando os enigmas, encontrando as perguntas e respondendo

corretamente.
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e As perguntas devem ser distribuidas em locais diversos: sala da direcao,
cozinha, secretaria, coordenacgéao, sala dos professores.

« No enigma namero 6 (que revela o local do tesouro).

DICAS!
o Organize o jogo de maneira que todos estejam presentes no momento em
que abrir o bau de tesouros.
o Como essa brincadeira gera uma certa competicao, converse previamente

com 0 grupo sobre o espirito de equipe e os objetivos da brincadeira.

/Nota ao professor(a): \

A planta baixa serve para os alunos localizarem o0s espacos na escola
(exemplo: sala da direc&o, secretaria) onde estdo as perguntas em formato de QR
Code.

A equipe volta para a sala, resolvem a questao, e a professora confere se esta
correta a resposta.
Caso esteja correta entrega 0 proximo enigma, para saberem onde esta a

préxima pergunta. J

Questdes para a atividade com QR Code

n° | Questao QR Code

1 | Ana nasceu 8 anos depois de sua irma Natalia.

Em determinado momento da vida, Natalia

possuia o triplo da idade de Ana. Calcule a idade

das duas nesse momento.
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Um terreno retangular tem 13 metros mais de
comprimento que de largura. Se o perimetro
deste terreno € igual a 210 metros, quais séo as
medidas de largura e do comprimento do

terreno?

A soma de trés nidmeros inteiros consecutivos é

-57. Qual é o maior deles?

Juliana tem 12 anos e Ana, 16. Daqui a quantos
anos a soma da idade de duas sera iguala 112

anos?
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O triplo de um nuamero, menos 32, é igual ao

proprio nimero mais 20.

Subtraindo- se 18 do triplo de um ndmero,

obtém-se 9. Qual é esse niumero?

O guadruplo da soma de um numero com 14 é

igual a -20.

SCAN ME
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8 | Resolvaaequacdo: 4+3x+12=x-5

9 | Somando-se 7 ao resultado da multiplicacéo de
um numero por 3, obtém-se 13.

10 | Renata € dois numeros mais nova que Aline. H4

dez anos, a soma da idade delas era 46 anos.

Quantos anos tem cada uma das jovens?
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11

Fabricio economizou, por alguns meses, 0
dinheiro de sua mesada para comprar jogos de
videogame. Ao todo, economizou R$359,00,
dinheiro suficiente para comprar trés jogos de
precos diferentes. Sabendo-se que 0 jogo mais
caro é o dobro do mais barato e o terceiro jogo
custa R$ 59,00 a mais que o de menor preco.

Determine o valor de cada jogo.

12

Em uma festa compareceram cinco meninas a
mais que a quantidade de meninos. Quantas
meninas estavam na festa, sabendo que o total

de meninos e meninas eram 497

SCAN ME

13

Julia gastou R$ 52,00 na compra de um caderno,
uma caixa de lapis de cor e uma cola bastédo. A
caixa de lapis de cor custou R$ 10,00 a menos
que o caderno, e a cola bastao custou R$ 6,00.

Quanto custou a caixa de lapis de cor?
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14

Na granja de Joaquim, a producédo de ovos nos
altimos trés dias foi a seguinte: no segundo dia,
uma duzia de ovos a mais que no primeiro dia, e
no terceiro dia, duas duzias a mais que no
segundo dia. Sabendo que, apos os trés dias, a
producéo total foi de cinco duzias, quantos ovos

foram produzidos no terceiro dia?

SCAN ME

15

A velocidade de um automével (em m/s) varia
com a aceleracdo constante em funcdo do
tempo, obedecendo a equagédo v = 10 + 2 . t.
Qual é a velocidade de um automével que
percorre uma determinada distancia em 35

segundos?

16

Para calcular o valor de uma corrida, um taxista

cobra R$ 4,00 pela bandeirada mais R$ 2,50 por

quildmetro percorrido.

a) A expressao algébrica a seguir pode ser

usada para calcular o valor de uma viagem?
4+25.q

b) Se o taxista percorrer 10 quilémetros, qual

sera o preco da viagem?
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17

Determine a solucdo das equacdes a seguir,
considerando o conjunto universo indicado.
a)x+7=21,paral=¢Q

b)2 (6x-4)=3(3x-1),paral=Q

18

Em uma partida de basquete, dois times fizeram,
juntos, 142 pontos. O time da casa fez o dobro
de pontos, menos 8, que o time Vvisitante.
Quantos pontos cada time marcou nesta

partida?

19

Vocé sabia que existe uma relacdo entre o
namero do calcado e o comprimento do pé de
uma pessoa? Sendo S o numero do sapato que
uma pessoa calca e P o comprimento do pé, em
cm, da pessoa, temos a seguinte relagéo:

S = (5P + 28)/4 . Quanto a pessoa cal¢a se seu

pé tem 24 cm?
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20 | Um pai tem, hoje, 50 anos e os seus trés filhos
tém 5, 7, e 10 anos, respectivamente. Daqui a
guantos anos a soma das idades dos trés filhos

sera igual a idade do pai?

SCAN ME

Nota ao professor(a):
Na sequéncia estdo as perguntas com o gabarito.
Espero que seus alunos tenham se divertido e gostado da atividade.

N
—~
N\

Questdes para a atividade - Gabarito

1) Ana nasceu 8 anos depois de sua irma Natalia. Em determinado momento da
vida, Natdlia possuia o triplo da idade de Ana. Calcule a idade das duas nesse
momento.

Solucéao

Idade de Ana: x.

Como Natalia tem oito anos a mais que Ana, sua idade sera: x + 8.

Por conseguinte, a idade de Ana vezes 3 sera igual a idade de Natalia:

3x=x+8
3x-x=8
2x=18
X=4

R: Ana ela tera 4 anos e Natalia tera 12 anos.
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2) Um terreno retangular tem 13 metros mais de comprimento que de largura. Se o
perimetro deste terreno é igual a 210 metros, quais sdo as medidas de largura e
do comprimento do terreno?

Solucéo:

comprimento : x + 13

largura : x

X+13+x+x+13+x=210

X= 46

R: A largura é 46 metros e o comprimento 59 metros.

3) A soma de trés numeros inteiros consecutivos é -57. Qual € o maior deles?
Solucéo:

n+n+l1l+n+2=-57

n=-20

O maior é -20.

R: O maior é -18.

4) Juliana tem 12 anos e Ana, 16. Daqui a quantos anos a soma da idade de duas
seraigual a 112 anos?

Solucéo:

Juliana : 12 + x

Ana: 16 + x

12+ x+ 16 + x=112

2x =112 -12 - 16

2x = 84

X =42

R: A soma da idade das duas sera igual a 112 anos daqui a 42 anos.

5) O triplo de um numero, menos 32, € igual ao proprio niumero mais 20. Qual é
esse numero?

Solucgéo:

3m-32=m+ 20

3m-m=20+ 32

2m =52
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m =26

R: O numero procurado é 26.

6) Subtraindo- se 18 do triplo de um namero, obtém-se 9. Qual é esse numero?
Solucéo:

3x-18 =9

3x=9+18

X=9

R: O numero procurado é 9

7) O quédruplo da soma de um nimero com 14 é igual a -20.Qual é esse
namero?

Solucéo:

4(y+14) =- 20

4y + 56 = - 20

4y = -20 - 56

4y = -76

y=-19

R: O numero procurado é - 19.

8) Resolva a equacédo: 4 + 3x +12=x-5
Solucéo:
3Xx-x =-12-4 -5
2x=-21
21

X = ——

2

9) Somando-se 7 ao resultado da multiplicacdo de um namero por 3, obtém-se 13.
Qual é esse nimero?

Solucgéo:

3x+7=13

3x=13-7

3x=6

X=2

R: O nUmero é 2.
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10) Renata é dois numeros mais nova que Aline. Ha dez anos, a soma da idade
delas era 46 anos. Quantos anos tem cada uma das jovens?

Solucgéo:

Idade de Aline: x

Idade de Renata: x - 2

(x-10)+ (x-2-10) =46

2x -22 =46

2X = 68

x=34

R: Aline tem 34 anos e Renata 32 anos

11) Fabricio economizou, por alguns meses, o dinheiro de sua mesada para
comprar jogos de videogame. Ao todo, economizou R$359,00, dinheiro suficiente
para comprar trés jogos de precos diferentes. Sabendo-se que o jogo mais caro €
o dobro do mais barato e o terceiro jogo custa R$ 59,00 a mais que o de menor
prego. Determine o valor de cada jogo.

Solucéo:

b: € o preco mais barato

b+2b+b+59=359

b=75

R: O jogo mais barato custa R$ 75,00, o jogo mais caro R$ 150,00 e terceiro jogo
R$ 134,00.

12) Em uma festa compareceram cinco meninas a mais que a quantidade de
meninos. Quantas meninas estavam na festa, sabendo que o total de meninos e
meninas eram 49?

Solucéo:

Numero de meninos: X

Numero de meninas: X +5

X+x+5=49

X=22

NuUmero de meninas: 22 +5 = 27

R: Estavam na festa 27 meninas.
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13) Julia gastou R$ 52,00 na compra de um caderno, uma caixa de lapis de cor e
uma cola bastdo. A caixa de lapis de cor custou R$ 10,00 a menos que o caderno,
e a cola bastéo custou R$ 6,00. Quanto custou a caixa de lapis de cor?

Solucéo:

Preco do caderno: x

Preco da caixa de lapis de cor: x - 10

X+x -10+6 =52

X =28

Preco da caixa de lapis de cor: 28 - 10 =18

R: Cada caixa de lapis de cor custou R$ 18,00

14) Na granja de Joaquim, a producéo de ovos nos ultimos trés dias foi a seguinte:
no segundo dia, uma dulzia de ovos a mais que no primeiro dia, e no terceiro dia,
duas ddzias a mais que no segundo dia. Sabendo que, apos os trés dias, a
producdao total foi de cinco duzias, quantos ovos foram produzidos no terceiro dia?
Solucéo:

Primeiro dia: x

Segundo dia: x + 12

Terceiro dia: x + 12 + 24

X+ (x+12) +(x+12 +24) =60

3x +48 =60

3x =12

X=4

Terceirodia: 4 + 12 + 24 = 40

R: Foram produzidos 40 ovos no terceiro dia.

15) A velocidade de um automovel (em m/s) varia com a aceleragdo constante em
funcéo do tempo, obedecendo a equacdo v =10 + 2 . t. Qual € a velocidade de um

automovel que percorre uma determinada distancia em 35 segundos?

Solucéo:
v=10+2.35
v=10+70

v =80
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R: A velocidade é de 80 m/s

16) Para calcular o valor de uma corrida, um taxista cobra R$ 4,00 pela bandeirada
mais R$ 2,50 por quildbmetro percorrido.
a) A expressao algébrica a seguir pode ser usada para calcular o valor de uma
viagem? 4+25.q
b) Se o taxista percorrer 10 quildmetros, qual sera o preco da viagem?
Solucgéo:
a) Sim
b)4+25.10

4+ 25

29

R: O prego da viagem sera de R$ 29,00.

17) Determine a solucéo das equacdes a seguir, considerando o conjunto universo
indicado.

a)x+7=21,paral=Q

b)2 (6x-4)=3(3x-1),paral=Q

5
Solucdo: a)x =14 b)x = 3

18) Em uma partida de basquete, dois times fizeram, juntos, 142 pontos. O time da
casa fez o dobro de pontos, menos 8, que o time visitante. Quantos pontos cada
time marcou nesta partida?

Solucéo:

Time da casa: 2x - 8

Time visitante: x

2x -8 +x=142

3x = 150

x =50

Time dacasa: 2. 50 -8 =92

R: O time da casa marcou 92 pontos e o time visitante marcou 50 pontos.
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19) Vocé sabia que existe uma relacdo entre o niumero do calgado e o comprimento
do pé de uma pessoa? Sendo S o numero do sapato que uma pessoa calcae P o

comprimento do pé, em cm, da pessoa, temos a seguinte relacao:
5P+28
S =

. Quanto a pessoa calca se seu pé tem 24 cm?

Solucgéo:
5.24 +28
- 4
S= 37

R: A pessoa calca 37.

20) Um pai tem, hoje, 50 anos e os seus trés filhos tém 5, 7, e 10 anos,
respectivamente. Daqui a quantos anos a soma das idades dos trés filhos sera igual
a idade do pai?

Solucéo:

Daqui a n anos tem-se:

Pai: 50 + n

Filho1:5+n

Filho2: 7 +n

Filho 3: 10 + n

Aequacdo é:50+n=5+n+7+n+10+n

n=14

R: Daqui a 14 anos, a soma da idade dos trés filhos sera igual a idade do pai.
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4.7 PASSO 7 - Avaliacao da aprendizagem discente na UEPS

No sétimo passo, Moreira (2011) aponta que a avaliagdo da aprendizagem através
da UEPS deve ser feita ao longo de sua implementacao, registrando tudo que possa
ser considerado evidéncia de aprendizagem significativa do conteudo trabalhado.
Além disso, deve haver uma avaliacdo somativa individual apds o sexto passo, na
qual deverao ser propostas questdes/situacdes que impliguem compreensao, que
evidenciem captacdo de significados e, idealmente, alguma capacidade de

transferéncia.

Tema: Avaliagdo formativa e avaliagéo individual.

Objetivo: Avaliar a aprendizagem discente considerando todos os passos da UEPS,
observando a sua interacdo no grupo, suas construcdes e contribuicdbes em aula, sua
argumentacdo, bem com o uso da linguagem algébrica adequada.

Recursos: Diario de bordo, memdérias de aula, atividades realizadas pelos alunos e
avaliagdo individual impressa.

Tempo estimado para a aula: 2 periodos de 45 min cada.

Nota ao (a)professor(a) para o décimo oitavo encontro:

A avaliacdo da aprendizagem discente ndo deve se restringir a avaliagao
individual escrita. A avaliacdo somativa (prova escrita) e a avaliacdo formativa devem
ser consideradas com 0 mesmo peso.

O aluno deve ser avaliado desde a primeira aula da UEPS, considerando seus
conhecimentos prévios, a sua interacdo no grupo, a participacéo e o envolvimento na
realizacdo das atividades propostas, a argumentacao na comunicacgdo entre eles ou
no grande grupo. Ainda, deve-se observar a evolugdo dos alunos, & medida que séo
propostos os passos da UEPS.

Durante as aulas, observe a postura dos alunos, a argumentacdo em suas
falas, a interagdo com o grupo sobre 0s temas propostos, bem como a sua criticidade
em relacéo aos resultados apresentados pelo seu grupo e pelos demais.

Na avaliacdo somativa, a resolucdo das atividades, usando os principios
estudados, a distingéo entre os conceitos.

A seguir, esta disponivel a avaliagédo individual utilizada nesta investigacao.

<)
2
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AVALIACAO INDIVIDUAL

Questédo 1. A seguir, diferencie equacgéo de expressao algébrica:

3x+5=7 3t —2 46v+5 =15
7d —2c=7 4w — 8 + 8z —7b+25=5b
5
Sr4+5=5r—9 2f4+5f=18 Ze+5p
6 3 3
Equacéo Expressao algébrica

Questdo 2. Traduza as situacdes matematicas abaixo para a linguagem algébrica.

Em seguida, resolva- as utilizando os principios de equivaléncia.

a) Considere que um adulto consumiu nos trés primeiros dias de sua dieta 640 calorias
em alimentos. Sabendo que no segundo dia consumiu 120 calorias a mais que no
primeiro dia e, no terceiro dia, consumiu o dobro de calorias que no primeiro dia,

responda: Qual a quantidade de calorias que esse adulto consumiu no primeiro dia?
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b) Em um fim de semana, 876 pessoas, entre homens e mulheres, assistiram ao
musical O Magico de Oz em uma casa de espetaculos em Séo Paulo. A quantidade
de mulheres correspondia ao triplo da quantidade de homens mais 520. Quantas

mulheres assistiram a esse musical?

Questédo 3. Observe as expressoes algébricas a seguir e faca o que se pede.

5t+7—=t—z

a) Separe os termos algébricos e identifique o coeficiente e a parte literal.

Termo algébrico Coeficiente Parte literal

b) Determine o valor numérico da expressao algébrica sabendo quet=2e z =-3.
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Questao 4. Carlinhos comprou o album da Copa do Mundo do Qatar 2022 no valor
R$ 55,00. Para completar o album ele precisara comprar pacotes de figurinhas, sendo
que cada pacote custa R$ 5,00. Escreva a expressdo que representa o custo para

preencher todo o album.

a) Determine o custo para Carlinhos comprar 15 pacotes.

Questao 5. Sabendo que os pratos da balanca abaixo estdo em equilibrio, faca o que

se pede.

e R

4 el

‘-..\»....a.. ki

a) Considerando que os valores estampados indicam a respectiva massa em

quilograma de cada objeto, escreva uma equacao que represente esse equilibrio.

b) A equacao que vocé usou é do 1° grau com uma incognita? Justifique sua resposta.

c) Qual a massa de cada lata, em quilograma.
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Questao 6. Em cada item, escreva uma equagao que represente o problema

apresentado. Em seguida, determine o valor da incognita.

a) Somando 7 ao resultado da multiplicagcdo de um nimero por 3, obtém-se 13.

b) Somando-se um nimero ao seu triplo, o resultado é 32.

c) A metade de um numero adicionada a 5 € igual a 14.
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4.8 PASSO 8 - Avaliacao da UEPS

Moreira (2011), como oitavo passo, esclarece que a UEPS somente sera
considerada exitosa se a avaliagcdo do desempenho dos alunos fornecer evidéncias
de aprendizagem significativa (captacao de significados, compreenséo, capacidade
de explicar, de aplicar o conhecimento para resolver situagGes-problema). A
aprendizagem significativa é progressiva, o dominio de um campo conceitual é

progressivo; por isso, a énfase em evidéncias, ndo em comportamentos finais.

Tema: Avaliagdo da UEPS.

Objetivos: Avaliar a UEPS na construcao discente de conceitos algébricos, buscando
evidéncias da aprendizagem significativa em contextos distintos daqueles abordados
em sala de aula.

Recursos: Diario de bordo, memodrias de aula, avaliagdo diagndstica e avaliagédo

individual.

ﬁ\lota ao(a) professor(a): \

A avaliacdo da UEPS é observar indicios de aprendizagem significativa que o
aluno consiga aplicar em diferentes contextos, ou seja, se as atividades em sala de
aula proporcionaram uma aprendizagem significativa, que pode ser aplicada em
situac@es do cotidiano do seu cotidiano.

Lembrando que a aprendizagem é progressiva, dessa forma vocé podera
observar somente indicios dela. Para essa avaliacao foram utilizados: o diario de bordo,
memorias de aula, avaliagdo diagndstica e avaliagcéo individual. /
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