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APRESENTACAO

Caro Professor,

O objetivo deste material € disponibilizar aos professores da Educacdo Bdsica, propostas
de projetos possiveis de serem desenvolvidos em espacos criativos.  As mudancas
tecnoldgicas que vém ocorrendo no mundo tém causado significativo impacto sobre a
sociedade atual.

As novas TDICs (Tecnologias Digitais de Informa¢cdo e Comunicacdo), por exemplo,
produziram profundas mudancas nas relagcdes interpessoais e na democratizacdo da
informag¢do. Todas essas mudancas afetaram diretamente a educagdo, sobretudo na
sala de aula.

Apresenta-se neste material uma proposta envolvendo aspectos da robdtica que
pode ser desenvolvida com diferentes séries da Educacdo Bdasica,principalmente com
a segunda etapa do ensino fundamental, proporcionando a abordagem de alguns
conteudos especificos de matemdtica. A referida proposta apresentada trds atividades,
explorando os seguintes temas:

» Braco Robdtico
» Catapulta
« Semdforo

Estes temas foram escolhidos com o infuito de propor atividades envolvendo temas da
robdética com atividades controladas por microprocessadores, como mecdanicas sendo
necessario ou ndo a necessidade de manipulacdo do objeto apds sua conclusdo. Com
femas atuais e sociais, busca-se considerar 0s alunos e 0s professores como protagonistas
do processo de ensino e aprendizagem.

As atividades propostas neste caderno pode ser utilizadas como complementos as
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atividades didrias, potencializando as aulas, com recursos importantes, como comentdrios
especificos, que ampliam as discussdes sobre conceitos estudados, embasando as
atividades propostas e indicam elementos externos ao Caderno, como sites e videos,
entre outros recursos.

Espera-se que estas atividades possam auxiliar, tanto os professores quanto o alunos,
buscando valorizar o trabalho docente e estimulando a participacdo dos alunos nas aulas
de matemdtica.

Marcelo Ricardo Sestrem.
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Obijetivo Geral

Infroducéo

Metodologia

Desenvolvendo o projeto
Programando o controlador

Atividades Matemdticas do Projeto

1.1

1. Braco Robdético

Objetivo Geral
Construir um Braco Robdtico com
movimentos verticais e horizontais
programaveis.

Objetivos Especificos

« Construcdo de um protétipo braco
Industrial.

e Programagcdo do braco
microcontrolador Arduino.

« Explorar o espaco geométrico de
arficulagcdo e alcance do braco.

» Aplicar Conceitos Matemdaticos para
manipula¢cdo do Mesmo.

« Criar situacées problemas para serem

com

discutidas em grupo.

Pidblico Alvo

Este trabalho ¢é recomendado
aos alunos 8% e 92 anos do Ensino
Fundamental Il e todas as turmas do
Ensino Médio de acordo com o grau de
complexidade exigida.

1.2

Vocé Sabia? Em 1913 Henry Ford
instalou a primeira linha de montagem
do mundo baseada em esteiras na sua
fabrica de automodveis. Em 1961 o
Unimate, primeiro robd programdvel e
propriedade da Unimation Company, foi
instalado em uma linha de montagem
da General Motors em Nova Jersey. Em
1976 bracos robdticos foram acoplados
nas sondas espaciais Viking | e Il enviadas
a Marte. E em 1996, a Honda revelou seu
projeto iniciado 10 anos antes de robds
humanoides, conhecidos como ASIMO.
Fonte: Wikipédia

Intfroducdo

O braco robdtico foi pensado para
frabalhar com movimentos imitando ao
do ser humano. Movimento do ombro,
cotovelo pulso e da mdo, que neste
caso, serd utilizado uma “garra” para ser
mais facil a manipulacdo.

Utilizando essa ferramenta,  ©s
estudantes conseguem obter
conhecimentos em articulagcdes

mecdnicas(Com o uso da geometria
andlitica), circuitos de controle e
comando eletrénicos e programacdo
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de softwares para o contfrole do
braco robdtico. Além de interagir no
processo de fabricacdo, otimizando
tempo e recursos para obter o melhor
custo/beneficio dos resultados.

Para refletir

A relacdo cada dia mais proxima com
as inovagoes tecnologicas tfraz uma série
de beneficios para o nosso dia a dia.
Nesse sentido, os bracos robdticos vém
ganhando cada vez mais espaco devido
& grande gama de fungdes nas quais
podem nos auxiliar. Desde nho ambiente
educacional até nas grandes fabricas
e montadoras, o equipamento é capaz
de realizar movimentos simples, porém
extremamente imporfantes, como mover
objetos, escrever, manipular pequenas
pecas com precisGo ou mesmo fazer
impressées 3D, por exemplo. Portanto,
€ comum encontrar bracos roboticos
de todos os tamanhos e com formatos
variados, desde o0s gigantescos, que
auxiliom na montagem de carros, até
aqueles responsaveis por tarefas mais
simples e mecanizadas.

Site People((clique aqui)

Metodologia

O bragco mecdnico  constitui-se
basicamente de uma base movel
onde € acoplado o microcontrolador
ou controles manuais, das articulagoes
sob a¢cdo dos motores de passo e sensor
de presenca. O braco mecdanico possuli
quatro graus de liberdade.

O microcontrolador é responsdvel para
controlar o braco. A programacdo é
readlizada em linguagem "C'e compilada
para a linguagem do microcontrolador

14

que é o Uufilizado, neste caso serd
usado o Arduino. A escolha deste
microcontrolador deve-se ao fato de
possuir entradas A/D (analdgicas e
digitais) e memaria suficiente para o
realizar todos os movimentos do projeto.

Desenvolvendo o projeto

Existem vdarios modelos e projetos
similares oo demonstrado  nesta
atividade bem como modelos mais
movimentos ou menos movimentos e
arficulagdes elaborados de acordo com
a necessidade de cada um. Como
nossa sugestdo € de cunho pedagdgico,
esse € o mais comum com facil acesso
aos materiais para compra tanto online
como em lojas da cidade.

Para desenvolvermos este projeto
vamos ufilizar o manual da Tectronics
(esse manual precisa ser impresso em A4
frente e verso pois serve como manual de
apoio sequencial do projeto). (clicando
aqui) ou pode utilizar o QR - Code
abaixo:

Figura 1.1: Manual Brago Robético em PDF


https://www.people.com.br/noticias/robotica/como-bracos-roboticos-funcionam
https://www.tecnotronics.com.br/wp-content/uploads/2018/10/Manual-Bra%C3%A7o-Rob%C3%B3tico-Arduino-A250.pdf
https://www.tecnotronics.com.br/wp-content/uploads/2018/10/Manual-Bra%C3%A7o-Rob%C3%B3tico-Arduino-A250.pdf

1.4 Desenvolvendo o projeto

Caso deseje produzir suas pecas numa
impressora de corte em MDF pode usar
esse projeto.

MeArm V0.4 - Pocket Sized Robot

Arm by phenoptix
Fublished on June 11, 2014

www. thingiverse.com/thing: 360108

Creative Commons - Atiribution - Share
Alike

Figura 1.2: Projeto em Autocad

[x]

[=]

Observacdo: Esses kits podem ser
adquiridos faciimente pela internet em
diversos sites e precos variados mas
a montagem e programag¢do sdo as
mesmas.

Por exemplo, no Mercado Livre é
possivel comprar em MDF com precos a
partir de RS 30,00 e em acrilico a partir
de RS 80,00

A montagem do Braco Robdtico sera
realizada em duas Partes
1. Montagem Fisica do braco e suas
ligacdes.

2. Programacdo do Braco.
EntGo vamos 14...

Obs.: Verifique se todas as pecas
necessarias para a montagem estdo
disponiveis e de facil acesso para ndo
causar problemas na hora da montagem
conforme o esquema abaixo:

Atividades
1. Montagem do braco:

Seguindo o manual disponibilizado,
responda:

Figura 1.3: Manual Brago Robético em MDF

a. 1¢ Etapa é Montar a base ao qual
dard suporte para o braco robdtico
e sustentacdo fambém. Quais
dificuldades apresentadas durante a
montagem?

b. 2¢ Etapa €é Montar a Garra
do braco robdftico. Quais
dificuldades apresentadas durante a
montagem?Qual a sua funcdo?
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c. 32 Etapa é Montar o braco
articulado do braco robdtico.

Quais dificuldades apresentadas
durante a montagem?Qual a sua
funcdo?

P

. 4% Etapa €& Montar a caixa de
comando para o braco robdfico.

Quais dificuldades apresentadas
durante a montagem? Qual a sua
funcdo?

. 5 Etapa é Montar a caixa de
comando para o braco robdfico.

Quais dificuldades apresentadas
durante a montagem? Qual a sua

funcdo? ?

Caso tenham algum problema
na montagem podem consultar
clicando sobre a imagem deste
material:

2. Montagem do Sistema eletronico

controlador do braco



http://manuais.eletrogate.com/Manual_Braco_Robotico.pdf

1.4 Desenvolvendo o projeto
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a. Quais periféricos serdo necessArios
para automatizar o braco robdtico?

b. Sobre os Servos Motores, quantos séo

e qual sua principal fun¢cdo no brago
robotico?

c. Sobre os Potencidmetros, quantos
sdo e qual sua principal fun¢cdo no
braco robético?

. Sobre a placa Protoboard, qual sua

principal funcdo no braco robdtico?
Eld é realmente necessdria para o
projeto?

. Sobre os Jumpers — Macho/Femea,

qual sua principal funcdo no braco
robdtico? Eles sdo realmente
necessArios para o projeto?

. Sobre o Sensor Shield V5 para

arduino;, qual sua principal fungcdo
no braco robdtico? Ele é realmente
necessArio para o projeto?
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g. Sobre a placa controladora Arduino
Uno R3 + Cabo USB, qual sua principal
funcdo no braco robdtico? Ela é
realmente necessdria para o projeto?

h. Sobre a Fonte 5V/1A, qual sua
principal funcdo no braco robdtico?
Eld é realmente necessdria para o
projeto? Pode ser usada uma de
corrente maior? O que ocorrera se
usar uma corrente maior?

1.4.1

Programando o controlador

O controlador adotado neste projeto
serd o Arduino por preferencia do autor,
mas € possivel usar outros controladores.

o codigo estd descrito abaixo mas
pode ser encontrado no endereco: site
eletrogate (clique aqui)

Vamos ao codigo:

// Kit Braco Robdtico MDF com Arduino

// https://blog.eletrogate.com/kit-braco-robotico-mdf-com-

define potpinl 2
define potpin2 3
define potpin3 4
define potpind 5

include <Servo.h>

Servo myservoBase; // Objeto servo para
controlar a base

Servo myservoGarra; //Objeto servo para
confrolar a garra

Servo myservoAltura; //Objeto servo para
conftrolar a altura do braco

Servo myservoProfundidade; //Objeto servo
para profundidade a altura do braco

int val; // variable to read the value
from the analog pin

void setup()

{

//Associa cada objeto a um pino pwm
myservoBase.attach(3);


https://blog.eletrogate.com/kit-braco-robotico-mdf-com-arduino/#define%20potpin1%202
https://blog.eletrogate.com/kit-braco-robotico-mdf-com-arduino/#define%20potpin1%202
https://blog.eletrogate.com/kit-braco-robotico-mdf-com-arduino/

1.5 Atividades Matemdticas do Projeto 15

myservoGarra.attach(5); Vamos la

myservoAltura.attach(9); A partir desta secdo, iremos trabalhar a
myservoProfundidade.attach(11); matemdtica aplicada no projeto e seus
} limites.

void l0op() « programacdo do controlador

{ Formas geométricas

Volume e drea

val=map(analogRead(potpin1), 0, 1023, O, e Limites
179); « Valor Custo/Beneficio
myservoBase.write(val); » Unidades de medidas
val=map(analogRead(potpin2), 0, 1023, O,
179); ..

Atividades

myservoGarra.write(val); o ans
v Com a montagem do circuito elétrico

e do confrolador ja programado e

val=map(analogRead(potpind), 0, 1023, 0, testado na pratica no braco robético,

179; iniciaremos as andlises dos movimentos e
myservoAltura.write(val); dos resultados obtidos.
val=map(analogRead(potpind), 0, 1023, O, 1.

179): a. Vamos comecar pelos servos

motores. Os servos sdo atuadores
projetados para aplicagcdes onde
€ necessdrio fazer o controle de

myservoProfundidade.write(val);

delay(100):} movimento com posicionamento
de alta precisdo, reversdo rdpida e

Este cddigo extraido da eletrogate. de alto desempenho. Como ele &
Existem outros sites que podem controldvel ele possui um adngulo de

rotfacdo minima e mdxima. Qual é
o angulo mdaximo de rotacdo dos
servos motores adotados?

referenciar ao tema.

Agora so se divertir!lll

].5 AfIVIdeeS MdfeméﬁCdS dO PrOiefO b. Se o servo estiver porodo na
posicdo de 73%°, qual o dangulo
suplementar(revendo o conteldo de

Vocé Sabia? A Matemadtica é base de angulos) para completar a rotacéo
quase todas as dreas do conhecimento mMaAaxima?

humano, desenvolve o0s niveis de
conhecimento e de criatividade através
da Modelagem.

O futuro depende da imaginacdo
criadora dos homens e mulheres do nosso c. Um potencidmetro & um resistor
tempo atual e posterior. ajustavel que se for ligado a uma
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corrente confinua pode controlar
sua corrente 0 volt até a corrente
maxima. Neste caso foi adotada
uma fonte de alimenta¢cdo de 5 volt.
Qual o valor de energia liberada se o
potencidbmetro estiver com 40% de
sua resisténcia inicial? Justifique sua

resposta.

Agora vamos para o Braco robético,

explorando seus movimentos.

Para facilitar os exercicios vamos
representar  algebricamente  os

seguintes periféricos:
Servo Motor (SM):

Servo myservoBase = SMT1: servo
motor da base responsdvel pela

rota¢cdo horizontal do brago.

Servo myservoGarra = SM2: Ligado a
garra responsdvel pela arficulacdo e
movimento de abrir e fechar a garra.
Servo myservoAltura = SM3: servo
motor ligado ao bragco articulado
responsdvel pela rotacdo vertical do

braco (altura do braco).

Servo myservoProfundidade = SM4:
ligado na outra extremidade
do braco responsavel pela
rotacdo vertical do braco da
garra(profundidade e altura do

braco).
Potenciémetro (P):

P1: controla SM1
P2: controla SM2
P3: controla SM3
P4: controla SM4

Com essas informacdes vamos

continuar nossas atividades
2. Braco Robdtico e seus movimentos

Movimentos

. Comecando com os servos motores,

qual o movimento em graus que
ele realiza? qual sua amplitude de
abertura?

. SM1 pode movimentar a base

horizontalmente. Qual figura é
formada com a garra percorrendo
toda superficie da base?

. Sobre a pergunta anterior, qual &

a drea de alcance desse braco na
superficie?

. SM2, A garra tem movimentacdo

limitada, qual € o angulo mdéximo da
garra e qual dimensdo mdaxima do
objeto (desprezando seu volume e
peso) a ser garrado? Justifique sua
resposta




1.5 Atividades Matemdticas do Projeto
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e. SM3, a altura, sabemos que se
aumentarmos a altura e mantivermos
SM4 a paralelamente em relagdo
a base da garra ele perderd
profundidade em relacdo a base, e
esse movimento forma uma regido
se passarmos um plano passando
pelos bracos. Que figura representa
esse movimento da garra? e qual a
altura méxima que a garra ficaria em
relacdo a superficie? (considerando
a altura da base sobre a superficie)

f. Analisando 0s codigos

da programacdo
"val=map(analogRead(potpinX),
0, 1023, 0, 179)"temos: analogRead
0s movimentos do potenciébmetro
(O até 1023) e potpinx como
movimentos dos servos (0° a 1799),
assim consideramos o ponto de
partida dos movimentos do braco
quando a programacdo registrar
0 para potencidbmetro e 89° para
O servo da base, faca um esbogo
como ficaria essa posicdo.

g. Sobre a regido que o braco pode
adlcancar redlizando todos ©s
movimentos, conforme figura abaixo:

Essa figura é plana ou espacial?
Justifique sua resposta.

h. Sobre a figura anterior, que figura se
assemelha? Qual seu volume?

i. Sobre objeto a ser carregado pelo
braco possui a forma cilindrica de
raio 1 cm e altura de 3 cm.

Qual é a drea da base e o volume
desse objeto?
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j. Quantos objetos cilindricos como o
do item (i.) podem ser alocados na
superficie do item (c.)?

k. Comparando com suas superficies
(c.) e (i.) de contato, qual o tamanho
da regido que ndo foi alocada?

l. Sobre objeto a ser carregado pelo
braco possui a forma cubica de lado
1 cm.

1cm

= z o
l‘,,’ RN <

Qual é a drea da base e o volume
desse objeto?

m. Quantos objetos cilindricos
como o do item (I.) podem ser
alocados na superficie do item (c.)?

n. Comparando com suas superficies
(c.) e (l.) de contato, qual o tamanho
da regido que ndo foi alocada?

Comente sobre seu projeto e
sugestoes




1.5 Atividades Matemdticas do Projeto
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2.1 Obijetivo Geral Este trabalho é recomendado aos alunos

Construir duas catapultas para perceber
o principio da forca, movimento e
estrutura  enqgquanto trabalham em
equipes, no desafio de construir uma
catapulta e lancar o projétil (bolinha de
papel) o mais longe possivel.
Determinar a velocidade inicial de
lancamento de um corpo redlizando
movimento obliquo, lancamento esse
realizado com diferentes angulagdes.

Objetivos Especificos

« Construcdo de dois protétipos de
catapulta..

» Explorar o espaco geométrico de
arficulagdo e alcance da Catapulta.

» Aplicar Conceitos Matemdticos para
manipulacdo dos Mesmos.

« Criar situacdes problemas para serem
discutidas em grupo.

I Pdblico Alvo I

2.2

12 ao 92 anos do Ensino Fundamental | e i
de acordo com o grau de complexidade
exigida.

Sabia? sdo

Vocé
mecanismos de cerco que utilizam
uma espécie de colher para langar
um objeto (pedras e outros) a uma
grande disténcia, evitando assim possiveis
obstdculos como muralhas e fossos.

Catapultas

Foram criados possivelmente pelos
gregos, durante o reinado de Dionisio |,
como arma de guerra.

Fonte: Wikipédia

Intfroducédo

Usadas em diversos sendrios, a Catapulta
€ uma maqguina que pode ser feita de
varios formatos e funcdes, desde lancar
um objeto ao ar como bolas de Ténis
como pedras e bolas de canhdo.

Sua principal funcdo é lancar objetos
a uma distancia significativa a qual
0 homem com sua forca inicial ndo
alcancaria.
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1° projeto: Catapulta de palitos de
picolé

Publico Alvo: 1°2 ao 5% do ensino
fundamental |

22 projeto: Catapulta de Madeira

Publico Alvo: 6° ao 92 do ensino
fundamental Il

Para refletir

A palavra catfapulta deriva do
termo grego katapéltes e é utilizada
para identificar uma maquina de
guerra que serve para lancar pedras e
outros projéteis. Hoje esta maquina é

constituida por um carro rolante sobre

rodas, acionado por ar comprimido,

que serve de rampa de lancamento de
aviées que partem de uma plataforma
colocada num navio. O principio deste
engenho é simples, pois ele consiste na
elasticidade da tensGo das cordas. Nao

€ conhecido o inventor deste aparelho,

que 0s gregos s6 conheceram depois do
século IV a. C. A catapulta foi utilizada

enfre os macedonios, os cartagineses e,

principalmente, os romanos. Em 1480 a
catapulta era mencionada no cerco de
Rodes.

infopédia

Metodologia

A Catapulta constitui de um braco
mecdnico basicamente de uma base
movel onde em sua exiremidade é
alocado um objeto a ser lancado
aplicando um contra peso na outra
extremidade depois de um eixo de
rotacdo vertical.

Este objeto é praticamente mecanico
podendo sim ser automatizado mas ndo
serd esse o foco desta atividade.

2.4 Desenvolvendo o projeto

Existern varios modelos e projetos
similares ao demonstrado  nesta
atividade bem como modelos mais
ou menos elaborados de acordo com a
necessidade de cada um. Como nossa
sugest@o é de cunho pedagdgico, esses
sAo mais comuns com facil acesso aos
materiais e em sua maioria reciclaveis.

Este projeto foi adaptado do projeto
aplicado pelos orientandos da Profe. Dre,
Maria Ldcia Pereira Antunes-UNESP que
pode ser acessado clicando aqui e de
projetos da pinferest e algumas imagens
usadas aqui fambém foram retiradas
destes projetos.

1. Montagem fisica da Catapulta de
palitos de picolé;

Esses projetos
confeccionados
reciclaveis ou ndo.

podem ser
com materiais

12 projeto € da catapulta feita com
palitos de picolé ou similares.


https://www.infopedia.pt/$catapulta
https://www.sorocaba.unesp.br/Home/Extensao/Engenhocas/engenhocas_sem_mimimi_final.pdf
https://br.pinterest.com/pin/227291112420043270/
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Conferido o material necessdrio:

» 7 palitos de picolé

* 1 tampinha de garrafa

» 12 eldsticos pequenos

« Cola quente ou fita adesiva
dupla face

» Bolinhas de papel amassado
para usar projéteis

Atividades

1. Montagem da 1¢ Catapulta:

Seguindo o manual disponibilizado,
responda:

. 12 Etapa é Montar a base da

gangorra e sustentacdo também
como a figura abaixo. Quais
dificuldades apresentadas durante a
montagem?

e

Empilhe 5 palitos de picolé (um
em cima do outro) e prenda
as extremidades com eldsticos.
Coloque 2 palitos de picolé (um
em cima do outro) e prenda com
eldstico, apenas uma das pontas.

. 22 Etapa é Montar juntando as pecas.

Quais dificuldades apresentadas
durante a montfagem?Qual a sua
funcdo?

Abra com cuidado os dois palitos e
coloque no meio, pela transversal,
0s cinco palitos presos. Prenda os
palitos, onde se encontram, com os
eldsticos cruzados.

. 3% Etapa é Montar Colar o prato

(tampa de garrafas ou coisa similar.
Quais dificuldades apresentadas
durante a montagem? Qual a sua
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funcdo?

No palito que ficou na parte de
cima (na extremidade onde ndo estd
preso), cole a tampinha de garrafa.

d. 4° Etapa é criar e Montar os
projéteis(bolas de papel). Quais
dificuldades apresentadas durante a
montagem? Qual a sua funcdo?

Cologue a bolinha de papel na
tampa da garrafa, segure o palito

superior, solte e observe-a voar.

Monte um alvo e pratique os
objetivos.

e. 5% Etapa é jogar?
S6 cuidado para que ndo tenham
ninguém na frente na hora dos

lancamentos!!! Anote aqui o
resulfado de cada um da equipe
para ver quem lan¢ga mais longe.

2. Montagem da catapulta de
guerra(protétipo)

m Montagem fisica de Catapulta de
Madeira.

© 2010 Encyelopadia Britannica, Inc

Materiqis:

» Cabo de vassoura

» Pregos

» Parafusos

» Furadeira

» 2 ganchos de metal
4 discos de madeira
Vigas de madeira
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» Chave de fenda
* Martelo
* Alicate
« Eldsticos de dinheiro
 Fita métrica (#0,1) cm
* Lixa
» Serrote
» Lapis
 Transferidor
» Cilindro de madeira
» Papel cartdo
« Cdmera
» Fita adesiva
* Pedras
Entdo vamos 14...

Obs.: \Verifique se todas as pecas
necessarias para a montagem estdo
disponiveis e de fdacil acesso para
ndo causar problemas na hora da
montagem:

Figura 2.1: Mini Catapulta

Para montarmos esse projeto vamos
seguir o trabalho:

Engenhocas: Catapulta (clique aqui)
das alunas Angela Yuri Saito, Angelita
de Cdssia Roquetto, Beatriz Capelo
Olimpio e Camila Cardoso Leite da

Silva. orientadas pela Docente: Profe,

Dre. Maria Lucia Pereira Antunes da

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO
DE MESQUITA FILHO”. Todos os direitos
reservados a eles.

Atividades
Analisando o projeto vamos explorar
seus conhecimentos.!!!

a. Quais objetos foram necessdrios para
construir a catapulta?

b. Quais as formas geométricas (plana
e espacial) utilizados deste projeto?

c. Quais as dificuldades encontradas
na construcdo da catapulta?



https://www.sorocaba.unesp.br/Home/Extensao/Engenhocas/engenhocas_sem_mimimi_final.pdf
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planas. Identifigue trés objetos de
figuras planas e ndo planas aplicadas
aqui. Justifique sua resposta...

Vamos explorar a matematica?

Comecando pelas pecas descreva
usando termos matemdticos a
obtencdo e construcdo das pecas e
a constru¢cdo do carrinho. conforme
as figuras abaixo:

Agora vamos Ia, as atividades a partir
deste ponto serd individual.

e. Criem uma tabela para podermos
organizar os dados obtidos e
anadlizarmos o0s resultfados. esta
tabela deverd ter os dados de
identificacdo de cara colega e
turma.

d. Durante o projeto vocé trabalhou
com figuras (objetos) planas ou ndo
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g. A curva procurada é uma pardbola?
Se sim, serd que podemos criar
alguma equacdo ou regra que
justifique a profundidade que o
projétil alcanca? Relne-se com seu
grupo e justifique sua resposta.

f. Agora, cada participante dos grupos
devem redlizar uma experiencia de
5 lancamentos cada? anotem na
tabela criada na questdo anterior.
Aqui descreva qual a sua estratégia
de jogo adotada para lan¢car o mais
longe possivel?

h. Agora Vamos verificar o dngulo de
lancamento da catapulta. Coloque
um projetor paralelo ao braco da
gangorra e lance (0 mesmo objeto
para comparacdo) nos adngulos 302,
452 e 60°. Quais resultado obtiveram?
Qual foi a maior distGncia? Justifique
sua resposta.

f. Sobre o langcamento, notamos que
o projétil ndo percorre em uma linha
reta mas sim em curva. Qual qual
curva ela se assemelha?

i. Em sua anotacdo anterior, qual
teve maior e menor altura, maior e
menor profundidade? Possui alguma
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relacdo entre essas informacoes? Vamos ld

Continue investigando e justifique. . .
A partir desta secdo, iremos trabalhar a

matemdadtica aplicada no projeto e seus
limites.

» programagdo do confrolador
Formas geométricas

Volume e drea

Limites

Valor Custo/Beneficio
Unidades de medidas

Comente Sobre seu projeto

j. Para finalizar, qual conteddo

matemdtico  responsdavel  pelo

deslocamento do projétil? Justifique

sua resposta

2.5 Atividades Matematicas do Projeto

Vocé Sabia? A Matemdtica é base de

quase todas as dreas do conhecimento

humano, desenvolve os niveis de

conhecimento e de criatividade através
da Modelagem.

O futuro depende da imaginacdo

criadora dos homens e mulheres do Nnosso

tempo atual e posterior.
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Objetivo Geral

3.1

(3. Semadforo

Objetivo Geral

Criar  simuladores de  semdaforos
para veiculos terrestres com Arduino
explorando os conceitos matemdaticos
obtidos nas confecgcdes dos mesmos.

Obijetivos Especificos
« Construcdo de um simulador de
semdaforo.
« Explorar o significado das cores e
funcionalidades.

« Aplicar Conceitos Matemdticos para
manipula¢cdo dos Mesmos.

« Criar situacdes problemas para serem
discutidas em grupo.

Pldblico Alvo

Este tfrabalho €& recomendado

aos alunos 62 ao 8° anos do Ensino

Fundamental Il de acordo com o grau
de complexidade exigida.

Vocé Sabia? Semdforo O primeiro
semaforo dedicado ao controle de fluxos
de veiculos, mostrado acima, comecou
a operar em 10 de Dezembro em 1868,
em Londres, no cruzamento das ruas
George e Bridge, perto do Parlamento.
Foi projetado pelo engenheiro ferrovidrio
J. P Knight e possuia dois bracos que,
quando estendidos horizontalmente
significavam "Pare"e quando inclinados a
45 graus significavam "Siga com cuidado”.
A noite, uma ldmpada de gds verde e
uma vermelha reforcavam as indicacdes
dos bracos. Uma particularidade curiosa
€ que dispunha de uma campainha que
soava instantes antes de cada mudanca
de permissdo de passagem. Entretanto,
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0 equipamento explodiu 23 dias depois
de entrar em operacdo, matando
o policial que o estava operando e
desincentivando novas invengdes nesta
darea por um bom tempo.

O primeiro semdaforo elétrico foi criado,
em 1912, por Lester Wire, oficial da policia
de Salt Lake. Era bastante rustico e
consistia numa caixa de madeira com
uma cobertura inclinada para facilitar o
escoamento da chuva e da neve. As
IGmpadas eram pintadas de verde e
vermelho e sua luz passava através de
aberturas circulares feitas na caixa.
Fonte: Sinal De Transito (clique aqui)

Infroducédo

Usadas em diversos cendrios, o semdaforo
E um instrumento utilizado para controlar
o trafego de veiculos e de pedestres .
Utiliza uma linguagem simples e, por
isso, de fdacil assimilacdo. E composto
geralmente por trés circulos de luzes
coloridas. O controle semafdrico permite
alternar o direito de passagem na zona
de conflito de uma intersecdo.

O cdlculo dos tempos no controle &
gerado a partir das limitacdes fisicas
das vias que se interceptam e dos
tempos perdidos no controle. Tempos
perdidos no confrole sGo aqueles que
efetivamente ndo sdo utilizados pelos
veiculos ou pedestres para cruzar a
infersecdo, tal como os fempos de
amarelo ou de vermelho de seguranca
(tfodos os grupos focais permanecem
indicando a cor vermelha), por exemplo.

3.3

3.4

Metodologia

o projeto serd a construcdo de um
Semdforo de um tempo com pedestres
o professor orientard os alunos na
construcdo de um simulado de semdaforo
de um tempo com pedestres explorando
0os sistemnas de contagem, conjuntos
numéricos, medidas, conversdes e
geometria.

Desenvolvendo o projeto

Este projeto ird simular um semdaforo
de carros e pedestres. Serdo trés
LEDs para os carros e dois para os
pedestres. A sequéncia inicia com o
LED verde dos carros aceso e vermelho
para pedestres. O semdforo dos carros
entdo passa para cor amarela indo para
cor vermelha, juntamente com o LED
verde de pedestres. O LED vermelho
dos pedestres entdo pisca e a sequéncia
volta ao inicio.

Em um segundo momento serd
ofertado a continuidade desse projeto
ampliondo para dois sinaleiros em um


https://www.sinaldetransito.com.br/curiosidades_foto.php?IDcuriosidade=35&alt=#:~:text=O%20primeiro%20sem%C3%A1foro%20el%C3%A9trico%20foi,da%20chuva%20e%20da%20neve.
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cruzamento e uma sequencias de
sinaleiros em uma avenida
Projeto extraido do site: Filipeflop

Simulagdo

mudar para amarelo

&)

@—1Q0¢
Q00

mudar para verde mudar para vermelho

LA

Material necessario

2x LED Vermelho 5mm
2x LED Verde 5mm
1x LED Amarelo 5mm
5x Resistor 220 ohm
1x Protoboard
11x Jumper macho-macho
1x Cabo USB
1x Placa Uno

Montagem do circuito

O grande desafio deste projeto estd
em montar os LEDs corretamente, pois
O circuito consiste de mais LEDs, mais
resistores e mais jumpers. Agora faremos
uso de uma das linhas inferiores da
protoboard, conectando o pino GND
(negativo) do Arduino na linha azul da
protoboard.

Programa Projeto Semdforo (c6digo)

Esse codigo, apesar de parecer extenso,

é simples. Ndo tem nada que ainda ndo
foi visto neste guia. Procure entender o
cdodigo e ver o que ird acontecer a partir
dele.

O Caédigo:
0

Figura 3.1: esquema 1

fritzing

int pedVerde = 9; // Define os pinos que
serao utfilizados

int pedVermelho = 8;

int carroVerde = 12;

int carroAmarelo = 11;

int carroVermelho = 10;

void setup() // Define os pinos como saidas

{

pinMode(pedVerde, OUTPUT);

pinMode(pedVermelho, OUTPUT);

pinMode(carroVerde, OUTPUT);

pinMode(carroAmarelo, OUTPUT);

pinMode(carroVermelho, OUTPUT);

digitalWrite(carroVerde, HIGH); // Coloca
na posi¢do inicial. Somente o verde dos
carros e o vermelho dos pedestres acesos

digitalWrite(carroAmarelo, LOW);

digitalWrite(carroVermelho, LOW);


https://www.filipeflop.com/universidade/kit-maker-arduino/projeto-4-semaforo/
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digitalWrite(pedVerde, LOW);

digitalWrite(pedVermelho, HIGH);

1

void loop()

{

digitalWrite(carroVerde, HIGH); // Acende
O verde dos carros e o vermelho dos
pedestres

digitalWrite(pedVermelho, HIGH);

delay(5000); // Aguarda 5 segundos

digitalWrite(carroVerde, LOW);

digitalWrite(carroAmarelo, HIGH), //
apaga o verde dos carros e acende o
amarelo

delay(3000); // aguarda mais 3 segundos

digitalWrite(carroAmarelo, LOW); // apaga
0 amarelo dos carros e acende o vermelho

digitalWrite(carroVermelho, HIGH);

digitalWrite(pedVermelho, LOW); // apaga
o vermelho dos pedestres e acende o verde

digitalWrite(pedVerde, HIGH);

delay(5000); // aguarda mais 5 segundos

digitalWrite(pedVerde, LOW);

for(int x = 0; x<5; x++) // Pisca o vermelho
dos pedestres

{

digitalWrite(pedVermelho, HIGH);

delay(250);

digitalWrite(pedVermelho, LOW);

delay(250);

}

digitalWrite(carroVermelho, LOW);

}

Explorando o Projeto
Agora  confinuaremos O  projeto
em sala com algumas atividades
complementares...

Mudanc¢a de unidades:

Atividades

1. Como sabemos o tempo é divido em

horas, minutos, segundos e fragcdes
de segundos e nas tfecnologias
digitais os aparelhos contam essas
fracdes de segundos ou seja, cada
segundo no caso do Arduino
corresponde a 1000 millis ou seja um
milli € igual a 145 segundos.

Com essa informacdo podemos
observar que o tempo de espera
para os pedestres atravessarem € de
5000 millis, isso equivale a quantos
segundos?

2. Se o fluxo de pedestres fosse o dobro

quantos segundos seriam necessarios
para a travessia dos mesmos?
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Comente Sobre seu projeto

3. A luz amarela do semaforo € uma luz

de alerta ao motorista informando

que o sinal serd fechar neste caso

2

O motorista €& obrigado a parar.

Quanto tempo leva nesse projeto o

tempo de alerta para os motoristas

passarem? Se a cada segundo na luz

de alerta passam 8 carros, quantos

carros passardo neste tempo antes
de aluz ficar vermelha?

4. Ao ficar liberado o sinal para os

pedestres acendendo a luz verde,

utiizamos o comando for (int

x=0; x<10; x++) para alternas as

funcdes como low "desligado’e high

‘ligado"neste caso a luz inicialmente
escreva verde depois ele apaga e

acende novamente no tempo de

250 millis(delay). quantas vezes a

luz verde acenderd e apagard no

infervalo de 5 segundos?
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