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Apresentacao

Esse guia didatico @ fruto de uma
pesquisa de mestrado, intitulada
‘Rtividades Experimentais em Fisica
na perspectiva do Ensino Hibrido’,
vinculada ao programa EDUGIMAT-IFES.

Buscamos desenvolver atividades experimentais
fora do ambiente escolar, numa perspectiva de
ensino hibrido, onde o regente de classe pode
seguir com sua abordagem dos conteudos
convencional e, ao término do desenvolvimento
dos conteudos dentro do ambiente escolar,
oportunizar aos estudantes a realizacao de
atividades experimentais ‘online’, de forma
sincrona.

A proposta consiste na realizagao de atividades
experimentais sob supervisao do professor
regente via web conferéncia. Nessa abordagem, os
estudantes escolhem o ambiente onde realizaram
os procedimentos, que sao transmitidos
oralmente e por imagens e/ou videos.

Esse cenario propicia maior autonomia ao
estudante para a realizacao de testes e diferentes
formas de montagem. Por nao se sentirem
‘observados em tempo integral’, os estudantes
realizam os procedimentos de forma intuitiva.
Também abre-se a possibilidade de participacao
de agentes externos ao ambiente escolar, como os
familiares dos estudantes, que corroboram com a
formacao do individuo. Para além disso, a
proposta busca estimular a resolucao de
problemas e a criatividade dos estudantes.

Em formato digital, o guia possui links
direcionados a materiais desenvolvidos durante a
pesquisa e a materiais complementares a
compreensao da proposta, bem como a sua
aplicacao em sala de aula.
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1- Introducao

Através desse guia, esperamos que vocé possa aprofundar-se
nas atividades experimentais investigativas online. Através do
conteudo de Eletrostatica, propomos uma perspectiva usual,
onde buscamos que a leitura deste material seja conflitada

com a realidade escolar, a fim de aplicabilidade.
Nos capitulos 2, 3 e 4, apresentamos brevemente
fundamentagoes que direcionam as atividades experimentais

investigativas online propostas nesse guia.

Nos capitulos 5, 6, 7 e 8, apresentamos os materiais elaborados

e suas finalidades de utilizacao.

No capitulo 9 expomos 3 roteiros dirigidos aos professores para

a realizacao de atividades experimentais investigativas online.
Nos capitulos 10 e 11, encontram-se o link de acesso ao
trabalho desenvolvidos, contato dos pesquisadores e
referéncias.

Boa Leitura!

Os autores



2- Alfabetizacao
Cientifica



Demo (2013) nos apresenta sua visao acerca do conceito de
Alfabetizacao Cientifica como aquela que “sinaliza a capacidade de
“saber pensar” na teoria e na pratica”, e aponta um caminho:

Na escola, a alfabetizacao cientifica tem suas particularidades,
naturalmente. Nao se trata de comecar de cima, mas do comeco:
familiarizacao do aluno com o mundo cientifico. (...) Mas o principio
cientifico precisa aparecer como parte indispensavel do processo de
alfabetizacao. (DEMO, 2013, p. 61)

Sasseron e Carvalho (2011) fundamentam-se sob 'eixos estruturantes'".

Eixos estruturantes Conceituagdo
Concerne na possibilidade de trabalhar com os alunos a construgéo
de conhecimentos cientificos necessarios para gue seja possivel a
eles aplica-los em situagdes diversas e de modo apropriado em seu
dia-a-dia. Sua importancia reside ainda na necessidade exigida em
nossa sociedade de se compreender conceitos-chave como forma
de poder entender até mesmo pequenas informacdes e situagdes do
dia-a-dia.
Reporta-se, pois, a ideia de ciéncia como um corpo de
conhecimentos em constantes transformagdes por meio de
processo de aquisicdo e analise de dados, sintese e decodificacéo
Compreensdo da de resultados que originam os saberes. Com vista para a sala de
natureza das ciéncias e |aula, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, esse eixo fornece-
dos fatores éticos e nos subsidios para que o carater humano e social inerentes as
politicos que circundam |investigacdes cientificas sejam colocados em pauta. Além disso,
sua pratica deve trazer contribui¢gdes para o comportamento assumido por
alunos e professor sempre que defrontados com informagodes e
conjunio de novas circunstancias gue exigem reflexdes e analises

considerando-se o contexto antes de tomar uma deciséo.
Trata-se da identificagdo do entrelagamento entre estas esferas e,

portanto, da consideragéo de que a solugédo imediata para um
problema em uma destas areas pode representar, mais tarde, o
aparecimento de um outro problema associado. Assim, este eixo
denota a necessidade de se compreender as aplicagfes dos
saberes construidos pelas ciéncias considerando as agfes que
podem ser desencadeadas pela utilizacdo dos mesmos. O trabalho
com este eixo deve ser garantido na escola quando se tem em
mente o desejo de um futuro sustentavel para a sociedade e o
planeta.

Fonte: adaptado de SASSEROMN E CARVALHO, 2011, p.75-76.

Compreensdo basica de
termos, conhecimentos e
conceitos cientificos
fundamentais

Entendimento das
relagdes existentes entre
ciéncia, tecnologia,
sociedade & meio-
ambiente

Inferimos que a promocao da Alfabetizacao Cientifica esta relacionada
a varios fatores, um desafio a praxis pedagogica, contudo, algumas
direcoes possiveis para acoes sao apontadas por autores, e possiveis
de serem realizadas, pois os individuos - professores e alunos - em si
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é quem sao os personagens centrais nesse enredo.



3- Atividades
Experimentais
Investigativas



Divergéncias

Na literatura encontramos divergéncias sobre o entendimento
dos conceitos de demonstracdes praticas, praticas laboratoriais,
praticas  experimentais, atividades  praticas, atividades

experimentais, entre outros.
Ha o uso, por vezes, ‘indiscriminado’ desses termos, ou de forma
contraditoria na relagao significado-metodologia de execucao.

08 conceitos

Demonstra¢oes Praticas: estudantes apenas observam o professor
realizar uma atividade ou experimento. Grau de interacdo do estudante
com a demonstracdo € minimo. Docente assume papel central na
atividade, manipulando o experimento e destacando os pontos
importantes para observacdo.

Praticas Laboratoriais: o trabalho laboratorial requer a utilizacdo de
materiais de laboratério, mais ou menos convencionais, podendo ser
realizado em um laboratério ou mesmo em uma sala de aula comum
(desde que, neste caso, ndo sejam necessarias condi¢Bes especiais de
seguranca, por exemplo) (PEREIRA, MOREIRA, 2017, p.267)

Praticas Experimentais: é a aglutinacdao das definicdes gramaticais para
pratica e para experimental, que nos da como resultado: a execucdo de
alguma atividade que usa da experimentacdo, estudo, pesquisa.

Atividades praticas: aquelas tarefas educativas que requerem do
estudante a experiéncia direta com o material presente fisicamente, com
o fendmeno e/ou com dados brutos obtidos do mundo natural ou social”
(ANDRADE e MASSABNI, 2011, p.840).




()

Atividades experimentais: abrange 'o controle e manipulagdo de
variaveis. Os eventos didaticos no laboratério que ndao envolvam essa
vertente, ndo poderiam ser rotulados como tal. Portanto, o critério que
permite distinguir o trabalho experimental do ndo experimental, centra-
se na metodologia empregada' (MALHEIRO, 2016, p.110).

Atividades Experimentais Investigativas: aquelas atividades que
envolvem os estudantes na busca por respostas, na resolu¢cao de um
problema ou na exploracao de um fenémeno, similarmente ao trabalho
cientifico - ou seja, atividades que se caracterizam por combinar
processos, conceitos e procedimentos na resolucao de um problema - e
que sdo orientadas por um guia cujo formato permite certo grau de
liberdade aos aprendizes para a sua realizacdo (OLIVEIRA, 2012, p.29).

Compreendemos que as atividades experimentais de cunho
investigativo englobariam conhecimentos prévios de conceitos, que
podem ou nao extrapolar a proposta inicial da experimentacao, podem

promover discussoes, inferéncias e conclusoes a partir dos dados
coletados, se mostrando uma abordagem com potencial a ser explorado
dentro da perspectiva de ensino hibrido.




4- A ELETROSTATICA



A Eletrostatica ¢ um campo de estudo fundamentado no principio
de que cargas elétricas de mesmo sinal se repelem e de sinais
opostos se atraem. Esses sinais de carga elétrica estao atrelados a
constituicao dos corpos, ou seja, aos atomos. Considera-se que um
corpo é composto por milhares de atomos e, por certo tempo,
acreditou-se que o atomo era a menor divisao possivel de um
material. Ao longo da historia, modelos atdmicos foram concebidos,
até chegarmos ao que consideramos hoje, onde cada atomo é
constituido, basicamente, por protons, néutrons e elétrons.

&5

Dessa forma, em um atomo nao ha predominancia de cargas
elétricas, sendo o nimero de protons igual ao de elétrons, ou seja,
um atomo, por natureza, é eletricamente neutro. Ao mudar esse
‘status’, 0 atomo passa a ficar eletrizado, positivamente ou
negativamente. Nesse ponto, € possivel quantizar a carga elétrica de
um corpo.

. Natureza da| Valor da — n.e
Particula | Massa (Kqg) Carga Carga (C) (?nde:
Proton 1,67.10% Positiva 16.10" | @ = Cargaelétrica,medida em coulomb no SI
Elétron 9.10.10° Negativa 16.10" | N = quantidade de cargas elementares
Néutron 167.10% Nula Zero e = carga elétrica elementar (e = 1,6x10719C)

Uma forma de alterar o estado elétrico natural de um corpo €
realizando um dos processos de eletrizacao:

>>> 1 - Eletrizacao por atrito

O processo de eletrizacao por atrito ocorre quando dois corpos,
compostos por substancias diferentes, sofrem atrito um com o outro
e, com isso, trocam cargas elétricas entre si durante o atrito.

>>> 2 - Eletrizacao por Contato

O processo de eletrizacao por contato ocorre quando um corpo
carregado eletricamente encosta em outro corpo. Esse segundo
corpo pode estar carregado eletricamente com cargas de mesmo
sinal que o primeiro, porém em menor quantidade, com cargas de
sinal oposto ao do primeiro ou eletricamente neutro.



>>> 3 - Eletrizacao por Inducao

O processo de eletrizagao por indugao consiste em uma separagao
entre algumas cargas positivas e negativas de um corpo neutro. Esse
processo € possivel utilizando de outro corpo carregado eletricamente,
e aproximando-se os dois corpos sem encosta-los.

As descobertas e experimentos envolvendo a Eletrostatica conduzem a
enunciacao de dois principios:

1. Num sistema eletricamente isolados, é sempre constante a soma
algébrica das cargas elétricas.

2. Cargas elétricas de mesmo sinal se repelem, enquanto cargas
elétricas de sinais opostos se atraem.

Escolhemos a Eletrostatica por ser um assunto abstrato para o aluno,
que nao consegue ‘ver protons, néutrons e elétrons’ ou ainda ‘pega-los.

Nos propusemos a apresentar esse conteudo de forma que os
experimentos realizados dentro da Sequéncia de Ensino Investigativa
rompessem a abstracao e colaborassem para que o discente associace o
conteudo trabalhado com possiveis aplicacoes reais, conduzindo-no no
processo de alfabetizacgao cientifica.
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http://professordiegothiel.blogspot.com/p/3-ano-do-ensino-medio-e-tecnico-teste.html
https://universoeletrico.wordpress.com/2016/08/29/carga-eletrica-condutor-e-isolante/amp/
https://materialpublic.imd.ufrn.br/curso/disciplina/2/20/1/8

5- O PLANO DE AULA



O planejamento das aulas é fator crucial para a realizacao de
atividades experimentais. A escolha da ordem de apresentacao
do conteudo, exemplos, imagens, seguido da linguagem verbal,
textual e gestual utilizadas nas aulas influenciam diretamente

na atencao e assimilacao do conteudo.

O processo de escolha dos experimentos também deve ser
meticuloso! Deve-se levar em conta a faixa etaria, o grau de
periculosidade, os materiais a serem wutilizados e a
complexidade, tanto para montagem e testagem, quanto para

coleta de dados.

Vistos os pontos, o planejamento da sequéncia de aulas foi

realizado conforme descrito no quadro, onde cada aula tinha
tempo de duracao maximo de 50 min, enquanto as oficinas de
atividade experimentais investigativas teve duracao maxima de

uma hora.

Acesse o conteudo:
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https://docs.google.com/document/d/101lnm2elO_MjiGYagsOrhAiN-jm-kppJ/edit?usp=sharing&ouid=117329272297617204128&rtpof=true&sd=true
https://1drv.ms/w/s!Ao2PjjQOrehMoTCUAXI3l5vPRUMn?e=Qb6uZW

6- MATERIAL DE APOIO
AO PROFESSOR



Assim como o material do professor, o material de apoio ao aluno
foi estruturado sob a luz dos conceitos de Fisica relativos ao
ensino de Eletricidade, especificamente voltado para a
Eletricidade Estatica ou Eletrostatica.

A BNCC (2018) tras para a etapa ensino meédio da educagao basica
na competencia 1:

Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base

nas interacoes e relacoes entre matéria e energia, para propor
acoes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condicoes de vida em ambito local, regional e global. (BNCC, 2018,
p. 554).

Relativa a essa competéncia, duas habilidades voltadas para o eixo
_ Eletricidade:
o
™

EM13CNT106: Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais, tecnologias e possiveis solucoes para as
demandas que envolvem a geracao, o transporte, a
distribuicao e o consumo de energia elétrica, considerando
a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a
relacao custo/beneficio, as caracteristicas geograficas e
ambientais, a producao de residuos e os impactos
socioambientais e culturais.
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https://vamosaprender.tv.br/programa/r1-em3-cn-energia-eletrica/

Referente a competéncia 2:

Analisar e utilizar interpretacoes sobre a dinamica da Vida, da
Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes

sobre o funcionamento e a evolucao dos seres vivos e do

Universo, e fundamentar e defender decisoes éticas e
responsaveis (BNCC, 2018, p. 556).

Quanto a essa competéncia, uma habilidade associada ao eixo
Eletricidade:

o
"=

EM13CNT205: Utilizar nocoes de probabilidade e
incerteza para interpretar previsoes sobre atividades

experimentais, fen0menos naturais e processos tecnologicos,
reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.


https://educacao.estadao.com.br/blogs/estadao-na-escola/2019/10/15/fisica-historia-e-fake-news-na-discussao-da-chegada-do-homem-a-lua/
https://sesieducacao.com.br/brasil/simuladores.php?id=28559

S

Na competéncia 3:

Investigar situacoes-problema e avaliar aplicacoes do
conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicacoes no

mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das

Ciéncias da Natureza, para propor solucoes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusoes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacao e comunicacao (TDIC) (BNCC, 2018, p. 558).

Nessa competéncia, duas habilidades associadas ao eixo Eletricidade:

-
=

EM13CNT308: Analisar o funcionamento
de equipamentos elétricos e/ou
eletronicos, redes de informatica e

sistemas de automacao para

compreender as tecnologias
contemporaneas e avaliar seus impactos.



http://lief.if.ufrgs.br/~cajp/Publica%C3%A7%C3%A3o/guia_do_professor.html
https://respostasparaoamanha.com.br/banco-praticas/

Acesseo
contetdo:

Veja também:

https://www.edocente.com.br/pnld/2018/obra/fisica-para-o-
ensino-medio-volume-3-atica

https://www.leonardoportal.com/p/acervo-das-ciencias.html?
m=1



https://1drv.ms/p/s!Ao2PjjQOrehMoTMirhwL8pisADeP?e=SLZzSc
https://docs.google.com/presentation/d/1-ONLP_bzjOhcQ46NxcDo6-9yrkbcHFF5RVeA_Qbo0sU/edit?usp=sharing
https://www.edocente.com.br/pnld/2018/obra/fisica-para-o-ensino-medio-volume-3-atica
https://www.leonardoportal.com/p/acervo-das-ciencias.html?m=1

‘- MATERIAL DE
APOIO AO ALUNO



O material de apoio ao aluno é constituido de um resumo do
conteudo, contendo conceitos definidos, ilustracoes, lista de
exercicios e links para acesso a conteudos complementares
em contribuicao ao aprendizado do estudantes.

Acesse 0

conteddo: 7 . E- <

Eletrostatica

. Aclemosiitita & o dran do Fiica que eshudo o comporoments e os
propriedodes de cangas eleficas em rapouso (estafica), & fombem da todos
o5 fendmanas que emvohem assas corgas.

¥ Existem corgos aleétricos em wdo que axiste no uniearso.

=
|I III
- sl .
i v

Carga El&trica: Frosons (pt,
Eletrans [e-], Mautrons (nl)

* Maotgrio: todo ul:lil:l-u- que possui massa & oorpl um deferminods
lugar mo espage & uwma materio. Toda motéria & composio
por molzoulos, & codo umo dassas moleoslas 530 compostos
por atemos. Ds gfomos $do compostos por trds slamanios: pratons,
eleéfrons & nEulrens.

Corgo Eletrico

i * A carga elétrica & vma propriedods da motdria, ossim como o masso.

! A corgo elafrico ml:ll:mr.-:Elpil:-u da vm CoOrpo surge em rozoo do

E' diferanco anfre o nimaro da profons @ alétrons, nesse coso dizemos
QUe O COTRD 56 @nocantra cul'rngndn ou aletrizmdo.

'I" A unidods de madido de corgo slétrico & o Cowlomb [C), homenogam ao

— fisico frances Charlas Augustin ds Cm!l-mhr'l:"ﬂ-ﬁnJE-{an.Epn'ﬂvﬂ guontzar

a carga ekafrico da um corpo vsonde o eguopdo:



https://1drv.ms/w/s!Ao2PjjQOrehMoTIMp-SFuhvldAFa?e=fMFKbz
https://docs.google.com/document/d/1_vHP-LX7BsPnBxv7dI7TwfnjYX0JnDJh/edit?usp=sharing&ouid=117329272297617204128&rtpof=true&sd=true

8- MATERIAIS E
COMUNICACAO



Materiais que compoe o ‘kit’ entregue aos alunos:

- 2 canudos;

- 2 copos descartaveis
translucidos;

- 4 bexigas;

- 1 rolha de corticga;

- 2 palitos de dente;

- 2 palitos de fésforo;

- 4 folhas de papel toalha.

O desenvolvimento

Esse guia didatico foi estruturado com base nos seguintes
propostos:

1 - realizar atividades experimentais para o ensino de Fisica,
dentro de uma proposta de ensino hibrido, em formato de
oficinas;

2- utilizar-se da rede de internet e plataformas digitais como
meio de comunicacao com os alunos e como forma de mediar
0os momentos de experimentacao;

3- utilizar materiais de custo reduzido ou de facil acesso aos
alunos fora do ambiente escolar;

4- estimular a alfabetizacao cientifica nos alunos através das
experimentacoes propostas e de sua associacao com aplicacoes

reais.



A Comunicacao com os alunos Q

Utilizamos do encaminhamento de e-mail como forma oficial de
convite e confirmacao de participacao nas oficinas. Esse caminho
foi adotado para que os materiais do 'kit' pudessem ser entregues
em tempo habil aos estudantes.

No e-mail convite, foi disponibilizado contato teleféonico para
esclarecimento de duvidas, que também poderiam ser sanadas via
aplicativo WhatsApp.

Optamos em utilizar a plataforma Google Meet como via de web

conferéncia devido a familiarizacao dos alunos com a plataforma.

Observacoes adicionais

>>> Foram disponibilizados materiais de apoio aos estudantes:
caderno resumo do estudante e ‘kit’ de materiais para a
realizagcdo dos experimentos.

>>> 0 resumo do estudante foi disponibilizado de forma impressa
e em formato pdf, esse via Google Classroom e em grupos de
WhatsApp formados pelos alunos.

>>> 0 kit de materiais foi preparado e entregue aos estudantes
antes da realizacao da oficina de experimentos de Eletrostatica.
>>> A plataforma de comunicacao escolhida para web conferéncia
foi o Google Meet, sendo o link de acesso a oficina encaminhado

por e-mail.

Acesse o M
conteudo: % |
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https://apps.google.com/meet/
https://accounts.google.com/signin/v2/identifier?service=mail&flowName=GlifWebSignIn&flowEntry=ServiceLogin
https://www.whatsapp.com/?lang=pt_br

9- ROTEIRO DE
EXPERIMENTO:
GUIA DO PROFESSOR



Acesse a apresentacao de slides guia do professor para a realizacao dos

experimentos:

e

ola!

Vivemos e convivemos em um mundo repleto de interacoes decorrentes da acao de
forcas elétricas. Desde os corpos vivos, como os seres humanos, até os telefones
celulares e computadores atuais, tem atrelados aos seus pleno estado e
funcionamento interacoes elétricas.

Nesse ponto, a descoberta do elétron foi um divisor de aguas. A partir desse ponto,
varios seguimentos de estudos foram surgindo, estudando a manipulacao, efeitos
e consequéncias, gerando a producao de eletricidade em larga escala, e mudando
definitivamente (direta e indiretamente) diversas formas de vida e viver.

Parte de nossa comodidade e rotina atuais vem das usinas geradoras de
eletricidade, redes de distribuicoes, milhares de equipamentos eletrénicos, linhas
de producao industriais, tratamentos meédicos, enfim...

Nos encontramos definitivamente cercados de eletricidade, e geralmente, gracas
aos elétrons em movimento. Vocé consegue e imaginar como seria a medicina sem
toda a tecnologia desenvolvida? Ou um mundo sem lampadas? Geladeiras?
Celulares? Televisoes?

A Eletrostatica é o ‘ponta pé inicial’ para desbravarmos o universo de
manipulacoes e utilizacoes de elétrons, forcas elétricas e demais...

Esperamos que voceé se divirta com os experimentos...

E que faca boas descobertas!!

Acesse os ﬂ & é”’/
roteiros: - ’



https://1drv.ms/w/s!Ao2PjjQOrehMoS-l-sABepAJ8KNC?e=ioh7PH
https://docs.google.com/document/d/1RHakATtKPuu-s_tfcsUuvuclQ85AGCwW/edit?usp=sharing&ouid=117329272297617204128&rtpof=true&sd=true
https://1drv.ms/p/s!Ao2PjjQOrehMoTFxDouidq0MJ5qP?e=MRZch5
https://drive.google.com/file/d/1IfEkRD2kl62tOVBkQt4_PLWVnmmqSZ1q/view?usp=sharing

Experimento n°1-
DESVIANDO A AGUA

55

Objetivo
l: Demonstrar os processos de eletrizagcao por atrito e inducao. )

Material
1- Um canudo ou uma bexiga.
2- Uma folha de guardanapo ou papel toalha.

Montagem: Comentarios:
Ao realizar eletrizacao por atrito entre
canudo e papel, em conformidade com
a série tribo elétrica dos elementos, um
corpo adquire elétrons,
consequentemente, o outro perde
elétrons, tornado o primeiro corpo
eletrizado negativamente, e 0 segundo,
positivamente. Ao aproximar o canudo
do filete de agua, ocorre eletrizacao por
inducao entre o canudo e o filete de

1- Abra a torneira da pia de forma que
fique caia um filete uniforme de agua.
2- Realize a eletrizagao por atrito entre o
canudo e o papel.

3- Aproxime lentamente o canudo do
filete de agua.

Esquema de Montagem:

ATR”,E-#" agua. Dessa forma, para manter “o
PLASTICO equilibrio” entre a atracao e repulsao
elétrica existente entre os entes, 0
filete de 4gua mantem o
distanciamento do canudo até o limite
que a acao gravitacional sobre a massa
de agua permite.

Veja mais em:

You([TD)



https://www.youtube.com/watch?v=oAgmgQWiTrk

Xperimento n° 2 -
VERSORIUM SIMPLIFICADO'

&5

Objetivo
Demonstrar os processos de eletrizagao por atrito, inducao e contato. )

Material

1- Dois canudos.
2- Uma folha de guardanapo ou papel toalha.
3- Um palito de dente.
4- Uma rolha de cortica.

Montagem:
1- Pegue um canudo e dobre-o,
aproximadamente ao meio.

2- Introduza o palito de dente
aproximadamente ao cento da rolha de
cortica na base de menor tamanho (veja

imagem ilustrativa).
3- Coloque a parte dobrada do canudo
do procedimento 1 sob a extremidade
livre do palito de dente (veja imagem
ilustrativa).
4- Realize a eletrizagao por atrito entre o
outro canudo e o papel.
5- Aproxime lentamente o canudo
eletrizado do canudo dobrado.

Esquema de Montagem:

L

Comentarios:
Ao realizar eletrizacao por atrito entre
canudo e papel, em conformidade com
a seérie tribo elétrica dos elementos, um
corpo adquire elétrons,
consequentemente, o outro perde
elétrons, tornado o primeiro corpo
eletrizado negativamente, e o segundo,
positivamente. Ao aproximar o canudo
eletrizado do canudo dobrado, ocorre
eletrizagao por inducao entre os
corpos. Apds o contato, os corpos
envolvidos adquirem mesmo sinal de
cargas elétricas, passando os canudos
a se repelir.

Veja mais em:

You([TD)



https://www.youtube.com/watch?v=J_DqupoOBj4&ab_channel=AlexAmorim

Experimento n° 3 -
PALITO TELEPATA

&5

Objetivo
Demonstrar que, através do processo de eletrizacao os corpos envolvidos
adquirem sinais iguais de carga elétrica, passando a atuar sobre os corpos
envolvidos uma forca de repulsao.

Material:
1- Duas moedas
2- Um palito de dente ou de fosforo.
3- Um copo de plastico descartavel translucido, ou de vidro.
4- Uma bexiga.
5- Uma folha de papel toalha, ou uma flanela limpa e seca.

Montagem:

1- Coloque uma deitada sobre a mesa.
Equilibre a outra moeda em pé sobre a
que esta deitada.

2- Coloque e equilibre o palito deitado
sobre a moeda que esta de pé.

3- Em cima de tudo coloque o copo
transparente.

4- Encha a bexiga e a atrite no papel
toalha, ou na flanela limpa e seca, de
preferéncia.

5- Aproxime a hexiga do copo e observe
0 que acontece.

Esquema de Montagem:

Comentarios:

Ao realizar eletrizacao por atrito entre
bexiga e papel toalha, em
conformidade com a série tribo elétrica
dos elementos, um corpo adquire
elétrons, consequentemente, o outro
perde elétrons, tornado o primeiro
corpo eletrizado negativamente, e o
segundo, positivamente. Ao aproximar
a bexiga do conjunto copo, palito e
moedas o palito é eletrizado por
inducao. Sua movimentacgao ocorre
devido as forcas de atracao e repulsao
estarem mais ‘concentradas’ nas
extremidades do palito (veja sobre
poder das pontas).

Veja mais em:

You([TD)



https://www.youtube.com/watch?v=Hgt7xzaUWTg&ab_channel=umComo
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https://1drv.ms/b/s!Ao2PjjQOrehMoTY5abhR5rnmTqUu?e=8ctbkA
https://drive.google.com/file/d/1bEzuxhEcK7ExQ3ArvFnVvlsjvRFav8C_/view?usp=sharing
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