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RESUMO

Este produto educacional foi elaborado a partir de uma pesquisa de Mestrado Profissional
intitulada “Figuras tridimensionais com o uso de tecnologias digitais: uma proposta didatica
para 0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental”. As atividades presentes neste caderno, que
tém como objetivo o ensino das figuras geométricas tridimensionais a partir do uso do
software SketchUp, foram ajustadas, validadas e, algumas, elaboradas pelas docentes dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental do Colégio Pedro Il, por meio da participacdo em uma
oficina oferecida como parte da pesquisa supracitada. Neste material, o professor podera
revisitar alguns conceitos geométricos importantes para o ensino das figuras tridimensionais
nos Anos Iniciais, ter acesso a um passo a passo de como construir cada solido geométrico
utilizando as ferramentas do software SketchUp. A teoria que embasa o ensino de Geometria
nos Anos lIniciais, a concepcao de alguns autores sobre o conhecimento necessario para a
docéncia e o desenvolvimento do pensamento geométrico sdo apresentadas sucintamente.
Para finalizar, esperamos que este material inspire e encoraje mais professores a descobrirem
diferentes ferramentas digitais a fim de aumentar seu repertorio de estratégias de ensino.

Palavras-chave: ensino de geometria; anos iniciais; tecnologias digitais.
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APRESENTACAO
Caro professor,

As atividades sugeridas neste caderno foram pensadas e elaboradas a partir das
experiéncias vividas por cada docente participante da pesquisa “Figuras tridimensionais com
0 uso de tecnologias digitais: uma proposta didatica para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental” ¢ tém como objetivo o ensino das figuras geométricas tridimensionais a partir
do uso do software SketchUp. Isso ndo quer dizer que elas precisem ser reproduzidas em
outros contextos de ensino.

Tal pesquisa se prop0s a analisar os conhecimentos mobilizados pelos professores dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental ao utilizarem a tecnologia digital para o ensino de
Geometria e por conta disso, foi promovida uma oficina, realizadas em 4 encontros, que
contou com a participacdo de docentes que atuam nos Anos Iniciais do Colégio Pedro II.

Durante os encontros, as professoras realizaram, inicialmente, atividades com o uso do
aplicativo SketchUp. Em seguida, discutiram e analisaram as atividades aplicadas.
Finalmente, apos a referida analise, cada professora elaborou uma atividade para aplicacdo em
suas turmas, dando origem a este caderno intitulado: Figuras geométricas tridimensionais:
aprendendo com o SketchUp.

Diante disso, este produto educacional apresenta situagdes que podem ser usadas ou
adaptadas para o ensino das figuras geométricas tridimensionais com estudantes dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental com o uso do software SketchUp.

Convém ressaltar que as atividades aqui apresentadas buscam atender a demanda
expressa na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), além de considerar as
necessidades dos alunos relacionadas a aprendizagem de Matematica.

Ademais, nos fundamentamos nas contribuicdes feitas por Del Grande (1994) que
analisa as sete habilidades de percepcdo espacial de maior importancia para o
desenvolvimento do pensamento geométrico: a coordenacdo visual-motora, a percep¢do de
figuras em campos, a constancia de percep¢ao ou de forma e tamanho, a percepcao da posicao
no espaco, a percepcdo de relacdes espaciais, a discriminacdo visual e a memoria visual.

Inicialmente, s&o propostas nove atividades que foram ajustadas, validadas e, algumas,
elaboradas por docentes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e que poderdo ser

adaptadas pelos professores de acordo com a realidade de cada um.




A seguir, orientamos 0 uso do software SketchUp em um breve tutorial, de modo que o
professor obtenha as informagdes fundamentais para sua utilizacdo, além de algumas
orientagdes que propiciem um maior conhecimento acerca do aplicativo.

Em seguida, destacamos algumas caracteristicas conceituais sobre as figuras
geométricas tridimensionais e mostramos como construir cada sélido geométrico, indicando
passo a passo as ferramentas que podem ser utilizadas para este fim.

Por fim, apresentamos 0s principios tedricos que nortearam a construcdo deste caderno
de atividades composto pelos seguintes temas: o0 conhecimento docente: contribuicdes de Lee
Shulman, o conhecimento docente e a Educacdo Matematica: contribuicdes de Deborah Ball,
conhecimentos com o uso de tecnologia digital: 0 Modelo de Mishra e Koehler, o ensino de
Geometria nos Anos Iniciais, 0 ensino de Geometria na BNCC e o ensino de Geometria e as
tecnologias digitais.

Sendo assim, esperamos que as atividades disponiveis neste caderno sejam de grande
valia para professores que desejam diversificar sua pratica educativa, buscando as
potencialidades dos recursos digitais, e proporcionando a seus alunos um espaco de producéo
de conhecimentos.

Desejamos que este caderno sirva de inspiracdo para a elaboracdo de novos materiais
educacionais que se utilizem da tecnologia digital, favorecendo a aprendizagem de diferentes
conceitos geometricos. Almejamos, ainda, que os professores se sintam encorajados a
descobrir diferentes ferramentas digitais a fim de aumentar seu repertério de estratégias de

ensino.




- Figuras geométricas espaciais: reconhecimento e relagdes com objetos familiares do
mundo fisico.
- Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera):

reconhecimento e caracteristicas.

(EFO1MA13) Relacionar figuras geometricas espaciais (cones, cilindros, esferas e blocos
retangulares) a objetos familiares do mundo fisico.
(EFO2MA14) Reconhecer, nomear e comparar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco

retangular, pirdmide, cone, cilindro e esfera), relacionando-as com objetos do mundo fisico.

Figura 1 — Atividade 1

= Semnome © SALVAR

§ SketchUp

3R > Y%

SN

Fonte: A autora, 2022. Adaptado de VIEIRA (2013, p. 150).

a) Vocé sabe o nome de algumas dessas formas geométricas? Quais?
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b) Pegue as figuras que vocé recebeu de seu professor. Quais sdo as que se parecem com
esses solidos?

c) Dentre estas figuras, ha alguma que ndo tem a forma parecida com esses solidos? Se ha,
qual?

Figura 2 — Imagens para a realizacdo da atividade 1

ONC 1010193
i e

—_—

Fonte: A autora, 2022. Adaptado de VIEIRA (2013, p. 237).
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- Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera):
reconhecimento e caracteristicas.
- Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera):

reconhecimento, anlise de caracteristicas e planificagdes.

(EFO2MA14) Reconhecer, nomear e comparar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco
retangular, pirdmide, cone, cilindro e esfera).
(EFO3MA14) Descrever caracteristicas de algumas figuras geométricas espaciais (prismas

retos, piramides, cilindros, cones).

Figura 3 — Atividade 2

= Semnome © SALVAR

§ SketchUp

e >

JENEA

Fonte: A autora, 2022. Adaptado de VIEIRA (2013, p. 150).

a) Colorir de azul todos os solidos que possuem todas as partes planas;

b) Colorir de vermelho os sélidos que possuem alguma superficie arredondada;




¢) Quais solidos tém arestas?

d) Quantas arestas hd em cada um?

e) Quais sdlidos possuem vértices?

12
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- Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera):
reconhecimento, analise de caracteristicas e planificagoes.

- Figuras geométricas espaciais (prismas e piramides): reconhecimento, representagdes,
planificagdes e caracteristicas.

- Figuras geométricas espaciais: reconhecimento, representacdes, planificacbes e

caracteristicas.

(EFO3MA14) Descrever caracteristicas de algumas figuras geométricas espaciais (prismas
retos, piramides, cilindros, cones).

(EFO4MA1L7) Associar prismas e piramides a suas planificacdes e analisar, nomear e
comparar seus atributos.

(EFO5MA16) Associar figuras espaciais a suas planificacdes (prismas, piramides, cilindros e

cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.

Figura 4 — Atividade 3

= Semnome O SALVAR

§ SketchUp

Fonte: A autora, 2022. Adaptado'de VIEIRA (2013, p. 237).

a) Use cores diferentes para pintar as faces do solido. Quantas faces vocé pintou?
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b) O tridngulo representa a base deste solido. Quantas bases tem este solido?

c) Que figura geométrica plana representa as faces laterais deste sdlido? Quantas faces laterais

ele possui?

d) Observe o nimero de lados da figura geométrica plana que representa as bases do sélido e

0 numero de faces laterais. O que vocé pode concluir?

e) Crie um prisma com uma base diferente do que foi analisado anteriormente.

f) Observe o nimero de lados da figura geométrica plana que representa as bases do solido e o

namero de faces laterais deste novo prisma criado.

g) Compartilhe com a turma sua descoberta. Converse com seus colegas e sua professora e

registre suas conclusdes.
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- Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera):
reconhecimento, analise de caracteristicas e planificagoes.

- Figuras geométricas espaciais (prismas e piramides): reconhecimento, representagdes,
planificagBes e caracteristicas.

- Figuras geométricas espaciais: reconhecimento, representacfes, planificacbes e

caracteristicas.

(EFO3MA14) Descrever caracteristicas de algumas figuras geométricas espaciais (prismas
retos, piramides, cilindros, cones).

(EFO4MAL7) Associar prismas e piramides a suas planificacdes e analisar, nomear e
comparar seus atributos.

(EFO5MA16) Associar figuras espaciais a suas planificacdes (prismas, piramides, cilindros e

cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.

Figura 5 — Atividade 4

= Semnome SALVAR

§ SketchUp

-
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Fonte: A autora, 2022. Adaptado de VIEIRA (2013, p. 237).
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b,
®

a) Podemos afirmar que o solido é um cubo? Selecione a ferramenta Dimensdes ® para

medir a altura, o comprimento e a largura do sélido e justificar sua resposta.

b) Que solido a figura representa?

c) Selecione a ferramenta Orbitar

com uma cor diferente.

d) Quantas cores diferentes vocé utilizou para pintar todo o sélido?

e) Quantas faces ele possui?

N|=

para ver todas as faces do solido e pinte cada face
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- Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera):

reconhecimento, analise de caracteristicas e planificacdes.

(EFO3MA14) Descrever caracteristicas de algumas figuras geométricas espaciais (prismas

retos, piramides, cilindros, cones), relacionando-as com suas planificagoes.

Figura 6 — Atividade 5

= semnome O SALVAR

§ Sketc

%

AWNYE @ -

- 5 ¢ C

A P -

Fonte: A autora, 2022. Adaptado de VIEIRA (2013, p. 237).

a) Que sblido esta pintado de verde?

b) E de laranja?

¢) E de azul?




d) Utilize a ferramenta Orbitar

acertou?

00
ACERTEIl &

NAO FOI DESTA VEZ!

e) O que os solidos de verde e de laranja tém em comum?

N

18

para ver todas as faces dos solidos e veja se vocé
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ATIVIDADE &

Objeto de conhecimento:
- Figuras geométricas espaciais (prismas e piramides): reconhecimento, representacdes,

planificagdes e caracteristicas.

Habilidade contemplada:
(EFO4AMAL7) Associar prismas e piramides a suas planificacbes e analisar, nomear e

comparar seus atributos.

Figura 7 — Primeira figura da atividade 6

= Semnome SALVAR

§ SketchUp

o

WP%e$PECONNDI

Fonte: A autora, 2022.

a) Quantos lados tem essa figura?

b) Que figura vocé esta vendo?




¢) Utilize a ferramenta Orbitar

| 00
ACERTEI! -

Atengdo!

ol |y
“ | . A
€ Veja se voce acertou.

NAO FOI DESTAVEZ! (==

20

Ao orbitar, o estudante perceberd que se trata de um prisma e ndo de um triangulo

como parecia, inicialmente.

Figura 8 — Visualizacéo da primeira figura da atividade 6 apos ser orbitada

= Sem nome £ SALVAR

d) Que figura vocé esta vendo?

Fonte: A autora, 2022.

§ SketchUp
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Figura 9 — Segunda figura da atividade 6

= semnome & © SALVAR

§ SketchUp

\]

T3 @® *

& @

+
¥

H e @ -

Fonte: A autora, 2022.

e) Converse com seus colegas e pense em todas as figuras geométricas que poderiam estar

representadas na tela.

o |y
- LR .
f) Agora, utilize a ferramenta Orbitar e e confira se acertou.

00
ACERTEI! =

NAO FOI DESTAVEZ! (=<




Atengdio!

Ao orbitar, o estudante percebera que se trata de um cilindro e ndo de um circulo como
parecia, inicialmente.

T3 7 X

¢ @

4 > W - [H
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Figura 10 - Visualizacdo da segunda figura da atividade 6 apds ser orbitada

Semnome & © SALVAR

Fonte: A autora, 2022.

§) SketchUp
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ATIVIDADE 7#

Objeto de conhecimento:
- Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera):

reconhecimento e caracteristicas.

Habilidade contemplada:
(EFO2MA14) Reconhecer, nomear e comparar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco

retangular, piramide, cone, cilindro e esfera), relacionando-as com objetos do mundo fisico.

Figura 11 — Primeira imagem da atividade 7

= semnome O (" SALVAR

§ SketchUp

*

N 3R T

=

> @ - [ G &

L)
il

Fonte: A autora, 2022.

a) Quantos solidos geométricos vocé vé nessa imagem?

b) Que solido esta sendo representado pela cor:

— vermelha;

— 105a;




— verde;

— marrom.

c) Pinte o desenho de acordo com a legenda.

Amarelo — cubo.

Laranja — paralelepipedo.

Marrom — cilindros.

= Semnome S

SALVAR

Figura 12 — Segunda imagem da atividade 7

|

Fonte: A autora, 2022.

24

$ SketchUp
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- Figuras geométricas espaciais (prismas e piramides): reconhecimento, representacdes,
planificagdes e caracteristicas.

(EFO4AMAL7) Associar prismas e piramides a suas planificacbes e analisar, nomear e

comparar seus atributos, estabelecendo relagdes entre as representacdes planas e espaciais.

b,
L

a) Construa um cubo. Utilize a ferramenta Dimensdes ® para se certificar de que todas as

arestas ttm o mesmo tamanho.

A

b) Utililize a ferramenta Selecionar e selecione o cubo criado. Pressione as teclas Ctrl

+ C e depois, Ctrl + V para criar mais cinco cubos.

t
- »

c) Construa uma torre com 6 cubos. Utilize a ferramenta Mover ¥ para movimentar os
solidos.

d) Pinte cada cubo de uma cor diferente. Ndo se esqueca de colorir todas as faces do cubo.

ol | Wy
- .. . .
Utilize a ferramenta Orbitar “ para visualizar todas as faces.

e) Observe e registre no papel a torre vista de frente, de cima e de lado.
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Atencliol A2
’

Exemplo de torre que podera ser construida:

Figura 13 — Vista frontal de uma torre de cubos

= Semnome ° SALVAR

0

N2~

!

§ SketchUp

8 e$+d ¢

Fonte: A autora, 2022.
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- Figuras geométricas espaciais: reconhecimento e relagbes com objetos familiares do mundo
fisico.

- Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera):
reconhecimento e caracteristicas.

- Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera):

reconhecimento, analise de caracteristicas e planificacoes.

(EFO1MA13) Relacionar figuras geométricas espaciais (cones, cilindros, esferas e blocos
retangulares) a objetos familiares do mundo fisico.

(EFO2MA14) Reconhecer, nomear e comparar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco
retangular, pirdmide, cone, cilindro e esfera), relacionando-as com objetos do mundo fisico.
(EFO3MA13) Associar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide,

cone, cilindro e esfera) a objetos do mundo fisico e nomear essas figuras.

Figura 14 — Atividade 9

— Sem nome S SALVAR

§ SketchUp

B0

Fonte: A autora, 2022. Adaptado de VIEIRA (2013, p. 171).
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a) Escreva o nome de um objeto do mundo fisico que lembre cada forma geométrica
A

b) Qual destas formas tem parte arredondada? Pinte-as de verde.

tridimensional apresentada. Utilize a ferramenta Texto

c) Quais letras indicam formas que possuem as mesmas caracteristicas? Como nomeamos este

solido?

d) Identifique a piramide, pintando-a de vermelho.

o |

“ |
e) Utilize a ferramenta Orbitar para identificar a figura plana que estd na base desta

piramide. Como podemos nomear esta piramide?

f) Conte o numero de vértices, arestas e faces desta piramide;

VERTICES ARESTAS FACES

g) Desenhe uma piramide que tenha como base outra figura plana. Nao se esqueca de nomea-

la.
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REVISITANDO ALGUNS CONCEITOS GEOMETRICOS

A Geometria Espacial é o campo da Matematica responsavel pelo estudo das formas
que possuem trés dimensdes (comprimento, largura e altura). Vivemos cercados por objetos
tridimensionais e a crianga desde o inicio de sua vida estd inserida nesse mundo

tridimensional.

O corpo da crianga se insere no espaco, interage com ele e é por si s6 um campo de
experimentacdo para as relagdes espaciais. Se a isso aliamos a percepcao das formas
que circundam os alunos, bem como uma exploracdo sistematica e variada de figuras
geométricas, temos a possibilidade de levar os alunos a desenvolver relages de
localizacdo espacial, formas geométricas e suas propriedades ao mesmo tempo em
gue ampliam sua visdo de mundo (GONCALVES; BASSO; LUCERO, 2016, p. 23).

Os objetos geometricos com trés dimensbes podem ser classificados como poliedros
ou corpos redondos. Poliedros séo figuras tridimensionais formadas apenas por partes planas.
As figuras planas que delimitam os poliedros sdo chamadas de poligonos®. Nos poliedros,
cada uma dessas partes planas € chamada de face. O segmento de reta onde duas faces se
encontram & uma aresta. O ponto onde acontece 0 encontro de trés ou mais arestas & um

vértice.

Figura 15 — Elementos dos poliedros

FACE ARESTA VERTICE
Fonte: GUIMARAES (2022, p. 155).

Os poliedros, por sua vez, sdo divididos em dois grupos de figuras que possuem
caracteristicas em comum: prismas e piramides.

Prismas sdo figuras geométricas tridimensionais formadas por duas bases paralelas. Suas
faces laterais sdo paralelogramos. Os poligonos que comp8em as bases serdo 0s responsaveis pelo
nome do prisma, por exemplo, um prisma que tenha como bases pentagonos serd chamado de prisma
de base pentagonal. Vale acrescentar que o nimero de faces laterais também variard de acordo com o

poligono que estiver nas bases, e a mudanca também acontecerd no nimero de arestas.

! Poligono ¢ “[...] uma linha fechada formada apenas por segmentos de reta (lados) que ndo se cruzam. O prefixo
poli- indica muitos e o sufixo -gono indica angulos. Assim, poligono indica uma figura geométrica de muitos
angulos” (DANTE, 2009, p. 479).
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Figura 16 — Exemplo de um prisma de base pentagonal

" 7

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/

Existem dois tipos de prismas que recebem nomenclaturas especiais, por terem
algumas caracteristicas particulares, como € o caso do paralelepipedo e do cubo.
O paralelepipedo? é um tipo de prisma formado por doze arestas, seis faces

retangulares e oito vértices.

Figura 17 — Exemplo de um paralelepipedo

Fonte: https://escolakids.uol.com.br/

O cubo® é um tipo de prisma formado por doze arestas, seis faces quadradas e oito
vértices.

Ja as piramides sdo figuras geométricas tridimensionais formadas por um poligono na
base, um vértice oposto a base e faces laterais triangulares (o nimero variara de acordo com o
poligono que estiver na base, a mudanca também acontecerd no numero de arestas). O

poligono que compbe a base pode ser um quadrado, um tridngulo, um retangulo, um

? Paralelepipedo é uma das formas de chamar o objeto geométrico formalmente conhecido como paralelepipedo
reto-retangulo ou prisma reto de base retangular/quadrangular. O paralelepipedo é um caso particular de prisma,
porque sua base tem a forma de um paralelogramo (quadrilatero cujos lados opostos sdo paralelos, tem angulos
opostos congruentes e lados opostos congruentes). Nesse caso, qualquer face do bloco retangular pode ser
considerada a base do sélido, j& que todas as suas faces sdo paralelogramos retangulares.

* O cubo, também chamado de hexaedro, é um caso particular de paralelepipedo, ou seja, também é um tipo de
prisma, porque todas as suas seis faces sdo quadradas, e sabemos que os quadrados também sdo retangulos; cada
face possui quatro arestas e todos os vértices sdo pontos de encontro de trés arestas.
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pentdgono ou um hexagono, ou seja, um poligono qualquer. Esse poligono seré responsavel
pelo nome da pirdmide, por exemplo: uma pirdmide que tenha como base um pentagono sera

uma piramide de base pentagonal.

Figura 18 — Exemplo de uma piramide de base pentagonal

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/

Os corpos redondos também sdo estruturas tridimensionais, ou seja, com
comprimento, largura e altura. Eles se diferenciam dos poliedros por terem pelo menos uma
parte de sua superficie ndo plana. S&o eles: cilindro, cone e esfera.

O cilindro é uma figura geométrica tridimensional, formada por duas bases circulares

paralelas. Sua superficie lateral € curva (arredondada).

Figura 19 — Exemplo de um cilindro

Fonte: https://conhecimentocientifico.com/

O cone é uma figura geométrica tridimensional que tem uma base circular. Sua
superficie lateral € curva (arredondada), formada por segmentos de reta que se encontram em

um Unico ponto, que chamamos de vértice, oposto a base.

Figura 20 — Exemplo de um cone

Fonte: https://www.infoescola.com/
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Por fim, a esfera é uma figura geométrica tridimensional, arredondada e fechada,

formada por pontos que estdo a mesma distancia do centro.

Figura 21 — Exemplo de uma esfera

N

Fonte: GUIMARAES (2022, p. 157).
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CONHECENDO O SKETCHUP

O software escolhido para o desenvolvimento da pesquisa e, consequentemente, para a
criacdo de atividades, que tinham como objetivo o ensino de figuras geométricas
tridimensionais, e que deu origem a este produto educacional foi o Sketchup.

O Sketchup foi desenvolvido inicialmente para o uso, principalmente, dos profissionais
das areas de engenharia, arquitetura, design, game por permitir a criacdo de projetos de
ambientes e a modelacdo e manipulacdo de objetos em trés dimensbes. Atualmente, o
programa esta disponivel em trés vers@es: a versdo profissional (PRO), a versao gratuita (para
uso privado e ndo comercial) e a versdo educacional (for schools). Essa Gltima verséo, criada
em parceria com a Microsoft Education, requer que 0 usuario possua um e-mail com extensao
.edu para acessa-la.

E possivel fazer o download do programa indo diretamente & pagina de instalagio do

SketchUp, no endereco: https://www.sketchup.com/pt-BR/download/all#pt-BR ou digitando

no Google “download SketchUp”. Para instalar, o usuario devera procurar a versdo, O
programa compativel com seu computador e seu idioma.

Todas as atividades apresentadas neste caderno foram realizadas na versdo gratuita do
aplicativo.

Apesar do SketchUp ndo ser um software de geometria dindmica, 0 programa possui
uma interface muito intuitiva, permitindo que criancas consigam manipula-lo com facilidade.
Nele, é possivel que os estudantes facam construcées de figuras geométricas tridimensionais
conseguindo refletir sobre suas caracteristicas constituintes, observem as formas de diferentes

perspectivas e facam comparagoes entre as semelhancas e diferencas entre as figuras.

Figura 22 — Tela inicial do software SketchUp

sem nome

‘ § SketchUp
Q ||
a \
@ |
/ |

barra de ferramentas —> '

o
7w
e

OfRQCPODODMEO

B

area de trabalho

ubtrair. Ctri = Adicionar. 5 trl = Subrair Medidas )

- Foﬁté: A autora, 2022.



https://www.sketchup.com/pt-BR/download/all#pt-BR
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A seguir, apresentamos as principais ferramentas disponiveis pelo software SketchUp

que podem ser utilizadas para o trabalho com alunos dos Anos Iniciais.

Comandos de visualizagdo: zoom, panoramica e orbitar.

Orbitar ¢; /4 Panoramica

Zoom ,O W Zoom Estendido

Comandos de desenho: linha, retdngulo e poligono.

Linha / ,%5 Desenho livre

Retangulo D j Retangulo giratério
Comando de manipulagdo: mover/copiar, empurrar/puxar, rotacionar e siga-me.

Mover/Copiar ’:’ ¢ Empurrar/Puxar

Rotacionar c @ Siga-me

Comandos de medicéo: fita métrica e dimensdes.

Fita métrica .0 *(\ Dimensdes

Além do SketchUp, programa escolhido para o desenvolvimento desta pesquisa,

atualmente, existem diversos softwares, como o0 GeoGebra, 0 Régua e Compasso, e 0

Construfig 3D que permitem a construcdo, a desconstru¢cdo e o movimento das figuras

geométricas para que os alunos observem as formas de diferentes perspectivas sem que

percam suas caracteristicas originais.
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1) Escolha a ferramenta Poligono e em seguida, Ctrl + ou Ctrl -, para aumentar ou

diminuir o nimeros de lados do poligono até ele fique com 6 lados.

2) Clique em qualquer lugar da area de desenho e com o botdo do mouse pressionado,

movimente o cursor diagonalmente para desenhar uma das bases hexagonais do prisma.

Figura 23 — Base hexagonal do prisma

Sem nome & SALVAR |

‘ § SketchUp

Fonte: A autora, 2022.

t

3) Selecione a ferramenta Empurrar/Puxar e clique na base hexagonal que foi criada

anteriormente. Mova o cursor para criar ou diminuir volume. Dé um clique quando o volume

tiver alcancado o tamanho desejado.

Figura 24 — Prisma de base hexagonal

Semnome & * SALVAR |
[

‘ $ SketchUp

Fonte: A autora, 2022.
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4) Para visualizar a figura desenhada no espaco 3D, as ferramentas mais usadas séo a Orbitar

s B e

, @ Panoramica eazZoom

Figura 25 — Prisma de base hexagonal ao ser orbitado
Semnome & °* SALVAR ‘

\ § SketchUp

Fonte: A autora, 2022.




1) Escolha o poligono que representara a base!

2) Utilize a ferramenta Poligono e em seguida, digite o nimero de lados do poligono

que formard a base da piramide e pressione a tecla Enter. Clique no plano do solo da area de

desenho e com o botdo do mouse pressionado, movimente o cursor diagonalmente para

desenhar a base da pirdmide.

Figura 26 — Base hexagonal da piramide

me & %9 C* SALVAR
“ § SketchUp
|

y |

o |

Fonte: A autora, 2022.

3) Selecione a ferramenta Linha #~ , pressione a tecla seta para cima para desenhar uma

linha paralela ao eixo azul, a partir do ponto central do poligono da base. Solte o botdo do

mouse até atingir a altura desejada.

37
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Figura 27 — Base hexagonal da piramide com uma linha unindo uma das extremidades
da base ao vertice

= semnome & O C SALVAR \

$ SketchUp

WEEEANNI® Y

P

Fonte: A autora, 2022.

4) Com a ferramenta Linha #*  selecionada, una a extremidade do alto da linha desenhada a
cada vértice da base da piramide. As faces serdo preenchidas se as linhas dos triangulos

tiverem conectadas.

Figura 28 — Piramide de base Figura 29 — Piramide de base
hexagonal com duas faces hexagonal com todas as faces
desenhadas Aecenhadac
= semnome & SALVAR | = semnome & © SALVAR |
|‘ I
[
o | E
L3 | k
+ | &
£ | L]
: -
& &

Fonte: A autora. 2022. Fonte: A autora. 2022.
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1) Use a ferramenta Retangulo®— para desenhar um quadrado. Utilize a ferramenta

&
[ ]

Dimensdes ® para verificar se os lados ficaram com a mesma medida.

Figura 30 - Quadrado

L SALVAR

$ SketchUp
|

~ |

|

\
¢ \
£ [
\

Fonte: A autora, 2022.

2) Selecione a ferramenta Linha #*  para desenhar as diagonais do quadrado.

Figura 31 — Quadrado com diagonais

“‘ $ SketchUp
o~ |

|
N \

|
S

[
&

|

=

Fonte: A autora; 2022.
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3) Encontre o ponto de encontro das diagonais, mantenha pressionada a tecla SHIFT,

1

- =
selecione a ferramenta Mover ¥ | posicione-a no ponto central, clique e puxe-a para cima

até atingir a altura desejada.

Figura 32 — Piramide de base quadrada

SALVAR

N33R ~lY

Fonte: A autora; 2022.

-

4) Para criar a face inferior, com a ferramenta Orbitar

$ SketchUp

, movimente o sélido.

Figura 33 — Criando a base da piramide de base quadrada

SALVAR

S -

Fonte: A autora; 2022.

§ SketchUp




5) Selecione a ferramenta Linha ”

Depois, selecione essa linha e apague-a.

Figura 34 — Desenhando linhas de
uma extremidade a outra da base

= Semnome & SALVAR J

Fonte: A autora; 2022.

41

e desenhe uma linha de uma extremidade a outra.

Figura 35 — Piramide de base
quadrada

&% SALVAR

Fonte: A autora; 2022.
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1) Selecione a ferramenta Circulo para desenhar um circulo. E mais facil se o circulo

for construido a partir do ponto de origem, onde os eixos vermelho, verde e azul se

encontram.

Figura 36 - Circulo

mnome & * SALVAR

$ SketchUp
|
”~

Fonte: A autora; 2022.

2) Utilize a ferramenta Linha »* para desenhar um tridngulo do ponto de origem até um

ponto na linha do circulo, do ponto da linha do circulo até um ponto do eixo azul, do ponto do

eixo azul até a origem. Se as linhas do tridngulo estiverem conectadas, uma regido sera
preenchida.

Figura 37 — Circulo com triangulo do ponto de origem até um ponto da linha do circulo

semnome & * SALVAR |

| $ SketchUp

Fonte: A autora; 2022.
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)

3) Selecione a ferramenta Selecionar para selecionar o circulo. Em seguida, utilize a

L
- 0 - - - -
ferramenta Siga-me e clique na regido preenchida do triangulo.

Figura 38 - Circulo com triangulo do

ponto de origem até um ponto da linha
do circulo Figura 39 — Cone sem base

= Ssemnome & © SALVAR = semnome & © SALVAR

-
J)

Fonte: A autora, 2022. Fonte: A autora, 2022.
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4) Para criar a base do cone, selecione a ferramenta Linha ~~ e desenhe uma linha de uma

extremidade a outra do circulo. Depois, selecione essa linha e apague-a.

Figura 40 — Cone com uma linha
unindo uma extremidade a outra do
circulo Figura 41 - Cone

= semnome & © SALVAR = semnome & © SALVAR

= =
3 3
&® &®
& &8
V4 V4
8 2
5 5

Fonte: A autora, 2022. Fonte: A autora, 2022.




1) Use a ferramenta Circulo

= Ssemnome & *

2) Com a ferramenta Circulo

SALVAR

para desenhar um circulo.

Figura 42 - Circulo

§ SketchUp
\

Fonte: A autora, 2022.

ainda selecionada, movimente o cursor para cima até que

o circulo do cursor mude para vermelho ou verde. Mantenha pressionada a tecla SHIFT e

desenhe um segundo circulo dentro do primeiro, na mesma origem, € menor que o primeiro.

semnome &

SALVAR

Figura 43 — Dois circulos de mesma origem

‘ § SketchUp
|
|

Fonte: A autora, 2022.
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3) Utilize a ferramenta Selecionar e selecione o primeiro circulo (maior).

Figura 44 — Selecao do circulo maior.
|

= semnome & * SALVAR

[ § SketchUp

W& ¥ %

Fonte: A autora, 2022.

o
4) Utilize a ferramenta Siga-me e clique no segundo circulo (menor).

Figura 45 — Criando a esfera

$ SketchUp

Fonte: A autora, 2022.
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5) Utilize a ferramenta Selecionar

Borracha 5 ou com a tecla Delete.

A

QENER® 7

Figura 46 — Apagando o circulo
maior

Semnome & © SALVAR

Fonte: A autora, 2022.
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para selecionar o circulo maior e apaga-lo com a

A

GRNNE® ~

Sem nome

Figura 47 - Esfera

2 9 SALVAR

Fonte: A autora, 2022.




1) Para visualizar todas as faces, utilize a ferramenta Orbitar

COLORINDO O SOUIDO GEOMETRICO

C

2) Selecione a ferramenta Tinta para pintar cada face do sélido.

Figura 48 — Prisma de base hexagonal colorido

B - %

>

sem nome 2 5 o osawva| b T

Fonte: A autora, 2022.
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PARA SABER MAIS

Ao desenvolvermos a pesquisa “Figuras tridimensionais com o uso de tecnologias
digitais: uma proposta didatica para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental” a fim de
investigarmos 0s conhecimentos mobilizados pelas professoras para o ensino das figuras
tridimensionais e seus conhecimentos a respeito do ensino de Geometria com 0 uso de
tecnologias digitais, algumas referéncias tedricas embasaram nosso estudo, como: 0s
trabalhos de Shulman (1986;1987) a respeito dos conhecimentos necessarios para a docéncia;
de Ball et al. (2008), para entender os conhecimentos mobilizados para o ensino de
Matematica; e de Mishra e Koehler (2006), sobre os conhecimentos referentes ao ensino com
0 uso de tecnologias digitais.

Shulman (1986) foi um dos autores que buscou investigar aspectos pedagogicos do
conhecimento docente e entender como os professores lidam com os conteudos que precisam
ensinar.

Para ele, a investigacdo sobre o conhecimento que o professor deve possuir para
ensinar deve levar em conta a disciplina que leciona, pois cada area do conhecimento tera
suas especificidades que trardo impactos diferentes no processo do fazer docente.

Uma das contribuicdes dos estudos desse autor foi a criacdo da base de conhecimento,
constituida pelos: 1) conhecimento do contetdo, que referem-se a um conhecimento da
disciplina que sera ensinada; 2) o conhecimento do curriculo, que sdo os conhecimentos sobre
0S materiais e programas que norteardo o fazer pedagdgico e 3) o conhecimento pedagdgico
do conteudo, que é a capacidade do professor conhecer diferentes estratégias, considerando
tanto a complexidade do conteudo quanto as dificuldades que podem ser apresentadas pelos
alunos, tendo em vista utilizar uma metodologia que permita aos alunos desenvolverem sua
compreensdo sobre os contetdos trabalhados.

A base de conhecimento de Shulman (1986, 1987) foi, de certa forma, incorporada e
repensada por outros autores. Entre eles, Ball e seus colaboradores os quais se dedicaram a
analisa-las sob a perspectiva do ensino da Matematica.

Na tentativa de Ball e seus colaboradores (2004) explicarem a relacdo existente entre
os diferentes conhecimentos que um professor de Matematica deve ter, esses autores
apresentaram o Mathematical Knowledge for Teaching (MKT), sob o argumento de que esse é
um tipo diferente de conhecimento do praticado pelos matematicos. Esclarecem que o
conhecimento de um matematico nem sempre é compreensivel, mas que este deve ser o

principal objetivo de um professor.
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Ball et al. (2008) desenvolveram subcategorias para 0 conhecimento do contetdo e
para o conhecimento pedagogico do contetdo, categorias anteriormente criadas por Shulman
(1986).

Nos estudos de Ball et al. (2008), o conhecimento do conteddo foi subdividido em
outros dois conhecimentos: 1) o conhecimento do conteddo comum, que se caracteriza pelo
professor ser capaz de pronunciar corretamente termos matematicos, identificar os erros dos
alunos e fazer célculos corretos e 2) o conhecimento do contetdo especializado, que define os
contetdos matematicos voltados para o ensino. J& 0 conhecimento pedagdgico do conteldo,
também foi subdividido, dando origem aos: 1) conhecimento do contetdo e dos estudantes,
que é a capacidade que o professor deve ter para antecipar possiveis estratégias utilizadas
pelos alunos para resolver determinada situacdo-problema e erros que possam ser cometidos
pelos estudantes e 2) o conhecimento do contetido e do ensino, que trata do conhecimento que
o professor deve ter sobre as diferentes concep¢des de ensino

Embora Ball et al. (2008) reconhecam que a criagdo de categorias possa levar a
analises mais estaticas, acreditam que o conhecimento dos diferentes saberes para o exercicio
da docéncia possibilite a elaboracdo de materiais para a formacdo inicial e continuada de
professores.

Assim como outros autores, Mishra e Koehler (2006) acreditam que o conhecimento
da tecnologia ndo deve ser tratado separadamente dos conhecimentos pedagdgicos e de
conteddo, por isso, estabeleceram uma nova categoria ao rol de conhecimentos anteriormente
previstos por Shulman (1986), relacionando os conhecimentos sobre conteddo, pedagogia e
tecnologia.

Figura 49 — O Modelo TPACK

Conhecimento
Pedagdgico
do Conteddo

(PCK)

Conhecimento
do Conteddo

Pedagégico

Conhecimento

(PK) (CK) Pedagbgico
Tecnolégico
do Contelddo
(TPACK)
Conhecimenta ) Conhecimento
Pedagdgico Conhemfngnlo Tecnolégico
Tecnoldgico Tecnologico do Contetido
(TK) (TCK)

Fonte: Adaptado de Mishra e Koehler (VIEIRA, 2017, p. 92).
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Esses autores defendem que o professor precisa estabelecer um equilibrio entre todos
0s componentes de ensino.
Mishra e Koehler (2006) afirmam que o professor mobiliza o conhecimento

pedagogico tecnoldgico do conteldo (TPACK) quando é capaz de transitar entre os trés
aspectos — contetido — pedagogia — tecnologia, construindo interagcdes para um ensino eficaz
com o uso de tecnologias.

Além dos conhecimentos docentes previstos pelos referidos autores, é fundamental
que o professor identifique as habilidades descritas por Del Grande (1994), dentre elas, a
coordenacdo visual-motora, a percepcao de figuras em campos, a constancia de percepcao ou
de forma e tamanho, a percepcdo da posicdo no espaco, a percepgdo de relagbes espaciais, a
discriminacdo visual e a memoria visual, consideradas importantes para o desenvolvimento do
pensamento geométrico e das habilidades previstas pela BNCC (BRASIL, 2018) em todos 0s
anos escolares dos Anos Iniciais a respeito do ensino das formas tridimensionais.

Atualmente, a BNCC (BRASIL, 2018) orienta o trabalho com os contetdos
pertencentes a unidade tematica Geometria em cada ano escolar.

No quadro 5, sdo apresentadas as habilidades esperadas para cada ano escolar com

relacdo ao ensino das figuras tridimensionais.

Quadro 1 — Objetos de conhecimento e habilidades previstas para o ensino das figuras tridimensionais

ANO DE OBJETOS DE
ESCOLARIDADE CONHECIMENTO HABILIDADES
Figuras geométricas espaciais: (EFOIMALS) Relacionar figuras
heci ~ " | geométricas  espaciais  (cones,
19 ANO reconhecimento e relagfes com cilindros.  esferas e blocos
objetos familiares do mundo I, bi famili
fisico retangu ares)_a objetos familiares
' do mundo fisico.
(EFO2MA14) Reconhecer,
Figuras geométricas espaciais | nomear e comparar figuras
20 ANO (cubo, bloco retangular, | geométricas  espaciais  (cubo,
pirdmide, cone, cilindro e esfera): | bloco retangular, pirdmide, cone,
reconhecimento e caracteristicas. | cilindro e esfera), relacionando-as
com objetos do mundo fisico.
Figuras geométricas espaciais (EF03,M_A 13) Assogzlgr figuras
(cubo bloco retangular geométricas  espaciais  (cubo,
3° ANO pirdmide, cone, cilindro e esfera): b_cho retangular, plram|d_e, cone,
reconhecimento andlise  de cilindro e esfera) a objetos do
caracteristicas e planificacoes. ?;ng fisico e nomear essas




(EFO3MA14) Descrever
caracteristicas de algumas figuras
geométricas espaciais (prismas
retos, pirdmides, cilindros, cones),
relacionando-as com suas
planificagdes.

(EFO4MAL17) Associar prismas e

planificagGes e caracteristicas.

Figuras geométricas espaciais | Piramides a suas planificagbes e
4° ANO (prismas e piramides): analisar, nomear e comparar seus
reconhecimento, representa(;ﬁes, atributos, estabelecendo rela(;ées
planificagdes e caracteristicas. entre as representaces planas e
espaciais.
(EFO5SMA16) Associar figuras
Figuras geométricas espaciais: | espaciais a suas planificacoes
5° ANO reconhecimento, representacles, | (prismas, piramides, cilindros e

cones) e analisar, nomear e

52

comparar seus atributos.

Fonte: Adaptado de BNCC (BRASIL, 2018, p. 278 — 297).

Segundo a BNCC (2018), a aprendizagem em Matematica acontece quando ha a
apreensdo de significados e, a utilizacdo de recursos didaticos nas aulas de Matematica, pode
contribuir para a mediacdo da relacdo professor-aluno-saber.

Um importante recurso que vem sendo utilizado como um aliado no ensino da
Matematica € a tecnologia digital.

Os aparelhos tecnologicos, como celulares, tablets e computadores estdo cada vez
mais presentes na vida dos cidadaos, que, hoje, usam estes dispositivos para fazer compras,
pagar contas, entre outras inimeras atividades da vida pratica. Sendo assim, a escola precisa,
com urgéncia, se apropriar das ferramentas tecnoldgicas também para o ensino. (VIEIRA,
2013)

Diversos autores, entre eles, Gravina e Santarosa (1998), Ponte (2009) e Gutiérrez
(2006) destacam a importancia do uso de tecnologia digital no auxilio do estabelecimento de
novas relacdes para a construcdo do conhecimento.

Assim, é importante destacar o potencial que o uso dessas ferramentas digitais
proporciona para que o aluno desenvolva seu pensamento l6gico-matematico e construa seu

conhecimento de diferentes formas.
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