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APRESENTACAO

A obra “Coletanea Conhecimento e Inovacgéo - Volume 4” foi concebida diante

artigos cientificos especialmente selecionados por pesquisadores da area.

Os contetudos apresentam consideracdes pertinentes sobre o0s temas
abordados diante o0 meio de pesquisa e/ou objeto de estudo. Desta forma, esta
publicacdo tem como um dos objetivos, garantir a reunido e visibilidade destes
conteudos cientificos por meio de um canal de comunicacéo favorito de muitos

leitores.

Este e-book conta com trabalhos cientificos interdisciplinares, aliados as
tematicas das praticas ligadas a inovacdo, bem como 0s aspectos que buscam
contabilizar com as contribuicdes de diversos autores. E possivel verificar a utilizacéo
das metodologias de pesquisa aplicadas, assim como uma variedade de objetos de

estudo.
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SEGURANCA E SAUDE NAS ESCOLAS, UMA ABORDAGEM PARA
APRESENTACAO DE EPI'S E EPC'S A COMUNIDADE DO IFMT

Edriana Andreoli Silvestre
Mestre em Educacédo Profissional e Tecnoldgica, Engenheira de Seguranca do
Trabalho do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso

IFMT, edriana.silvestre@ifmt.edu.br

Angela Fatima da Rocha
Profa. Dra. do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso

IFMT - Campus Cuiaba Octayde Jorge da Silva, angela.rocha@cba.ifmt.edu.br

RESUMO

O Estado tem o dever de proporcionar aos cidadaos meios que asseguram o direito e
0 acesso a seguranca e saude, contudo é necessario que outros setores da sociedade
também colaborem para a formacéo do cidad&o. A escola é sem duvida um importante
aliado para a construcao e formacéo de um cidad&o, pois é a partir dela, que se inicia
o0 conhecimento do ser humano como um todo, pois 0 ambiente escolar traz aos
alunos condic@es de interagir, de se relacionar com os diversos assuntos, de dialogar
para que o conhecimento seja adquirido, os alunos sdo participantes ativos na
construcdo do proprio conhecimento. Na promocao da educacao com as questdes de
seguranca e saude, o papel da escola devera ser mais uma vez ativamente trabalhado
por meio de atividades que contemplam o conhecimento e orientacdes com relacéo a
seguranca e a saude, como também proporcionar ambientes seguros. A Lei n°® 12.645
de 16 de maio de 2012 instituiu o dia 10 de outubro como o dia Nacional da Seguranca
e Saude nas Escolas, sendo todo esse dia dedicado ao tratamento dessa temética no
ambiente escolar. Sendo assim, o IFMT vem proporcionando essas atividades e
dindmicas sobre seguranca e saude nas escolas, buscando o despertar da
curiosidade a respeito da seguranca do trabalho e a possibilidade do conhecimento
basico e inicial para a vida profissional futura de seus alunos. Portanto, o objetivo
deste trabalho foi propiciar a discusséo e o conhecimento de um tema de relevancia -
Seguranca e a Saude- que deve ser cada vez mais explorado nas escolas.
Palavras-chave: Seguranca do trabalho; Equipamentos de Protec&o Individual e
coletiva; Escolas.

ABSTRACT

The State has a duty to provide citizens with the means to ensure the right and access
to safety and health, however, it is necessary that other sectors of society also
collaborate in the formation of the citizen. The school is undoubtedly an important ally
for the construction and formation of a citizen, because it is from there that the
knowledge of the human being as a whole begins, because the school environment

9



Coletanea Conhecimento e Inovagao

brings to the students conditions to interact, to relate to various subjects, to dialogue
so that knowledge is acquired, the students are active participants in the construction
of their own knowledge. In the promotion of education with safety and health issues,
the role of the school should be, once again, actively worked through activities that
contemplate knowledge and guidance regarding safety and health, as well as providing
safe environments. Law No. 12,645 of May 16, 2012 established October 10 as the
National Day for Safety and Health at Schools, and the whole day is dedicated to
addressing this issue in the school environment. Thus, the IFMT has been providing
these activities and dynamics about safety and health in schools, seeking to awaken
curiosity about occupational safety and the possibility of basic and initial knowledge for
the future professional life of their students. Therefore, the objective of this work was
to promote the discussion and the knowledge of a relevant theme - Safety and Health
- which should be increasingly explored in schools.

Keywords: Occupational safety; Personal and collective protection equipment;
Schools.

INTRODUCAO

O Estado tem o dever de proporcionar aos cidaddos meios que asseguram 0
direito e 0 acesso a seguranca e saude, contudo é necessario que outros setores da
sociedade colaborem e trabalhem para que cidaddos tenham conhecimento e
orientacdes sobre estas questdes.

A escola é sem duvida um importante aliado para a construcéo e formacéo de
um cidadao, pois é a partir dela, que se inicia o conhecimento do ser humano como
um todo, pois o ambiente escolar traz aos alunos condi¢cdes de interagir, de se
relacionar com os diversos assuntos, de dialogar para que o conhecimento seja
adquirido, os alunos sao participantes ativos na construcao do préprio conhecimento.

O adolescente devido a imaturidade propria da idade espera que a sociedade
Ihe dé compreensao e auxilio, no entanto, a sociedade faculta-lhe campo para todos
os conflitos, sem refrea-los e nem os corrigir infelizmente, fornecendo um campo de
experimentacgdes, 0S quais surgem novos conceitos e novas propostas de vida. Sendo
assim, as escolas participativas devem estar preparadas para trabalharem com esse
periodo conflitivo de transicdo do adolescente. Na promocéo da educacdo com as
questbes de seguranca e saude, o papel da escola devera ser mais uma vez
ativamente trabalhado por meio de atividades que contemplam o conhecimento e
orientacbes com relagdo a seguranca e a saude, como também proporcionar

ambientes seguros.

10
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Dessa forma, a Lei n° 12.645 de 16 de maio de 2012 instituiu o dia 10 de
outubro como o dia Nacional da Seguranca e Saude nas Escolas, sendo todo esse
dia dedicado ao tratamento dessa tematica no ambiente escolar. Sendo assim, o IFMT
vem proporcionando essas atividades e dinamicas sobre seguranca e saude nas
escolas, buscando o despertar da curiosidade a respeito da seguranca do trabalho e
a possibilidade do conhecimento basico e inicial para a vida profissional futura de seus
alunos, pois em breve, esses discentes irdo para o mercado de trabalho. Portanto, o
objetivo deste trabalho foi propiciar a discussdo e o conhecimento de um tema de

relevancia -Seguranca e a Saude- que deve ser cada vez mais explorado nas escolas.

Objetivo

O objetivo geral desta pesquisa é trazer a tematica Seguranca do Trabalho
cada vez mais dentro das escolas e do cotidiano das pessoas que nestes ambientes
convivem, despertando o interesse e curiosidade dos alunos e da comunidade escolar
por meio de discussfes, eventos e procedimentos praticos na area da saude e
seguranca do trabalho, para que esses individuos possam obter conhecimento e

receber orientagdes sobre o assunto.

METODOLOGIA

Este artigo aborda o tema Seguranca e Salde nas escolas. Produzido com a
finalidade de aprofundar o conhecimento sobre a teméatica e sobre a instituicdo do dia
10 de outubro como o dia Nacional da Seguranca e Saude nas Escolas.

Este trabalho teve cunho qualitativo e é de natureza exploratéria. O estudo foi
realizado com a finalidade de desenvolver, esclarecer e aprofundar alguns conceitos
nem sempre abordados no ambiente escolar, como por exemplo a seguranca e saude
no trabalho, bem como, na escola. Foi realizado em 10 de outubro de 2019, no Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso, campus Octayde Jorge
da Silva, por meio da disciplina intitulada de Tecnologia das Construgdes, diversas
atividades sobre seguranca e saude na escola, com a turma do ensino médio
integrado em edificacdes, do 4° ano A. Inicialmente, os alunos foram divididos em

grupos de trés pessoas e foi efetuada uma revisdo de literatura que subsidiou o
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aprofundamento e o conhecimento sobre os assuntos, e foram destacadas as
seguintes citacdes:

-As pesquisas exploratoérias:

Pesquisas exploratérias sdo desenvolvidas com o objetivo de
proporcionar visao geral, de tipo aproximativo, acerca de determinado
fato. Este tipo de pesquisa é realizado especialmente quando o tema

7

escolhido é pouco explorado e torna-se dificil sobre ele formular
hipéteses precisas e operacionalizaveis.

-A pesquisa bibliografica:

“[...] abrange toda bibliografia ja tornada publica em relacdo ao tema
estudado, desde publica¢cbes avulsas, boletins, jornais, revistas, livros,
pesquisas, monografias, teses, materiais cartograficos, etc. [...] e sua
finalidade é colocar o pesquisador em contato direto com tudo o que
foi escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto [...]".

-A pesquisa-acao:

" é um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e
realizada em estreita associagdo com uma ag¢édo ou com a resolucao
de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e 0s participantes
representativos da situacéo ou do problema estéo envolvidos do modo
cooperativo ou participativo."

A abordagem sobre a pesquisa-acao salientou que este trabalho foi assim
desenvolvido, e o da pesquisa participante, por meio da atividade de exposicao de
Equipamentos de Protecao Individual - EPI e Equipamentos de Protecdo Coletiva -
EPC em eventos do Instituto Federal de Mato Grosso - IFMT, trazendo aos
participantes a curiosidade e o0 conhecimento sobre a existéncia desses
equipamentos, como meios de protecdo para trabalhadores nas mais diversas
atividades.

A realizacdo da exposicdo dos equipamentos de protecdo contra acidentes de
trabalho trouxeram aos participantes, fossem alunos, servidores e ou a sociedade, a
curiosidade sobre a tematica Seguranca e Saude; ao qual envolveu acbes de
professores na preparacdo dos materiais, como dos alunos envolvidos na dinamica,
pois todos tiveram que estar preparados para a apresentagdo dos equipamentos,
como em dar respostas aos questionamentos que foram surgindo durante a visitacao
nas exposic¢oes realizadas.

Algumas conceituacdes trabalhadas com os alunos foram:

12
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-Seguranca e Saude nas Escolas - A Lei n° 12.645, de 16 de maio de 2012,
instituiu o dia Nacional de Seguranca e de Saude nas Escolas, ao qual se dedica um
dia a Seguranca e Saude nas escolas, que foi instituido todo o dia 10 de outubro,
como sendo o Dia Nacional para que as entidades governamentais e nao
governamentais, possam desenvolver atividades relacionadas ao tema, como a
realizacdo de palestras, concursos de frases e redacao, eleicdo de cipeiro escolar e
visitacdo em empresas.

-CondicbGes ambientais seguras e sadias nas escolas - segundo a

Secretaria de Inspecao do Trabalho-SIT tem-se:

CondigBes ambientais seguras e sadias significa para o professor
qualidade de vida, maior condi¢céo de repasse do conteudo aos alunos
e uma maior satisfagéo no trabalho. Para o aluno, aprendizado mais
eficiente e com menores riscos. Para a escola, maior eficiéncia,
melhores resultados em avaliagbes escolares, redugdo do
absenteismo de seus profissionais e, também, redug&o de custos com
acoes judiciais.
Sendo um tema pouquissimo debatido, as condi¢cdes de Seguranca e Saude
nas Escolas merece ser rotineiramente discutida.
-Seguranca do Trabalho - A Seguranca do Trabalho pode ser entendida como
o0 conjunto de medidas adotadas, visando minimizar os acidentes de trabalho, as
doencas ocupacionais, bem como proteger a integridade e a capacidade de trabalho

das pessoas envolvidas. De acordo com Peixoto (2011, p.15):

Seguranga do trabalho consiste em um conjunto de ac¢des que tem a
intencdo de reduzir danos e perdas provocados por agentes
agressivos e essas agdes incluem medidas técnicas, administrativas,
educacionais, médicas e psicoldgicas aplicadas com o intuito de se
obter um ambiente de trabalho mais seguro.

-Acidente do Trabalho - Define-se como acidente do trabalho aquele que
ocorre pelo exercicio do trabalho a servico da empresa ou pelo exercicio do trabalho
dos segurados especiais provocando lesao corporal ou perturbagdo funcional
permanente ou tempordria, que cause a morte, a perda ou a reducéo da capacidade

para o trabalho:

Acidente de Trabalho € o que ocorre pelo exercicio do trabalho a
servico da empresa ou pelo exercicio do trabalho dos segurados
referidos no inciso VIl do art. 11 desta lei, provocando lesdo corporal
ou perturbacgédo funcional que cause a morte ou a perda ou reducdo,
permanente ou temporéria, da capacidade para o trabalho.

13
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Ainda, um acidente do Trabalho € qualquer ocorréncia ndo programada,
inesperada que interfere e/ou interrompe o processo normal de uma atividade,
trazendo como consequéncia isolada ou simultanea, danos materiais e/ou lesdes ao
homem”.

-Prevencao de Acidentes - A prevencao de acidentes do trabalho é o ato de
colocar em prética, as regras e as medidas de seguranca, de maneira a se evitar

acidentes, portanto:

Historicamente, a Seguranca como sinbnima de Prevencdo de
Acidentes evoluiu de uma forma crescente, englobando um nimero
cada vez maior de fatores e atividades, desde as primeiras acdes de
reparacdo de danos até um conceito mais amplo onde se buscou a
prevencéo de todas as situacdes geradoras de efeitos indesejados
para o trabalho.

Assim sendo, a prevencgao de acidentes de trabalho surgiu e evoluiu buscando
acOes e condicbes no ambiente de trabalho que previnam danos as pessoas, sejam
de carater fisico, psiquico e morais.

-Equipamentos de Protecado - Conforme NR-6, em seu item 6.1 consideram-
se: Equipamento de Protecao Individual - EPI, todo dispositivo ou produto, de uso
individual utilizado pelo trabalhador, destinado a protecao de riscos suscetiveis de
ameacar a seguranca e a saude no trabalho; e os equipamentos de protecao coletiva
(EPC), que dizem respeito ao coletivo, e consiste em dispositivos instalados nos
ambientes de trabalho tendo a funcdo de proteger todos os trabalhadores expostos a
um ou diversos riscos.

-Comisséao Interna de Prevencédo de Acidentes (CIPA) - Conforme NR-05,
em seu item 5.1, a Comisséo Interna de Acidentes - CIPA - tem como obijetivo a
prevencdo de acidentes e doencas decorrentes do trabalho, de modo a tornar
compativel permanentemente o trabalho com a preservacédo da vida e a promocao da
saude do trabalhador.

Para alcancar o objetivo da prevencgao de acidentes e doencas relacionadas ao
trabalho, os componentes da CIPA, possuem algumas atribuicbes como: a
identificacdo de riscos nos processos de trabalho, a elaboracdo dos mapas de riscos,
as verificacdes das condi¢gbes de trabalho em todos os ambientes laborais, dentre
outras atribuicdes, sempre com a assessoria do Servigo Especializado em Engenharia

de Seguranca e em Medicina do Trabalho - SESMT, quando houver.
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RESULTADOS

Apos a revisdo de literatura sobre seguranca e saude no trabalho e na escola,
os alunos desenvolveram materiais como cartazes informativos sobre os temas
constantes desse artigo, bem como o desenvolvimento de frases que possibilitaram
trabalhar o tema e trabalharem em si mesmos essas conceituacdes, preparando-se
para a vida e os eventos que poderiam surgir.

Variado namero de equipamentos de seguranca EPI’s e EPC’s foram reunidos,
organizados e etiquetados com: o home completo do equipamento; o nimero do
Certificado de Aprovacao (CA), que é registrado junto ao Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE) e que simboliza a garantia do fabricante sobre a eficacia na protecéo
do trabalhador que fizer uso do equipamento, e ainda demonstrar os caracteres
visiveis e indeléveis com 0 nome comercial da empresa fabricante, o lote de fabricacéo
e o numero do CA.

Os EPI's e EPC’s foram separados em lotes conforme atividades da
construcao civil: soldagem por arco elétrico e trabalhos com acos, trabalhos em altura,
carpintaria e marcenaria de formas, trabalhos com energia elétrica, destocagem e
limpeza urbana e seguranca e saude nas escolas. A montagem de um singelo
estander favoreceu a apresentacdo dos equipamentos e a movimentacdo dos

visitantes, também foram mostrados em tempo real videos variados sobre a tematica.

CONSIDERACOES FINAIS

Nas escolas como em qualquer outro ambiente de trabalho, também ocorrem
situacdes de riscos de acidentes, tanto para os alunos quantos aos professores e
demais trabalhadores que ali estdo laborando, sendo assim, a Seguranca do Trabalho
€ uma tematica relevante para ser abordada durante o ensino para toda a comunidade
escolar.

As questdes relacionadas a prevencédo de acidentes, como a aquisicao de
equipamentos de protecao para os alunos, para os professores e para 0s servidores
em geral para uso em suas atividades praticas que envolvem riscos, bem como as
orientacdes a respeito da seguranca e saude devem fazer parte do cotidiano nas

escolas.
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A realizacdo de agbes em eventos como a exposicao de Equipamentos de
Protegcdo, a exposi¢do de cartazes e Banners com informes sobre Seguranca e
Saude, a participacdo da comunidade escolar nessas acdes; a realizacdo de
dindmicas como CIPA (Comisséo Interna de Prevencédo de Acidentes) devem fazer
parte do cronograma escolar.

Com o intuito de chamar a atencdo da comunidade escolar, corpo discente,
corpo docente, servidores administrativos e a comunidade, as acdes aqui descritas

tornaram o ambiente escolar um pouco mais saudavel e seguro.
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RESUMO

Este artigo trata de conceitos sobre a educacao da pensadora Hannah Arendt que se
fizeram presentes no percurso de um estudo monografico no campo da filosofia em
2007.2. A pesquisa encontrou um vasto material filoséfico da autora e dos muitos
estudos especificos sobre a importancia desta fildsofa do Século XX para o
pensamento filoséfico e para a educacgéo. O presente texto foi apresentado em 2007
na Semana de Mobilizag&o Cientifica —SEMOC na edi¢ao intitulada Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel da Universidade Catolica do Salvador-UCSal.
Posteriormente foi publicado no repositério institucional da universidade pertencente
ao evento da SEMOC. Nossa op¢do metodologica € de cunho bibliografico e foi
desenvolvido com base no método hermenéutico. Este trabalho abordar o despertar
da autora para a educacao, bem como seu conceito de educacdo de modo geral e,
nesse contexto, a questao da crianga, enquanto ser que nasce e se desenvolve. Por
fim, a relacdo entre a filosofa e a educacdo. Quais os pontos em comum entre o
pensamento de Arendt e a educagéao hoje.

Palavras-chave: Crianca. Educacéo. Conceito de educacédo. Crise na educacao.

ABSTRACT

This articule delas with concepts about the education of the thinker Hannah Arendt that
were present in the course of a monographic study in the field of philosophy in 2007.2.
The research found a vast philosophical of the author and the many specific studies
on the importance of this 20th century philosopher for philosophical thought and
education. This text was presented in 2007 at the week of Scientific Mobilization —
SEMOC in the edition entitled Environment and Sustainable Development of the
Catholic University of Salvador —UCSal. It was later published in the institutional
repository of the university belonging to the SEMOC event. Our methodological option
is bibliographic in nature and was developed based on the hermeneutic method. This
work adresses the author's awakening to education, as well as her concept of
education in general and, in this contexto, the relationship between philosophy and
education. What are the points in common between Arendt’s thinking and education
today.

Keywords: Child. Education. Concept of education. Crisis in education.
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1 INTRODUCAO

As concepcoes apresentadas neste artigo expressam um olhar para educacéo
do ponto de vista de Hannah Arendt. Concepc¢des que se fazem presentes no percurso
de um estudo monogréafico no campo da filosofia. Meu interesse, neste estudo, esta
voltado, prioritariamente, para a situacdo de crise da educagdo nos dias atuais.
Privilegiei, portanto, como objeto de estudo, a crise na educagcdo sob a Otica do
pensamento de Hannah Arendt.

O trato com um estudo mais verticalizado em filosofia com um tema
relacionado a educagao ensinou-me e vem ensinando-me muitas coisas. Sobretudo a
importancia de compreender questdes filoséficas com fundamentos da autora Arendt
e de identificar elementos da area e do campo da educacao em crise. Por exemplo, o
conceito de educacao, a relagédo entre o educador/adulto e a crianga, a questao da
autoridade, o conceito de esfera publica e esfera privada. E um outro aspecto
significativo para este estudo bibliogréfico a leitura da biografia da autora Hannah
Arendt, como campo da particularidade e, nesta leitura, identifiquei sua relacdo com
fildsofos de sua geracédo, como Martin Heidegger, Karl Jaspers e outros.

Nossa opcdo metodoldgica é de cunho bibliografico e foi desenvolvido com
base no método hermenéutico, entendido por Ricoeur (1990, p.52), como “[...] a arte
de discernir o discurso na obra”. Com esta perspectiva em vista, o estudo nao se
detém em uma analise intensiva de seu pensamento filoséfico nem se dedica a um
levantamento detalhado dos aspectos historicos da educacao do periodo. Neste artigo
pretendo percorrer o caminho conceitual do olhar de Arendt para a educacéo

2 O DESPERTAR

Hannah Arendt € uma escritora do século XX, sua principal preocupacéo € com
a politica. Ela também escreveu sobre Filosofia e Educacdo. Seu interesse pela
educagdo comecou quando em 1957 teve inicio o episddio em Little Rock. Arendt
ficava inquieta com aquelas noticias, pois, “Em 1957, tropas tentaram implantar pela
forca a educacéo integrada de escolares negros e brancos em Little Rock, a capital
do estado de Arkansas, onde o préprio governador contestava as novas leis federais.
Houve violentos disturbios de rua e um debate furioso incendiou a América.” (May,
1998, p. 85).
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ApGs este acontecimento acima referido, no ano de 1959 Arendt publicou um
artigo intitulado “Reflections on Little Rock” ou (Reflexdes sobre Little Rock). O que
mais despertou atencdo desta escritora seria a publicacdo de uma fotografia numa
revista cujo nome é Life. O que tinha de curioso nesta fotografia para ter atraido
atencao de Arendt? Uma menina de pele negra que estava voltando para o seu lar
escoltada pela policia, porque outras criangas de pele branca a perseguia por
frequentar a mesma escola que eles. O que teria pensado Arendt sobre esta situacado?
Ela que defende a igualdade das mulheres perante os homens; a dos judeus perante
o0 mundo.

Segundo May Derwent, para Hannah Arendt “[...], esta era justamente o tipo de
situacdo a que criancas, acima de tudo, ndo deviam ser expostas. Era um ataque a
seu orgulho e confianca em si mesmas do qual talvez tivessem muita dificuldade para
se recuperar.” (May, 1998, p. 86). Foi a partir das reflexdes sobre Little Rock que
Arendt comeca a pensar a respeito da educacao e partindo para pensar a educacéo
de um modo geral. Vejamos abaixo, o que o livro de May Derwent (1998, p. 87) nos
apresenta sobre como se formou o pensamento de Hannah Arendt a propdsito da

importancia da educacédo de um modo geral.

Seus pensamentos, porém continuaram com aquela menininha e
levaram-na a refletir sobre a questdo mais geral da educagdo em um
artigo intitulado ‘A crise na educacéao’, publicado na partisan Review.
Criangas e jovens ocupavam suas reflexdes nessa ocasido,
parcialmente por causa de seus contatos regulares com estudantes
em diferentes universidades e faculdades, e até certo ponto porque
ela via 0 nascimento das criancas, e na nova liberdade de acdo que
cada uma delas poderia exercer quando chegasse a maturidade, o tipo
de ‘comecgo’ que, nesse momento, lhe saturava o pensamento e que
vimos prenunciados nas Ultimas palavras de The origens of
Totalitarianism. Chamava seus alunos de ‘as criancas’ e, as vezes,
murmurava uma de suas citagfes favoritas de Goethe, um verso de
Fausto, sobre um estudante brilhante: ‘Pois o0 solo os produzira
novamente, como sempre fez’

Dai nasce sua relacao possivel com o campo educacional. Seus pensamentos
continuam com aquela menininha, que a leva a refletir o problema da educagéao no
mundo moderno, destacando que a fungédo da escola € ensinar as criangas como 0

mundo é.
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3 O CONCEITO

O tema do nosso trabalho é a respeito de Arendt e a educacao. Ja discutimos
“an passant” como se iniciou o interesse da pensadora Hannah Arendt pela educacgao.
Mas afinal o que é educagao? A palavra educacgao, na sua etimologia significa: “lat
educatio, instrugdo, formacéo do espirito.”. (RUSS, 1994, P.78). O livro O que é

educacao do autor Carlos Rodrigues Brandao (1983. p.35) nos explica que:

[...], a educacéo surge na Grécia e vai para Roma, ao longo de muitos
séculos da historia de espartanos, atenienses e romanos. Deles deriva
todo o nosso sistema de ensino e, sobre a educacdo que havia em
Atenas, até mesmo as sociedades capitalistas mais tecnologicamente
avancadas tém feito poucas inovacfes. Talvez 3 estejam, portanto,
entre os seus inventos e escolas, algumas das respostas as nossas
perguntas.

A educacéo nasceu na Grécia, onde também nasceu a filosofia. A filosofia ndo
é algo separado da educacado e nem a educacdo da filosofia, elas caminham juntas.
A filosofia é bastante importante para a educacéo. Nao seria uma coincidéncia as duas
areas de conhecimento terem nascidas e sistematizadas no mesmo local: Grécia
Antiga. Embora a educacéo tenha surgido como acéo desde o surgimento do homem
na Terra. Mas, a filosofia tem o papel de planejamento educacional, ou seja, pensar a
partir das dificuldades dos acontecimentos da realidade mostrando os impactos que a
educacao sofre com esses acontecimentos e que todos nds temos a responsabilidade
de formar pessoas que irdo atuar em nossa sociedade.

A educagéo por ser um termo polissémico admite “n” conceitos, como este de
Brandao (1983,p.10): “A educacgao é, como outras, uma fragdo do modo de vida dos
grupos sociais que a criam e recriam, entre tantas outras invencdes de sua cultura,
em sua sociedade”. Uma concepcao significativa para compreendermos a questéo da

educacao do ponto de vista de Hannah Arendt.
4 ARENDT E A EDUCACAO
Passemos entdo, agora, a discutir, na oOtica do pensamento de Arendt, a

respeito do que seja educacédo. O que é educacéo para esta pensadora? No seu artigo

A crise na educagao encontramos a seguinte afirmacao sobre educacado. “[...], e a
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esséncia da educacio € a natalidade, o fato de que seres nascem para o mundo”.
(Arendt, 1997, p. 223).

Buscando conhecer as contribui¢des filoséficas da autora Arendt em torno da
guestao da crianca, tratemos agora da crianga como objeto da educacédo. A crianca
corresponde a um duplo relacionamento: com o mundo e com a vida. Ela partilha o
estado de vir a ser com todas as coisas vivas com respeito a vida e seu
desenvolvimento. E um ser humano em processo de formacdo. Podemos citar o
exemplo nos dado pela autora que € do mesmo modo que um gatinho é um gato em
processo de formacao, assim é a crianca. Verifiguemos o seguinte pensamento da
escritora Hannah Arendt a respeito da crianca e da educacéao.

Se a crianga nao fosse um recém-chegado nesse mundo humano,
porém simplesmente uma criatura viva ainda nao concluida, a
educacao seria apenas uma fungdo da vida e ndo teria que consistir
em nada além da preocupacédo para com a preservacgao da vida e do
treinamento e na pratica do viver que todos 0s animais assumem em
relacdo a seus filhos. (Arendt, 1997, p.235).

Como Arendt referiu-se acima que os animais em geral se preocupam com a
preservacdo da espécie. Os humanos sdo diferentes desses animais porque nao
apenas trouxeram seus filhos a vida mediante a concepcdo e o0 nascimento, mas,
simultaneamente, as introduziram em um mundo. Os pais assumem na educacao a
responsabilidade pela vida e desenvolvimento da crianga, pela continuidade do
mundo.

Arendt esclarece que o chamado “O século da crianga” iria emancipar a crianca
e libertd-la dos padrdes originarios de um mundo adulto. Que processo de
emancipacdo é este? O sentido real da emancipacdo é uma peculiaridade desta
sociedade, de modo algum uma coisa necesséria, considerar a vida, isto €, a vida
terrena dos individuos e da familia, como o bem supremo. Por este motivo em
contraste com todas as atividades envolvidas em sua preservacdo e enriquecimento
do ocultamento da privacidade, expondo-a a luz do mundo publico. Essa emancipacéao
€ de grande importancia, na medida em que preenchem uma funcdo necessaria no
processo vital da sociedade.

Precisamos estar mais vigilantes para ndo abordarmos a educagdo com
instrumentos de analise simplificados. A propria Arendt nos adverte com as seguintes
guestdes: Como pode entdo acontecer que as mais elementares condi¢des de vida

necessarias ao crescimento e desenvolvimento da crianca fossem desprezadas ou
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simplesmente ignoradas? Como pode acontecer que se expusesse a crianga aquilo
gue mais que qualquer outra coisa, caracterizava o mundo do adulto, o seu aspecto
publico, logo apds se ter chegado a conclusédo de que o erro em toda a educacao
passada fora ver a crianca como ndao sendo mais que um adulto em tamanho
reduzido? O motivo desse estranho estado de coisas: nada tem a ver (diretamente)
com a educacédo deve ser procurado nos juizos e preconceitos acerca da natureza da
vida privada, do mundo publico e sua relacdo mutua, caracteristicos da sociedade
moderna desde o inicio dos tempos modernos.

Discutimos anteriormente qual o lugar tradicional da crianca sob a ética do
pensamento de Arendt, que afirma que seria no seio da familia, com uma explicacéo
gue nos levou ao que é o publico e o privado. Consideremos agora a relacdo da
crianca com o brinquedo e o trabalho. Analisemos primeiramente o brincar, este era
visto como 0 modo mais vivido e apropriado de comportamento da crianga no mundo
por ser a Unica forma de atividade que brota espontaneamente de sua existéncia
enquanto crianca. O brinquedo é uma espécie de simulacdo da vida real, pode ser
encarado como um preparo para a futura realidade do mundo que a crianca vai vivé-
la: o brincar de casinha, de ser mae, professora, e entre outras brincadeiras vai ser
este despertar para 0 mundo em que a crianca vive antes uma fantasia da realidade.
Assim, portanto, estd no brinquedo a atividade caracteristica da crianca. Nesse
processo, por ndo levar em conta como a diluicdo da distingdo entre o brinquedo e o
trabalho temos a substituicdo de: da aprendizagem pelo fazer e do trabalho pelo
brincar.

Com base nessa concepcao, € importante considerar a chegada de novos
seres humanos e como estes vao ser educados para este mundo. Arendt faz
referéncia ao trabalho de Rousseau que, no século XVIIl, foi desenvolvido um ideal
educacional por ele pensado, que faz a educacdo ser um instrumento da politica e
considerando também a atividade politica como forma de educar. Localizemos abaixo

0 pensamento da autora sobre este assunto:

Ha o fato adicional, contudo, e que se tornou decisivo para 0
significado da educacdo, de que esse pathos do novo, embora
consideravelmente anterior ao século XVIII, somente se desenvolveu
conceitual e politicamente naquele século. Derivou-se dessa fonte, a
principio, um ideal educacional, impregnado de Rousseau e de fato
diretamente influenciado por Rousseau, no qual a educacéao tornou-
se um instrumento da politica, e a propria atividade politica foi
concebida como forma de educacéo (Arendt, 1997, p.225).
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Conforme o extrato acima, Hannah Arendt afirma que a educacao esta ligada
a politica. A escritora de Entre o passado e o futuro! argumenta o fato de se educar
através da politica. Para Arendt, quem quer educar deve proteger a pessoa que vai
ser educada de se relacionar com a politica; pois na politica convivemos com
individuos que tém personalidade formada, ou seja, que j& estdo intrinsecos 0s seus
conceitos e pré-conceitos sobre os fatos. Desta forma ndo podemos mais nos
posicionar a esta personalidade. Compreendamos entéo a reflexdo da autora sobre

iSSO.

A educacao ndo pode desempenhar papel nenhum na politica, pois na
politica lidamos com aqueles que j& estdo educados. Quem quer que
gqueira educar adultos na realidade pretende agir como guardiao e
impedi-los de atividade politica. Como néo se pode educar adultos, a
palavra ‘educacao’ soa mal em politica; o que ha € um simulacro de
educacao, enquanto o objetivo real é a coer¢do sem o uso da for¢a”
(Arendt,1997, p.225).

Neste sentido, coergéo virou sindnima de educagédo. Esta coer¢cao exposta por
Arendt se produz néo pela forca e sim pela persuasdo. E interessante notar que a
pensadora agora ndo esta mais preocupada com a educacdo da forma geral, mas sim
com a educacdo na América?. Voltado o seu olhar para as criancas e seus pais que
sdo imigrantes, recém-chegados a América. Arendt esta preocupada com a educacao
das criancas e dos seus pais que também tém que se habituar a um novo pais, com
seus costumes e ao idioma que normalmente é diferente. A autora desperta em noés o
seguinte pensamento: os recém chegados a América vivem uma ilusdo de novo
mundo. Quando na verdade ndo existe nada de novo, apenas o fato da chegada
destas pessoas a esta terra. Mas 0 mundo é o mesmo s0 a esperanca que se renova
nesta terra de imigrantes. Segue uma explicacdo muito interessante a respeito desta

discussdo, para nos dar mais clareza da chegada destas novas pessoas a (EUA).

O papel politico que a educacdo efetivamente representa em uma
terra de imigrantes, o fato de que as escolas ndo apenas servem para
americanizar as criancas mas afetam também a seus pais, e de que
aqui pessoas sao de fato ajudadas a se desfazerem de um mundo
antigo e a entrar em um novo mundo, tudo isso encoraja a ilusdo de
gue o mundo novo esta sendo construido mediante a educagéo das
criangas. E claro que a verdadeira situagdo absolutamente n&o é esta

1 Entre o passado e o futuro é um livro escrito por Hannah Arendt em 1961. Neste livro o quinto capitulo
fala da crise na educacéo. Este capitulo foi publicado inicialmente como um artigo na Partisan Review
em 1958.

2 A autora assume o termo Ameérica para indicar o pais Estados Unidos da América. Lugar onde ela
viveu desde 1940 até a sua morte. No presente artigo usamos a sigla EUA para o termo América.
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o mundo no qual séo introduzidas as criancas, mesmo na América, €
um mundo velho, isto € um mundo preexistente, construido pelos vivos
e pelos mortos, e s6 é novo para 0s que acabaram de penetrar nele
pela emigracdo. Aqui, porém, a ilusdo é mais forte do que a realidade,
pois brota diretamente de uma experiéncia americana basica, qual
seja, a de que é possivel fundar uma nova ordem, e o0 que é mais,
fundé-la com plena consciéncia de um continuum historico, pois a
frase ‘Novo Mundo’ retira seu significado de Velho Mundo, que embora
admiravel por outros motivos, foi rejeitado por ndo poder encontrar
nenhuma solucdo para a pobreza e para a opressédo. (Arendt, 1997,
p.226).

Para a filésofa, a educacéo faz ponte no século XX para o emergir do pathos?
do novo que faz com que apareca consequéncias sérias. Consideremos, portanto, a
opinido da autora sobre a ilusdo emergente do pathos do novo. “Com respeito a
propria educacdo, a ilusdo emergente do pathos do novo produziu suas
consequéncias mais sérias apenas em nosso proprio século.”. (Arendt, 1997, p.226).

Vejamos algumas afirmacfes de Arendt em relacdo aos tipos de ensino, o
publico e o particular. “Nao entrarei em detalhes, e deixo de fora as escolas
particulares e, sobretudo, o sistema escolar paroquial catélico-romano”. (Arendt, 1997,
p.227). No texto sobre A crise na educacédo, a autora afirma que educacdo é um
direito. Sendo este direito importante nas escolas publicas isso faz com que todas as
criancas tenham acesso as escolas. O ensino superior tem que preparar estes jovens,
fazendo com que o0 ensino superior, com esta preparacao, tenha uma sobrecarga de
responsabilidades e atividades, que ndo deveria competir a ele (ao ensino superior) e
sim as escolas secundarias, mas estas sdo extintas. Do seu ponto de vista Arendt

afirma que:

[...], o direito & educagéo € um dos inalienaveis direitos civicos. Este
ultimo foi decisivo para a estrutura do sistema de escola publicas,
porguanto escolas secundarias, no sentido europeu, constituem
excecdes. Como a frequéncia escolar obrigatoria se estende a idade
de dezesseis anos, toda crianga deve chegar ao colégio, e o colégio é
portanto, basicamente, uma espécie de continuacdo da escola
primaria. Em consequéncia dessa auséncia de uma escola
secundaria, a preparacdo para O cCurso superior tem que ser
proporcionada pelos proprios cursos superiores, cujos curriculos
padecem, por isso, de uma sobrecarga cronica, a qual afeta por sua
vez a qualidade do trabalho ali realizado. (Arendt, 1997, p.228).

3 E uma palavra grega que significa paixdo, excesso, catastrofe, passagem, passividade, sofrimento e
assujeitamento.
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O conceito arendtiano de educacao aparece no seu livro Entre o passado e o
futuro, onde a crise na educacdo é profundamente analisada. Ela afirma que a
educacao, ao contrario da aprendizagem, precisa ter um final possivel e que néao se
pode educar sem ao mesmo tempo ensinar. “A educacao é o ponto em que decidimos
se amamos 0 mundo o bastante para assumirmos a responsabilidade por ele e, com
tal gesto, salva-lo da ruina que seria inevitavel ndo fosse a renovacéo e a vinda dos
novos e dos jovens” (Arendt, 1997.p. 247). Sdo com essas ideias que a propria Arendt

trata da questdo da crise na educacao.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo procurei indicar, de forma bastante sucinta, um quadro de
conceitos em que a autora chega a conclusdo de que ndo podemos deixar as nossas
criancas a deriva da sua propria sorte. Nem arrancar das maos destas a oportunidade
de um futuro melhor do que seus pais tiveram. Embora Hannah Arendt ndo tenha sido
uma “Filésofa da Educacéao”.

Assim como a propria autora, Arendt se diz ndo ser uma educadora profissional,
os estudantes universitarios, que também n&o sdo educadores/as profissionais deve-
se preocupar com a situacao de crise na educacgao nos dias atuais.

O estudo que ora apresento, portanto, constitui-se em um exercicio, voltando-
me sobre um trabalho em processo de estudo. No objetivo de percorrer este caminho
de estudar uma personagem filosofa singular como Hannah Arendt encontro
dificuldades e também desafios que me animam a continuar a aprofundar leitura das
suas obras.

Estudar filosofia inclui rentncias, passar o tempo na Grécia ha mais de 2000
anos atras ouvindo o que Socrates tem a nos dizer e caminhando no tempo
encontramos Kant e os modernos até chegar aos contemporaneos. E como a propria
Hannah Arendt nos diz temos que ter amor para lé-los, compreendé-los e ensina-los.
Para néo fazer da filosofia algo magante e chato. Ndo devemos castigar 0S N0Ssos
alunos com a filosofia. Se ndo amamos a filosofia o suficiente se tornara a nossa

tortura.
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RESUMO

O uso de metodologias alternativas € uma estratégia que visa contribuir para o
processo de ensino e aprendizagem dos alunos. Tendo em vista a necessidade de 0s
alunos autista buscar alternativas didaticas que possibilite a inclusdo desses alunos
nas aulas de Ciéncias torna-se de suma importancia. Sabendo dessa necessidade de
criar estratégias que possibilite a inclusdo dos alunos autistas no decorrer das aulas
de Ciéncias, o presente trabalho visa considerar a aplicacdo de metodologias
alternativas do ensino de Ciéncias para alunos autistas dos anos iniciais do Ensino
Fundamental |. A metodologia utilizada foi o levantamento bibliografico de
publicacdes acerca da aplicacdo de metodologias alternativas para o ensino de
Ciéncias para alunos autistas do ensino fundamental no Brasil. Foram realizadas
pesquisas nos bancos de dados dos Periddicos CAPES e do Google académico. Por
meio da pesquisa encontraram-se muitos trabalhos que descrevem a necessidade de
0 uso de metodologias alternativas para ensinar os conteudos de Ciéncias para 0s
alunos autistas, descrito a importancia do método da Sala de Aula Invertida — SAl,
onde ficou explicito que a utilizagdo do método nas aulas de Ciéncias contribui para o
aprendizado dos alunos autistas, possibilitando-os a participar ativamente das aulas.
Palavras-chaves: Ensino. Aprendizagem. Sala de Aula Invertida.

ABSTRACT

The use of alternative methodologies is a strategy that aims to contribute to the
teaching and learning process of students. In view of the need for autistic students to
seek didactic alternatives that allow the inclusion of these students in science classes,
it becomes of paramount importance. Knowing this need to create strategies that
enable the inclusion of autistic students during science classes, this paper aims to
consider the application of alternative methodologies of science teaching for autistic
students in the early years of Elementary School |I. The methodology used was
the bibliographic survey of publications about the application of alternative
methodologies for the teaching of sciences for autistic elementary school students in
Brazil. Searches were conducted in the databases of CAPES Journals and Google
Scholar. Through the research, many studies were found that describe the need to use
alternative methodologies to teach the contents of Scienceto autistic students,
describing the importance of the Inverted Classroom method — NOS, where it was
explicit that the use of the method in science classes contributes to the learning of
autistic students, enabling them to actively participate in classes.

Keywords: Teaching. I'm learning. Inverted Classroom.

1. INTRODUCAO

Metodologias alternativas no ensino de ciéncias para alunos autistas, é de

grande importancia no ambiente escolar, e tem que ser adotado em todas as escolas.
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Tendo em vista, a importancia da inclusdo desse publico-alvo e a necessidade de o
uso de metodologias alternativas nas aulas de ciéncias, para atender e sanar as
dificuldades encontradas pelos alunos em aprender os contetudos dessa disciplina, o
presente trabalho discorre sobre a importancia da utilizacgdo de metodologias
alternativas para inserir o aluno autista no ambiente escolar.

A realizagdo de atividades ludicas, funciona como uma ferramenta que
promove uma construcdo concreta do conhecimento. Sendo assim € bom que os
professores, adotem metodologias por meio do ladico, pois através da brincadeira com
0s jogos didaticos, os alunos se desenvolverdao, conforme a sua cognicéao,
socializacdo, motivagéo, afeicdo e criatividade (PINTO etal., 2012, apud SILVA 2019).

Sommerhalder e Alves (2011) consideram o professor como um adulto
importante, onde ele ird guiar a crian¢a, quando acolhe suas vivéncias ludicas abre
um espaco potencial de criacdo. Com isso o0 professor consegue instigar o saber, ao
desejar a curiosidade a aprender mais.

Os alunos com transtorno do espectro autista (TEA) assim como quaisquer
alunos possuem os mesmos direitos, e por isso faz-se necessario que os educadores
se qualifiquem e que a escola disponha de condicfes necessarias para atender as
dificuldades destes alunos, tendo em vista que este aluno tem direito a um professor
especializado.

Muitos alunos tém dificuldades de fixacdo e memorizacdo dos conteudos
tedricos, sendo necessarias grandes mudancas, e o método ludico pode ser uma
alternativa para o aluno ter oportunidades de aprender realmente o conteudo.

Sendo assim, objetivo do presente estudo é considerar a aplicacdo de
metodologias alternativas do ensino de Ciéncias para alunos autistas dos anos iniciais

do Ensino Fundamental |.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 LUDICO NA INCLUSAO

Segundo Salamanca (1994) o avanco de escolas inclusivas como método mais
efetivo de atingir a educacédo para todos, deve ser reconhecido como uma politica
governamental chave e dado o devido privilégio na pauta de desenvolvimento da
nacao.
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Na abordagem educacional das metodologias, Kindel (2012) defende que o0 uso
de diversos métodos de ensino torna o ensino de ciéncias pedagogicamente
interessante.

O jogo é uma atividade ou ocupacao voluntaria, exercida em certos e
determinados limites de tempo e de espaco, segundo regras livremente consentidas,
mas absolutamente obrigatérias, dotado de um fim em si, acompanhado de um
sentimento de tenséo e de alegria e de uma consciéncia de diferir da vida quotidiana
(HUIZINGA, 2008, p. 33).

Segundo Rizzo (1997, p.21) “ndo ha aprendizado sem atividade intelectual e
sem prazer”. Aprendizagem quanto a motivagdo sdo importantes fatores para o
desenvolvimento de uma boa tarefa e um resultado adequado, e na falta de um desses
fatores, o processo pode torna entediante e cansativo, tirando o direito de aprende
de forma mais préatica em sala de aula.

Os Conteudos de Ciéncias, sdo muitos complexos e complicados, na qual se
faz necessario a memorizacdo de nomes e dos conceitos de extrema importancia,
neste caso, faz com que os alunos ficam menos animados (MELO, AVILA, SANTOS,
2017).

A Lei no 12.764, de 27 de dezembro de 2012, institui a Politica Nacional de
Protecdo dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista e estabelece
diretrizes para sua consecucdo. Assim estes alunos precisam de uma aprendizagem
diferenciada, necessitam de uma atencdo mais direcionada durante o processo de
ensino e aprendizagem (BRASIL, 2012).

O acesso ao primeiro ano do Ensino Fundamental | no Brasil é obrigat6rio para
criancas a partir dos seis anos, de maneira a permitir que todas tenham acesso para
usufruir desse direito, o qual é dever do Estado ndo s6 em oferecer, mas também
permitir o seu exercicio. Nesse ambiente, a crianca deve ter ao seu alcance um
ambiente educativo, salubre, acolhedor e que proporcione um aprendizado integrado,
interdisciplinar, voltado para a alfabetizacdo e letramento associado ao

desenvolvimento de diversas formas de expressao (BRASIL, 2013).

2.2 O LUDICO NO ENSINO DE CIENCIAS

As aulas de Ciéncias podem ser muito interessantes com o uso de atividades

ludicas e praticas, pois se trata de uma disciplina que possibilita que o professor
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incentive seus alunos na investigagao, pesquisa e experimentacdo. Para uma aula
diferenciada n&o é necessario um laboratério equipado com materiais sofisticados. E
possivel realizar uma excelente aula pratica com a utilizacdo de materiais alternativos,
desde que essas aulas sejam bem planejadas e que contribua para o processo de
ensino-aprendizagem dos alunos (SILVA et al., 2017, p. 22).

Lei 13.146 de julho de 2015, conhecida como a Lei Brasileira de Inclusao — LBI,
esta lei tem por vez, de incluir qualquer pessoa com deficiéncia promovendo a
igualdade ao direito a liberdade.

Assim sendo que os alunos sejam incluidos com as metodologias alternativas,
transmitidas em salas de aula, para o aluno com autismo acompanhe o contetdo de
ciéncias para melhoria do seu conhecimento, que por muitas vezes € considerado
pelo aluno, um contetdo de dificil compreensao.

Contudo, apesar de esses amparos legais configurarem um avanco na busca
por uma educacéo de qualidade e preocupada com a diversidade, ndo séo suficientes
para uma inclusdo efetiva. E fundamental a existéncia de politicas publicas que
promovam a instrumentalizacdo da insercdo, da permanéncia e, finalmente, da
inclusdo de fato, de maneira equanime, ndo somente destinadas as pessoas com
alguma deficiéncia, mas estendidas aos cuidadores e profissionais que lidam com tais
pessoas (FERREIRA et al., 2021).

Portanto, “a inclusdo implica na constituicdo de um trabalho coletivo
desempenhado por todos os membros da organizacéo escolar, buscando a inser¢éo
desses alunos nas atividades escolares, garantindo apoio, reconhecimento e
compreensao que cada individuo difere dos demais” (SANTOS; LOPES, 2017, p.185).

Todavia, mesmo sendo um direito de quaisquer pessoas, muitos alunos nao
dispuseram no passado, e muitos ainda ndo possuem acesso ao ambiente escolar de
maneira ressignificada.

Para Souza (2019) por meio de metodologias alternativas os alunos tendem a
formar conceitos, associar e relacionar melhor as ideias, estabelecer rela¢des logicas,
e assim desenvolver a socializa¢do de forma continua.

E importante evidenciar e valorizar o lidico nos processos de ensino, isso
significa considere-lo na perspectiva da crianca, sendo inserido e vivido na sala de
aula como algo natural e espontaneo, dando a oportunidade de as criangcas sonharem,
estimulando a crianga a ser crianga, a vivenciar sua imaginacao, fantasias e realizar

seus desejos (SOUZA, 2019).
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A necessidade de incluir os alunos autistas, € uma forma de aprender e se
interagir com os demais alunos, e que as escolas tenham em mente que a
necessidade da inclusdo, e assim utilizacdo de metodologias alternativas para o
ensino de Ciéncias € de suma importancia.

Para Salamanca (1994), as escolas inclusivas que mantém um ambiente
agradavel a aquisicao de igualdade e oportunidades e participacao, € nitido que o para
se ter sucesso, o0 esfor¢co ndo deve partir somente dos professores e dos profissionais
na escola, e sim de familiares, colegas e voluntarios. “A reforma das instituicbes
sociais ndo constitui somente uma tarefa técnica, ela depende, acima de tudo, de
convicgBes, compromisso e disposi¢do dos individuos que compdem a sociedade.”
(SALAMANCA,1994, p. 5).

Ferreira et al. (2021), é de suma importancia que as criancas tenham direito de
exercer o seu direito legal de aprender de forma como os demais. E evidente que tem
dificuldades encontradas pelos profissionais durante todo o percurso.

Ao inserir uma crianga com autismo em sala de aula, muitos professores nao
sabem como lidar. Porém, felizmente, a preocupacdo com a inclusdo escolar vem
crescendo. Em vista de tal mudanca, sdo necessdrias estratégias para um novo
ensino, adaptando-se desde o ambiente escolar, até o curriculo do profissional
educador (FERREIRA et al., 2021, p.8).

Acreditamos que muitos docentes que ja estdo ha muito tempo em sala de aula,
tém dificuldades de se desprender da teoria, muitos demonstram incapacidade para o
desempenho de praticas no ensino de ciéncias.

Segundo Silva et al. (2018), ao ensinar os conteudos de Ciéncias Naturais €
fundamental para a formacéo educacional dos alunos, pois por meio desta disciplina
os discentes terdo a oportunidade de vivenciar tanto por meio da teoria como na
pratica muitos fenbmenos do seu dia a dia. Pois a maioria dos exemplos dispostos
nos livros didaticos sdo de “situagdes distantes da realidade dos estudantes.

Lara (2022) acredita que alunos com TEA tem que ser incluidos de forma
eficiente nas aulas de ciéncias, pois torna-se necessario a adaptacao e/ou adequacao
de materiais/recursos didaticos de forma a contempla-los. Embora o ensino de
Ciéncias relacione atividades praticas, ndo transmitindo apenas ao ensino tradicional
ou a perspectiva tedrica, ainda possui desafios inerentes a utilizagdo de metodologias

a fim de tornar esse aprendizado mais eficaz e dindmico, em relacéo ao aprendizado
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de alunos com necessidades educacionais especiais esses desafios tornam-se ainda
maiores.

Para Fernandes (2004) as realizacbes de propostas com criancas autistas
facilitando as habilidades sociais, que sejam realizadas em duplas ou pequenos
grupos. Conforme a autora, a interacao e a socializacdo, fazendo as atividades ludicas
com outras criangas, sao importantes para um repertério comunicativo expansivo e
diversificado de criangcas com autismo.

O transtorno do espectro autista (TEA) € um grupo de distarbios do
desenvolvimento neurolégico de inicio precoce, caracterizado por comprometimento
das habilidades sociais e de comunicacdo, além de comportamentos
estereotipados.(1) Embora definido por estes principais sintomas, o fendtipo dos
pacientes com TEA pode variar muito, abrangendo desde individuos com deficiéncia
intelectual (DI) grave e baixo desempenho em habilidades comportamentais
adaptativas, até individuos com quociente de inteligéncia (Ql) normal, que levam uma
vida independente (GRIES-OLIVEIRA et al., 2017, p. 1)

O processo de inclusdo das pessoas com transtorno do espectro autista (TEA)
no ambiente escolar € um procedimento relevante, mais que lamentavelmente nédo
ocorre na relevancia que deveria efetuar-se. Demasiadamente essas pessoas com
(TEA) nao estéo introduzidas no ambiente escolar em razdo da falta de profissionais
qualificados para solucionarem suas necessidades.

Neste sentido, a “educacéo inclusiva pauta-se com base da nao discriminacao
e da igualdade de oportunidade, preconizados pela Convencéo sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia da Organizagao das Nag¢des Unidas, de 2006, ratificada pelo
Brasil” (COSTA; FIGUEIREDO, 2018, p. 8).

2.3 PRATICA INVERTIDA NO ENSINO DE CIENCIAS

Ensinar Ciéncias por muitas vezes se torna uma tarefa dificil, devido a
dificuldade que alguns alunos encontram em assimilar os termos cientificos durante
as aulas. Tendo em vista essa dificuldade, é crucial que os professores busquem
alternativas que propiciem um melhor aprendizado aos seus alunos.

Pensando nessa necessidade dos alunos, a metodologia alternativa
denominada Sala de Aula Invertida — SAI torna-se uma alternativa viavel, tendo em

vista que o método consiste na leitura do contetdo antes da aula.
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De acordo com Schneider et al. (2013) a SAI surgiu nas escolas do ensino
médio americano, onde os professores Jonathan Bergman e Aaron Sams com o intuito
de auxiliar seus alunos que eram atletas a acompanharem os conteudos durante os
periodos que estavam ausentes devido aos jogos. Pensando em auxiliar seus alunos,
Bergman e Sams gravavam e postavam suas aulas para os alunos pudessem assisti-
las e ao retornar a sala de aula, esses discentes tinham a oportunidade de debater
com seus colegas e professores 0 assunto estudado, e assim tirar suas duvidas.

A partir desta experiéncia inicial, os professores resolveram ampliar esta
possibilidade para todos os alunos, invertendo a logica das aulas: os alunos, por conta
propria, nos locais e horarios em que eles mesmos decidirem, assistem aos videos,
com o papel de levar o conteudo tedrico das disciplinas, apresentado, conceitos,
autores e diferentes proposicfes a respeito do tema de estudo. A partir dai e com o
estudo de varios materiais de apoio, 0s alunos se reinem com o0s professores nédo
mais para a aula expositiva, mas sim para a aplicacdo do contetudo explorado nos
videos e estudado previamente (SCHNEIDER et al., 2013, p. 71-2).

Por meio dessa experiéncia, observando bons resultados no processo de
ensino e aprendizado dos alunos, a SAIl tornou-se uma ferramenta utilizada por muitas
escolas, que € amplamente utilizada por varios professores de diferentes disciplinas.

“‘Uma das vantagens da metodologia SAIl é a possibilidade de personalizagéo
da aprendizagem, sem necessariamente ter que desenvolver uma sequéncia didatica
especifica para cada estudante e, dessa forma, ndo sobrecarrega o professor” (LIMA
et al., 2022, p. 1086).

Sabendo que a SAI é uma estratégia que visa tornar o aluno agente ativo do
seu aprendizado, possibilita-o a estudar, pesquisar em casa sobre determinado
assunto e levar para a sala de suas duvidas e seus apontamentos acerca do contetudo
estudado.

Vale salientar que cada estudante aprende em um ritmo diferente, e que a SAI

desenvolve uma nova forma de aprendizagem:

[...] a inversdo desempenha um papel importante aqui. A inversao
também ajuda os estudantes com diferentes habilidades a se
superarem. Seja a tarefa de casa com um video, um texto, ou com
outro material, o estudante desenvolve os estudos em seu tempo,
podendo parar, retroceder, fazer anotacdes e registrar as duvidas,
para posteriormente discutir com o professor e os colegas em sala de
aula. No momento da aula, o professor assume um papel de
orientador e dialoga sobre as davidas dos estudantes, individualmente
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OU em pequenos grupos e isso permite que os estudantes com
dificuldades naquela disciplina, timidez ou introversao também tenham
a oportunidade de conversar com o professor e discutir sobre suas
davidas (LIMA et al., 2022, p. 1086).

A SAI possibilita que os alunos que tenham maior dificuldade de assimilacéo
dos conteludos a chance de estudar os conteidos em casa e levar para a escola, suas
davidas e possibilidade de interagir com os demais alunos que também tenham
davidas acerca do tema abordado.

Assim, a “Sala de Aula Invertida possibilita ao professor desenvolver
atividades de aprendizagem interativa em grupo na sala de aula e orientacfes
baseadas em tecnologias digitais fora de sala de aula, tendo como caracteristica
marcante ndo utilizar o tempo em sala com aulas expositivas” (PAVANELO, LIMA,
2017, p.756). “Com este objetivo, alguns autores apresenta a sala de aula invertida
como possibilidade de organizacdo curricular diferenciada, que permita ao aluno o
papel de sujeito de sua propria aprendizagem, reconhecendo a importancia do
dominio dos conteudos” (SCHNEIDER et al., 2013, p. 71).

Nota-se que muitos professores ja compreendem a importancia da utilizacao
da SAI para o processo de ensino e aprendizagem de seus alunos, principalmente se
tratando da necessidade de tornar o aluno mais ativo no seu processo de ensino e
aprendizado, como afirma Elias e Gongalo (2020) “trata-se do papel mais ativo do
aluno no momento presencial, o qual conforme disponibilidade de tempo é estimulado
pelo professor mediador a debater em grupo, sanar duvidas e expor experiéncias”.

Em relagéo as aulas de Ciéncias/Biologia 0 uso da SAl conforme os autores
mencionado destaca que:

[...] pode contribuir positivamente com o aumento da interagédo, com a
participacdo e com as relagbes dos envolvidos no processo de
aprendizagem. O ambiente formalizado em sala, desprendeu-se da
centralizacdo do professor, abrindo espaco para os alunos também
pudessem expressar seus conhecimentos ndo técnicos, suas
interpretacdes quanto aos problemas e aos casos apresentados, as
suas vivéncias e as suas duvidas (ELIAS; GONCALO, 2020, p. 165).

Muitos estudos jA comprovam a importancia e a eficacia do uso da SAI no
decorrer das aulas, Lima et al. (2022) apos analisar alguns trabalhos com essa
tematica, notou que essa metodologia além de possibilitar que o aluno seja agente
ativo do seu processo de aprendizado, contribui para haver uma maior interagao entre

aluno-aluno e aluno-professor.
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Vale salientar que mesmo havendo grandes contribui¢cdes dessa metodologia,
ainda ha dificuldade de aceitacdo desse método por parte de muitos alunos, isso
ocorre devido a forte tendéncia do método tradicional e a auséncia de acesso aos
equipamentos digitais e a internet para realizar os estudos prévios, 0s quais sao
necessarios para a aplicagdo da SAI (LIMA et al., 2022, p. 1097).

Portanto, observa-se que a utilizacdo da SAIl é uma estratégia viavel, que
possibilita uma maior participacao e aprendizado dos alunos, mas, que precisa de uma
maior atencao por parte dos professores, tendo em vista que muitos alunos ainda nao
tenham acesso frequente aos equipamentos digitais, sendo de suma importancia que
os docentes criem estratégias que possibilitem que todos os alunos participem dessa

metodologia.

CONCLUSAO

Ensinar Ciéncias para alunos autistas por muitas vezes se torna uma tarefa
dificil, devido a falta de materiais didaticos que permitam uma melhor participacdo e
assimilacdo dos alunos acerca dos conteudos trabalhados. Tendo em vista que a
educacédo é um direito de todos, € crucial que haja materiais que auxiliem o professor
a executar suas aulas, proporcionando ndao apenas os alunos autistas, mas sim, todos
os alunos uma educacao de qualidade.

Sabendo da importancia de aulas alternativas, este trabalho discorreu sobre a
metodologia alternativa denominada Sala de Aula Invertida, que consiste no estudo
do contetdo anterior a aula propriamente dita, onde os alunos deverdo fazer suas
pesquisas sobre o0 assunto, e anotar suas davidas para tira-las na sala de aula.

Nos trabalhos utilizados como referéncia para o presente estudo, os resultados
descrevem o0 método da SAlI como uma estratégia viavel, que proporciona o
aprendizado dos alunos, e possibilita ainda uma maior participacao e interacdo da
turma com o conteldo estudando, tornando a aula mais dinamica, tendo em vista que
o aluno se prepara para a aula, podendo formular suas perguntas e sanar suas
davidas.

Portanto, por meio das pesquisas pode-se afirmar que a utilizagcdo do SAI
durante as aulas de Ciéncias contribui para o aprendizado dos alunos, tornando as

aulas mais dinamicas e interativas, onde os alunos autistas terdo a oportunidade de
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participar ativamente das aulas, sando suas duvidas e apontando suas ideias acerca

dos contelidos trabalhados.
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RESUMO

A pesquisa objetiva discutir e identificar as potencialidades do Instagram no ensino de
gramatica no fundamental Il. O Instagram € uma rede social de compartilhamento,
constituindo, na contemporaneidade uma das principais ferramentas de comunicacao
e relacionamento virtual quanto a visibilidade, alcance e compartilhamento do género
post. O objetivo maior € analisar as diferentes formas de manifestacdo da norma
padrdo da lingua portuguesa. Assim havera didlogo e interacédo entre 0s usuarios, em
especial alunos seguidores do perfil @brunosousacoms e seu interesse pela
gramatica normativa, apresentada fora do livro didatico. Havera a ampliagdo de
competéncias que incluam as literacias do dialogismo, envolvendo divulgacdo e
interacao através de linguagem verbal e em outras semioses nao verbais, como forma
de potencializar o interesse de estudantes pela norma culta. Desse processo, sera
produzido um aplicativo de Lingua Portuguesa gratuito, com postagens organizadas.
As reflexdes serdo baseadas em Bakhtin (2005), sobre o enunciado ndo ser apenas
para o seu objeto, mas também para os discursos do outro sobre ele; Fiorin (2020),
para tratar do dialogismo e a relacdo existente entre um discurso e o outro; Possenti
(1996), suas discussdes a respeito do ensino da lingua padrdo na escola; Marchuschi
(2008), sobre suporte textual.

Palavras-chave: ensino da gramatica; dialogismo; instagram

ABSTRACT
The research aims to discuss and identify the potential of Instagram in grammar
teaching in fundamental Il. Instagram is a social sharing network, constituting, in

contemporary times, one of the main communication and virtual relationship tools in
terms of visibility, reach and sharing of the post genre. The main objective is to analyze
the different forms of manifestation of the standard norm of the Portuguese language.
Thus, there will be dialogue and interaction between users, especially students who
follow the @brunosousacoms profile and their interest in normative grammar,
presented outside the textbook. There will be an expansion of competences that
include the literacies of dialogism, involving dissemination and interaction through
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verbal language and other non-verbal semiosis, as a way to enhance students' interest
in the cultured norm. From this process, a free Portuguese language application will
be produced, with organized posts. The reflections will be based on Bakhtin (2005),
about the utterance not only being for its object, but also for the speeches of the other
about it; Fiorin (2020), to deal with dialogism and the relationship between one
discourse and the other; Possenti (1996), his discussions of standard language
teaching at school; Marchuschi (2008), on textual support.

Keywords: grammar teaching; dialogism; Instagram

INTRODUCAO

O cenario de escrita e de oralidade dos alunos do Ensino Fundamental
apresenta muitas deficiéncias quando o assunto é aplicacdo da lingua culta, sobretudo
no que diz respeito a lingua escrita, porque ndo conseguem desassociar 0s diversos
ambientes em que a lingua coloquial é possivel de uso e quando a norma de prestigio
deve ser empregada. Nao se pode negar que o ambiente escolar, por muitas vezes,
€ envolto por um ensino engessado, e sem metodologias ativas que possibilitem a
aproximacdo do aluno ao interesse pela gramatica, trazendo resultados nada
satisfatorios e indicando a importancia de estudos para a transformacao de praticas e
metodologias capazes de fazer relacdo entre gramatica e texto, contribuindo na
formacao cognitiva e comunicativa de todos que circundam a escola.

A escolha do ensino de gramatica sera respaldada em Possenti (1996) quando
afirma que a escola ndo pode esquecer-se de seu papel no tocante ao ensino de
lingua materna que € ensinar o portugués padrdao. O advento da tecnologia digital
modificou a estrutura da sociedade contemporanea. Os alunos, percebidos como
seres com potencial de aprendizagem Unicos sentem cada dia mais presente a
influéncia das redes sociais em suas vidas e consequentemente podem estar abertos
ao uso em salas de aula.

Nesse sentido, o estudo dos géneros textuais deve adaptar-se a nova
realidade, em especial dentro do curriculo. Uma possivel estratégia para se trabalhar
0S géneros, em uma perspectiva dialégica e interacionista, com estimulo e
potencializacdo do dialogismo, como preconiza Bakhtin (2005), seria a utilizacao das
redes sociais como suporte para o estudo de géneros. A escolha do suporte Instagram

como meio de propagacéao dos trabalhos sera feita tendo em vista as ideias ancoradas
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em Marcuschi (2008), segundo o qual o suporte é imprescindivel para que o género
circule na sociedade.

Dessa forma, surge 0 seguinte questionamento: quais as potencialidades do
Instagram no género post no ensino de gramatica no fundamental 11? Isso posto, o
objetivo principal da investigacdo é analisar as potencialidades do instagram, sua
visibilidade, alcance e interagdo no ensino de gramética no fundamental Il. Acredita-
se gue o dialogo existente entre imagem, texto, humor, cor e sentido possam
aproximar os alunos dos conteudos normativos, bem como ampliar a possibilidade de
outros alunos e usuarios se interessarem por esse conteudo.

Entende-se que, por meio da interacdo em um post, em videos curtos, na
participacdo de enquetes dos stories haja alcance do conteudo; havendo alcance, ha
interesse e, consequentemente, aprendizagem. O uso dos posts no Instagram com
conteldos gramaticais ainda seré fonte para producdo de um aplicativo que, mais
tarde, tem como objetivo se tornar ferramenta pedagogica de midia em sala de aula
ou em qualquer lugar do mundo, uma vez que estara disponivel em lojas oficiais de

aplicativos, ou seja, sera um servico de utilidade publica educacional.

PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa sera realizada com alunos da Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio “José Damasceno Filho”, localizada no municipio de Baixo
Guandu, estado do Espirito Santo, que seguem o perfil @brunosousacoms. Os
participantes serdo alunos de uma turma de nono ano do Ensino Fundamental. A
investigacdo sera desenvolvida por meio de pesquisa qualitativa participante, com
instrumentos de coleta de dados de modo on-line, tendo como instrumentos de
suporte a rede social Instagram, através do dialogo remoto, enquetes nos stories e
analises de interacao, visibilidade, alcance do conteddo e das interagcbes com o
género post.

Inicialmente, estabeleceremos um periodo especifico dentro dos posts
publicados e que receberam maior interacdo pelos sujeitos da pesquisa (alunos do
Fundamental 11). Depois eles serdo analisados quanto aos dialogos ali estabelecidos,
0S mais visualizados, com mais interagdes, observando entender que tais buscas sao
possiveis devido a combinacéo entre imagem, cores, musicas com 0S quais 0S posts

estédo envolvidos. De igual modo, serdo analisadas as obras selecionadas como base
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tedrica para o desenvolvimento da pesquisa. Em seguida, sera usado um periodo

determinado para analise do Instagram, ou seja, sera feito um recorte temporal que

possibilitara demonstrar que a pesquisa se aproxima ou contempla seus objetivos. Por

fim, sera planejada a elaboracdo do produto educacional, com o intuito de maximizar

0 potencial do suporte pesquisado, pois, por meio do aplicativo, outros alunos, outras

escolas, enfim, outros usuarios terdo o contato com o ensino de gramatica.

REVISAO DE LITERATURA

Para a revisdo de literatura foram feitas leituras indicadas por minha

orientadora, buscando estabelecer dialogo com esta pesquisa, seja na relacdo com o

tema, seja na proximidade dos objetivos. O quadro abaixo demonstra os assuntos que

contribuiram para a revisao.

Titulo 01

Aulas de Portugués e o Instagram: Integrando a informalidade
ao ensino tradicional.

Autora

Adriane Ledo de Sousa e Giovana Carvalho Alencar

Local e Ano da
defesa

Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA). Publicada pela
Lingu@ Nostr@, Vitéria da Conquista, v. 8, n. 1, p. 30-47, jan-julho.
2020.

Proposta

Apresentar propostas para o ensino de Lingua Portuguesa por meio
dos géneros digitais, especificamente o Instagram. Ademais, possui
como finalidades especificas analisar a realidade do ensino de
Lingua Portuguesa no Brasil, bem como compreender a funcéo e a
importancia desses géneros nos campos social e educacional.

Titulo 02

Utilizagdo do Instagram no ensino e aprendizagem de
portugués lingua estrangeira por alunos chineses na
Universidade de Aveiro

Autora

Claudia Barbosa, Jailma Bulhdes, Yuxiong Zhang y Ant6nio Moreira.

Local e Ano da
defesa

Departamento de Educacéo e Psicologia. Universidade de Aveiro.
Campus Universitario de Santiago, 3810-193 - Aveiro (Portugal) —
2017

Proposta

Contribuir para o desenvolvimento das capacidades discursivas de
chineses aprendentes do Portugués como lingua estrangeira, por
meio do uso da rede social Instagram como ferramenta didética. De
forma especifica, contribuir para o desenvolvimento das
competéncias de compreensdo e producdo escrita, a partir do
desenvolvimento de atividades que envolvam uso da linguagem
verbal na ferramenta Instagram; cooperar para o aperfeicoamento
das competéncias de compreensao e producao oral, por intermédio
da audicdo e producdo de videos para publicacdo nesta rede; e
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colaborar para a compreensdo e producdo de textos
multissemioticos caracteristicos dos média sociais, por meio da
exploracao da relacdo entre a imagem (estatica e em movimento) e
o texto verbal.

Estudantes na rede: O Instagram e sua colaboragdo no

Titulo 03 processo de ensino/aprendizagem da lingua portuguesa e
literatura brasileira.
Autor Herbert Nunes de Almeida Santos

Local e Ano da
defesa

Instituto Federal de Alagoas/ IFAL. Publicado no IV Congresso
Nacional de Educacdo — CONEDU - 2017

Proposta

Analisar a relacdo entre a visibilidade e uso da pagina com as
ferramentas  digitais que  compartiham e  arquivam
autorrepresentacdes na rede. A insergdo de conteudos gramaticais
em um ambiente extraclasse tera como objetivo proporcionar aos
alunos um ciberespaco, ou seja, espaco de possibilidades de
criagcdo e livre expressao social. Neste ambiente digital, a analise
critica dos contelidos; e sua discussdao com outros alunos,
possibilitard mais um momento de integracdo, especialmente
porque estara acessivel a um nimero maior de pessoas.

Titulo 04

Instagram e educacdo: a aprendizagem significativa de lingua
estrangeira em contextos nédo-formais de ensino.

Autora

Carolina Morais R. Silva, José Aires de Castro Filho, Raquel
Santiago Freire.

Local e Ano da

Universidade Federal do Ceard (UFC) Fortaleza-CE - Brasil.
Publicado no VII Congresso Brasileiro de Informatica na Educacgéo

defesa (CBIE 2018). Anais dos Workshops do VII Congresso Brasileiro de
Informéatica na Educacao (WCBIE 2018)
Descrever uma experiéncia de uso do aplicativo Instagram por uma
Proposta . p )
professora de curso livre de linguas de Fortaleza (Ce), no Brasil.
O Instagram como recurso pedagdgico para o ensino da
Titulo 05 escrita escolar: uma proposta didatica para os anos finais do
ensino fundamental.
Autor Maria Aparecida Gongalves Ribeiro.

Local e Ano da

Universidade Federal de Juiz de Fora — Faculdade de Educacéo —
Curso de Especializagdo em Tecnologia de Informacdo e

defesa Comunicacao para o Ensino Basico. 2019
Apresentar o planejamento de uma pratica pratica pedagégica do
Ensino de Lingua Portuguesa e Literatura mediadas pelas
tecnologias digitais de informacg&o e comunicacao. Usar o Instagram
Proposta como recurso tecnoldgico por meio do qual ocorrera a construcao

do conhecimento da escrita escolar, considerando a importancia
dos processos de leitura e producdo de textos, assim como as
influéncias das tecnologias nessas praticas.
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REFERENCIAL TEORICO

A pesquisa estabelece um dialogo com o trabalho de Marcuschi (2008), que
retrata sobre a multiplicacdo dos géneros e que presenciamos uma exploséao de outros
apés o advento da internet, dando lugar a novas formas de linguagem, tanto na
oralidade como na escrita. Para Marcuschi o que a tecnologia, em especial a interagao
on-line trouxe, foi um potencial de acelerar a evolucdo dos géneros. Acrescenta em
seu livro “Producéo textual, analise de géneros e compreenséo” a maneira como a
tecnologia se naturaliza no meio e se desenvolve, propiciando o0 que ele considera
uma “interacao altamente participativa” e isso pode levar a uma revisao de nogoes de
género mais consagradas.

Fiorin (2020, p. 68) assegura, em seu livro Introdu¢cdo ao pensamento de
Bakhtin, quando trata de géneros discursivos, que “A histéria literaria oscila entre
periodos em que 0s géneros sdo rigidamente codificados e aqueles em que as formas
sdo mais livres, em que se abandonam as formas fixas”. Fiorin (2020, p. 20) ainda
acrescenta sobre o valor do agir do eu do outro, afirma que “Viver é agir e agir em
relagdo ao outro que ndo é o eu, isto €, o outro. Eu e outro constituem dois universos
de valores ativos, que séo constitutivos e todos 0s nossos atos. As acdes concretas
realizam-se na contraposicao de valores”.

Possenti (2006, p. 17), ao tratar do ensino do portugués, defende que “o
objetivo da escola é ensinar o portugués padréo, ou talvez mais exatamente, o de criar
condi¢cbes para que ele seja aprendido”. Possenti ressalta em Por que (Nao) Ensinar
Gramatica na Escola, que indo se aprende apenas por exercicios, ou seja, por meios
mecanicos ou repetitivos, mas sim por praticas que tenham significado. Nesse sentido
0 instagram e o ensino de graméatica podem trazer aprendizado ao aluno.

Temos as reflexdes de Brait (2005) acerca do dialogismo e construgdo de
sentido, pois, para Bakhtin, este termo, dialogismo, sé existe na interacéo discursiva,
conceito evidenciado nesta pesquisa. Para além disso, sédo levantadas questfes de
relevancia gramatical, resgatadas por meio do dialogo da imagética. Brait destaca que
o dialogismo baktiniano estabelece interacao verbal no centro das relacdes sociais,
ou seja, nao ha possibilidade de se considerar o individuo isoladamente, um depende
do outro. E nesse sentido que as interacbes nas redes sociais, em especial no

instagram, se fazem dialdgicas.
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Ao ponderar o Instagram um suporte com potencial para o ensino de gramatica
no ensino fundamental Il, por sua grande visibilidade, em especial entre alunos em
idade de 11 a 14 anos, que dialogam de forma proxima com as ferramentas
tecnoldgicas, compde-se um referencial tedrico capaz de discutir acerca do ensino de
lingua portuguesa e a gramética, os suportes para sua veiculagdo, o uso de
plataformas n&o convencionais como o instagram como ferramenta de ensino e
aprendizagem e as multiplas possibilidades de construcdo de dialogo entre o texto
verbal e ndo verbal por meio do género post a imagem, o humor, a musica bem como
outras possibilidades de postagem na rede social. Isso pode gerar aprendizagem e
interesse pela gramatica tanto nos alunos quanto em qualquer usuario. Desse modo,
as reflexdes se pautardo nas concepcdes tedricas de Possenti (2006) sobre o ensino
de portugués na escola; Marcuschi (2008), que retrata sobre a multiplicacdo dos
géneros; Fiorin (2020), para sustentar os géneros discursivos; Brait (2005) acerca do
dialogismo e construgéo de sentido.

PRODUTO EDUCACIONAL

E inegavel o impacto que as Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacgéo tém causado nos ultimos anos, sobretudo, recentemente na sociedade:
a imposicao de um confinamento devido a COVID - 19, o que levou a necessidade de
novas adaptacdes nos diversos ambitos da vida, inclusive, na educacdo. Contudo,
independentemente da motivacao, o fazer docente esta sofrendo alteracdes. Segundo
Butcher (2020), sub-editora do Mobile Time, “o tempo mensal em aplicativos méveis
cresceu 40% no segundo trimestre de 2020 na compara¢do com o mesmo periodo do
ano passado, superando a marca de 200 bilhdes de horas.

As categorias “jogos”, “ferramentas” e “entretenimento” foram as maiores em
nameros de downloads na Google Play. Porém, outras categorias também registraram
um crescimento muito consistente. E o caso de “negécios”, “saude”, “fitness” e
“educacgao”, com aumentos de 115%, 75% e 50%, respectivamente, na comparagao
do segundo trimestre de 2020 com o mesmo periodo em 2019”. O objetivo do que se
pretende € aproximar o ensino de gramatica por meio de um aplicativo gratuito,
desenvolvido com base nas divulgacbes do perfil @brunosousacoms. Além de
expandir o espaco de aprendizagem para o ambiente virtual, os aplicativos

educacionais abrem novas possibilidades de estudos na sala de aula.
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O aplicativo funcionara categorizado e atualizado a cada vez que houver um
post, um video, um story ou uma enguete nova — o0 usuario recebera notificacéao, se
assim configurar, e em tempo real podera ver e interagir com o contetdo; caso nao
queira, podera optar por fazer isso em horario estabelecido por ele. O aplicativo
também servird de consulta/tira-davidas e auxilio pedagdgico dentro e fora da sala de
aula, para seguidores da pagina ou ndo, uma vez que o perfil € publico. O uso dessa
ferramenta podera ampliar o alcance ndo sé na escola participante desta pesquisa,

mas em outras em qualquer lugar do mundo.

RESULTADOS PRELIMINARES

Ao considerar que a pesquisa ainda nado foi aplicada, os resultados sdo
incipientes, mas é possivel verificar o fichamento das teorias e a identificacao de ideias
para o seu desenvolvimento. Ainda ndo h& outros resultados preliminares a serem
apresentados, no entanto a pesquisa assinala concluir que o instagram tem potencial
para o ensino de gramatica no Fundamental II.

Também aponta demonstrar a interacdo nos posts produzidos com contetdo
gramatical além de ser possivel verificar o nimero de usuéarios que buscam o
aplicativo sugerido como produto educacional crescer ndo s6 na turma pesquisada,

mas em outros grupos da sociedade.

CONSIDERACOES

As consideracdes e dialogos feitos por meio das pesquisas da revisao
bibliografica e a analise inicial das contribuicdes do referencial tedrico possibilitaram
a confirmacéo da tese inicial de que o Instagram tem potencialidade para o ensino de
gramatica no ensino fundamental Il. Diante do exposto, esta pesquisa se mostra
relevante academicamente por pretender explorar uma ferramenta originalmente néo
voltada para fins educacionais, para a ampliacdo de competéncias que incluam as
literacias do dialogismo, que envolvem divulgacao e interacdo através de linguagem
verbal e em outras semioses nao verbais, como forma de ampliar a compreenséo e o
interesse de estudantes pelo uso correto da Lingua Portuguesa.

Outra questao fundamental a se considerar € que a lingua padrao ensinada na

escola ndo € percebida com significado pelos estudantes. O suporte escolhido
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demonstra trazer sentido ao ensino de normas da lingua materna, pois a interacéo
entre os sujeitos da aprendizagem, professor e aluno, se aproxima numa prética
dialdgica. E notorio e também basilar que a pesquisa demonstra a associacdo das
midias e da tecnologia vinculadas ao ensino, neste caso de lingua portuguesa,

contudo inegavel em todas as dimensdes de aprendizagem.
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RESUMO

Este artigo tem como objetivo verificar as acdes de comunicacdo e didlogo entre o
Ministério do Trabalho (M.T.E) que trata de legislacdo de seguranca do trabalho, bem
como o Conselho Regional de Engenharia (CREA) que trata de servicos de
engenharia de seguranca do trabalho com o0s pequenos marceneiros e as
consequéncias para a seguranca e saude dos trabalhadores. Foram visitadas 10
pequenas marcenarias escolhidas aleatoriamente entre as 20 existentes na cidade de
Palmeira dos indios-AL que trabalham tanto com moéveis planejados quanto com
esuqgadrias, na qual através de questionario estruturado foram realizadas perguntas
aos proprietarios e aos marceneiros, como resultado foi verificado que nenhum dos
proprietarios conhecem os meios de comunicacao e interacdo com o M.T.E e CREA,
apenas uma das dez marcenarias ja recebeu visita do M.T.E para uma fiscalizacéo e
nenhuma recebeu visita do CREA. Quanto a implantacdo do Programa de Prevencgao
de Riscos Ambientais (PPRA), programa este elaborado por profissionais de
engenharia de seguranca, todos os proprietarios responderam ndo saber da
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obrigatoriedade e nem da importancia de implantacdo deste programa. Apenas um
dos 24 trabalhadores utiliza frequentemente Equipamento de Protecdo Individual
(E.P.l), bem como participou de capacitacdo de seguranca. Dos 24 trabalhadores
incluindo marceneiros e ajudantes, 11 ja foram vitima de acidentes de trabalho e
apenas 1 ja realizou exame ocupacional. Estes resultados demonstram uma total falta
de didlogo comunicativo entre 0 M.T.E e o CREA junto aos pequenos marceneiros,
levando a uma desinformacéao significativa em relacéo a legislacdo de seguranca e
as atividades que o engenheiro de seguranca desenvolve na area de seguranca do
trabalho. Demonstra também a importancia da implantacéo por partes destes 6rgaos
de um eficiente processo de comunicag¢do e didlogo entre sociedade produtiva e
organismos em relacdo a seguranca do trabalho, neste caso para 0s pequenos
marceneiros, contribuindo com informacdes legais e proativas para a seguranca
laboral.

Palavras-chave: Seguranca; Comunicac¢do; Dialogo; Marceneiros.

ABSTRACT

This article aims to verify the communication and dialogue actions between the Ministry
of Labor (MTE) that deals with work safety legislation, as well as the Regional
Engineering Council (CREA) that deals with work safety engineering services together
small joiners and the consequences for the safety and health of workers. 10 small
carpenters were chosen at random from the 20 existing in the city of Palmeira dos
indios-AL, in which, through a structured questionnaire, questions were asked to the
owners and carpenters, as a result it was verified that none of the owners know the
means of communication and interaction with MTE and CREA, only one of the ten
joiners has already received a visit from the MTE for inspection and none received a
visit from CREA. As for the implementation of the Environmental Risk Prevention
Program (PPRA), a program designed by safety engineering professionals, all the
owners responded that they were unaware of the mandatory nature or the importance
of implementing this program. Only one of the 24 workers frequently uses Personal
Protective Equipment (E.P.l), as well as participated in safety training. Of the 24
workers, 11 have been victims of occupational accidents and only 1 has already
undergone an occupational examination. These results demonstrate a total lack of
knowledge in relation to safety legislation and the activities that the safety engineer
develops in the area of work safety. These results demonstrate the importance of the
implementation by these bodies of an efficient process of communication and dialogue
between society and organizations in relation to work safety, in this case for small
joiners, contributing with legal and proactive information for work safety.

Keywords: Security, Communication; Dialogue; Carpenters.

INTRODUCAO

O trabalho faz parte do cotidiano humano como atividade produtiva, na qual o
homem busca seu sustento, porém estas atividades podem ocasionar danos a saude
do trabalhador. Segundo(RIBEIRO; ARAUJO-JORGE; NETO, 2016), o ambiente
laboral € o local onde o conjunto de fatores fisicos, quimicos, biolégicos que

interligados ou nao, estao presentes e envolvem as atividades produtivas da pessoa
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e sdo abrangidos pelos aspectos naturais, artificiais e culturais. Os trabalhadores
brasileiros tem o direito da protecdo a saude através da reducao dos riscos inerentes
ao trabalho, por meio de Normas de saude, higiene e seguranca garantidos pela
Constituicdo Federal de 1988(BRASIL, 1988);

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) define saude ndo apenas como a
auséncia de doenca, mas como a situacao de perfeito bem-estar fisico, mental e
social(SEGRE; FERRAZ, 1997). Segundo o relatério do Programa das Nac6es Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD), divulgado no final de 2015, o Brasil é o 3° pais do
mundo com mais registros de mortes por acidentes e doencas de
trabalho(FILGUEIRAS, 2017).

Para (QUIRINO, 2017), a preocupacdo com estes dados em relacdo a
seguranca e saude do trabalho tem assumido relevancia nas atividades industriais,
devido ao elevado niumero de acidentes e doencas do trabalho. A cadeia produtiva de
marcenarias relne algumas caracteristicas importantes, como: intenso uso de méao
de obra, baixa qualificacdo e sdo realizadas em sua maioria em micro e pequenas
empresas administradas de forma familiar (BRAINER, 2018). Segundo (SANTOS;
ALMEIDA, 2015), os marceneiros estao expostos em suas atividades ao contato com
maquinas perigosas que emitem ruidos, vibracdes, particulas da madeira e podem
causar lesoes.

No Brasil, a legislacdo referente a saude e seguranca do trabalhador é
elaborada e fiscalizada pelo M.T. E através da Secretaria de Trabalho. Ao CREA cabe
a fiscalizacdo do exercicio da engenharia de seguranca do Trabalho. A portaria
3.214/78 aprovou as Normas Regulamentadoras (NR’s), onde das 37 publicadas
existem 35 em vigor, entre elas estdo normas basicas para qualquer tipo de atividade
laboral como a NRO6 que trata da obrigatoriedade de uso de EPI, a NR 09 que trata
da obrigatoriedade do PPRA. Segundo (SANTOS, 2019), os programas de salude e
seguranca no trabalho especialmente os relacionados a NR 09 representam 0s
principais instrumentos de prevengdo para reduzir e controlar o numero de
acidentes e doencgas do trabalho.

O engenheiro de seguranca do trabalho é o profissional que visa a protecao do
trabalhador em todas as instancias de sua atuacdo dentro de uma empresa, é ele
guem analisa os ricos no ambiente de trabalho, elabora e acompanha o PPRA e
verifica se as NR’s estdo sendo aplicadas(JANESCH et al., 2007). Conforme

(SOUZA, 2017), a engenharia de seguranca do trabalho possui dois enfoques que se
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contemplam, sendo o reducionista para entender os fatores fisicos, bioldgicos,
psicolégicos, sociais e culturais em detalhe, e o sistémico para entender as
interacOes desses fatores no processo que produz o acidente. A falta de conhecimento
e de informacfes sobre seguranca do trabalho e saude do trabalho é um dos motivos
da ndo aplicacao dos principios de seguranca do trabalho(SILVA, 2016).

A engenharia de Seguranca do Trabalho tem como principio: prevenir através
de medidas antecipadas a integridade fisica do trabalhador(ABRAO; ANDRADE,
2012). A cadeia produtiva das pequenas marcenarias € caracterizada por baixa
escolaridade, administracdo familiar, baixissimo uso de tecnologia, desta forma os
mesmos tendem a ter baixa interacdo com a tecnologia de informagao. A promogao
do acesso a informacao por meio da pluralidade de fontes esta definida no Art° 2° da
Lei 11.652, de 7 de abril de 2008, assim como a producdo de conteudos com
finalidades educativas, culturais e informativas (BRASIL, 2008).

Os conceitos de servico publico e de comunicacdo publica recolhem do
vocabulo publico (a) um principio de universalidade que se inspira nesta significacéo
genérica de ser-se de todos e para todos(PAULINO; GUAZINA; OLIVEIRA, 2016). De
acordo com (BARBOSA;; SANTOS, 2018), a acdo da comunicac¢édo publica deve estar
alinhada com algumas premissas, entre elas: compromisso em privilegiar o interesse
publico; centralizar seus processos e protocolos de agdo como um processo mais
amplo do que informacdo; adaptacdo dos instrumentos as necessidades,
possibilidades e interesse da sociedade.

Heidegger diferencia a comunicacdo enquanto fendmeno oOntico da
comunicagdo enquanto fendémeno ontoloégico. Onticamente, comunicacdo &,
simplesmente, falar com o outro. Ontologicamente, comunica¢ao equivale ao sentido,
ao sentido percebido como a experiéncia de se compreender alguma coisa de tal
maneira(CASTRO, 2014). A andlise do discurso tem a linguagem como mediador
entre o homem e sua realidade natural e social. A linguagem ndo € um sistema
abstrato, mas considera como algo real com producao de sentidos, seja como sujeitos,
seja como sociedade(ORLANDI, 2005).

Mikhail Bakhtin trata que a palavra é concebida como material da linguagem
interior e da consciéncia, além de ser elemento privilegiado da comunicagao na vida
cotidiana, que acompanha toda a criacéo ideoldgica, estando presente em todos os
atos de compreensao e de interpretacdo da sociedade(SCORSOLINI-COMIN, 2014).

Os meios de comunicacdo de massa, as grandes organizacdes do povo sdo maquinas
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de reproduzir(DELEUZE; GUATTARI, 1997). Para Foucaul, o saber vai se constituindo
a partir das praticas discursivas, como elas engendram o0s saberes e como cada
formacdo discursiva constroi os objetos de que fala(SARGENTINI; NAVARRO-
BARBOSA, 2004).

Um pais de regime democratico tem o dever de viabilizar um dialogo
comunicativo com a sociedade através de instrumentos de apropriacdo de acdes e
projetos governamentais nas suas diferentes esferas, deve adotar medidas que
atingem suas vidas através do livre acesso a informacé&o publica em que as demandas
dos cidaddos sejam entendidas e possam servir para tratamento das
informagbes(BARROS; BARROS, 2016). Desta forma este artigo tem o objetivo de
verificar as acdes de comunicacao e didlogo do Ministério do Trabalho e do CREA

junto aos pequenos marceneiros e as consequéncias para a seguranca do trabalho.

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas visitas em 10 pequenas marcenarias das 20 existentes na
cidade de Palmeira dos indios no agreste do estado entre os meses de fevereiro e
marco, onde através de um questionario estruturado fechado foram realizadas
perguntas diretas sobre fatores ligados a engenharia de seguranca e saude do
trabalho.

O numero de trabalhadores envolvidos nestas peqguenas marcenarias no
periodo da pesquisa era de 24 trabalhadores, onde 58% tém acima de 40 anos de
idade, 71% trabalha ha mais de 10 anos na atividade e apenas 33% concluiram o
ensino fundamental. Objeto da pergunta 1, apenas um dos proprietarios respondeu
gue ja tinha recebido visita ou acao informativa do M.T. E e nenhum do CREA. Quanto
a pergunta 2, na qual perguntava se 0s proprietarios das marcenarias conhecem 0s
meios de comunicacao existentes do M.T. E e do CREA, todas as respostas foram de
nao conhecer (Grafico2).
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Grafico 1. Respostas da pergunta 1 Grafico 2. Respostas da pergunta 2
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Nas 10 marcenarias verificadas, nenhum dos proprietarios sabem da
obrigatoriedade de implantacdo do PPRA, bem como ndo conhecem a importancia
deste programa de seguranca do trabalho. Foram realizadas perguntas diretamente
aos marceneiros sobre seguranca do trabalho, onde foram obtidos os seguintes
resultados mostrados no (Gréfico 3). Foram realizadas perguntas referentes a saude

do trabalho, onde foram obtidos os seguintes resultados (Grafico 4).

Gréfico 3. Perguntas sobre seguranca do trabalho  Graéfico 4. Perguntas sobre saude no trabalho
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O (Grafico 1), demonstra que das 10 marcenarias visitadas apenas uma
recebeu acdo do M.T.E porém, a mesma foi de fiscalizacdo demandada por denuncia,

bem como nenhum dos proprietarios das marcenarias conhecem o0s meios de
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comunicacdo em relacdo a seguranca do trabalho ( Gréfico 2). O (Grafico 3)
demonstra como o0s trabalhadores estdo expostos aos riscos, onde de 24
trabalhadores apenas 1 utiliza E.P.I com frequéncia e ja participou de uma
capacitacdo em seguranca, apenas 2 trabalhadores conhecem as doencas do
trabalho relacionado as suas atividades.

O (Gréfico 4) demonstra que apenas 1 trabalhador realizou exame médico
ocupacional e conhece os riscos da atividade para sua saude. Um dado que
demonstra a consequéncia desta falta de interacdo entre os 0rgaos e marcenarias é
0 numero de trabalhadores que ja sofreram algum tipo de acidente de trabalho que
chega a 45% do total. Nenhuma das empresas mantém o programa de seguranca

PGR e desconhecem o0s objetivos e importancia deste programa.

CONCLUSAO

Na analise dos resultados foi verificado uma falta de diadlogo e interacdo muito

significativa entre os M.T.E e CREA e a sociedade produtiva dos pequenos
marceneiros, onde a desinformacdo quantos aos quesitos de engenharia de
seguranca e legislacao de seguranca sdo bem significativas. Esta exposicao indevida
pode ter como consequéncia acidentes e doencas do trabalho.
Dos 24 trabalhadores participantes da pesquisa, 11 ja sofreram acidente de trabalho,
onde a falta de informacéo quanto aos quesitos se engenharia de seguranca e saude
do trabalho pode ser um dos motivos que levaram a estes nimeros. Estes aspectos
analisados levam a um processo de precarizagdo do trabalho.
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RESUMO

Neste trabalho é estudado o comportamento do processo de remocao de residuo de
leite aderido a superficie interna de uma sec¢ao de testes constituida por um trecho de
tubo, considerando o emprego de baixas velocidades de escoamento da solucéo
detergente alcalina formada por hidréxido de s6dio em agua, a 0,5% m/m. A avaliacédo
da cinética de remocao dos residuos foi realizada experimentalmente e a validacéo
foi realizada com base em modelo mateméatico desenvolvido a partir de funcdes de
transferéncia. Os valores de velocidade de escoamento foram escolhidos com base
em trabalhos publicados na literatura, que reportam o emprego de menores
velocidades de escoamento. O comportamento da cinética de remocéao do residuo de
leite foi coerente com o publicado na literatura, apesar da significativa variacdo entre
os valores amostrados. Os valores de concentracéo de leite, para as velocidades de
escoamento estudadas, ndo apresentaram diferencas estatisticamente significativas
entre si no processo de limpeza CIP estudado. Adicionalmente, foi proposto e testado
um indicador de desempenho de calibracdo do sensor que se mostrou adequado para
futura aplicacdo em processos realizados na industria.

Palavras-chave: Leite. Detergente alcalino. Calibracgé&o.

ABSTRACT

In this work, the behavior of the removal process of milk residue adhered to the internal
surface of a test section constituted by a section of tube is studied, considering the use
of low flow rates of the alkaline detergent solution formed by sodium hydroxide in water,
at 0.5% m/m. The evaluation of waste removal kinetics was carried out experimentally
and validation was carried out based on a mathematical model developed from transfer
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functions. The flow velocity values were chosen based on works published in the
literature, which report the use of lower flow velocities. The behavior of the kinetics of
milk residue removal was consistent with that published in the literature, despite the
significant variation between the sampled values. The milk concentration values, for
the flow rates studied, did not show statistically significant differences between them
in the CIP cleaning process studied. Additionally, a sensor calibration performance
indicator was proposed and tested, which proved to be suitable for future application
in processes carried out in the industry.

Keywords: Milk. Alkaline detergent. Calibration

INTRODUCAO

Atualmente, diversas técnicas de preservacao vém sendo usadas para inibir ou
eliminar transformacdes quimicas, bioquimicas e biolégicas prejudiciais a
conservagao de alimentos industrializados, em um contexto de significativo
crescimento de producao destes produtos. Assim, torna-se essencial a preocupacao
com a preservacao da qualidade destes itens (Bansal; Chen, 2006).

Além da conservacdo do produto, muita atencdo vem sendo dada a
higienizacdo das superficies dos equipamentos utilizados na preparacdo dos
alimentos para que nao haja a proliferacdo de microrganismos, contaminacao por
produtos estranhos ao processo ou residuos de processamentos anteriores. Um dos
processos mais comumente utilizados para a finalidade de higienizacdo de
equipamentos consiste na limpeza Clean-In-Place (CIP), pois permite que o
procedimento seja realizado sem a necessidade de desmontagem dos equipamentos
(Brasileiro, 2021; Silva et al., 2020).

A quantidade de agua gasta nos processos de limpeza, em especial nos
processos CIP, vem aumentando muito a cada ano, em decorréncia da intensificacéo
da producédo de alimentos. Por se tratar de tema definido pelos érgaos de vigilancia
sanitaria, ndo sédo poupados esfor¢os para assegurar que o processo de limpeza dos
equipamentos seja adequado e aderente ao estabelecido na legislacdo em vigor.
Entretanto, este fato tradicionalmente implica na utilizacao, por parte da comunidade
industrial, de maior quantidade de insumos do que aqueles que seriam necessarios e
tecnicamente suficientes para atender aos requisitos técnicos estabelecidos nas leis
aplicaveis (Gormezano, 2007).

O contato dos alimentos com superficies mal higienizadas pode aumentar a

incidéncia de microrganismos prejudicando sua qualidade e elevando os riscos aos
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quais 0os consumidores estdo expostos. A presenca de residuos também ocasiona
problemas operacionais em equipamentos, como, por exemplo, trocadores de calor,
pois acarreta queda dos rendimentos nas trocas térmicas e aumento de perda de
carga do sistema. Esses fatores sdo suficientes para justificar a importancia da
execucdo de um correto plano de higienizacdo dos insumos utilizados no
processamento de alimentos.

Por serem procedimentos que requerem paradas de producdo, 0S processos
de higienizacdo, muitas vezes, sdo realizados de forma negligenciada pelas
empresas. Portanto, € de fundamental importancia que sejam estudados e otimizados,
através do estabelecimento das cinéticas de remocéo de residuos de cada etapa do
processo.

O estabelecimento do tempo adequado ao processo de higienizacdo é
fundamental para a eficiéncia do processo. Deve ser suficientemente longo para que
as reagfes quimicas e as interacdes fisicas ocorram a contento; mas ndo deve ser
excessivo, pois reduziria a produtividade da industria (Gedraite et al., 2010).

Um processo de higienizacdo é composto pelas seguintes etapas: pré-lavagem,
circulacdo de solucdo detergente, enxdgue e circulacdo de solucdo com acgdo
antimicrobiana (sanificante). As etapas estudadas serdo: aplicacdo de solugcao do
detergente e 0 enxague. A primeira consiste na acéo do detergente sobre os residuos
para que estes sejam removidos da superficie dos equipamentos. O enxague se
caracteriza pela passagem de agua no equipamento com funcdo de remocédo do
detergente quimico utilizado e dos residuos deslocados pelo mesmo.

Dois parametros envolvidos nestes processos merecem ser estudados com
mais detalhes, a saber: (i)- a vazdo de escoamento e (ii)- a temperatura. O primeiro
esta relacionado com a ac¢do cisalhante proporcionada pela solucdo de detergente e
dgua de enxague sobre a superficie, enquanto o segundo permite melhor
solubilizag&o dos residuos, facilitando sua remocao (Chen et al., 2004).

Em um processo CIP, o tempo de escoamento das solugbes, em cada etapa
do processo de higienizacéo, é o parametro de maior facilidade de manipulagéo e, por
isso, o fator preferido de reducdo. Porém, se alterado de forma néo criteriosa, pode
ocasionar a nao efetividade do processo (Gormezano, 2007; Silva e Gedraite, 2018).

A pratica de higienizacao de equipamentos pela industria de alimentos baseia-
se em experiéncias empiricas, deixando o setor a mercé de informacdes provenientes

dos fornecedores de detergentes e sanitizantes. Parametros semiempiricos sao
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adotados a partir de resultados de higienizacdo considerados satisfatorios. A
complexidade dos fendbmenos existentes nas reacdes de remog¢ao requer o aumento
de trabalhos cientificos que possam contribuir com os procedimentos adotados
industrialmente (Brasileiro, 2021).

Neste trabalho foi estudado o emprego de um indicador de desempenho do
sensor de concentracdo de residuos de leite para avaliar afastamentos da leitura dele
em relacdo a uma curva de calibracdo adotada como referéncia. O desenvolvimento
do indicador de desempenho esta baseado no emprego de modelos matematicos
simplificados que foram identificados para valores baixos de velocidade de
escoamento de solucao detergente alcalina de hidroxido de sédio em uma secédo de

testes incrustada com residuos de leite.

METODOLOGIA
Materiais utilizados

Para realizacdo deste trabalho foram utilizados basicamente um computador
portatil de processador Intel(R) Core (TM) 2 Duo CPU T5750 2.00GHz, o aplicativo
tipo planilha eletrbnica e o conjunto de resultados experimentais obtidos por Correa
(2013). Adicionalmente, por uma questao de disponibilidade e popularidade, optou-se

pelo uso da planilha eletrénica Excel™ da Microsoft™.

Metodologia empregada

Os valores experimentais de concentracdo de residuo de leite presente na
solucdo efluente de detergente alcalino (solucdo de hidroxido de soédio) foram
coletados por Correa (2013), empregando uma facilidade experimental como a
mostrada na Figura 1.

Foi considerado que o valor de velocidade de escoamento do fluido fosse igual
ou superior aquela usada por Chen et al. (2004), ou seja, 0,20 m/s. Uma vez
estabelecido o valor da velocidade de escoamento do fluido de limpeza (detergente),
a proxima etapa consistiu na preparacédo da solucdo de hidroxido de sodio que foi
utilizada como detergente. Esta solugdo de NaOH foi preparada com concentracao de

0,5 % em massa (Correa, 2013).
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Considerando o fato de que ndo havia informacgdes prévias sobre qual era o
comprimento de onda no qual se verificava a maior absorgao da radiagao ultravioleta
para o produto utilizado nos testes (solucao de leite em pd), Correa (2013) optou em
seu trabalho por proceder ao levantamento experimental deste comprimento de onda.
Este procedimento consistiu na determinacao da curva de absorbancia em funcéo da
concentracdo de residuos de leite na solucdo de hidroxido de sodio. Foram
preparadas amostras de solucdo de NaOH contendo residuos de leite nas seguintes
composic¢des: 5 ppm, 10 ppm, 25 ppm, 50 ppm, 75 ppm e 100 ppm. Tomando-se por
base a solucdo de hidroxido de sodio com 100 ppm de residuos de leite, foi feita a
andlise da variacdo do indice de absorbancia em funcédo do comprimento de onda da
radiacdo UV.

Figura 1 - Bancada experimental utilizada
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Fonte: adaptado de Correa (2013)

Os ensaios de limpeza realizados por Correa (2013) consistiram em fazer
escoar a solucdo detergente atraveés da secao de testes por um intervalo de tempo
igual a 4 minutos, com velocidades de 0,2 m/s e 0,5 m/s. As amostras da solugéo
efluente da sec¢éo de testes foram recolhidas de forma manual, com intervalo de tempo
entre as coletas de amostras de 30 segundos.

Os modelos matematicos aproximados das cinéticas de remocéao dos residuos
foram identificados com base na metodologia proposta pelo método da tangente

(Sundaresan e Krishnaswamy, 1978).
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O indicador de desempenho da calibragdo do sensor de concentracdo de
residuos de leite recebe informacdes em tempo real do sensor, calcula a concentracao
instantanea do residuo de leite presente no efluente do sistema e indica eventuais
afastamentos de calibragdo — in situ — do sensor. Na Figura 2 é apresentado o
diagrama de blocos para representar o funcionamento do indicador de desempenho
considerado neste trabalho.

O funcionamento do indicador de desempenho esta baseado na possibilidade
de se utilizar qualquer uma das velocidades testadas. Para tanto, sera necessario criar
um algoritmo que permita escolher a velocidade de escoamento desejada e reproduzir
a correspondente cinética de remocao dos residuos.

A definicdo do algoritmo foi feita com base na metodologia estabelecida por
Brasileiro (2021), utilizando o aplicativo matlab™/simulink™, segundo a qual os
parametros cinéticos do modelo de remocao foram obtidos por interpolacao entre os
valores estudados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Curva de calibracdo do espectrofotobmetro
Foi verificado experimentalmente que para o comprimento de onda de 280 nm,
a concentragdo de leite em uma amostra coletada no experimento [C(t)] pode ser

calculada em fungéo da absorbancia [Absorb(t)] lida no espectrofotdmetro, com o

emprego da Equacéao 1.

C(t)[ppm] = 3333 - Absorb(t) — 12,33 (1)
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Figura 2 - Diagrama de blocos do indicador de desempenho
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Andlise da concentracdo em funcéo do tempo

Para poder comparar o comportamento da cinética de remocéao do residuo de
leite considerando os dois valores de velocidade de escoamento estudados, foi
necessario normalizar os valores experimentais, como apresentado na Figura 3.

Apesar do cuidado adotado por Correa (2013) na etapa de incrustacao durante a
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realizacdo dos experimentos, é praticamente impossivel garantir niveis de incrustagéo
idénticos entre diferentes corridas (Brasileiro, 2021).

Figura 3 - Concentracdo normalizada de leite na solucdo de NaOH
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Fonte: autoria prépria (2023)

Pode-se observar que as duas cinéticas de remocdo apresentam
comportamento muito proximo no que diz respeito a velocidade de decaimento da
concentragdo nos trechos iniciais das curvas de concentragdo normalizada. Esta
constatacdo permite inferir que os valores de velocidade utilizados apresentaram
contribuicdo praticamente idéntica para a remocéao dos residuos, ndo sendo possivel

afirmar que um dos valores de velocidade estudados foi significativamente melhor.
Identificacdo dos modelos das cinéticas de remocéo

O modelo matematico aproximado identificado para a velocidade de
escoamento igual a 0,2m/s € apresentado na Equacdo 2 e o correspondente a
velocidade de 0,5 m/s € apresentado na Equacdo 3. Os modelos foram identificados
por Cortes (2021). C(s)[—] representa a transformada de Laplace da concentracao de

m
S

residuo de leite e v(s)[—] representa a velocidade de escoamento testada. A variavel

s esta associada a frequéncia da variagao.
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Implementacédo do indicador de desempenho

O diagrama de simulacdo correspondente ao processo de interpolacédo €
apresentado na Figura 4. O diagrama de simulacao correspondente ao indicador de
desempenho para a velocidade de escoamento de 0,2 m/s é apresentado na Figura
5. Para efeito de teste do indicador de desempenho foi adotado o valor de desvio
normalizado igual a 0,062. Esse valor foi obtido a partir da analise dos resultados dos
valores experimentais disponibilizados por Correa (2013), sendo o valor médio global
dos desvios instantaneos calculados para ambos os valores de velocidade ensaiados.

Figura 4 - Diagrama de simulacdo do modelo de remocéo de residuos
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Figura 5 - Diagrama de simulacao do indicador de desempenho para 0,2 m/s e 0,5
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Na Figura 6 é apresentado o comportamento temporal da concentracao
normalizada obtida a partir dos resultados experimentais para a velocidade de
escoamento igual a 0,2 m/s e da concentracdo normalizada adotada como
comportamento de referéncia (modelo de referéncia) considerando a atuacdo do

alarme de desvio no instante 140,1 segundos, com a parada da coleta de dados.

Figura 6 - Alarme de desvio em 140,1 segundos
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7

Na Figura 7 é apresentado o comportamento temporal da concentragéo
normalizada obtida a partir dos resultados experimentais e aquela de referéncia para
a velocidade de escoamento igual a 0,5 m/s considerando a atuacédo do alarme de

desvio no instante 41,62 segundos, com a parada da coleta de dados.

Figura 7 - Alarme de desvio em 41,6 segundos

09l — o perimental

A = = = referénaga

08

0.7

06

concentragdo normalizada { - )

05

04

0 10 20 30 40 50
tempo (segundos)

Fonte: autoria propria (2023)

CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste trabalho se mostraram compativeis com o0s
publicados por pesquisadores que avaliaram o emprego de baixos valores de
velocidade de escoamento. Deve ser destacado que o0s resultados obtidos
apresentam elevada variabilidade nos valores de condutividade em decorréncia da
amostragem manual do processo nesse caso, que ndo permitiu obter uma
representacdo mais detalhada da cinética de remocé&o.

O emprego dos modelos matematicos aproximados permitiu avaliar de maneira
mais efetiva 0 comportamento de cada cinética de remoc¢ao de residuos, contribuindo
para estabelecer um possivel indicador chave de performance a ser usado para fins

de monitoracdo do desempenho do processo em tempo real.
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Sob a dtica da economia de insumos no processo de limpeza CIP, seria mais
interessante utilizar a menor velocidade de escoamento, a qual permitiria 0 emprego
de menor volume de solucdo detergente alcalino em cada batelada realizada,

favorecendo o seu reuso.
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