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APRESENTACAO

Carissimo (a) docente,

Com muita alegria apresentamos a vocé este Guia didatico-pedagogico elaborado com o
propoésito de langar luz a algumas possibilidades de trabalho educativo, de relagdes e de
percepcdes com a horta-laboratorio vivo-na perspectiva de uma alfabetizacido cientifica

viavel, sustentavel e cidada.

De acordo com Chassot (2016, p. 91) “[...] ser alfabetizado cientificamente é saber ler a
linguagem em que ‘esta escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de
uma leitura do universo”. Nessa perspectiva, aventamos dialogar sobre as possibilidades
de aproximar as criangas dos animais, das plantas, da terra, do barro, do ar, da agua, do
sol, territério vivido, imergindo-as em um “laborato6rio” onde os processos naturais e vitais
dos seres vivos se entrelacam, se encontram e se caotizam para a construgcao de uma
unidade natural/social. E nesse espaco de encontros que os saberes populares e cientificos
ganham sonoridade e ecoam para fora dos muros da escola, onde a aprendizagem se torna

significativa, atraente, instigante e encantadora.

Como encaminhamentos metodolégicos e didaticos-pedagodgicos, buscamos na
abordagem tematica dialogos com todas as areas do conhecimento para um curriculo
integrado emanado a partir da Horta/Laboratério Vivo. Para tanto, nos alicergamos nos
diversos marcos legais, dos quais destacamos os Parametro Curriculares Nacionais (PCNSs)
e, mais recentemente, a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) sugiro colocar os marcos

legais municipais ou as DCN’s.:

[...] o curriculo ganha em flexibilidade e abertura, uma vez que os temas podem ser
priorizados ‘e contextualizados de acordo com as diferentes realidades locais e
regionais e que novos' temas sempre podem ser incluidos. O-conjunto de temas
aqui proposto — Etica, Meio Ambiente, Pluralidade Cultural, Satde, Orientacdo
Sexual, Trabalho e Consumo — recebeu o titulo geral de Temas Transversais;
indicando-a metodologia proposta para sua inclusdo no curriculo e seu tratamento
didatico (BRASIL, 1997, p. 25).

Educar e aprender sdo fendbmenos que envolvem todas as dimensdes do ser
humano e, quando isso deixa de acontecer, produz alienacéo e perda do sentido
social e individual no viver. E preciso superar as formas de fragmentagdo do
processo pedagdgico em que 0s conteudos nao se relacionam, nao se integram e
nao se interagem. [...] Temas Contemporaneos Transversais tém a condicdo de
explicitar a ligagao entre os diferentes componentes curriculares de forma integrada,
bem como de fazer sua conexdo com situacdes vivenciadas pelos estudantes em



suas realidades, contribuindo para trazer contexto e contemporaneidade aos
objetos do conhecimento descritos na BNCC (BRASIL, 2018, p. 4-5).

Nessa perspectiva, este Guia foi organizado nas seg¢des a saber: 1) Introdugéo, na qual se
aponta as ideias gerais advindas de uma pesquisa de mestrado; 2) Concepgdes teorico-
metodoldgicas, na qual expomos os referenciais e legislagdes que sustentaram as agdes
descritas, bem como o caminho percorrido e os conteudos trabalhados neles; 3) Ac¢des
pedagogicas interventivas ancoradas nas etapas definidas pelos trés momentos
pedagogicos idealizados e desenvolvidos por Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2018) , com
exemplificacéo e sugestdes de atividades voltadas aos possiveis processos educativos com
a horta/laboratdrio vivo; 4) Consideracdes finais na qual apresentamos nossa reflexao sobre

os desafios e as venturas desse projeto enriquecedor.

O Guia Didatico em tela é parte integrante da Dissertagao de Mestrado intitulada A Horta
como artefato Potencializador da Alfabetizacdo Cientifica na perspectiva integrada e
sustentavel, da pesquisadora em Educag¢ao em Ciéncias e Matematica, professora Kenia
Carla Carvalho Silva Alves, orientada pela professora Dra. Maria das Gracas Ferreira
Lobino. Compde a producédo académica do Programa de Pds-Graduagao em Educagao em
Ciéncias e Matematica (Educimat) do Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes) e esta

disponivel no site do programa Educimat: https://educimat.ifes.edu.br.

Portanto, estimado (a) professor (a), esperamos que este material sirva de inspiragcéo para
novas praticas pedagogicas, podendo ser adaptado em seus objetivos e metas de ensino,
e contribua para uma relagao ensino-aprendizagem mais prazerosa e de significancia social

e ambiental para os discentes, docentes e comunidade escolar.

Crie, recrie, invente e ndo desista da docéncia, pois lutamos para que nosso protagonismo
nao seja ofuscado e para que a categoria docente possa ser valorizada e reconhecida como

primordial na sociedade.

As autoras
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1. INTRODUCAO

A classe docente é constantemente desafiada a mostrar “a que veio”, muitas vezes sem se
considerar que somos reflexo da sociedade que fazemos parte. A historia indica que somos
parte de um sistema cujas engrenagens estao a servigo de alguns, com interesses proprios
e lucros, em detrimento de um montante ao qual se destina o abandono, a miséria, a

violéncia, a alienagao, portanto a negacgao de direitos.

Nesse cenario, de forma a contribuir com a escola para que ela consiga cumprir o papel
social de transformacgdes individuais e coletivas que lhe cabe, trazemos algumas reflexdes
sobre praticas inter/transdisciplinares possiveis a partir do trabalho de Educagcédo Ambiental
sistematizado, considerando a totalidade, a integralidade e a interdependéncia dos seres

vivos. Totalidade essa que ndo dissocia o homem e natureza.

Desse modo, a pesquisadora Maria das Gragas Lobino, ha mais de trés décadas procura
investigar praxis docentes na contramao desse modelo herdado historicamente, tanto na
educagcdao como nos modelos econdmicos de capital da sociedade. Ela desenvolve
propostas pedagogicas que perpassam o construir junto com coletivo de docentes e com a
comunidade escolar e propde agdes de um projeto politico escolar que vislumbre didlogos

ininterruptos para a superacgao de contradicdes da realidade educacional e social.

Nesse percurso de pesquisas e estudos, acdes tedrico/praticas se desenvolveram em
diversas instancias e algumas propostas curriculares vividas foram publicadas, dentre elas
a Horta como artefato pedagogico, que cresceu, amadureceu e estabeleceu-se como
Laboratério Vivo (LOBINO, 2015).

Portanto, nosso olhar € de quem vé esse espago como espaco de interacédo escolar, ndo
do modo como esta relacionado, comumente, as Hortas encontradas nas escolas.
Propomos que seja considerado como extensao da sala de aula, como Laboratério Vivo, a
medida em que os movimentos de plantar, cultivar, desenvolver e cuidar vao se constituindo
na relacdo homem / natureza. Objetivamos despertar sentimentos de pertencimento
inseparaveis do ser humano com a natureza, além de incorporar ao ensino de ciéncias
diferentes estratégicas didaticas dinamizadoras de um processo de alfabetizagao cientifica,

tais como aulas de campo, aulas experimentais, aulas demonstrativas e expositivas na



construgcdo e consolidacdo da leitura e da escrita que se aproxime de um mundo

sustentavel.

Abaixo explicitamos o contexto da pesquisa e, logo apds, as bases tedricas que nos

ampararam.
1.10 CONTEXTO DE ELABORACAO DESTE GUIA

No ano de 2018, a escola a Escola Municipal de Ensino Fundamental Vercenilio Silva
Pascoal, localizada no bairro Joana D’arc em Vitéria-ES, solicitou ao Cefor/lfes um curso
formativo voltado a agbes pedagodgicas de abordagem inter/transdisciplinar que
desenvolvessem processos formativos junto a equipe escolar e comunidade local. O
objetivo da escola era langar mao de uma horta como espaco educativo e propor agdes
formativas tomando esse espaco como um recurso a mais para promover a alfabetizacao

cientifica.

Diante da demanda, a professora do Educimat/Ifes, Dr. Maria das Gracas Ferreira Lobino,
elaborou, conduziu e coordenou a referida demanda, como projeto de Extensao, o curso
Plantando conhecimento, colhendo cidadania: formagdo de educadores numa perspectiva
inter/transdisciplinar a partir horta educativa como artefato pedagogico. Esse foi ofertado
sob a perspectiva de formacao continuada em servico aos docentes da escola e membros
da comunidade que compunham o conselho de escola e gestora, por entender que esses
profissionais necessitavam de fundamentos tedricos que sustentassem suas praticas e que

os orientassem metodologicamente no ensino integral e sustentavel.

Durante o curso, em dialogo com os docentes, acordou-se que seria realizada uma
aplicagao dos conteudos tedrico/praticos estudados na formacado em estudantes do quarto
ano do ensino fundamental, para qube pudessem fazer a transicdo do ensino fundamental
| para o Il com uma alfabetizagdo cientifica mais consolidada, bem como para verificar se
ocorre transformacao didatica entre os cursos de formacao continuada e sala de aula. Em
vista disso, ao final do curso, o coletivo participante do processo encaminhou um relatério
final com o pedido de continuidade da formagao no ano posterior, ou seja, em 2019, a fim
possibilitar alguma continuidade com aquelas criangas e professoras, bem como permitir
novos dialogos de agdes pedagodgicas a partir da Horta como artefato pudessem ser

estabelecidos e de que as criangas pudessem vivenciar experiéncias com esse espaco.
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Em atendimento ao solicitado, foi elaborado e desenvolvido, pelo Centro de Referéncia em
Formacéao e Educagao a Distancia (Cefor) do Ifes, o projeto de Extenséo intitulado Curriculo
por abordagem tematica: a horta como artefato pedagodgico na perspectiva da
sustentabilidade, no qual atuamos como mediadora das agdes pedagdgicas interventivas
sempre em didlogos com os participantes do curso, a saber: docentes do ensino
fundamental dos anos iniciais e finais, pedagoga, gestora e agente de educagdo ambiental

comunitario.

Realizado entre os meses fevereiro a novembro de 2019, o projeto favoreceu-nos como
objeto de pesquisa, auxiliou intervengdes pedagodgicas realizadas com discentes e
professora regente a partir da Horta/Laboratério Vivo e forneceu dados que nos ajudaram
na compreensao de contextos e na direcao dos trabalhos. Pelo seu intermédio, langamos
mao de uma metodologia de ensino balizada pelos Trés Momentos Pedagogicos (3MPs),
sistematizados por Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2018), alinhadas aos temas
transversais como proposta de abordagem tematica nos anos iniciais do ensino

fundamental, visando as potencialidades da alfabetizacao cientifica.

Desse modo, a escrita da dissertacdo, assim como desse produto, apresenta as acdes de
intervengdes pedagodgicas estabelecidas em dialogo com trés eixos que elegemos
fundantes do processo: 1. Abordagem tematica (FREIRE, 1988; DELIZOICOV, ANGOTTI
E PERNAMBUCO, 2018); 2. Alfabetizagao cientifica (CHASSOT, 2016); e 3. Educacao
ambiental (LOBINO, 2002).

No proximo capitulo apresentamos os pressupostos tedrico-metodoldgicos do trabalho com
o Laboratdrio Vivo visando esclarecer conceitualmente os diferenciais da horta educativa

como artefato pedagadgico.
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2 LABORATORIO VIVO - CONCEPCOES TEORICAS E METODOLOGICAS
DE UM ARTEFATO SUSTENTAVEL

Um dos objetivos de se conceber uma horta escolar € o de aproximar as criangas urbanas
dos elementos da natureza a partir da problematizacédo da realidade socioambiental vivida
a fim de se romper com a dicotomia natureza e sociedade (LOBINO, 2014). Uma forma de
promover essa aproximacao na escola é viabilizar a interacdo de professores de diversas

areas em prol de uma educacéo integral e sustentavel.

Desse modo, evidenciamos riqueza epistemolégica do termo horta, pois n&o nos
apropriamos da palavra vinculando a ela uma ideia de espago de projetos aleatorios,
disciplinares, fragmentados e sim como um artefato, um Laboratério Vivo de vivéncias
profundas ao ser manuseado, observado, mudado, transformado. Com ela e partir dela,
entendemos que € possivel sentir, pensar, cheirar, se sujar, colher, plantar, acompanhar
crescimentos e questionar sobre processos vitais articulando o natural e com a construgao

social das criancas.

Em relacdo ao termo Laboratério Vivo, em oposi¢cao temos o laboratério convencional
(tradicional) apresentando-se como um local equipado para estudo, para testes e analises,
com o objetivo de experimentagao, de observagao objetivas. Nele, a pratica se torna um
campo de estudo no qual se concebe, elabora, se transforma e se processa metodicamente
efeitos notaveis, mediante um conjunto de procedimentos técnicos, frios, distantes do real,
sem interatividade humana e, por vezes, a-histéricos. Naquele, a pratica se torna um campo
de experimentos, de trocas, de vivéncias circunscritas a contextos e histérias e por onde o

conhecimento se processa e se constroi em dialogo.

Lobino, em uma palestra proferida na Il Jornada Municipal de Fitoterapia e Plantas
Medicinais no SUS, em Vitdéria-ES, em 19 de junho de 2020, destacou

[..] Uma horta educativa onde os conteudos escolares sejam estudados
inicialmente a partir de conceitos chave como espago/tempo, natureza, sociedade
e cultura articulando todas as areas do conhecimento escolar em todos niveis e
modalidades de ensino almejando que o substantivo Educagdo seja
ambientalmente sustentavel e justo (LOBINO, 2020, informacao verbal).

Para Lobino (2015), o Laboratério Vivo como artefato pedagdgico desenvolve o
entendimento da preservagdo da vida sustentavel e justa para a mudanga social e

ambiental para a geracdo atual e futura. E imperativo que conceitos espacgo/tempo,
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natureza e sociedade sejam articulados na praxis docente de forma organica, ou seja,

naturalmente, sem esforgos, pois dessas relagdes dependem a continuidade das vidas.

Compreendemos, portanto, que a utilizagao desse espaco (horta escolar), como ampliagao
da sala de aula, pode enriquecer as aprendizagens, mas utiliza-lo apenas para que se
acompanhe o crescimento das “plantinhas” ou para dele retirar alimentos utilizados na
merenda escolar tornam infimas e utilitaristas as agdes pedagogicas e ndo favorecem a
inter/transdisciplinaridade nos curriculos. Embora haja outros artefatos pedagdgicos,
defendemos que a Horta educativa apresentada como Laboratdrio Vivo, na perspectiva de
Lobino (2015), desenvolve potencialidades e curiosidades e favorece a ampliagdo e
aprofundamento de conhecimentos do cotidiano infantil no encontro do saber popular e

saber cientifico, no processo de Alfabetizagédo Cientifica.

Logo, propor a vida como eixo central alinhada a Educacdo Ambiental atende as
necessidades sociais dos ultimos anos. O que se almeja, portanto, € a ruptura de uma
cultura que dicotomiza homem e natureza, que vé o meio ambiente somente na perspectiva
utilitarista, ou seja, ela existe para atender o homem numa visdo antropocéntrica e
eurocéntrica. Neste caso, a hegemonia europeia influenciou prevalentemente, a
consciéncia moderna, na recusa, no exterminio, na negag¢ao do outro. (...) aonde foi, o
homem europeu encontrou a si mesmo, e toda vez que encontrou a diversidade a
exterminou e a reprimiu. (BALDUCCI, 1991, P.43) citado por Lobino (2013

A aproximacgao desses elementos fundamenta as agdes promovidas na Horta/Laboratério
Vivo nos processos de investigacao/intervengao realizada. Elas, ainda, vao ao encontro da
necessidade de se desconstruir a visdo de mundo herdada historicamente e de se buscar
estratégias para reconstrui-la. A Educacéo, os docentes e o curriculo por temas fazem parte
do arcabougo estratégico que visa alcancgar essa visdo de mundo. Para Lobino (2014, p.
52) “A mudanca tera sentido se acontecer a partir da analise, da ruptura e de reatamento
dessas concepgdes, num processo dialético dos professores entre si e nas demais

interacdes do contexto intra/extra-escolar”.

No ambito legal, algumas orientagdes nos amparam. Na promog¢ao de mudancgas culturais
e posturas sociais relacionadas ao meio ambiente, as leis brasileiras, construidas ao longo
de intensos trabalhos por parte de ambientalistas, educadores, pesquisadores e sociedade
civil organizada, enfatizam a potencialidade da Educagado Ambiental (EA) que ndo deve ser
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realizada como projeto de disciplinas especificas, ou como abordagens em momentos
transitérios no cotidiano escolar. No ambito da Lei Federal n° 9795/99, a Educacéao
Ambiental deve ser utilizada como um componente curricular essencial e permanente de
todas as areas de ensino, em todos os niveis e modalidades educativas (formais ou néo

formais).

Visando a transversalidade da EA de forma estruturante e em qualquer vertente
educacional, uma série de leis, em diferentes esferas publicas, foram criadas. No quadro a

seguir, apresentamos algumas que nos dao um panorama desse conjunto.

Quadro 1 - Leis relativas a Educagdo Ambiental

Continua
LEI PARTE TEXTO
Constituigao Brasileira Capitulo VI — Do Meio “Promover a Educagdo Ambiental em todos
de (1988) Ambiente, Art. 225, § 1°, Inciso 0s niveis de ensino e a conscientizagdo
VI publica para a preservagdo do meio
ambiente”.
Lei n° 9394 Capitulo Il — Da Educacéao
Diretrizes e Bases da Basica, Secao lll, Art. 32, “a compreensédo do ambiente natural e
Educacdo Nacional inciso Il social, do sistema politico, da tecnologia, das
(1996) artes e dos valores em que se fundamenta a
sociedade”.
Politica Nacional de Capitulo Il — Da Politica “A educagado ambiental sera desenvolvida
Educacao Ambiental, n° Nacional de Educagéao como uma pratica educativa integrada,
9795/1999) PNEA Ambiental, Sec¢ao |, Art. 10 e § | continua e permanente em todos 0s niveis e
1° modalidades do ensino formal’.

“A educacgdo ambiental ndo deve ser
implantada como disciplina especifica no
curriculo de ensino”.

Lei n® 8.695 Art. 16, Art. 17 “Educagcdo Ambiental no ensino formal é
Politica Municipal de Capitulo IV — Da Politica aquela desenvolvida no ambito dos curriculos
Educagao Ambiental e Municipal de Educagao das instituicbes de ensino publicas e
Sistema Municipal e Ambiental, Secao I, Art. 16, privadas, englobando todos o0s niveis e
Educagédo Ambiental Art.17 e § 1° modalidades de ensino”.
(PMEA, 2014) “O Poder Publico desenvolvera a Educagégo

Ambiental como uma pratica educativa
integrada, continua e permanente em todos
0s niveis e modalidades de ensino formal”,
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Conclusao

LEI

PARTE

TEXTO

“A Educagdo Ambiental ndo deve ser
implantada como disciplina especifica
no curriculo escolar, salvo em
atividades de extenséo, de carater
complementar e extracurricular”.

Parametros Curriculares
Nacionais (1997).
Caderno especifico
sobre Meio Ambiente e
Saude

Pagina 22

“Todas as recomendacgoées, decisbes e
tratados internacionais sobre o tema
evidenciam a importéncia atribuida por
liderangas de todo o mundo para a
Educacao Ambiental como meio
indispensavel para se consequir criar e
aplicar formas cada vez mais
sustentaveis de interagao sociedade-
natureza e solugées para os problemas
ambientais”.

Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino
Fundamental.

RESOLUGAO CEB N° 2, DE 7
DE ABRIL DE 1998

Péagina 02

A base comum nacional e sua parte
diversificada deverdo integrar-se em
torno do paradigma
curricular, que vise a estabelecer a
relagéo entre a educagéao fundamental
e:

a) a vida cidada através da articulagdo
entre varios dos seus aspectos como:
1. a saude
2. a sexualidade
3. a vida familiar e social
4. o meio ambiente
5. o trabalho
6. a ciéncia e a tecnologia
7. a cultura
8. as linguagens

Diretrizes Curriculares
Nacionais para a
Educacado Ambiental
Principios e Objetivos
da Educacao Ambiental

Pagina 551

S&o principios da Educagdo Ambiental:
Ill. pluralismo de ideias e concepgdes
pedagdgicas, na perspectiva da inter,
multi e
transdisciplinaridade;

IV. vinculagéo entre a ética, a
educacao, o trabalho e as praticas
sociais na garantia de continuidade dos
estudos e da qualidade social da
educacao;

V. articulagdo na abordagem de uma
perspectiva critica e transformadora
dos desafios ambientais a serem
enfrentados pelas atuais e futuras
geragbes, nas dimensdes locais,
regionais, nacionais e globais;
VI. respeito a pluralidade e a
diversidade, seja individual, seja

coletiva, étnica, social e cultural,

Fonte: Elaboragao da autora (2020).
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E nessa perspectiva que o Laboratério Vivo se coloca: como um artefato pedagdgico inter
e transdisciplinar potencializador dos marcos legais para EA, uma vez que enfatizam a
necessidade de maior integracdo do curriculo, proposto por temas, que supere uma
interpretacdo fragmentaria e mecéanica da sociedade e da educacgé&o e que avance para

uma concepgao consciente, elaborada, organica e, por isso, original (LOBINO, 2014).

Reiteramos que a nossa perspectiva advoga em prol de um ensino que permita ao sujeito
obter conhecimentos tedricos necessarios para ampliarem os modos de entender,
argumentar e inferir sobre os processos cotidianos, favorecendo assim, uma nova
construgdo de visdo de mundo (CUNHA, 2018, p. 32). Para tanto, o processo de

alfabetizacéo linguistica, comumente usados, apenas, seria suficiente?

De forma geral, no entendimento popular, a alfabetizagéo é consolidada com a apropriagao
dos cddigos linguisticos e matematicos pelos sujeitos — diz-se que, assim, ele esta
“alfabetizado”. No entanto, tem-se difundido a ideia de que somente quando o sujeito utiliza
dessa apropriagdo para interagir e interpretar o mundo que ele pode ser considerado

“‘letrado”. Isso se respalda nas palavras de Soares (2010, p. 36):

[...] a pessoa que aprende a ler e a escrever — que se torna alfabetizada — e que
passa a fazer uso da leitura e da escrita, a envolver-se nas praticas sociais de leitura
e escrita — que se torna letrada — é diferente de uma pessoa que nao sabe ler e
escrever — € analfabeta — ou, sabendo ler e escrever, ndo faz uso da leitura e da
escrita — é alfabetizada, mas nao é letrada.

Segundo Soares (2011), a concepgao de que na alfabetizagao (processo de aquisicéo da
lingua — oral e escrita) se insere também o contexto social trouxe para o Brasil uma
discussao, na década de 80, sobre a necessidade de cunhar um novo termo que apontasse
para essa abrangéncia: o Letramento. Para essa autora o sujeito alfabetizado domina os
cédigos linguisticos usando-os de forma socialmente limitada enquanto um sujeito letrado
€ capaz de envolver-se em diferentes niveis e complexidades de leitura e escrita, desde

uma simples assinatura do nome a uma tese de doutorado (SOARES, 2010).

Sob outra vertente, alguns estudiosos da alfabetizagdo (SMOLKA, 2013; MORTTATI, 2000;
GONTIJO, 2008; GONTIJO; SCHWARTZ, 2009) demonstraram que o processo de
aquisi¢cao da lingua quando desassociado de praticas sociais em pouco contribui para uma
formacao critica, politica e emancipatéria dos sujeitos. Desse modo, concebem um conceito

de alfabetizagdo mais abrangente, no qual as praticas sociais de leitura e de escrita se
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integram as atividades de aquisi¢do do cédigo linguistico, tornando-se, assim, uma pratica
“[...] sociocultural em que se desenvolvem as capacidades de producdo de textos orais e
escritos, de leitura e de compreenséo das relagdes entre sons e letras” (GONTIJO, 2008,
p. 34).

Assimilando a consisténcia da concepc¢ao defendida por essas pesquisadoras, passamos
a compactuar com a abrangéncia do termo “alfabetizagcdo” e assumimos essa perspectiva
de trabalho ao conferir a alfabetizacao cientifica a compreensao do conteudo cientifico e a

compreensao da fungao social da ciéncia (SANTOS, 2007).

Para nés,

[...] Pela natureza do conhecimento cientifico, ndo se pode pensar no ensino de
seus conteldos de forma neutra, sem que se contextualize o seu carater social,
nem ha como discutir a fungdo social do conhecimento cientifico sem uma
compreensao do seu conteudo (SANTOS, 2007, p 481).

Para Auler e Delizoicov (2001), dentro de um viés amplo de significados, o termo
Alfabetizacao Cientifica pode ser considerado como popularizagao da Ciéncia, divulgagéo
Cientifica, entendimento publico e democratizagao e envolve a busca por uma participagao
ativa em problematicas atreladas a Ciéncia e Tecnologia considerando que ha um implicito
conhecimento no que se refere ao mundo digital, politico, econémico, cultural e, por fim,

cientifico.

O que almejamos vai ao encontro do que foi formulado por Santos (2007, p. 487): a
alfabetizacdo cientifica é “formacgé&o da cidadania e o desenvolvimento de atitudes e valores
em relagdo a ciéncia”. Para além disso, Cunha (2018) acrescenta que o analfabetismo
cientifico pode até comprometer nossa condicdo de sobrevivéncia no planeta, pois a
mesma ciéncia e tecnologia que salvam vidas (tomograficas, cirurgias a laser dentre outras)
podem ter a mesma raiz na produgao de um virus letal, dependendo de quem faz uso

desses conhecimentos.

Tendo isso em vista, no que tange ao uso dos conceitos sobre alfabetizagao ou letramento
cientifico, optamos em usar o primeiro termo, pois entendemos que ele vai ao encontro das
ideias postuladas por Santos (2007), Lobino (2015) e Lorenzetti e Delizoicov (2001). Esses

autores, assim como nés, defendem que os conhecimentos cientificos devem ser
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apresentados com zelo e aplicados com entendimento e compreensdao de mundo, pois

assim incidirdo na formacgao cidada e em atitudes e valores virtuosos em relacao a ciéncia.

Nessa légica, com um curriculo integrado entre as areas de conhecimento, na tentativa de
minimizar as lacunas herdadas de um curriculo fragmentado e dicotomizado’, as questdes
sociais mais latentes se destacam em temas transversais como, por exemplo, ética, saude,
meio ambiente, orientagdo sexual e pluralidade cultural, como estabelece a Res.02/98-
CNE., conforme o quadro abaixo. O didlogo desses temas com a nossa pesquisa sobre a

Horta/Laboratdrio Vivo, esta explicitado no quadro abaixo:

Quadro 2 - O dialogo entre o trabalho com a Horta/Laboratdrio vivo e os temas transversais

TEMAS POSTURAS PEDAGOGICAS

Etica Oposigao as formas utilitaristas da natureza e do
ser humano que nao detém os meios de producgao.

A Horta/laboratério Vivo apresenta-se organica,
Saude livre de agrotdxicos, além de conter espécies
usadas no contexto familiar de forma fitoterapica.
Resgate da relagdo homem/natureza; volta as
Meio ambiente raizes ou apresentacado de onde viemos para
aqueles que nao costumam ter contato com a terra,
com o solo, com a biodiversidade; estimulos de
reflexdes sobre pertencimento e relagao de
interdependéncia entre a natureza e sociedade.
As germinagdes das plantas, os 6rgaos e as formas

Orientagao sexual de reproducéo e as conexdes com 0s seres
humanos.
A diversidade de espécies na Horta/Laboratério
Pluralidade Cultural Vivo e a relagdo com as diversas etnias que

compdem a sociedade brasileira e mundial; o
resgate da cultura popular, heranga dos nossos
antepassados.

Fonte: Elaboragéo da autora (2020).

O que o quadro 2 evidencia, portanto, & a Horta/Laboratorio Vivo como artefato pedagogico
articulador de um curriculo por abordagem tematica e sustentavel a partir de temas
transversais, portanto vertentes transdisciplinares. O reconhecimento do homem como

parte do universo e como individuo, inserido em qualquer processo social mergulha na

' De acordo com Arroyo (1988), desde as reformas dos anos vinte, o sistema de instrugdo publica era
orientado, em sua totalidade, para a formacéo da cidadania das elites dirigentes. A formacéo profissional
fazia-se fora da escola, no préprio trabalho, na familia e um pouco no ensino técnico e agricola. As
reformas de 1968 e 1971 tentaram administrar a unido dessas duas fungbes no proprio sistema
educacional. A concepgéo dicotdmica (entre técnica-ciéncia-cultura-politica) foi transferida para o interior
do ensino separando as disciplinas destinadas a formagao geral do cidaddo daquelas destinadas a
formacgao especial do profissional-trabalhador.
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génese de muitos problemas herdados historicamente pela culturalizagdo europeia que

impds nossa crenca de dominio exploratério da natureza.

Para nds, proporcionar as criangas o entendimento das origens, que incidem no nosso
pertencimento a natureza, € o limiar ténue que definira nossa existéncia e das proximas
geragbes no planeta. Dessa forma, pratica-se uma “volta as raizes” com contatos e
aproximagodes sustentaveis com “[...] elementos essenciais a vida, como: a terra, a 4gua, o
sol, os bichos e as plantas [...]", ou seja, “[...] um resgate do homem com a natureza, relagao
rompida pela imposi¢ao da cultura europeia desde o século XVI” (LOBINO, 2012, p. 59)

Para a pratica docente, os principios da Educagao Ambiental podem fortalecer a autonomia
e conferem ao lugar do professor importancia social. Deixam de considera-los como meros
cumpridores e reprodutores de tarefas e passam a concebé-los como atores engajados na
construgdo democratica da educacdo (SACRISTAN,1999).

Todo esse movimento de acao/participacdo ativa e responsavel nos faz corroborar com
Freire (1988, p. 66) ao sinalizar que “Quanto mais investigo o pensar do povo com ele, tanto
mais nos educamos juntos. Quanto mais nos educamos, tanto mais continuamos
investigando”, pois nessa troca de saberes se estabelece o aprendizado de uma educagao
transformadora, nossa grande aposta.

O diagrama abaixo sintetiza as relagbes das areas de conhecimento com o eixo central
Horta/Laboratério Vivo, aplicando conceitos chaves: espaco, tempo, natureza, trabalho,
sociedade, cultura (LOBINO, 2014).
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Quadro 3 - Conceitos chaves definidos por Lobino (2004) alinhados as areas do conhecimento

INFORMATICA

QUIMICA HISTORIA

HORTA

Erae EDUCATIVA/ _
LABORATORIO EQET%AGUESA
VIVO
BIOLOGIA TRABALHO MATEMATICA

GEOGRAFIA

CONCEITOS CHAVES

Fonte: Brasil, 2009.
Nota: Adaptado pela autora (2020).

A partir desse diagrama podemos alinhar, planejar, refletir, auxiliar e executar abordagens
pedagogicas de forma a orientar diferentes praxis, dispondo da Horta/Laboratorio Vivo
como artefato de aprendizagem a partir da abordagem tematica com viés da EA enquanto

tema transversal.

A proposicao é de estruturar uma dindmica de trabalho onde as criangas vivenciem e
interajam com a Horta/Laboratério Vivo ao serem instigadas, indagadas, observadas,

provocadas em iniciar investigagoes.

As acbes pedagogicas sao processuais e visam agugar as curiosidades, suposicoes,
hipoteses (préprias da idade), além de gerar duvidas sobre a situagao pesquisada sobre as

situagdes significativas de aprendizagens

Para Lobino (2015), a problematizagéo orienta as a¢des docentes respaldadas na “vontade
e interesse” das criangas. Como agentes de interacdo, o docente proporciona momentos
de reflexdes, indagagdes e construgdo do conhecimento:
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O ponto crucial da problematizagcao € possibilitar ao aluno a vontade e o interesse
de adquirir conhecimentos “desconhecidos” por ele. Assim, as questdes levantadas
se constituem como problema a ser enfrentado e superado (LOBINO, 2015, p. 42).

Inicia aqui, a organizagdo do curriculo por abordagem tematica em uma perspectiva
freiriana converge para as ideias balizadas por Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2018) ao
sistematiza-la em uma metodologia de ensino batizada de Trés Momentos Pedagdgicos
(3MPs), conforme demonstramos no quadro a seguir.

Quadro 4 - Os Trés Momentos Pedagdgicos e sua sistematizagao

1) Problematizacao inicial Se diferencia por expor situagdes reais (problematicas) que os alunos
() experienciam, simultaneamente, relacionadas com os temas a serem
promovidos, chamando a atencao para necessidades de resolugdes.

2) Organizagédo do De forma sistematizada, mas néo engessada, os conhecimentos
Conhecimento (OC) cientificos sdo organizados de forma a atender e propor solugdes
elencadas na PI.

3) Aplicagéo do Caracteriza-se pela retomada de questdes das problematicas iniciais,
conhecimento (AC) interpretando-as e se pondo a explica-las, empregando-as aos
conhecimentos apropriados na etapa anterior.

Fonte: Elaboragéo da autora (2020).

Tomando os Trés Momentos Pedagdgicos como concepgéo tedrica e metodoldgica e
alicercados em Tozoni-Reis (2009), em Freire (1988; 2005; 2019), em Delizoicov; Angoti;
Pernambuco (2018) e em Lobino (2015), idealizamos como primeira ag&o o reencontro dos
alunos com a Horta/Laboratoério Vivo e a apresentagdo desse espago presente na escola

as professoras regentes, o que desencadeou no processo da abordagem de ensino.

Apds essa agao, organizamos, de forma conjunta um cronograma de agdes no qual também
foram destinados momentos para analises das agdes interventivas. Com o quadro a seguir,
em conformidade com o documento Diretrizes Curriculares Municipal para o Ensino
Fundamental e Educacéao de Jovens e Adultos de Vitoria da Prefeitura Municipal De Vitéria
(PREFEITURA MUNICIPAL DE VITORIA, 2018), expomos as acdes desenvolvidas e os

conteudos curriculares trabalhados em diferentes disciplinas em cada etapa dos 3MPs



Quadro 5 - A¢des desenvolvidas e conteudos trabalhados em cada etapa dos 3MPs
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Continua

ETAPAS DOS 3MPS

CONTEUDOS

PROBLEMATIZACAO INICIAL (PI)

Ciéncias

A partir do reencontro das criangas com
a Horta/ Laboratério Vivo, estimulamos a
oralidade, indagando sobre as emogdes
e os sentimentos que aquele espago
despertava nelas, de modo a recuperar
experiéncias pretéritas vividas,
estabelecer contato afetivo e acionar os
conhecimentos prévios das criancas
vividos no trabalho pedagdgico realizado
no ano anterior com outros docentes.

Ambiente; seres Vivos; recursos naturais;
biodiversidade; fotossintese; produgdao de energia;

degradagdo ambiental; espaco geografico; lugar;
territério; paisagem; sociedade; trabalho; cultura;
tecnologia; natureza; cartografia; sustentabilidade;

solos agricolas e urbanos; poluigdo dos solos; o estudo
da atmosfera; movimentagao do ar e da agua; sistemas
humanos; sexualidade; salude e doengas, bem como
biofisica do corpo humano; genética e biotecnologia;
manutencgao da vida.

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO
(0C)

Desenvolvemos agdes interventivas em
aulas cujo foco se deu na abordagem da
identificacdo e caracterizacdo de seres
autotréficos, no processo de fotossintese
que incide na importancia da luz solar
como elemento vital no para as plantas e
no planeta como um todo.

A partir desses conhecimentos iniciais,
fizemos algumas receitas de chas,
observando os principios ativos de
algumas plantas (curativos) e as
caracteristicas das mesmas no que se
refere a exalagdo de cheiros.
Estimulamos a producédo de exsicatas,
com a devida identificacdo do vegetal
(etiqueta com a nomenclatura).

Fizemos o plantio de pés de couve e
estimulamos o} sentimento de
pertencimento com vistas ao cuidado
com o0 meio que vivemos onde a
natureza se integra ao planeta como
parte de um sistema de totalidade.
Avangamos na anatomia e microscopia
vegetal, na analise da reprodugédo das
plantas e focalizamos no estudo da

abobora: origem, desenvolvimento,
geografia, valores nutritivos na
alimentagao conectados as

necessidades do corpo humano.

Ciéncias

Ambiente; seres Vivos; recursos naturais;
biodiversidade; fotossintese; produgdao de energia;
degradagdo ambiental; espaco geografico; lugar;
territério; paisagem; sociedade; trabalho; cultura;
tecnologia; natureza; sustentabilidade; solos agricolas
e urbano; poluicdo dos solos; o estudo da atmosfera;
movimentacao do ar e da agua.

Histéria e Geografia
Cartografia: representagcédo no espago.

Matematica
Medidas de tempo; comprimento; temperatura.

Lingua Portuguesa

Caracteristicas do discurso oral e escrito; diferentes
situagdes e uso da linguagem; elementos da produgéo
de textos e revisao textual, simbolos usados na escrita
(acentuagdo, pontuagado); consciéncia fonoldgica;
relagdes entre sons e letras e letras e sons.
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Conclusao

ETAPAS DOS 3MPS CONTEUDOS

APLICACAO DO CONHECIMENTO (AC)

Aplicamos o] conhecimento adquirido | Ciéncias

percorrendo o caminho do Doce de Abdbora, | Sistemas humanos; sexualidade; saude e
ou seja, produzindo um doce em todas as suas | doengas; biofisica do corpo humano; genética e
etapas. biotecnologia; manutengao da vida.

Realizamos uma visita ao Museu da Ciéncia e
da Vida da Ufes para consolidagdao dos
conhecimentos e por meio de uma roda de
conversa socializamos as aprendizagens.

Fonte: Elaboragao da autora (2020).

Observa-se que nesse quadro, bem como nos anteriores, ha um delineamento das agdes
realizadas em nossa investigagéo de intervengéo pedagodgica, a partir da Horta/Laboratoério
Vivo, que sao descritas com maior detalhe na dissertagao.

No entanto, para este produto educacional, Guia Didatico, mostraremos duas ag¢des que
elencamos relevantes as criangas do segundo ciclo do ensino fundamental, a saber: a

intervencao “matematica com a abébora” e o “caminho do doce”.



3 - AGOES PEDAGOGICAS
A VAKTER Dt GIMA
LABORATORED ViV
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3 ACOES PEDAGOGICAS A PARTIR DE UM LABORATORIO

VIVO

E importante destacar que este trabalho é fruto de uma intervencdo pedagégica em uma
turma do quinto ano do ensino fundamental, cujo objetivo foi de integrar o curriculo prescrito
ao processo de Alfabetizacao Cientifica na perspectiva da Educagdo Ambiental como tema

transversal promovendo uma pratica pedagdgica por abordagem tematica.

A proposta de intervengdo foi balizada pelos trés Momentos Pedagodgicos (3MPs):
Problematizagao Inicial (Pl), Organizacdo do Conhecimento (OC) e Aplicagdo do
Conhecimento (AC), propostos por Delizoicov; Angoti; Pernambuco (2018). No primeiro
contato com a turma, a pesquisadora propds ag¢des de continuidade, de ampliagao e de
aprofundamento de conhecimentos junto a Horta/Laboratério Vivo iniciadas no ano anterior

por outros pesquisadores.

O dialogo iniciou em sala de aula relembrando a participacdo deles na construgdo da
Horta/Laboratério Vivo, remetendo-os aos trabalhos do ano anterior, utilizando-se das
diferentes areas do conhecimento escolar na construcdo da horta e continuou
rememorando as apropriagdes de conceitos das plantas cultivadas no espaco, a respeito
da construcao de nogdes matematicas, tal como a do metro, acerca dos sistemas dos seres
humanos, da alimentacéo da planta a partir da fotossintese, da camara escura, da visita ao
Planetario de Vitdria, dentre outros assuntos. Essa etapa caracterizou o primeiro momento

de problematizagao inicial, a qual passamos a expor em seguida.

3.1 ETAPA DE PROBLEMATIZACAO INICIAL (Pl): TECENDO DIALOGOS

No primeiro contato com a turma, por meio do dialogo, diversas situagdes foram recordadas
com o objetivo de investigar os saberes prévios das criangas, suas emogdes e reagdes em
relagdo ao espago que eles ajudaram a construir. Indagagdes provocaram lembrancgas e

nos deram inumeras situacdes de reflexao e analises.

A partir do didlogo percebemos o conhecimento comum que se tinha sobre o ambiente

(Horta/Laboratério vivo) estudado. Notamos, também, um sentimento de pertencimento e
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orgulho por se ter participado da construgdo do local, o que sobressaltou a importancia
daquele ambiente para aqueles sujeitos e a relevancia de um trabalho escolar colaborativo
em que todos em se reconhecem como coparticipantes dos processos. No quadro a seguir
expomos alguns trechos do dialogo tecido junto a turma.

Quadro 6 - Dialogos construidos no espago do Laboratério Vivo na primeira Intervengao

Provocagoes da pesquisadora

Discentes

Vocés se lembram desse local?
Quem participou do processo de construgdo no ano
passado?
As plantas cresceram muito?
Por que vocés acham que umas cresceram e outras
morreram?
Estdo sentindo falta de alguma planta?
O que mais vocés observam além das plantas?
Tem algo diferente no ambiente?
O que foi necessario para que essas plantas se

“Nossa! Como elas (as plantas) estéo
grandes!”
“Tia, elas estdo grandes porque jogaram
agua nelas!”
Mas também teve o sol!

Ah é! Pra fazer a fotossintese!!!
“Esse é o boldo. Minha mae usa pra
barriga”

“Essa babosa foi eu que plantei”
“Esse aqui (manjericao) se usa para

desenvolvessem tanto como vocés estao evidenciando? tempero! ”

“Ele (a alfavaca sendo confundida com o
manjericao) cresceu demais! Esta
tomando o lugar da outra planta!

(manjericéo) ”

“Essa arvore cresceu muito (aroeira) ”
“Cadé o alecrim? Ele morreu?”
“Pode ter ficado sem agua!”

“A horteld também morreu! ”

O chao parece um pouco seco!

“As flores estado bonitas! ”

Fonte: Registro do Diario de Bordo da pesquisadora (2019).

Nota-se com a exposicdo que a dialogicidade se instaurou nesse momento interativo,
revelando que, quando desafiados a exporem pensamentos e opinides, a curiosidade e a

atividade dos educandos se fazem muito presente diante da situagao apresentada.

Desse modo, a condugao do trabalho nessa parte inicial de problematizacéo refletiu os
pressupostos freirianos (FREIRE,1988) de uma ag¢éo docente calcada num dialogo que faz

imergir a realidade dos educandos. Tomou-se como base o

Saber que ensinar nao é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para

a sua propria produgado ou criagao [...] na qual o educador deve estar aberto a
indagacgoes, as curiosidades, as perguntas dos alunos, a suas inibicdes (FREIRE,
2005, p. 52).

As criangas evocando as emocgdes perante a horta, em relagdo aos cheiros, as texturas, ao

ambiente e as sensacobes, fazendo articulagdes com intervengdes realizadas no ano
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anterior, foi, para nés, uma aula sobre as plantas ja conhecidas e seus usos no ambiente
familiar. Isso nos reportou a vertente socioambiental de volta as raizes de Lobino (2015),
“[...] ao cuidado, ao entendimento e a preservagédo da VIDA” de Freire (2005, p. 11) e,
também, ao entendimento de Keim (2011, p.315) de que “[...] todo conhecimento é valido e

verdadeiro, até o momento em que novos dados sao confirmados [...]".

Ainda, sobressaltaram-se as palavras de Tozoni-Reis (2009, p. 14, grifo nosso):

A educacao ambiental como mediadora dessas relagdes se estabelece sobre a ideia
de conscientizagdo, na articulagdo entre conhecimentos, valores, atitudes e
comportamentos [...] e tem como objetivo a transformacgao das relagdes entre
os sujeitos e desses com o ambiente, estabelecidas pela histéria das relagoes
sociais.

As imagens a seguir ilustramos o momento do reencontro com a horta:

Figura 1 - Criangas investigando transformacgdes Figura 2 - Criancgas investigando
ocorridas na Horta/Laboratério Vivo transformacgdes ocorridas na Horta/Laboratério
Vivo

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019). Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).

Em meio a esse acontecimento em que as criangas observavam, tocavam e anotavam suas
observacodes, percebemos um interesse particular pelo pé de abdbora, pois sua flor estava

em evidéncia.
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Figura 3 - Flor de abdbora em evidéncia no Laboratério Vivo

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).

Mediados pela pesquisadora, comparamos a vagem e a flor do feijao de porco com a flor

da abodbora.

Figura 4 - Pé de vagem Figura 5 - Flor da planta Feijao de Porco
I S

, i L A -
Fonte: Arquivo da pesquisa (2019) . Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).

Diante dos encontros, as reagdes das criancas foram de surpresas e grande impacto frente
a diferentes espécies com variagao de reprodugdo. Eles registraram nos cadernos suas
observacgobes, fizeram consideragdes sobre o que acharam relevante, desenharam e

nomearam as plantas que puderam manusear, cheirar, abrir e sentir texturas.

Nesse momento, percebemos que se instaurou um contexto de reflexdes e
problematizagdes no qual novos conhecimentos foram encaminhados e por onde se
estabeleceu mediagdes e interagdes significativas. Nesse ponto, conseguimos evidenciar

os postulados de Freire (1998; 2005; 2019) no que tange a “dialogagao” e as formulagdes
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de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018) sobre a conexdo de conhecimentos na

superacgao de obstaculos.

Registramos que durante as discussdes sobre as duas flores, as criangas observaram que
as cores delas eram vivas e perceptiveis a grandes distancias, mas que nao exalavam
cheiro. Na oportunidade, cada crianga manuseou a flor de uma planta (da abdbora) e pode
visualizar melhor o nucleo, formado por um “pozinho” que grudou em suas maos e langou
um odor descrito por eles como ruim. Langando m&o dos conhecimentos prévios que
tinham, logo identificaram o pozinho como sendo o pdlen da flor, responsavel pela

reprodugao da planta.

Figura 6 - Manuseio das flores da abobora pelas criangas

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).

Explorar e instigar os pensamentos a respeito do ambiente (Horta/Laboratério Vivo) cheio
de vida, cheiros e cores, contribuiu para provoca-los a repensar que como seres humanos
também sao parte do todo, que a perpetuacao das espécies é necessaria e que devemos

rever nossas interferéncias no ciclo natural da vida.

Percebemos, junto as criangas, que poderiamos ampliar e aprofundar os conhecimentos a
partir da flor da abdbora para toda sua estrutura como planta, aliando as reais curiosidades
delas ao contexto escolar, histérico e social. Assim, chegamos a um tema sub-integrador —
aboboreira, que sera apresentado como parte da etapa a seguir de organizagdo do

conhecimento.
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3.2 ETAPA DE ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO (OC): UM CAMINHO PARA
CHEGAR A MATEMATICA DA ABOBORA

A Horta/Laboratério Vivo se traduz em um artefato (objeto) pedagdgico o qual podemos
manipular, explorar, observar, intervir, investigar, aprender, imaginar, sentir e constrir novos
conhecimentos necessarios aos processos de alfabetizagdo cientifica sob a égide da

Educacdo Ambiental.

Foi nesse sentido que, no caminho para se chegar a matematica da abdbora, levamos as
criangas uma vivéncia de plantio de algumas mudas de couve, cedidas pelo Cefor, na qual
foi possivel trabalhar o contexto de territério local e as necessidades vitais da planta. Essa
experiéncia tedrico-pratica possibilitou, sobretudo, reforgar conhecimentos ja adquiridos
como as quatro operagdes basicas de matematica (adigdo, subtracdo, multiplicacdo e

divisdo), além de alinharmos conhecimentos matematicos sobre perimetro

Nessa parte da intervengao, direcionamos as criangas para um trabalho em grupo, em que
cada um ficaria responsavel pelo plantio de uma muda. A organizagédo do plantio se deu
respeitando o espaco de vinte centimetros de uma muda para outra, de tal modo que, ao
final, obtivemos um retangulo dentro de um dos canteiros da Horta/Laboratério Vivo. Em
meio as falas sobre como proceder na organizagao, foi proposto por uma das criangas que
o espaco fosse medido com a palma da mao deles. Assim, eles separaram as plantas com
as maos e perceberam que um palmo era diferente de uma crianca para outra. Diante das
tentativas de resolugdes da problematica, intervimos esclarecendo sobre a necessidade
das medidas serem padronizadas nos contextos em que sio utilizadas para que os calculos
nao gerassem resultados e valores diferentes. A figura a seguir demonstram o plantio das

couves.



Figura 7 - Plantio dos pés de couve — interagdo com a terra

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).

Em momento posterior, no espaco da sala de aula, propusemos descobrir qual espago
territorial, dentro do canteiro, foi usado para o plantio de nossas mudas. Fizemos uma
associagao do espaco total do canteiro com o territério brasileiro e atribuimos ao retangulo
de plantio das couves, a partir do conceito de propor¢ao, uma representagao de como se
fosse o estado do Espirito Santo. Registros matematicos foram feitos a fim de demonstrar
as varias possibilidades de resolugbes, aventando que nos desafios propostos ndo ha

somente uma unica maneira de se chegar a resultados. O conjunto de figuras abaixo ilustra

como se deram esses registros:

Figura 8 - Atividade de constru¢do do conhecimento sobre o conceito de perimetro
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E possivel notar que as escritas denotam maneiras diferentes de se chegar ao resultado
comum. A partir da mediagao, as criangas, de maneira geral, internalizaram o aprendizado
tornando-o significativo, pois na vivéncia real, quase sempre conflituosa, se faz necessario
discutir, levantar hipéteses, argumentar, gerando novos conhecimentos e ampliar os ja
dominados. Isso nos remete a Vygotsky (1993, p.101):
[...] um aspecto essencial do aprendizado é o fato de ele criar a zona de
desenvolvimento préximo; ou seja, o aprendizado desperta varios processos
internos de desenvolvimento, que sdo capazes de operar somente quando a crianga
interage com pessoas em seu ambiente e quando em cooperagdao com seus

companheiros. Uma vez internalizados, esses processos tornam-se parte das
aquisicdes do desenvolvimento independente da crianga.

Desse modo, compreendemos e concordamos que pode-se chegar a apropriagdes de
conhecimentos quando oportunizado as criangas formas diferentes de aprender e
solucionar problemas e conflitos, na interagdo com seu pares, mediante a intervengao de
um adulto, em seu contexto social/ambiental. Por isso mesmo, proporcionamos mais
algumas outras intervengdes visando ampliar, aprofundar e construir novos conhecimentos

matematicos.

Em continuidade ao trabalho, elencamos com a turma as diferentes espécies e
nomenclaturas dadas a abdbora nas regides brasileiras. Para tanto, utilizamos o
laboratério de informatica, previamente acordado com a professora responsavel, para
pesquisa, ampliacdo e explanacdo de informacbes sobre a abdbora, intercalando
conhecimentos de Geografia, Historia, Lingua Portuguesa e Ciéncias, numa perspectiva
inter/transdisciplinar. A observacgao e estudo sobre os tipos de abdbora se deu com base

no que esta demonstrado na figura a seguir.

Figura 9 - Tipos de abdboras — diversidade e diferencas

Abdbora de Pescogo Moranga Abobrinha ltaliana Abdbora Libanesa

Absbera Japonesa Abébora Paulista Abcbrinha Menina Brasileira

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).
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Nessa etapa, pudemos relacionar os diferentes tipos de abdbora com a diversidade
humana e refletir que mesmo sendo da mesma espécie, ha diferencas em seus aspectos
fisicos, de cores, de sabores, de tamanhos. Isso nos conduziu a uma reflexdo ainda maior
sobre a ética e o respeito nas relagdes humanas, como fatores necessarios para o bom
convivio social. Ainda, reforcamos a ideia da diferenga ndo como bom ou ruim, mas como
algo que nos torna singular e que ndo nos tira nossos direitos e deveres. Pontuamos a
diversidade como uma categoria natural, que nos enriquece como individuos, enquanto a
desigualdade é cultural, isto &, historicamente construida e deve ser superada. (Lobino,
2015)

Desse modo, conseguimos trabalhar varios objetivos de aprendizagem previstos nas
Diretrizes Curriculares do Ensino Fundamental e Educacao de Jovens e Adultos de Vitoria
(DCEFEJA) (PREFEITURA MUNICIPAL DE VITORIA, 2018) de forma articulada com o
tema integrador, permeado pelo didlogo constante com diversas areas do conhecimento
e diversas disciplinas. Essa agao integradora e significativa do conhecimento contou com
a participagao da professora regente responsavel pelas disciplinas de Lingua Portuguesa,
de Histéria e de Geografia da turma do 5° ano, juntamente com a pesquisadora e o
professor de Geografia de 6° ao 9° ano que contribuiu em diversos momentos da

intervencao, ainda que de forma pontual.

Com o quadro a seguir, discriminamos os conteudos trabalhados a partir da reducéo
tematica (DELIZOICOV, ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018) “abdbora” em diferentes
disciplinas e buscamos elucidar a trajetéria sobre nossas agbes com diversas
possibilidades e ensino-aprendizagens a partir da aboboreira. Aos docentes cabem o uso
da criatividade e adapta¢des conforme os objetivos tragados. Todavia, é imprescindivel a
inclusdo no Projeto Politico Pedagdégico (PPP) da escola a organizagdo de um
planejamento integrado e colaborativo em toda a escola, de modo especial os docentes

dos anos iniciais e finais.

Para néds, o uso da aboboreira foi indicado pelo interesse das criangas pela reprodugao da
mesma a partir de flores diferentes em comparagdo com a flor do feijdo de porco. No
entanto, entendemos que qualquer outro elemento do Laboratério Vivo poderia ser utilizado
e desdobrados em agbes pedagogicas diferentes ou semelhantes ao que descrevemos
neste Guia.



Quadro 7 - Contelidos trabalhados a partir da tematica abdbora

Caracteristicas da abdbora

Disciplina e conteudos trabalhados

Nome Cientifico: Cucurbita spp
Familia: Cucurbitaceae

Ciéncias e Lingua Portuguesa: do latim e seu
periodo de utilizacdo histérico, geografico e
cultural.

Nomes Populares: Abdbora, Abdbora-
amarela, Abdbora-da-guiné, Abdbora-de-
carne-branca, Abdbora-de-carneiro, Abébora-
de-porco, Abdbora-grande, Abdbora-menina,
Abdbora-moganga, Abdbora-moranga,
Abdbora-porqueira, Abdbora-quaresma,
Aboboreira,  Abobra,  Abobreira-grande,
Abobrinha-de-tronco, Abobrinha-italiana,
Cabaceira, Erimum, Girimum, Jeremum,
Jerimum, Jerimunzeiro, Jerui, Jurumum

Lingua Portuguesa e Geografia brasileira
perpassando os Estados, regides, climas, fauna
e flora especifica de cada lugar e a interferéncia
humana no territério brasileiros desde a chegada
dos portugueses.

Categoria: Folhas e Flores, Frutas e Legumes
Medicinal, Plantas Horticolas

Ciéncias: As estruturas da planta, suas fungdes
e sobrevivéncia. Usos medicinais e culinarios.

Clima: Continental, Equatorial, Mediterraneo,
Oceanico, Subtropical, Temperado, Tropical.
Origem: América Central, América do Norte,
América do Sul

Geografia e Histéria: continentes, climas,
subdivisbes da América, influéncia na cultura,
vegetagdo, culinaria, lingua materna. Olhar
micro e macro das caracteristicas do Brasil.

Comprimento: 1.8 a 2.4 metros

Matematica: sistema de unidades (padrdes).

Luminosidade: Sol Pleno

Fisica (refragdo) e Ciéncias naturais:

Fotossintese.

Ciclo de Vida: Anual

Ciéncias: abordagem sobre o ciclo de vida e
saude das plantas e humana no contexto atual
local e mundial. Relagbes com as doencas,
problemas sociais, educacionais, politicos etc.

As abdboras séo plantas do género cucurbita
que inclui cerca de 27 espécies.

Ciéncias: Botanica e Diversidade

Elas foram domesticadas pelos povos pré-
hispanicos ha cerca de 9.000 anos, nas
civilizagbes Maia, asteca e Inca, mas sé&o
atualmente cultivadas no mundo todo, de
elevada importancia nutricional e cultural

Historia: “Descobrimento do Brasil e das
Américas, tipos de colonizagbes, genocidios dos
nativos, desaparecimento das civilizagbes Maia,
Inca e Asteca e suas consequéncias. Histéricos
desses povos, suas culturas e religides
misteriosas.

As abdboras dividem-se em dois tipos: as
abodboras rasteiras e as abdboras de tronco
(também conhecidas como brenhosas ou de
“‘moita). A abdbora chegou ao Brasil
(Nordeste) pela mao dos portugueses e
recebeu o nome de jerimum aqui, pela
influéncia indigena.

Ciéncias: Identificacdo botanica na Horta
estabelecendo o tipo presente no Laboratério
Vivo, além do retorno a colonizagéo portuguesa
e a influéncia indigena em nossa cultura
alimenticia, linguistica e comportamental.

As abodboras apresentam os dois sexos na
mesma planta, porém em flores separadas.
Suas flores sdo grandes, frageis, de
coloragdo amarela ou alaranjada. A planta
pode se autopolinizar ou ser polinizada de
maneira cruzada, polinizagdo esta realizada
principalmente por insetos.

Ciéncias: As relagbes estabelecidas pelas
plantas em sua sexualidade com os humanos e
sua sexualidade (reproducéo/opgao sexual).

Fonte: Elaboragéo da autora (2020).
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Com intuito de alinhar questdes inter e transdisciplinares no trabalho com a abdbora,
procuramos conectar o espago/tempo/ambiente defendido por Lobino (2015) aos
alinhamentos historicos/geograficos, matematicos/linguisticos, a partir da Horta/Laboratorio
Vivo como artefato de possibilidades e de onde estreitamos conhecimentos construidos na
relacado natureza/sociedade e contextualizamos com nosso territorio, nossa casa, familia,

nossa escola.

Assim ampliamos os conhecimentos da aboboreira as diversas vertentes das disciplinas
escolares e sociais acreditando que as ciéncias disciplinares ndo dao conta sozinhas da

complexidade do mundo, pois:

[...] conseguir incorporar os resultados de varias especialidades [...] tomar de
empréstimo a outras disciplinas certos instrumentos e técnicas metodoldgicos,
fazendo uso dos esquemas conceituais e das analises que se encontram nos
diversos ramos do saber, a fim de fazé-los integrarem e convergirem depois de
terem sido comparados e julgados. (JAPIASSU, 1976, p. 75).

Como um artefato pedagodgico a Horta/Laboratério Vivo difere-se por ser um “objeto”
exposto, onde se encontram diversos ramos do saber, dferentes esquemas consceituais,
quando varias disciplinas especializadas se encontram, além de podemos manipular,
explorar, observar, intervir, investigar, aprender, imaginar, sentir e constrir novos

conhecimentos necessarios aos processos de alfabetizagao cientifica.

3.1.1 A Matematica e a abobora

Na defesa de estarmos sempre em dialogos e interagdes com os docentes de niveis de
ensino diferentes, precisamos relatar o brilhantismo do trabalho pedagdgico da professora
de Matematica, mestranda do EDUCIMAT/Ifes, Solange Taranto Reis, que nos presenteou

com suas intervengdes nas descrigdes das etapas a seguir.

Nessa fase da organizagdo do conhecimento, a pesquisadora e professora citada,
propuseram um desafio estimulando as criangcas a realizarem estimativas intuitivas em
questdes reais. Inicialmente, elas fizeram uma pesquisa sobre a cultura da abdbora e os
modos de utilizagdo na culinaria e, em seguida, foram divididas em grupos para, em
conjunto, elaborarem estimativas da quantidade de sementes que uma abodbora poderia

ter. As figuras a seguir ilustram essa dinamica.
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Figura 8 - Abobora selecionada para o Figura 9 - Divis&o da abébora
desafio selecionada para o desafio

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).

Fonte: Arqivo da pesquisa (2019).

Figura 10 - Contagem das sementes da Figura 11 - Explicacédo sobre o conceito de
abdbora fracdo feita pela pesquisadora

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019). Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).

E importante registrar que os alunos dialogaram, apresentaram hipéteses, defenderam
pontos de vista, foram instigados a intervir, a supor e a indagar em um ambiente de

resolugao de problemas de natureza argumentativa.
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Para fomentar a aprendizagem, estabeleceu-se o seguinte dialogo:

- Quantos alunos temos na sala? (pesquisadora)

- Somos em 16 alunos hoje. (aluno)

- Quantos grupos podemos formar se separarmos os alunos em quantidades
iguais? (pesquisadora)

-Teremos que formar 4 grupos com 4 pessoas. (alunos)

- Como vocé chegou nessa conclusdo? (pesquisadora)

- Eu contei quantos alunos tinham e depois vi que poderiamos formar 4 grupos.
(aluno)

- Como temos apenas uma abdébora como vamos fazer para contar as sementes?
(pesquisadora)

- Teremos que cortar a abdbora e dar uma parte para cada grupo. (aluno)

- Mas eu teria que cortar a abébora em quantas partes? (pesquisadora)

- Em quatro. Uma parte para cada grupo. (aluno)

(ARQUIVO DA PESQUISA, 2019).

Em decorréncia, a pesquisadora cortou a abébora em quatro partes iguais, demonstrando
aos alunos que cada pedacgo representava uma fragdo, ou seja, um quarto da abdbora.

Vejamos nas imagens:

Figura 12 - Divisao da abébora e contagem das sementes por grupos
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Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).
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Durante essa aula, além de estabelecermos o didlogo constante com a turma, fomos
registrando no quadro o numero correspondente a quantidade de sementes que eles
estimavam ter na parte recebida e, em seguida, pedimos para que verificassem essa
informacgao contando quantas sementes, de fato, havia no pedaco recebido.

Tivemos diferentes maneiras de contagem das sementes. Um grupo dividiu as sementes
em grupos de dez e depois procedeu com a contagem de dez em dez para, por fim, juntar
com o resto de sementes sobradas; outros dois grupos contaram semente por semente; e
um outro dividiu o montante em trés grupos com quantidades aproximadas para depois
somar cada parte. As figuras abaixo demonstram essas diferentes maneiras de se contar

as sementes.

Figura 13 - Diferentes maneiras de contagem das sementes

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).

Em seguida, cada grupo relatou para o restante da turma como fez para contar as
sementes e essa troca de experiéncia oportunizou a percep¢ao de diferentes modos de
se fazer uma contagem e de como uma estratégia de calculo pode ser mais rapida do que
a outra. Em favor da aprendizagem consolidada nesse momento, de forma a organizar e
ampliar ainda mais o conhecimento, explicamos que existem exercicios, ou tarefas em
gue sdo necessarias mais de uma operagcao matematica para se obter um resultado e
que, por isso, se faz necessario conhecer e saber utilizar corretamente as quatro

operagdes matematicas (adi¢cao, subtragao, multiplicagao e divisao).

Aproveitando, ainda, que os alunos trouxeram maneiras diferentes de separar, mostramos

o algoritmo da divisao e o valor posicional de cada algarismo. Desse modo, eles puderam
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perceber que em alguns casos o resultado da divisdo gera um valor exato, e em outros

um valor ndo exato, ou seja, apresenta uma sobra que, se dividida também, leva a

numerais decimais. Portanto, essa foi uma atividade pratica que culminou em uma

reflexdo aprofundada de alguns conceitos matematicos e contribuiu para uma

aprendizagem significativa, bem como defendemos.

Como as questdes problematizadoras foram abordadas oralmente, direcionamos, em um

terceiro momento: para o registro das hipéteses e a aplicagdo dos conhecimentos prévios

dos grupos. Pedimos que fizessem o registro em uma folha de papel e que mostrassem,

por meio de calculos, todo o raciocinio elaborado na contagem das sementes. Os

resultados encontrados foram:

Figura 14 - Registros dos calculos feitos pelos alunos na contagem das sementes
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Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).
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Podemos notar que as criancas nao tiveram dificuldade em efetuar as operagdes, que
sabiam realizar soma e subtracdo e que tinham conhecimentos sobre o valor posicional
dos algarismos nos numeros. Isso refor¢a, para nos, a importancia de se respeitar os
saberes com que os educandos chegam a escola e demonstra como que depois de
ensinado os conteudos, deles terem sido aprendidos, os alunos operam por si mesmo
(FREIRE, 2005).

Com essa visdo seguimos com a intervencédo pedagdgica. Passamos a dar exemplos no
quadro e a apresentar a escrita de fragbes. Pegamos uma folha de papel, dividimo-la ao
meio e demonstramos o registro fracionario daquela representacéo. Depois, repartirmos a
folha em quatro pedagos e logo tivemos a contribuicdo de um aluno dizendo que cada parte
representava um quarto da folha. Segundo as Diretrizes Curriculares do Ensino
Fundamental e Educacdo de Jovens e Adultos de Vitéria, essa apropriacdo do

conhecimento é relevante pois:

No mundo atual, as atividades matematicas requerem niveis dos mais simples aos
mais complexos da capacidade de contar, comparar, quantificar e realizar
codificagbes diversas. Também se faz necessario a compreensdo dos varios
significados e propriedades das operagdes fundamentais e de se ter o dominio
dos seus algoritmos. Logo, € o eixo que tem como propdsito de ensino o
desenvolvimento do sentido de numero, a compreensao deles e das operagoes, e
a capacidade de resolver situagdes-problema com calculos exatos e aproximados,
mental e escrito. (PREFEITURA MUNICIPAL DE VITORIA, 2018, p. 183).

Essa interlocugdo de uma aula de Ciéncias, direcionada para os conhecimentos sobre
vegetais da Horta/Laboratério Vivo, que se transforma em aprendizagens de outras areas
(Matematica, Historia, Geografia, Lingua Portuguesa) € o que Japiassu (1976, p. 74) chama

de interdisciplinaridade:

[...] a colaboragao entre as diversas disciplinas ou entre os setores heterogéneos
de uma mesma ciéncia conduz a interagdes propriamente ditas, isto &, existe certa
reciprocidade nos intercambios, de tal forma que, no final do processo interativo,
cada disciplina saia enriquecida.

E nessa perspectiva que continuamos articulando os conhecimentos, certos de que eles
nao sao estanques, tdo pouco se desvinculam da vida. Desse modo, a proxima exposicao
traz a tematica da integralidade das células das plantas e dos animais e 0 modo como

podemos intervir na organizagao e apropriagao desse conhecimento.
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3.1.2 A producgéo de energia dos seres

De forma a aprofundar os conhecimentos expostos no Laboratério Vivo nos primeiros
momentos da pesquisa e compreendermos a forma de obteng¢do de energia dos seres,
entendemos a necessidade de proporcionar a retomada dos conhecimentos sobre a
fotossintese trabalhados em 2018. Contamos com a participagcdo oportuna da professora
de Ciéncias Naturais dos 6° aos 9° anos. Para tanto, elaboramos uma intervencao
pedagdgica que pudesse contemplar as diferengas das células animais e vegetais a partir
do estudo das folhas. Nesse momento, os estudantes observaram e analisaram, nas

ldminas, as células vegetais e animais.

O objetivo desse momento era estabelecer conexdes com os ambientes naturais, tendo a
Horta/Laboratério Vivo como ponto de partida. Entendendo que somos constituidos por
componentes visiveis e ndo visiveis a olho nu, refletimos sobre a composicdo desses
elementos e sobre como estamos interligados por uma rede de conexdes iniciadas a partir
da nossa estrutura e de nossa organizagdo, que séo as relagdes das células animais e

vegetais.

As criancas demonstraram muita atencdo e curiosidade em observar, através do
microscopio, 0 mundo que praticamente n&do vemos ou n&ao percebemos. Assim, puderam
analisar, cuidadosamente, algumas caracteristicas das plantas do Laboratorio Vivo e isso
estabeleceu uma conexao impar entre as dimensdes do micro — células animais e vegetais

— e macro, isso €, nosso corpo e a estrutura da flora formada por milhares de células.

Figura 15 - Momentos de observacao dos exemplares de células vegetais e animais

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).
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Figura 16 - Momento de registros dos exemplares de células vegetais e animais

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).

Em continuidade as conexdes estabelecidas, os alunos puderam verificar que os vasos
condutores da seiva bruta e elaborada dos vegetais podem ser comparados ao sistema
circulatorio do corpo humano no processo de troca de substancias. Também, puderam
perceber as conexdes das condug¢des sanguineas que nos seres humanos se dao por
diferentes vasos, cada um com sua fungdo, levando e trazendo gases, nutrientes, virus,
bactérias ou elementos (sistema imunolégico e linfatico) que nos protegem de invasores.
Seguidamente, observaram como o coragao exerce a fungéo de “bomba” para o sistema
circulatério, como as artérias (que saem do coragdo) conduzem substancias (como o
oxigénio) pelo corpo e como as veias (condutores que retornam ao coragéo) trazem
elementos que podem ser eliminados pelos pulmdes, tais como o gas carbdnico. Com a

figura a seguir ilustramos para as criangas esses conectores.

Figura 17 - Alusdo ao xilema (transporte de agua e sais minerais)
e floema (transporte de nutrientes) com o sangue arterial (rico em oxigénio) e
sangue venoso (rico em diéxido de carbono)

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).
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De forma mais sintética, também abordamos outras questdes, tais como: a estrutura
celular e respiragao (troca de gases nos estdmatos?); mecanismos de obtengdo de energia
(nutrientes provindos do solo que constituem a estrutura do sistema vascular da planta
formado pelos condutores xilema e floema)3; organizagéo dos seres vivos; parede celular
das plantas; diferenciagdo dos animais; as distribuicbes de organelas dentro das paredes
celulares; metabolismo (fotossinteses); biodiversidade; adaptagcédo dos seres aos diversos

ambientes em que vivem; processos ambientais e sustentabilidade.

Com a figura a seguir ilustramos um pouco da aula em que fizemos essa apresentagao.

Figura 18 - Apresentacao dos estdmatos das células responsaveis pelas trocas dos gases

Iniciativa de aprendizagem de
partes das plantas
responsaveis pelas trocas de

gases

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).

Durante essa exposicao, fizemos a explicacdo de que a fotossintese € a responsavel pela
producao dos principios ativos das plantas e que as reacdes quimicas produzidas dentro
da planta sdo componentes que transformam a energia da luz solar, aliada aos sais
minerais do solo, mais a agua e o gas carbdnico, em glicose. Ainda, explicamos que o0s
tecidos condutores e toda estrutura minuscula das células sao capazes de estabelecer
relagbes de trocas com o ambiente num ciclo ininterrupto no qual o gas carbénico
disponivel no ar é absorvido pela planta e, juntamente com a agua e os sais minerais
retirados do solo, € aquecido pelo sol. Foi possivel, portanto, esclarecer que esse encontro

resulta em oxigénio devolvido ao ambiente, em alimentos organicos necessarios a planta

2 As trocas como o gas carbonico, o oxigénio e o vapor de agua entre os tecidos vegetais e a atmosfera
ocorrem principalmente a partir dos estomatos. O mecanismo de abertura e fechamento dos estdmatos
estd diretamente ligado aos processos de transpiracéo, fotossintese e respiracdo, pois a intensidade
desses processos depende, principalmente, do grau de abertura dos estématos (SANTOS, 2005).

3 Xilema e Floema: sistema vascular, que move, ou transloca agua e solutos por todo comprimento da planta
constituidos por células condutoras (TAIZ; ZELGER; MULLER; MURPH, 2017)
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e na producao dos seus principios ativos, caso ela seja medicinal ou olericolas, ou de
verduras e legumes, que possuem principios ativos e nutrientes importantes a alimentagao

dos seres vivos.

De forma especial, as criangas atentaram-se para os minusculos filamentos presentes nas
raizes das plantas, visualizados por meio do microscopio, o que nos fez explicar que sao
eles que mantém a planta conectada ao solo e por onde ela capta aquilo de que precisa.

A figura a seguir ilustra essa visualizagao feita pelas criangas.

Figura 19 - Exemplares da raiz de uma planta apresentadas aos alunos

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).

Nesse momento continuamos explicando que, associados, os elementos ar, terra, agua e
luz solar formam uma rede de articulagdes de vida; que o ser humano também faz parte
dessa rede, pois se alimenta das plantas; que somos dependentes do oxigénio que elas
produzem, dos principios ativos contidos nas plantas medicinais; e que, por vezes, nos
comportamos como se fossemos independentes dessa rede de sustentabilidade da vida

no planeta.

Além das oportunidades de aprendizagens proporcionadas aos alunos, mencionadas
anteriormente, em um dos momentos de reflexdo sobre a relacédo entre as plantas e os
seres humanos, realizamos uma aula de preparacdo de um doce de abdbora. Nessa
dindmica, depois de nos apropriarmos do conhecimento da produgcdo de energia das
plantas, relacionamo-la com a produgdo de energia do nosso corpo, como seres que

necessitam de outros para sobreviver.
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Evidenciamos que ndo podemos produzir nossa prépria comida, que as plantas a produz,
todavia, precisamos transforma-la. Diante disso, depois de abordamos a transformacao
da matéria-prima, advinda das plantas, em alimentos, pelo homem, ampliamos a
aprendizagem focalizando os sistemas integrados do nosso organismo, suas
interdependéncias e o processo que o alimento percorre no nosso corpo. Aventamos,
assim, descontruir uma cultura histérica de conhecimentos em que um érgéo ou sistema

seria mais importante que o outro.

Figura 20 - Preparacéo do doce de abdbora

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).

A intervencdo pedagdgica que culminou no doce de abdbora foi planejada para que,
durante o saborear do alimento, as criangas assistissem a alguns videos* demonstrativos
das reagdes do corpo humano ao iniciar o processo de digestao alimentar, e assim
pudessem compreender melhor a integragao e interdependéncia dos érgaos dos sistemas

do corpo dos animais, em especial os seres humanos.

Problematizamos questdes em torno das produgdes alimenticias em larga escala,
especialmente no Brasil, que, segundo a Organizagdo Pan-Americana da Saude® (OPAS),
fazem uso exacerbado de agrotoxicos. Discutimos com as criangas que, de acordo com o
site da OPAS, é possivel evitar, por meio da ndo exposi¢cao de pessoas aos produtos, as

incidéncias de intoxicagdes e, por conseguinte, a proliferagdo de doencas relacionadas ao

4 Cf. videos disponiveis em: https://www.youtube.com/watch?v=H4bPZs350n4 — sistema digestério;
https://www.youtube.com/watch?v=EszH_DVuA3E - sistema excretor;
https://www.youtube.com/watch?v=WnOSe-JD6QM - sistema nervoso e o0s sensores corporais;
https://lwww.youtube.com/watch?v=cKEtAmgxFEY — sistema circulatério. Acesso em: 1 jul. 2019.

5 Fundada em 1902, é a organizagdo internacional de saude publica mais antiga do mundo. Atua como
escritorio regional da Organizagdo Mundial da Saude (OMS) para as Américas e € a agéncia
especializada em saude do sistema interamericano.
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uso de agrotéxicos, tais como, doenga cardiaca isquémica, acidente vasculares cerebrais

(AVC), e de forma mais drastica, diversos tipos de cancer.

Averiguamos também que, de acordo Santos (2019), ao publicar uma matéria em um site®
para estudos escolares, a absor¢ao desses produtos pelo solo de forma continua causa
fragilidade e infertilidade. Nao foi preciso dizer as criangas que sem o solo a alimentagao
da sociedade esta em risco. Eles proprios associaram essa informacgao aos conhecimentos
prévios que tinham e disseram que as pessoas em lugares de climas secos e de terras nao

produtivas passam fome.

Nesse dialogo, continuamos a explicar que esses produtos nocivos, quando espalhados no
ar, podem causar, também, problemas na saude das pessoas, tais como intoxicagdes e
alergias. Ainda, que os prejuizos causados por esses produtos nas aguas sao mais
alarmantes: geram instabilidade no ambiente e em toda a redondeza, causam a morte de
uma diversidade de plantas aquaticas e animais, contaminam mananciais e esses levam
os venenos para seus afluentes. Verificamos, nesse interim, que a contaminacao nos seres

humanos se efetiva por meio da alimentagao e da ingestdo de aguas contaminadas.

Entendemos, portanto, que nossas agdes foram ao encontro das afirmacdes de Keim
(2011) por visar uma sociedade com individuos reflexivos, criticos e responsaveis em nivel

pessoal e coletivo:

Cabe ainda a educagdo como agente de mudanga [...] desenvolver dinamicas e
processos que ativem a cada momento a perspicacia necessaria para a percepgao
critica de que cada agao social e coletiva tem uma dimensao histérica e que todas
elas de alguma forma podem se caracterizar em algo que gere a¢des fraternas de
partilha e responsabilidade coletiva (KEIM, 2011, p. 308).

Para intensificar a compreensao do caminho percorrido pelos alimentos e o importante
papel dele na garantia de energia e vida para cada um de nds, procuramos trabalhar a
estrutura das células de forma artistica.

Nesse sentido, as atividades foram desenvolvidas da seguinte forma: as partes da estrutura
celular (nucleo, membrana plasmatica e citoplasma) foram representadas com massinha e
ao final as criangas puderam levar para suas casas para explicarem as familias os conceitos

adquiridos na agao pedagdgica. O resultado pode ser percebido na figura a seguir.

6 Cf. matéria disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/biologia/contaminacao-ambiental-por-
agrotoxicos.htm. Acesso em: 12 jul. 2019.
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Figura 21 - Sequéncia de representacdo de células com massinha

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).

A atividade realizada com massinhas esta ancorada nos pressupostos e diretrizes legais
do ensino nacional e municipal, pois a LDB 9394/96 que atribui ao ensino das “Artes”
carater obrigatorio na educacdo basica conforme paragrafo 2° artigo 26, visa o
desenvolvimento cultural dos alunos alicergados nos pilares das Artes Plasticas, das Artes
Cénicas, da Danca e da Musica. As DCEFEJA/PMV (PREFEITURA MUNICIPAL DE
VITORIA, 2018, p. 92), citando as definicdes para o ensino da Arte nas unidades de ensino
desde a década passada, ressalta que esse ensino privilegia:
[...] o conhecimento interdisciplinar e intercultural, tomando como base os
pressupostos de que a cultura é uma instituicdo da esfera social, que as
sensibilidades artisticas sdo proprias de cada grupo, que o conhecimento € uma
construgdo histérica e social, e que o ensino deve incluir temas atuais e

relacionados com a experiéncia dos alunos (PREFEITURA MUNICIPAL DE
VITORIA, 2018, p. 68, grifos nossos).

Nessa pesquisa, a articulagdo das agdes, a exploragdo dos sentidos, a investidura no
trabalho com prazer, com o saber-fazer, a aposta na experiéncia estética, a apreciagao
da propria obra, leva as criangas sentimentos de ‘poder e saber fazer”, além oportunizar
a construgcao e apropriacdo do conhecimento mediados pelos sentidos humanos. Para
Keim (2011) as criancas devem estar envoltas em um ambiente repleto de aprendizagens
e significados onde os érgaos e os sentidos do corpo humano sao ativados, enviando ao
cérebro sensagdes que sao devolvidas ao ambiente de aprendizagem em uma reagao

adequada para aprendizagem.

Nessa perspectiva, os sentidos foram acionados quando, ao apresentar um novo
conteudo, a docente agugou a audicdo e a atencdo das criangas. O contato e a
apresentacao visual da organela a partir de slides e imagens de videos, além das cores

da massinha ativaram a visdo, bem como a percepg¢ao das texturas das massinhas e de
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outros objetos manuseados estimularam o tato. O doce de abdbora saboreado durante as
aulas levou as criangas uma experiéncia gustativa, na qual o paladar foi usado em favor
da construgdo e da apropriacdo de um conhecimento cientifico pelo grupo e que foi
produzido historicamente pela sociedade.

Essas percepcoes e interagcbes com o ambiente facilitaram a atuagao dos seres humanos
com o meio, provocando uma diversidade de recepg¢des, construcdes, apropriacdes e
desconstrugdes em relacio as informagdes apresentadas como ensino. Acreditamos que
ao instigar as criangas na representacgao artistica/manual da mitocéndria, contextualizada
por sua importancia na integralidade do corpo humano, estamos conferindo aos sujeitos
uma releitura da aprendizagem, estimulada a partir da liberdade e criatividade sentidos
estéticos, onde ocorre o didlogo entre o ensino de ciéncias e arte nos processos de

alfabetizacdo cientifica com potencial sustentavel.

3.3 ETAPA DE APLICAGAO DO CONHECIMENTO (AC) - REGISTROS DE
APROPRIACAO DE CONHECIMENTOS

Apods a etapa que culminou no trabalho sobre os vegetais, sobre o corpo humano e seus
sistemas, elaboramos um registro de apropriagdo dos conhecimentos levando em
consideragao a etapa de intervencado e de contextualizacdo que contribuem para a
apropriacdo dos conhecimentos escolares cientificos como dever da escola e direito dos

educandos.

Atentando para o livro didatico adotado para o ano de escolaridade da turma, notamos
gue ndo havia uma unidade, ou conteudo em particular sobre a fotossintese, bem como
abordamos nessa etapa da intervencdo. Por isso, em equipe, decidimos entrelagar
conhecimentos relativos a agua - indispensavel aos seres vivos -, a alimentagcao saudavel
- sem uso de agrotéxico, sem alimentos industrializados — e as consequéncias dessa na
saude das criangas, aos conhecimentos sobre a contaminagao do solo e o prejuizo disso

para a vida em geral.

A figura a seguir apresenta esse registro de aplicagdo do conhecimento em relagéo ao

exposto.
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Figura 22 - Verificagcdo de apropriagdo de conhecimentos’

Alguns desses cheiros s3o provocados pelos principios ativos das plantas que reagem
quimicamente dentro das estruturas celulares através de um processo que estudamos ao longo do ano
com as professoras Greice e Ménica. No desenho abaixo escreva qual o nome desse processo

quimico das plantas necessdrio para sua sobrevivéncia, e indique como ele acontece.

™~ P [
A mish /o sl 0 ALY Ko Anx

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).

Seguindo nessa etapa de registro de apropriagdo dos conhecimentos, procuramos
relacionar os tipos de células e suas fungdes especificas com as flores da abdbora para
abordar a polinizagéo e a respeito dos 6rgaos reprodutores, tanto das plantas como dos
seres humanos. Desse modo, retomamos as questdes iniciais de problematizacdo no
reencontro com a Horta/Laboratério Vivo, exercitando fluxos de conhecimentos e
informagdes necessarias a vida. A seguir, expomos mais uma verificagado de aprendizagem
aplicada apos realizacado de atividades e discussdes realizadas com o espago educativo
Horta/Laboratério Vivo:

7 Observa-se novamente a dificuldade de apropriagdo da escrita formal da Lingua Portuguesa, conforme

relatado anteriormente neste trabalho, e que, de acordo com os DCNs, deve ser superada por criangas
do 5° ano do ensino fundamental a partir da intervengao dos docentes.
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Figura 3 - Verificagado de apropriagcao de conhecimento

2. Na horta podemos perceber que algumas plantas possuem cheiros e juntamente com as cores que sS40

vivas e chamativas, esse conjunto exerce uma fungfio primordial na natureza. Preencha os espacos

abaixo utilizando as palavras do quadro:

ANIMATS —ATRACAO~ PULEIZAQAO — FLOR - PERFUMADAS — VENTO - AGUA—

: y \ i ] e gay. - J
As flores vibrantes e __ 1251 4 aa annpnsle © estio relacionadas principalmente com a w"/

por animais. Isso se deve ao fato de que a Alen atua como uma formade o lnpve & e para

os polinizadores, sendo assim, sdo necessdrios mecanismos que garantam a visitagdo desses animais.

AN

Outros agentes polinizadores, destacam-se 0 _rJdnde ea

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).

Destacamos que esse momento foi proficuo para iniciar estudos e construgao de conceitos
sobre a sexualidade humana, pois toda analise e reflexdo sobre a reproducado das flores
intensificou o dialogo sobre as relagbes quanto ao corpo humano, suas necessidades,
orgaos e fungdes. Nesse tocante, também houve espago para discussdes sobre género,

saude, gravidez na adolescéncia, moral, ética, dentre outros assuntos demandados pelo

grupo.

Apos as consideragdes expostas na intervengao de sala de aula, aplicamos uma outra
verificacdo da aprendizagem e apropriagdo do conhecimento para os alunos relatarem de
forma escrita, a partir da perspectiva de entendimento deles, os aspectos conceituais
relacionados aos videos assistidos e as explanagdes orais feitas sobre a integralidade dos
seres humanos, sobre a conexao dos 6rgaos nos sistemas do corpo e sobre as relagdes

entre esses e os problemas socioambientais contemporaneos.

Em um dos textos produzidos esta o relato abaixo:

Figura 4 - Texto relacionando a integracéo dos sistemas digestério e excretor
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)
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Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).
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Observamos que a crianga faz referéncia ao processo de digestao sofrido pelo alimento em
nosso organismo de acordo com o conhecimento trabalhado na unidade do livro didatico e
que por ela foi apropriado. Isso demonstra a compreensao dela em relagdo ao conteudo
trabalhado e que o vivenciado pela agcdo pedagogica contribuiu para que ela consolidasse

o conhecimento de como se da a produgéo de energia do corpo humano.

Para Vygotsky (1993) a construgdo do conhecimento perpassa a agado docente em criar
possibilidades para que a crianca possa aprender e se humanizar. E Por essas falas
percebemos a importancia da mediagao do docente em prol de situagdes significativas de
aprendizagem onde se fomentam e propaga-se uma ciéncia cidada, ou seja, as agoes
cotidianas enchem-se de significados e reflexdes com fortes propensdes de mudancga de
habitos e atitudes a partir das intervengdes escolares.

Colocar as criangas em contexto de contato com a natureza e as vidas que a compde
favorece a apropriagdo de conhecimentos escolares intrinsecos a vida e suas interrelages,
para que elas possam, a partir de relagdes pratico-tedricos, construir processos de uma

alfabetizacao cientifica sustentavel onde

O exercicio da curiosidade convoca a imaginagdo, a intuicdo, as emocgoes, a
capacidade de conjecturar, de comparar, na busca da perfilizagao do objeto ou do
achado de sua razdo de ser. Um ruido, por exemplo, pode provocar minha
curiosidade. Observo o espago onde parece que se esta verificando. Agucgo o
ouvido. Procuro comparar com outro ruido cuja razdo de ser ja conheco. Investigo
melhor o espago. Admito hipéteses varias em torno da possivel origem do ruido.
Elimino algumas até que chego a sua explicagédo. (FREIRE, 2005, p.53)

ApOs a etapa anterior de aplicagao de conhecimentos, planejamos uma visita ao Museu
de Ciéncias da Vida (MCV), localizado no Campus da Ufes, com o objetivo de oportunizar
as criangas a percepg¢ao de que o corpo € biologico, psicolégico, social, construido
historicamente num movimento de interagées com o meio. (MORIN, 2003; VYGOTSKY,

1993). E 0 que passamos a apresentar.
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3.4 VISITA PEDAGOGICA AO MUSEU DA CIENCIA E DA VIDA NA UFES - A
TOTALIDADE E INTEGRALIDADE DO CORPO HUMANO

A visita pedagdgica contou com a participagao das professoras regentes, da pedagoga da
escola, das criangas da turma publico-alvo da pesquisa e de outras do Programa de

Educacao Integral da escola (estudantes de diversos anos do EF).

Figura 22 - Visita ao MCV e o entendimento da totalidade e integralidade do corpo humano

HUMAND

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).

Figura 23 - Alfabetizagao Cientifica, do micro ao macro e vice versa

Fonte: Arquivo da pesquisa (2019).
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Nessa fase de visita ao Museu da Ciéncia e Vida (MCV), compreendemos que se trata de
uma espécie de contextualizacdo e, ao mesmo tempo, de aplicacdo dos conhecimentos
adquiridos ao longo das demais etapas, com alcance do préprio papel social preterido pela
alfabetizacdo cientifica. Isso, porque os saberes construidos em torno da
Horta/Laboratério Vivo serviram como artefato de aplicabilidade ao proprio contexto social
dos alunos. Assim, parafraseamos Chassot (2016) no sentido de que se alfabetizar
cientificamente refere-se a uma leitura positiva de mundo e a uma concepg¢ao de que
podemos transformar nossa realidade para melhor, conforme almejamos nas intervengdes

que demonstraremos a seguir.

E oportuno registrar que, nessa fase, a visita ao MVC produziu novos processos de
problematizagdo, gerou novos ciclos de hipoteses, de contextualizacbes de
sistematizacbes dos dados. Isso reforgou, para nds professores, que as resolugdes de
problemas n&o sdo um fim em si mesmo, ou seja, s&o um arcabougo de outras
possibilidades, de novas hipéteses ou novos gatilhos de problematicas sobressaltadas no

novo contexto, na nova realidade.

Nessa perspectiva, revisitamos conhecimentos anteriormente organizados (complexidade
dos sistemas das plantas, dependéncia dos humanos a ela, similaridades e diferengas
entre ambos, sistemas do corpo humano, nutricdo, manutengao da energia a partir das
células e sua organela mitocondria) e conduzimos a agao de intervencéo pedagdgica com
o objetivo de desconstruir a ideia do ser humano ser tratado, comparado e explorado como
uma maquina. Essa visdo herdada historicamente (fragmentada), intrinsicamente, esta
repleta de significados, e um deles € de que as partes que o integram podem ser trocadas
por outras partes artificiais, ou de outros humanos, como numa descartabilidade ou

renovacao de suas “pecas’.

Segundo Morin (2012), a humanidade € provida de racionalidade e essa reverbera na
capacidade de construir coisas, instrumentos, objetos, ou seja, um conhecer técnico. Essa
criatividade sapiens € veementemente explorada na constru¢cao da sociedade moderna a

partir da Revolugéo Industrial. Para o autor

“[---] ha no humano um formidavel potencial de racionalidade e um formidavel
potencial de desenvolvimento técnico, que se atualizardo ao longo da histéria,

tendo se acelerado e amplificado nestes ultimos séculos” (MORIN, 2012, p. 41).
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Durante a visita, os discentes ficaram estarrecidos ao descobrirem que os exemplares
humanos expostos no espagco do museu eram de pessoas reais, bebés reais, sistemas
reais, agora sem vida. Nesse caso, intervimos com a explicagado da palavra indigente,
proferida pelo mediador, analisamos sobre as condi¢des de vida dessas pessoas € 0

quanto nos parecem descartaveis.

As perguntas foram imediatas: Professora onde esta a familia deles? Os bebés foram
abortados por qué? Diante dos questionamentos, novos processos interventivos foram
demandados, novas hipéteses, a partir das problematicas levantadas pelos educandos

exigiu-se o planejar de novas agodes inter/ transdisciplinares.

No pequeno espaco de tempo que tinhamos no momento da visita para maiores
explicagcdes, pudemos estabelecer didlogos sobre as politicas sociais que refletem uma
concepgao historica do homem como maquina, sobre o descaso com a educagao, com a
saude, com a seguranga, com as jornadas e condi¢cdes de trabalho sobre-humanas em
diversos segmentos de trabalho da sociedade, inclusive a jornada dos profissionais da
educacdo. Refletimos sobre alguns tipos de violéncia (fisica e psicologica), sobre o
desrespeito no uso de agrotdxicos, sobre a falta de acesso a medicagbes, sobre o
saneamento basico, e enfim, sobre a ampliagao dessa visdo utilitarista do ser, que faz

com que alguns sejam considerados e/ou tratados como indigentes.

Tais ponderagdes nos remeteram a identidade singular do ser, ao valor dos individuos em
sua cultura e contradi¢des, sendo esse humano cem por cento biolégico e cem por cento
cultural (MORIN, 2012). Ndo € em vé&o que Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2018)
apontam para a necessidade de elaboracdo de um conhecimento cientifico, em meio a
uma concepgao inovadora de ensino, que se aproxime da producao contemporanea,
levando em conta a sua relagcdo com outras areas do conhecimento, sua relevancia social
e sua producao historica, de modo a contribuir para que os alunos tenham uma postura

critica.

Nesse contexto cheio de significados, a agdo pedagdgica ficou carregada de sentidos,
pois tratou os seres humanos em sua integragdo total, como um ser bio-psico-social
transcendente (KEIM, 2011). A relagdo/mediacdo com as criangas e todo o cenario

composto de dinamicidade contribuiu para a construcdo e a transmissao de
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conhecimentos sobre a sociedade em que vivemos e sobre cidadania — direitos e deveres,

de forma reflexiva.

Krasilchik (2004) afirma que conhecimento cientifico necessita de uma compreensao
sobre a composi¢cdo humana, nos quais fatores bioldgicos e historicos, que estdo inseridos
de forma distorcidas, podem desenvolver mudancas em pensamentos e comportamentos.
Para a autora,
Admite-se que a formacgao bioldgica contribua para que cada individuo seja capaz
de compreender e aprofundar as explicacbes atualizadas de processos e de
conceitos bioldgicos, a importancia da Ciéncia e da tecnologia na vida moderna,
enfim, o interesse pelo mundo dos seres vivos. Esses conhecimentos devem
contribuir, também, para que o cidadao seja capaz de usar o que aprendeu ao tomar
decisbes de interesse individual e coletivo, no contexto de um quadro ético de

responsabilidade e respeito que leve em conta o papel do homem na biosfera
(KRASILCHIK, 2004, p. 11).

Desse modo, a visita ao MVC consistiu-se em um espaco singular de aprendizagens,
situou os discentes, os docentes e os demais, nas relagdes humanas com o ambiente,
que sao marcadas por tensdes bioldgicas/culturais, tais como as necessidades basicas
humanas de saude, educagao, moradia e alimentacdo. Isso expds a contraposi¢cao
ambiente x interesses hegemonicos das classes (dominantes x dominados), vinculando o

conhecimento as agdes politicas sofridas no corpo integrante da natureza.

Com esse olhar, tratamos, no contexto da aplicacdo do conhecimento da aula de campo
(visita ao MCV), a fragmentacédo, as agdes utilitaristas, dominantes, exploratérias e
excludentes na totalidade do ser humano, tendo em vista que
[...] A producdo do saber é social, ocorre no interior das relagbes sociais. A
elaboracao do saber implica expressar de forma elaborada o saber que surge da

pratica social. Essa expressao elaborada supde o dominio dos instrumentos de
elaboracao e sistematizacao [...] (SAVIANI, 2012, p. 67).

[...] que a alfabetizagao cientifica na perspectiva que estd sendo apresentada nao
objetiva treinar futuros cientistas, ainda que para isso possa contribuir. Objetiva sim,
que os assuntos cientificos sejam cuidadosamente apresentados, discutidos,
compreendendo seus significados e aplicados para o entendimento do mundo
(LORENZETTI e DELIZOICOV, 2001 p. 49).

Por fim, nesse contexto de associagdo dos componentes curriculares ao ensino de
Ciéncias nos primeiros aos do ensino fundamental, contrariamos a proposta positivista e
fragmentada de curriculo que nos usurpou por décadas o direito ao conhecimento, em

detrimento a exploragcdo internacional de nossas riquezas e desdém por nossas
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produgdes de conhecimentos desde o inicio da Republica. Sem nos pautar em ideais do
inicio do século passado, persistimos em funcdo de uma pratica docente emancipatoria,

conscientes de seu unico e relevante lugar na sociedade.



CONSIDERACOES
VINALS
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CONSIDERACOES FINAIS

Este produto educacional consiste em um material de apoio didatico/pedagdgico destinado
a professores e a equipe pedagogica que atuam nos anos iniciais do ensino fundamental,
no sentido de promover um processo de Alfabetizacado Cientifica Sustentavel, por meio de
um artefato pedagdgico vivo, que pode ser uma horta educativa, a qual cognominamos
Laboratério Vivo. Esse espago compde o eixo central, estruturante do curriculo, langa méao

de uma abordagem tematica, com conteudos explorados de forma inter/transdisciplinar.

A escolha do produto se deu em virtude da importancia de compartilharmos nossa
experiéncia de intervengcdo pedagdgica, que teve como potencial a construgcdo de
articulagdes entre os saberes cientificos e escolares durante as praticas pedagogicas. Dada
a sua dindmica, o material pode ser consultado e entendido por qualquer profissional da
area da educagao que deseje ampliar conhecimentos, aprimorar praticas pedagdgicas
formalizadas que n&o se pautem unicamente em conteudos lineares, sem problematizacao,
a-historicos, a-politicos e, muitas vezes, fragmentados, e resgatar o protagonismo de seu

desenvolvimento profissional.

O Guia foi construido durante o processo de intervengao pedagdgica da pesquisa e conta
com relatos de diadlogos, de duvidas, de desafios, de praticas, de saberes prévios e de
saberes construidos durante o processo de intervengcdo pedagodgica em sala de aula,

juntamente com os pares no processo investigativo/interventivo.

Registra-se também que, a participagdo colaborativa e necessaria dos pares que atuam
nos anos finais do ensino fundamental da referida escola: a docente de Ciéncias dos anos
finais Ménica Espindula e a participagdo da mestranda do Educimat/lfes Solange Taranto
Reis.

Nesse sentido, serve, também, como instrumento de reflexdo sobre o ensino de Ciéncias
nos anos iniciais do ensino fundamental, contribuindo para a revisdo de concepcgdes e
conceitos, tais como: totalidade, utilitarismo, integralidade e sustentabilidade, que
perpassam diversas areas de saberes disciplinares dessa forma buscou-se ir de encontro
ao que rege o PMEA da municipalidade de Vitoria.
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Nesse interim, parte-se do principio de que se deve haver uma articulagéo e planejamentos
integrados entre professores de areas dos anos finais e docentes de dos anos iniciais do
ensino fundamental, de modo que as acbes educativas sejam enriquecidas e,

consequentemente, contribuam para a elevacao da qualidade do ensino publico.

Os processos de intervencao didatico-pedagodgica apresentados nesse Guia didatico
apontam que alfabetizar cientificamente perpassa a apropriacdo de conceitos que fagam
sentidos aos educandos. Construir entendimentos sobre os conceitos de fracéo, de células,
de sistemas do corpo humano, de saude, contribuem para processos atrelados ao
ambiente, a sociedade, a cultura e as vivéncias cotidianas alfabetizando-os cientificamente,
onde se promove fundamentos para outros conhecimentos ampliando as redes de
aprendizagens integrais e sustentaveis, numa abordagem tematica relevante e marcante

para o discente, aproximando os contextos reais

A partir da Horta Laboratério Vivo as possiveis agdes coordenadas e planejadas
coletivamente, tem potencial para buscar a superagao da visao utilitarista que temos da
natureza, do ambiente. Para tanto, € necessario retomar a cultura do senso de cuidado com
as plantas e os seres vivos de modo a enfraquecer a cultura de “coisificagcao” do ambiente,
da natureza e diminuir o afastamento do homem/natureza promovendo uma volta as
origens e raizes com um viés preponderante na discussdo da superagdo dos valores
antropocéntricos, utilitarista, dicotdbmico e cartesiano, elevando assim o valor vital a

incorporagao do ser humano a natureza.

Consideramos que nas intervengdes pedagogicas desenvolvidas no espag¢o educativo
Horta/Laboratério Vivo, geraram junto aos estudantes, professores e pesquisadora
levantamento de hipbteses e problematizagdes a partir de suas vivéncias e que nela os
participantes se constituiram como pesquisadores, produzindo um saber cientifico

contextualizado e transformador do conhecimento escolar.

Nesse contexto podemos estabelecer relagdes profundas e nos aliar com essa afirmagao
de Freire (2005, p. 83)

[...] E a escola que estimula o aluno a perguntar, a criticar, a criar; onde se propde
a construgdo do conhecimento coletivo, articulando o saber popular e o saber
critico, cientifico, mediados pelas experiéncias no mundo.
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Para Arroyo (1988, p. 54)

[...] a escola é um processo programado de ensino-aprendizagem, mas nao
apenas porque cada mestre esperado na sala de aula chegara para passar matéria,
mas porque é um tempo-espago programado do encontro de geragdes. De um
lado, adultos que vém se fazendo humanos, aprendendo essa dificil arte, de outro
lado, as jovens geragbes que querem aprender a ser, a imitar os semelhantes.
Receber seus aprendizados e as ferramentas da cultura.
Concluimos que oportunizamos um romper do empirismo elencando-os aos conceitos de
natureza cientifica e social para a elucidacdo da problematica inicial, que ao tocarem,
sentirem, plantarem e cheirarem as plantas se perceberam pertencentes ao ambiente.
Plantas, bichos, terra, sol, maos, mentes humanas transpondo um ensino inovador e

sustentavel, onde a natureza se entrelaca e sustenta a vida num ciclo de interdependéncia.

Por fim, acreditamos que a sensibilidade docente precisa se voltar em valorizar os conceitos
prévios das criangas, os processos de ensino/aprendizagem como construgdo continua é
relevante na apropriacdo do conhecimento. Entdo busquemos situacdes concretas, na
elaboragao e construgdo dos conhecimentos sempre a partir de uma dinamica ininterrupta
de trocas entre docentes e discentes, nos saberes populares e cientificos pois “Quem
ensina aprende ao ensinar. E quem aprende ensina ao aprender” (FREIRE, 1988, p. 25).
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