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CARACTERIZACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Titulo da dissertacio: MATERIAL DIDATICO TATIL A TECNOLOGIADIGITAL - A
ATENCAO E O ENSINO DE MATRIZES A ESTUDANTES SURDOS: uma experiéncia
efetivada no Instituto Federal do Acre, Campus Rio Branco.

Titulo do produto educacional: Materiais Didaticos para o Ensino de Matrizes a
Estudantes Surdos

Sinopse descritiva: O presente produto educacional se constitui em um Livreto com
possibilidades didaticas para o ensino de matrizes a estudantes surdos. Constituido de
intervencdes, com materiais didaticos de alto e baixo custo, sobre o ensino de matrizes a
estudantes surdos. O planejamento baseou-se nas observacdes da sala de aula e no plano de
ensino do(a) professor(a) regente. Utilizou-se o aplicativo Phet Simulation Arithmetic, cartela
de ovos, tampas de garrafa pet, grdos de milho e arroz (representar nimeros inteiros positivos
e negativos), bolinhas de isopor, planilha do Excel (com representacdes de tipos e operacgdes
com matrizes) e video aulas (link dos videos - com legenda e a intérprete de libras), como
possibilidades de estimular a atencdo e ensinar os estudantes surdos o contetido de Matrizes, ao
explorar o conceito, seus tipos, localizacdo de seus elementos e operacGes. Espera-se que esse
produto possa auxiliar os docentes de matematica no 22 ano do Ensino Médio, estudantes
surdos, os TILS e estudantes dos Cursos de Licenciatura em Matematica através do uso dos

materiais didaticos com os estudantes surdos e demais estudantes.
Autora discente: Marcia José Pedro Guardia
Autora docente: Prof.2 Dr? Salete Maria Chalub Bandeira

Publico a quem se destina o produto: Professores de Matematica do Ensino Médio,
Licenciandos em Matematica, Professores do Nucleo de Apoio a Pessoas com Necessidades
Especificas - NAPNE, Professores Especialistas que atuam na Sala de Recurso Multifuncional,
Estudantes Surdos que cursam o Ensino Médio, Centro de Atendimento ao Surdo — CAS,

Nucleo de Apoio a Inclusdo — NAI/UFAC e interessados na tematica.
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1. INTRODUCAO

O Presente Produto Educacional é um recorte do resultado de um estudo de caso de uma
pesquisa de Dissertagdo de Mestrado, vinculada a Universidade Federal do Acre — UFAC,
intitulada: MATERIAL DIDATICO TATIL A TECNOLOGIA DIGITAL — A ATENCAO E
O ENSINO DE MATRIZES A ESTUDANTES SURDOS: uma experiéncia efetivada no

Instituto Federal do Acre, Campus Rio Branco.

A pesquisa apresenta a visdo da neurociéncia abordando as explicagbes do
desenvolvimento da aprendizagem do estudante surdo perante as fungdes cerebrais no contexto
da atencdo, campos esses que sao esséncias para a ampliacdo da aquisicdo da Lingua Brasileira
de Sinais — LIBRAS também conhecida como Lingua materna — Lingua.

A investigacao buscou responder: como 0s materiais adaptados/tecnologias digitais e o
processo cognitivo da atencdo podem contribuir para a aprendizagem de matrizes a estudantes
surdos?

No foco da pesquisa encontra-se uma discente surda do 2°ano do Curso Técnico
integrado ao Ensino Médio de Informatica do IFAC, surda de nascenca e apresenta classificacdo
da deficiéncia auditiva segundo o grau audiométrico - profunda.

Ao conhecer as particularidades da estudante surda, defendemos a concep¢édo da surdez
como experiéncia visual, ancorados em Quadros (1995), Skliar (1998), Carneiro (2021) que
“significa que todos os mecanismos de processamento da informagdo, e todas as formas de
compreender o universo em seu entorno, se constroem como experiéncias visuais.” E defendem
a adocdo de “estratégias metodologicas de apelo visual no ensino de Matematica para surdos”.
(NOGUEIRA; SOARES, 2019).

A escolha do assunto Matrizes deu-se pelo fato de ser o conteudo de Matematica que a
professora regente estava trabalhando com a turma no momento das observagées iniciadas no
IFAC, em 2019, com o consentimento de todos os participantes.

Com as observacg6es realizadas na sala de aula, como intérprete de libras, percebemos
as dificuldades da estudante surda para a compreensdo do conteldo de Matrizes, assunto
abordado naquele momento pela professora de Matematica. Percebemos que a estudante
“dividiu a sua aten¢ao” entre a explicagdo da professora de Matematica e a intérprete de libras.
Esse fato nos despertou para investigar melhor sobre o processo cognitivo da atencdo e a sua

relacdo com a aprendizagem.
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Essa situacdo despertou a ideia de construir recursos didaticos (manipulativos) e utilizar
recursos digitais (uma vez que a estudante faz um curso na area de informatica), para investigar
como poderiamos potencializar a aprendizagem da Matematica dessa aluna surda.

Com base nas leituras sobre o processo cognitivo da atencéo e a aprendizagem conforme
os autores Cosenza e Guerra (2011); Matlin (2004) e Sternberg (2012) acredita-se que com oS
recursos didaticos e a mediacdo da professora (intérprete de libras) construindo uma maneira
de explicacdo que a estudante ndo divida a sua atencdo no momento da explicagdo podera ser
um caminho a ser investigado e poderemos contribuir para a aprendizagem de Matrizes da
referida estudante e dos demais. Destaco que a investigagao se encontra na Linha de pesquisa
Recursos e Tecnologias para o Ensino de Ciéncias e Matematica e foi iniciada no ano de 2019.

A presente pesquisa com objetivo Geral, em compreender como 0s recursos didaticos
adaptados e mediados pela intérprete de libras, conjuntamente com o processo cognitivo da

atencdo podem potencializar a aprendizagem de matrizes a uma estudante surda.
E, como objetivos especificos, apresentam-se:

e Conhecer sobre neurociéncia e 0 processo cognitivo da atengéo, e as possiveis
contribui¢des para a educagdo matematica a estudante surdo;

e Compreender a acessibilidade didatica do estudante surdo, com vistas a construir
e aplicar materiais didaticos/tecnologias digitais com o uso de reciclados, video
aulas, para se ensinar matrizes;

e Incentivar 0 uso de adaptacOes de materiais por parte dos docentes como

possibilidades de fortalecer a aprendizagem de todos os estudantes.

Com base nos autores supracitados salientamos que para ocorrer o aprendizado, a
atencdo é essencial. O tempo de aula € outro fator importante, sugere-se utilizar varios recursos
didaticos para a explicacdo de um mesmo assunto, pois podem contribuir para o foco da atencéo
e a consolidacdo da aprendizagem como nos diz (BANDEIRA, 2015).

Nas secOes seguintes abordaremos sobre: O foco da atengdo e a aprendizagem;
Conceitos de surdez: clinico e cultural, Acessibilidade Didatica e Materiais Didaticos
Adaptados.

Por fim, acredita-se que o produto educacional possa contribuir para uma
acessibilidade didatica aos conhecimentos da Matematica sobre Matrizes para estudantes
surdos e com os Professores de Matematica do Ensino Medio, Licenciandos em Matematica,

Professores Nucleo de Apoio Pessoas Necessidades Especificas - NAPNE, Professores
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Especialistas que atuam na Sala de Recurso Multifuncional, Estudantes Surdos gque cursam o
Ensino Médio, Centro de Atendimento ao Surdo — CAS, Nucleo de Apoio a Inclusdo —

NAI/UFAC e interessados na tematica.
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2. O FOCO DA ATENCAO E A APRENDIZAGEM

Considerando que o cérebro tem a capacidade de captar diversas informac¢des do mundo
externo de uma so vez, existe uma funcionalidade do mesmo, para atenuar essa sobrecarga. A
atengdo € um fendmeno que possibilita o cérebro a focar e filtrar 0s momentos mais importantes
do ambiente em que se vive. O sistema nervoso faz a distingdo das informacg6es quando chega
no cérebro por meio das cadeias neurais ocorrendo as sinapses que inibi na regido que se
tornaria consciente.

Cosenza e Guerra (2011) destacam que o fendmeno da atencdo, pode ser entendido

como uma metafora onde uma:

Janela aberta para 0 mundo, na qual dispomos de uma lanterna que utilizamos para
iluminar os aspectos que mais nos interessam. E preciso lembrar que essa lanterna
ilumina também nossos processos interiores quando focalizamos nossos pensamentos,
resolvemos problemas ou tomamos decisdes conscientes (COSENZA; GUERRA,
2011, p. 42).

A atencdo estd conectada em alerta onde o cérebro se encontra em alguns momentos,
em algum determinado momento o cérebro sofre algumas variacdes que estdo desde o sono
profundo a atencéo plena, com isso existe a perca do desenvolvimento da atengdo no seu estado
de vigilancia plena. Por motivos de ansiedade, a atencdo e 0S processos cognitivos Sao

prejudicados. Segundo Cosenza e Guerra (2011) é necessario:

Um nivel adequado de vigilancia para que o cérebro possa manipular a atencio
focando a consciéncia em diferentes modalidades sensoriais, em eventos ou objetos
notaveis ou, mais ainda, em alguma caracteristica especial que for julgada importante
(COSENZA; GUERRA, 2011, p.43).

Dessa forma, a vigilancia é definida por Sternberg (2012, p. 125), como “capacidade do
individuo de prestar atencdo em um campo de estimulagdo por um periodo prolongado, durante
0 qual busca detectar o surgimento de um determinado estimulo-alvo de interesse”. Para os
autores € importante que para exposicdes muito extensas elas tenham intervalos para que se
tenha o nivel de atencdo favoravel ao aprendizado.

No cérebro existe um sistema funcional para a regulacdo dos niveis de vigilancia e duas
regibes importantes nas tarefas sobre a atencdo, uma regido anterior e uma regido posterior,
representados na Figura 1. E, existem trés circuitos nervosos importantes para o funcionamento
da atencdo. O primeiro mantém os niveis de vigilancia ou alerta, o segundo é orientador e

desliga o foco da atencdo de um ponto e dirige-0 em outro sentido (permitindo ainda uma maior
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discriminacdo do item observado) e o terceiro é o circuito executivo, que mantém a atencdo e
inibe os distraidores até que o objetivo seja alcangado. (COSENZA; GUERRA, 2011, p. 49).

Figura 1- Duas regides importantes nas tarefas sobre atengdo (a esquerda). Visao
esguematica do circuito que tem origem o Locus Ceruleus (a direita)

\‘*651. 3 ema famcional para manter e
/ vegular o estade de alerta ou de
J \ﬁiliki: das pessoas.

0 temporal P

Fonte: Matlin (2004, p. 43); Cosenza e Guerra (2011, p. 43).

O principal circuito estrutura-se a partir de um grupo de neurdnios denominado de locus
ceruleus (local azul), localizado no mesencéfalo, o seu principal neurotransmissor é a
noradrenalina que tem a funcdo de regular os niveis de vigilancia ou alerta do organismo.
Inicialmente hd um circuito orientador localizado no cortex do lobo parietal que permite o
desligamento do foco atencional de um determinado alvo e o seu deslocamento para outro
ponto, bem como o ajuste fino para que os estimulos sejam bem mais percebidos. (COSENZA,;
GUERRA, 2011, p. 44). Esse circuito permite ainda que o foco da atengéo seja dirigido a outros
sistemas sensoriais. Pode-se privilegiar a audicdo em vez da visdo no caso.

E, por fim, o circuito executivo permite que se mantenha a atencdo prolongada e ocorre
a inibicdo dos estimulos distraidores, em que seu centro mais importante é localizado em uma

area do cortex frontal: a por¢do mais anterior em uma regido conhecida como giro cingulo.
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A atencdo executiva tem relevancia tanto no controle cognitivo quanto no emocional, e
é interessante notar que na regido do giro do cingulo podem ser identificadas duas areas
diferentes. Uma delas esta organizada de forma a regular a aten¢do aos processos emocionais
Area A), enquanto a outra tem conexdes que permitem coordenar a aten¢do voltada aos

processos cognitivos (Area B). Veja Figura 2.

Figura 2 - Atencao despertada pelos dérgédos sensoriais — lobo parietal e a regido do giro
do cingulo

LOBO PAREETAL |

‘‘‘‘‘ §

Coordenar a-atercdo

voltada aos processos
coguitivos;

Regular a aten¢ioaos
Processos emocionaisg

Ativadas quando pessoas tém sua atengdo despertada por estimulos sensoriais.

Fonte: Adaptado de Cosenza e Guerra (2011, p. 45-46).

Cosenza e Guerra (2011, p. 46) destacam que uma dessas areas (A e B) pode ser
inibidora do funcionamento da outra. Por exemplo, as emogdes negativas intensas podem
interferir na atencdo ao processo cognitivo. Destacam também que a atencdo pode ser regulada
de duas formas: de baixo para cima (botow-up) e de cima para baixo (top-down). No primeiro
caso sdo importantes os estimulos periféricos e suas caracteristicas (como a novidade ou o
contraste) e esse tipo de atencdo pode ser chamado de atencdo reflexa. No segundo caso, a
atencdo é regulada por aspectos centrais do processamento cerebral, e esse tipo pode ser
chamado de aten¢do voluntaria.

Conforme Cosenza e Guerra (2011, p. 44), um exemplo de modelo de funcionamento
da atencdo que costuma ser muito usado é aquele em que escutamos 0 nosso nome sendo
pronunciado em uma roda de conversa¢do muito proxima onde estamos. Neste caso, SOmos
capazes de desviar o foco da atencéo, e usualmente iremos dirigi-lo de forma a escutar melhor
0 que esta sendo falado a nosso respeito pelo grupo. Cosenza e Guerra (2011, p. 48) esclarecem
que tera mais chance de ser significativo aquilo que tenha ligagGes com o que ja € conhecido,
que atenda as expectativas ou que seja estimulante e agradavel. Uma exposicdo prévia do
assunto a ser aprendido, que faca ligacdes do seu contetdo com o cotidiano do aprendiz e que

crie as expectativas adequadas € uma boa forma de atingir esse objetivo.
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Como destacam Cosenza e Guerra (2011):

Um ambiente estimulante e agradavel pode ser criado envolvendo os estudantes em
atividades que eles assumam um papel ativo e ndo sejam meros expectadores. LicOes
centradas nos alunos, o uso da interatividade, bem como a apresentac&o e a supervisao
de metas a serem atingidas sdo também recursos compativeis com o que conhecemos
do funcionamento dos processos atencionais (COSENZA e GUERRA, 2011, p. 48).

Conforme os autores destacamos que pretendemos seguir essa recomendagdo nas
intervengdes que serdo realizadas com a estudante surda.

Nos estudos sobre atencdo, pesquisadores como Matlin (2004, p.35-36), Sternberg
(2012, p. 124), Gazzaninga e Heatherton (2005, p.100) destacam ainda uma distin¢éo entre a
atencdo dividida e a atencdo seletiva. Nas tarefas da atengdo dividida, “as pessoas devem
atender a duas ou mais mensagens simultaneas, respondendo a cada uma conforme o
necessario” e nas de atengdo seletiva “sdo instruidas para responderem de maneira seletiva a
determinadas fontes de informacgdo sem tomar conhecimento de outras” (MATLIN, 2004, p.
36).

Para Sternberg (2012, p. 124), no primeiro caso, “frequentemente, as pessoas
conseguem realizar mais de uma tarefa ao mesmo tempo e redirecionam os recursos da atencéo,
distribuindo-os prudentemente, segundo as necessidades”.

Importante esclarecer que duas informagdes que viajem por um mesmo canal ndo seréo
processadas a0 mesmo tempo, pois o cérebro sera obrigado a alternar a atencdo entre as
informagGes concorrentes. Mesmo quando estamos dividindo a atencdo pela utilizacdo de
canais sensoriais diferentes, o desempenho ndo é o mesmo, e aspectos importantes da
informacdo podem ser perdidos. Nesse ponto, para o estudante surdo, indicamos a construgao
das video aulas com o intérprete de Libras com os usos dos diferentes recursos didaticos.
Cosenza e Guerra (2011, p.47), afirmam que “ao tentar dividir a atencgdo, o cérebro processara
melhor uma informacdo de cada vez. [...] O cérebro estd permanentemente preparado para
apreender os estimulos significantes e aprender as licdes que dai possam decorrer”. Portanto,
uma boa maneira de capturar a atencdo € apresentar o contetdo a ser estudado de maneira que
o0s alunos reconhe¢cam como importante.

Na secdo 2 abordaremos sobre 0s conceitos clinico e cultural de surdez.
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3. CONCEITOS DE SURDEZ: CLINICO E CULTURAL

No que tange o conceito da pessoa surda, nota-se a existéncia de dois pontos de vista a
destacar: o conceito clinico e o cultural.

Para se reportar ao conceito clinico da pessoa surda segundo o Conselho Federal de
Fonoaudiologia, precisamos compreender o ouvido humano, pois na audi¢éo ele é um detector

de ondas sonoras, conforme ilustrado na figura 3.

Figura 3 — O Ouvido Humano.

Ouvido externo Ouvido médio  Ouvido interno

[ I | I

Canais

. semicirculares
Auricula

Nervo
auditivo

Ondas

sonoras Coclea

Janela /
oval

Timpano Janela
Canal (membrana redonda
auditivo timpénica)
Trompa de
Eustaquio

Fonte: Gazzaniga e Heatherton (2007, p. 159).

Segundo Gazzaniga e Heatherton (2007) a audicdo ndo é s6 um mecanismo para
determinar o que esta ocorrendo no ambiente, também fornece um meio para a linguagem
falada. Ela € um sentido de distancia e o estimulo proximal é o som, ou seja, o deslocamento de
moléculas de ar causado por uma mudanca na pressdo do ar e esse padrdo das mudangas na

pressdo de ar através do tempo é conhecido por onda de som! ou onda de pressdo. O ouvido

1 A onda de som mais simples de descrever ¢ uma oscilagio regular de onda seno que gera compressdes e
expansdes no ar. [...] aamplitude da onda determina sua altura. [...] A frequéncia do som é medida em vibragdes
por segundo, chamadas Hertz (Hz). Os humanos conseguem detectar ondas sonoras com uma frequéncia de 20
Hz a 20.000Hz.
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externo € a estrutura do ouvido onde chega a onda sonora. Essas ondas sonoras viajam pelo
canal auditivo e chagam até o timpano? ou membrana timpanica. A membrana esta firmemente

esticada através do canal que marca o inicio do ouvido médio.

As mudangas na pressdo do ar fazem o timpano vibrar e essas vibragdes sdo transferidas
para trés ossos minusculos chamados de ossiculos®: o martelo, a bigorna e o estribo. Os
ossiculos transferem as vibragdes do timpano para a janela oval, uma membrana da céclea. A
cdclea ou ouvido interno € um tubo cheio de fluido com a forma de uma serpente enrolada. Na

figura 4 o caminho de transducgdo® do ouvido interno.

No Brasil, existe uma area especifica de trabalho conhecida como
Audiologia Educacional, que consiste na pratica de oralizar os surdos,
tendo uma importancia historica dentro da fonoaudiologia em nosso
Pais. Esta area estuda a audicdo e as implicacbes das alteracdes
auditivas na educacdo, e dedica-se ainda a reabilitacdo dos individuos
portadores® de deficiéncia auditiva (BEVILACQUA, 1978, apud
NASCIMENTO, 2002, p. 25).

Portanto, podemos apresentar o conceito de surdez conforme o Conselho Federal

de Fonoaudiologia (2007), em que:

[...] é caracterizada como a reducéo ou auséncia da capacidade de ouvir determinados
sons e pode ser classificada em dois tipos: perda auditiva condutiva, que se da
normalmente por obstrugdes do ouvido externo ou médio como, tampdes de cera,
infec¢des no canal do ouvido, timpano com ruptura ou perfurado; e perda auditiva
neurosensorial, que compreende danos nas células ciliadas da coclea. Sobre as causas,
esta pode ser congénita, causada por rubéola gestacional, manejo de medicamentos
ototoxicos na puérpera, hereditariedade e complicagdes no parto como a anoxia
(fornecimento insuficiente de oxigénio), ou pode ser obtida por consequéncia de otites
de repeticdo na infancia, mau uso de antibidticos e até viroses. (CONSELHO
NACIONAL DE FONAUDIOLOGIA, 2007).

Apesar das limitagdes e alteracdes bioldgicas, a surdez ndo impde barreiras praticas na
vida diaria. As pessoas com surdez podem se mover livremente, ja que ndo ha impedimento
para suas capacidades fisicas (SETAI, 2014). As adversidades vivenciadas dizem respeito a
incapacidade de ouvir e, logo, de se comunicar com a sociedade que ouve, pois, essa condi¢do
impede a integracéo total das pessoas surdas em suas familias (quando se fala de pais ouvintes

2 Timpano ou membrana timpanica “uma fina membrana que a onda sonora faz vibrar e que marca o inicio do
ouvido médio. (GAZZANIGA; HEATHERTON, 2007, p. 159).

% Os ossiculos amplificam as vibraces e quando elas atingem a janela oval, vindas do timpano, essas vibractes
sdo cerca de 30 vezes maiores em pressdo. (GAZZANIGA; HEATHERTON, 2007, p. 159).

4 Transdugdo é um processo pelo qual os receptores sensoriais produzem impulsos neurais quando recebem
estimulacdo fisica ou quimica. (GAZZANIGA; HEATHERTON, 2007, p. 147).

% Esclarecendo que nesse periodo dessa dissertacdo ainda era correto o termo portadores. Atualmente adota-se
“pessoa com deficiéncia”. (BRASIL, 2015).
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ndo sinalizadores), e na sociedade, ja que os relacionamentos sociais sdo estabelecidos
primariamente por sons. E interessante observar que a surdez ndo é distinguida visualmente, o
que torna seu diagndéstico dificil em um primeiro momento, manifestando-se como uma
deficiéncia invisivel.
Segundo Gagliardi e Barrela (1986, apud BATISTA, 2016, p. 43) a “deficiéncia
auditiva é a privacdo sensorial, cujo sintoma comum é uma relacdo anormal diante de
um estimulo sonoro”. Em relagdo a surdez Lima (2006, p. 52 apud BATISTA, 2016,
p- 43) nos remete que “¢ a perda total ou parcial, congénita ou adquirida, da

capacidade de compreender a fala por intermédio do ouvido. Essa perda é avaliada
pela intensidade do som, medida em decibéis® (dB), em cada um dos ouvidos.

O decreto 5626 de 22 de dezembro de 2005 explana sobre o conceito de surdez em
seu artigo 2°, onde lé-se:

Para os fins deste Decreto, considera-se pessoa surda aquela que, por ter perda
auditiva, compreende e interage com o mundo por meio de experiéncias visuais,
manifestando sua cultura principalmente pelo uso da Lingua Brasileira de Sinais -
Libras. (BRASIL,2005).

A surdez ndo é conhecida somente uma condicéo fisiologica, ela cria uma semelhanga
cultural propria, logo, ndo existe cultura surda sem surdez. A linguagem natural dos surdos, a
lingua de sinais, ¢ o primordial elemento que une os membros desta comunidade, assim, a
esséncia da cultura surda é mais forte entre aqueles que utilizam essa lingua. Portanto, os surdos
empregam da prépria diferenca linguistica como feitio de levantar a autoestima e sentir orgulho
de suas préprias conquistas.

Destacamos que parece estar ultrapassada a viséo de que as pessoas surdas séo pessoas
defeituosas, doentes, anormais. Nao defendemos na pesquisa a visdo clinico-terapéutica.
Entendemos que a diferenca é linguistica e cultural. Destacamos que 0s surdos possuem uma
lingua diferente — a Libras que € visual-espacial. Portanto, defendemos que “eles aprendem
melhor quando existe apoio visual”, isto €, essa experiéncia visual ¢ entendida como “a

capacidade de conhecer e aprender pela observacéo e praticas visuais. (CARNEIRO, 2021).

Na secdo 3 apresentamos o conceito de acessibilidade didatica.

6 Entende-se por decibéis a intensidade ou wvolume dos sons. Assim, uma audicdo
normal é aquela que se situa entre 0 a 20 dB e entre 250 a 4000 Hertz. O instrumento utilizado
para medir a sensibilidade auditiva é denominado audiémetro. (BATISTA, 2016, p.43).

Na sec¢do seguinte traremos o conceito de acessibilidade didatica.
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4. ACESSIBILIDADE DIDATICA

Importante esclarecer que conforme o conceito de acessibilidade na Lei Brasileira de
Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (BRASIL, 2015) preocupa -se em tornar possivel o acesso
a tudo para todos. Neste argumento, na escolarizacdo dos estudantes com deficiéncia, a

acessibilidade tornou-se um imperativo, constituindo que o sistema escolar seja inclusivo.

Conforme a acessibilidade didatica dos estudantes surdos, segundo Assude et al. (2014,
p.35), a qual entende a acessibilidade didatica como um “[...] conjunto de condigdes que
permitem aos estudantes acessar o estudo dos conhecimentos: formas de estudo, situacdes de

ensino e de aprendizagem, recursos, acompanhamento, auxiliares]...]”.

Aborda-se a acessibilidade didatica para estudantes surdos de uma forma mais
especifica, no que diz respeito a situacdes de ensino e aprendizagem, atendendo a concepgéo
atual de surdez que considera a surdez como uma “experiéncia visual”. Para Skliar (1998), a
surdez como “experiéncia visual” significa que “[...] todos os mecanismos de processamento
da informagéo, e todas as formas de compreender 0 universo em seu entorno, se constroem
como experiencia visual” (SKLIAR, 1998, p. 28).

Na secéo 4 apresentamos 0s materiais didaticos planejados na pesquisa e, aplicados com

uma estudante surda sobre o assunto de matrizes.
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5. MATERIAIS DIDATICOS ADAPTADOS

Apontamos que a adaptacdo de materiais para pessoas surdas exige certo cuidado, é

necessario que se defina quais recursos didaticos serdo utilizados dentro da singularidade do

sujeito. Cerqueira e Ferreira (2000, p.1 apud Bandeira 2015, p. 48; Oliveira, 2010, p. 28; Sousa,

2012, p.24; Santos, 2012, p.22) trazem uma defini¢do para recursos didaticos:

S8o recursos fisicos, utilizados com maior ou menor frequéncia em todas as
disciplinas, areas de estudo ou atividades, sejam quais forem as técnicas ou métodos
empregados, visando a auxiliar o educando a realizar sua aprendizagem mais
eficientemente, constituindo-se num meio para facilitar, incentivar ou possibilitar o
processo ensino-aprendizagem. De um modo genérico, os recursos didaticos podem
ser classificados como: Naturais: elementos de existéncia real na natureza, como agua,
pedra, animais. Pedagdgicos: quadro, flaneldgrafo, cartaz, gravura, lbum seria do
slide, maquete. Tecnolégicos: radio, toca-discos, gravador, televisdo, video cassete,
computador, ensino programado, laboratério de linguas. Culturais: biblioteca publica,
museu, exposicdes.

Quando se reafirma o que diz Oliveira (2010, p. 28) que os recursos didaticos sao

ferramentas que facilitam e incentivam no processo ensino-aprendizagem € de suma

importancia para a educacdo e, em especial dos estudantes com surdez. Santos (2012) destaca

que

Para realizar as adaptacGes & necessario ter um conhecimento prévio dos contelidos
pelos docentes, para que esse material possa na integra auxiliar a compreenséo do
conteido exposto pelo professor, por isso, € necessario saber qual a capacidade do
aluno, as suas experiéncias e principalmente a explicacdo do material adaptado pelo
professor da disciplina. (SANTOS, 2012, p. 24).

Santos (2012, p. 24), nos diz que ndo sdo todos os materiais adaptados que servirdo de

recurso didatico para a aprendizagem do estudante surdo, precisa saber como foi confeccionado

e qual a verdadeira necessidade do aluno.

Apresentamos o planejamento dos materiais didaticos de acordo com as observagoes

realizadas no local da pesquisa e as necessidades da estudante surda.

O planejamento das agbes aconteceu na UFAC com a supervisdo da professora

orientadora a partir do dia 21 de junho de 2019, no bloco do Nucleo de Interiorizagdo e

Educacdo a Distancia — NIEAD/UFAC, com uma carga horaria de 30 horas’.

" Também ocorreu no &mbito das disciplinas de MPECIM 008 — Tecnologias e Materiais Curriculares para o
Ensino de Matematica — 45 horas, MPECIM 022 - Préticas de Educacdo em Ciéncias e Matematica e a Inclusdo
(Deficiéncia Visual), Pratica de Ensino Supervisionada, no Grupo de Pesquisa GEPLIMAC e Encontros de

Orientacgao.
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Foram construidos materiais didaticos para ensinar Matrizes, conforme os planos de
ensino e de aula da professora de Matematica da turma do 2° ano e as observagOes realizadas
na IFES nas aulas de Matematica com a presenca da estudante surda e dos TILS.

Destacamos que para planejarmos os materiais didaticos, foi importante conhecer quem
é 0 estudante surdo, quais as portas de entrada desse estudante para a aprendizagem e, nesse
ponto, destacam-se as pesquisas de Nogueira e Soares (2019) anunciam a importancia do
aspecto visual para a compreensdo dos enunciados de problemas de Matematica pelos surdos
e, sugerem o uso de diagramas e/ou ilustracdes para uma melhor compreensdo dos dados do
problema, j& Coutinho (2011) chamou de “esquemas”, no caso dos autores Nogueira e Soares
(2019) chamam de “diagramas e/ou ilustragdes”.

Ja Bandeira (2015) aponta para o uso de diferentes materiais didaticos, que podem ser
tateis ou aplicativos e, quanto mais recursos diferentes utilizarmos podemos fortalecer a
compreensdo do conceito a ser aprendido, devido as redes de conexdes cerebrais e, o foco da
atencao.

Diante dessa clareza da especificidade da estudante surda, optamos por materiais
didaticos que foram possiveis de serem construidos e aplicados com a estudante surda. Dentre
eles: Cartela de ovo, tampas de garrafa Pet, bolas de gude e bolas de isopor, cartelas de remédio,
sementes (feijdo, arroz e/ou milho) e os proprios estudantes, nos momentos presenciais, cComo
exemplos de materiais didaticos para formar matrizes humanas no espaco da sala de aula
(BANDEIRA, 2015).

O objetivo com os usos dos materiais didaticos® foi compreender o conceito de Matrizes,
bem como identificar e construir com o0s materiais de baixo curso: tampas pet, cartela de
comprimidos e cartela de ovos, exemplos de representacdo de algumas matrizes com 0s
materiais de baixo custo, matrizes do tipo: 3x2; 2x5; 5x6 e 3x4 conforme a Figura 4.

Na Figura 4 temos trés imagens que ndo representam matrizes. Assim, o0(a)
professor(a) pode solicitar que cada estudante expresse como compreendeu o conceito de
matrizes. Algebricamente matrizes sdo representadas por letras mailsculas, no caso matriz A,
com m linhas e n colunas, e seus elementos sdo dispostos entre paréntesis ou colchetes,
conforme lezzi et.al (2016) e Balestri (2016).

& “Qualquer instrumento Gtil ao processo de ensino e aprendizagem” (LORENZATO, 2009, p. 18).



23

a1 Qp
A =

]. Essa é representacdo algébrica e na figura 4, a representacéo
Ami " Amn

com os materiais didaticos.

Figura 4- Planejamento de exemplos de Matrizes e Ndo Matrizes com Materiais de Baixo Custo.

Fonte: Elaboragéo da autora. Adaptado de Bandeira (2015).

Com as llustragdes das Figuras 4 e 5, nosso objetivo foi construir o conceito de Matrizes
(identificar com os usos das tampas, cartelas de ovos, ovos e cartelas de comprimidos —
exemplos de representacbes de matrizes e 0s que ndo representam matrizes), localizar as
posicdes de seus elementos e, por fim descobrir seus respectivos tipos, conforme a mediacéo
do(a) Professor(a).

Figura 5 — Construir matrizes, identificar seus tipos e elementos.

Fonte: Adaptado de Bandeira (2015).

Na Figura 5, os estudantes constroem exemplos de: Matriz Qualquer: 2x3; Matriz
Qualquer: 3x2. Matriz quadrada 2x2; Matriz coluna 2x1. Matriz Linha: 1x3; Matriz Quadrada:
3x3; Matriz Coluna: 3x1 e por fim, com uma tampa pet, representar uma matriz 1x1. As
Matrizes Quaisquer (2x3 e 3x2) sdo conhecidas como matrizes transpostas, ou seja, as linhas
de uma so as colunas da outra, ou vice-versa. Assim como, as Matrizes Linha e Coluna (1x3
e 3x1).
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Nosso proximo objetivo construir matrizes conforme as leis de formacdo de seus
elementos. Por exemplo: Construir uma Matriz qualquer com duas linhas e trés colunas, cujos
elementos recebem os valores que sdo a soma da linha mais a coluna. Podemos representar
algebricamente como:

a1 Aaq a13]:[1+1 142 1+3:[2 3 4
Q1 Qzp Q3 1241 242 243113 4 5

elementos da 12 linha: a;; = 2,a,, = 3,a;53 = 4; E da 22 linha: a,; = 3,a,, = 4,a,; = 5.

M = (aj))oxz = I+] = [ ] com 0s

Analogamente,

a1 agp a13]:[0 -1 -2
1 0

Para a matriz A= (ajj)xs =i —J = [az1 Az Q23 -1

Na Figura 6, como planejamos a atividade com o uso das tampas pet, em que adotamos
0 grao de milho para representar os valores inteiros positivos e o de arroz para representar 0s
valores inteiros negativos. Essa forma, tanto auxiliou cegos como estudantes surdos, conforme

resultados da pesquisa de Bandeira (2015).

Figura 6 — Representa¢do de Matrizes com os valores de seus elementos.

Fonte: Elaboracdo da Autora. Adaptado de Bandeira (2015).

Para a construcdo de matrizes conforme a lei de formacédo, o(a) professor(a) também
pode utilizar as tampas pet e sementes de tipos diferentes para representar as quantidades (ou
ainda, pedir para o estudante escrever o nimero em um papel e colocar na posigdo do elemento
da Matriz), resultados apresentados nas pesquisas de Batista (2016). Também pode utilizar os
estudantes, para representar as matrizes humanas, no momento da aula, e a lei de formagéo para
construir os elementos das Matrizes. (BANDEIRA, 2015).

Na continuidade com as tampas de garrafa pet: construir o conceito de igualdade de

matrizes e as operagdes com matrizes: adi¢do, subtracdo e multiplicagdo por um escalar.

Vejamos o Exemplo da Figura 7 do livro Balestri (2016, p. 92), ilustrado com as tampas

de garrafa pet.



Figura 7 - Representagdo de Adicao de Matrizes com tampas pet.

2 4 01

e 3 -1 143 0+(=1 4 =1
A+B=| -5 ¢ [ 2 5 [=[ =542 645 = -3 11
2.5d o) B | 240 441 2.5

’ ’
|

Fonte: Elaboracao da Autora. Adaptado de Bandeira (2015).

Exemplos. 10 g -1 =
« Dadas as motrizes A=| -5 6 [eB=| 2 5 et st

Dessa forma, quando podemos realizar a operacdo de Adicéo de matrizes, A+B?
Portando, A+B="? Observar a intencionalidade das cores das tampas. Vide a Figura 8.

Figura 8 — Resultado da operacéo de adigdo de matrizes: A+ B =C.

+ B = C

Fonte: Elaboragdo da Autora. Adaptado de Bandeira (2015).
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Como a estudante surda nos momentos de nossas observagdes apresentou dificuldades

em representar o tipo de matrizes, bem como localizar seus elementos, a posicédo da linha e da

coluna, planejamos uma aula para utilizar no aparelho celular ou no computador, o aplicativo

Phet Simulation Arithmetic. Outra intencdo de utilizar o aplicativo foi despertar a atencéo da

estudante, pois trata-se de um jogo.
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Nosso objetivo, com o aplicativo Phet Simulation Arithmetic foi de identificar o tipo de
matrizes que aparecem na simulacdo, seus elementos aonde seréo representados conforme a
multiplicacdo que é proposta e o resultado que é colocado pelo(a) jogador(a). Como mediacao
do(a) professor(a) solicita-se que a estudante vai informando o tipo de matriz e a posic¢do do
elemento que esta sendo representado. Como proposta, nessa acdo com o aplicativo, o(a)
professor(a) pode solicitar para que os estudantes gravem a tela do celular para analisar os

resultados obtidos.

Por exemplo: A operacdo de multiplicagdo 3x3=___, o resultado estara na posicéo da 3?
linha e da 32 coluna, o valor 9, e a matriz é do tipo quadrada com 3 linhas e 3 colunas, ou uma
matriz de ordem 3. Vide a Figura 9. Na imagem da Figura 9, pode-se perguntar qual o tipo da
matriz da cor lilas, ou seja, uma matriz com 3 linhas e 3 colunas, do tipo 3x3, conhecida como
matriz quadrada, pois 0 numero de linhas e colunas sdo iguais. E, o valor 9, estara na posi¢cdo
da interseccdo da 32 linha e da 32 coluna, isto é, 0 elemento azs=9. Observemos que o valor 25
estd na posicdo ass=25, anteriormente apareceu a simulacdo da multiplicacdo 5x5 = 25, e

apareceu uma matriz do tipo 5x5. E no valor 30=asg.

Figura 9 — Identificar tipos de Matrizes e elementos com o Phet Simulation Arithmetic.

Muiltiplicar

Nivel 1

Pontos: 2

3
3 3 0o @

l
Fonte: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/arithmetic.

Outro aplicativo que foi motivado para a turma seu uso para o ensino de matrizes foi a

Planilha Eletronica® — Excel, conforme a Figura 10.

® Planilha eletronica é um programa de computador em que as informacdes (textos, nimeros ou formulas pré-
definida pelo programa) séo registradas em células organizadas em linhas e colunas, como é uma matriz
(BALESTRI, 2016, p. 83).
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Figura 10 — Representacdo dos dados de quatro disciplinas e notas dos quatro bimestres na planilha do

Excel.

A B C D E
1 Boletim da Aluna X - 2019
2 'Disciplinas 12 Bimestre |22 Bimestre |32 Bimestre |42 Bimestre
3 |Banco de Dados 0,1 7 7,5 7,5
4 |Biologial ;] 8,5 7 g
5 |Fisica 5 5 9 7,5
6 |Matematica Il 0,3 4 5,2 9,5
7 iFonte: SIGAA/IFAC, 2020

Fonte: Elaboragdo da Autora, 2019.

Na planilha eletrnica, a atividade planejada consiste nos alunos utilizarem o aplicativo
(pode ser realizada de forma individual ou em grupo), tanto no computador pessoal ou no
celular, com o aplicativo instalado. Maiores detalhes para as construgbes de planilhas e
podermos representar matrizes, bem como realizar as operagdes entre matrizes (MIRANDA;
MATTAR, 2014)%,

Como possibilidade didatica pode-se realizar a operagdo de Adi¢do de Matrizes com 0s
exemplos da aula observada na Figura 7, conforme ilustracdo a seguir de possibilidades
construidas de Adicdo de Matrizes, Subtracdo de Matrizes e multiplicacdo de um numero real
por uma matriz. Veja a Figura 11.

Primeiramente os estudantes precisam conhecer as no¢des basicas de como podemos
inserir os dados em uma planilha eletronica. Observar que na Matriz A, estdo representados 0s
dados: na Célula A2 esta o valor 1, ou seja, A2=1, a célulaB2=0, A3=-5,B3=6,A4=2,B4
= 4. Na Matriz B, os valores correspondentes as células, D2=3, a célulaE2 = -1, D3 =2, E3 =
5, D4 =0, E4 = 1. Para os valores da Matriz A+B, temos que saber que toda férmula é precedida
de igualdade, ou seja, comega com o simbolo =. Portanto no Excel, para encontrarmos o
resultado da Matriz A+B, basta fazermos na matriz A+B, o elemento que esta na 12 linha e 12
coluna da Matriz A - 0 A2, adicionar com o elemento que esta na 12 linha e 12 coluna da Matriz
B, 0 D2, que no Excel, escreve-se como = A2+D2, e depois apertar <enter> no teclado. Assim

A2+D2 = 1+3 = 4, e assim sucessivamente para todos os elementos das matrizes A e B.

19 Livro de Informatica Bésica. Disponivel em:
https://www.ufsm.br/app/uploads/sites/413/2018/12/arte_informatica_basica.pdf. Acesso em: 14 jun. 2019.
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O resultado dessa operacdo Matriz A+B ilustrado na Figura 30. Deforma similar para a
subtracdo de Matrizes. Para o produto de um n° real por uma matriz basta multiplicar dada
elemento da Matriz por esse n° real. No Excel a operacdo de multiplicacédo ¢ realizada pelo
operador asterisco (*). Para encontrarmos o resultado da matriz 5% basta pegarmos cada
elemento da matriz e multiplicarmos por 5. Na escrita do Excel, lembrando que toda férmula
inicia “por =. Assim o Emento da 12 linha e 12 coluna da Matriz 52 basta escrevermos na célula
correspondente =5*A2 ou = 5*1, depois <enter> no teclado e aparece o resultado 5 (na célula
Al2).

Figura 11 - Operag¢des com Matrizes na planilha eletronica — Excel - 2019

| A | B C D | E
1 | Matriz A Matriz B
2 1 0 3 -1
I 5 2 5
- 2 - 0 1
5
6 MatrizA+B Matriz A -B
7| 4 -1 =2 1
8 -3 11 -7 1
g 2 5 2 3
10
11 Matriz 5A Matriz -3B
12 5 0 -9 3
13| -25 30 -6 -15
14 10 20 0 -3

-
n

Fonte: Elaboragdo da Autora, Adaptado de Balestri (2016, p. 92).

Em nosso planejamento também podemos utilizar o aplicativo GeoGebra, no nosso caso
utilizamos a versdo GeoGebra Classic 5. Como foi observado na aula os estudantes tiveram
dificuldades para escrever matrizes no aplicativo. Para representarmos Matrizes o aplicativo
GeoGebra utiliza as Chaves { }. No entanto, sabe-se que a representacdo de matrizes a sua
escrita algébrica é parénteses, colchetes ou ainda, menos utilizadas as barras duplas. Balestri
(2016).

Para representarmos a Matriz A da Figura 11. Escrevemos a matriz A no campo entrada
do aplicativo GeoGebra Cassic 5 como: {{1, 0}, {-5, 6}, {2, 4}} e, ele cria uma lista m1 que
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renomeamos para A. Para escrevermos a Matriz B foi de forma analoga. Para encontrarmos a
Matriz 5A, basta escrevermos no campo entrada 52 que o aplicativo ja mostra o resultado, assim
como —3B. Para realizarmos as operac0es basta escrevermos A+B, A-B, 5A, ou ainda, A*B (o0
produto de duas matrizes, no entanto precisamos lembrar que somente é possivel fazermos
A*B, ou seja o produto de matrizes se 0 nimero de colunas da primeira matriz for igual ao
namero de linhas da segunda matriz. E a multiplicacdo no aplicativo basta escrever AB, no
caso, na resposta aparecerd AB?, pois esse produto ndo é possivel, pois a coluna de A é igual a
2 e alinha de B € igual a 3, sdo diferentes. Veja na Figura 31, com o GeoGebra Classic 5.

Figura 12 — OperagBes com Matrizes no GeoGebra Classic 5.

A - b w ) - - -2
L& | o2 [ | 3| D= || @ || D] o || 252 || 222 ||
1 0 I Sai i AV A
A — ( 5 6 > A Basico Cor Estilo Avancado  Algebra
2 4 Nome
A
3 -1
B = 2 5 Definicdo
o 1 (1. 03, £5. 6). 2. 47
C=A+B Legenda
4 -1
— -3 11 .
2 5 [ Exibir Rastro
. [ Fixar Objeto
ml = 5A < [0 Definir como Objeto Auxiliar
5 0 Desenhar como uma lista suspensa
i —25 30
10 20
m2 = —-3B
-9 3
— —6 =15
. 0 -3
11 =AB

Fonte: Elaboracdo da Autora'!, adaptado de Balestri (2016, p. 92).

Outro planejamento importante para a aprendizagem do estudante surdo é a utilizacdo
de videos. No entanto esses videos precisam conter imagens sobre o assunto, legenda e

juntamente uma janela com o(a) intérprete de Libras.

Foram construidos trés videos: um deles sem legenda com a TILS/ professora

pesquisadora (com a representacdo do sinal de matriz), e dois videos com legenda.

1 Disponivel em https://www.geogebra.org/classic/bjemsvk3. Acesso 22 jun. 2021.




30

Para sabermos sobre a representacdo dos sinais para o assunto de matrizes, procuramos
0 NAPNE, e os profissionais desse nucleo ainda ndo conheciam os sinais para esse contetdo da
matematica — matrizes.

Assim a mestranda Luciana Araujo dos Santos, que investigava também sobre surdez e
0 ensino e a aprendizagem da Matematica com estudantes surdos, indicou o professor da
Universidade Federal do Acre, do Nucleo de Apoio a Inclusdo, Vitor Hugo Lima Nazério, que
Nos ensinou oS Sinais Necessarios.

Portanto, a primeira necessidade foi construir pequenos videos aprendendo a sinalizar:
o sinal de matriz, tipos - video 1 — video 2 — video 3, Figuras 13, 14 e 15.

No video 1, na representacdo em Libras a TILS/pesquisadora aprendeu a sinalizar o
sinal de Matriz ¢ seus diferentes tipos e conceitos, que em Libras: “matriz sinal — diferentes —

conceitos/tipos — explicar”.

Figura 13 — Sinal de Matriz - tipos.

K ! - sinal de matriz e diferentes tipos vou explicar.mp4
de matriz e diferentes tipos vou explicar.mp4
uzir  Navegar Favoritos Ajuda

avegar Favoritos Ajuda T

Fonte: Elaboracgédo da Autora, 2019.

No video 2, a Sinalizacdo de Matriz Nula e o conceito, que em Libras: Sinalizacdo de
“Matriz - depois faz a datilologia Nula - 0 que €?, - matriz nimero — todos zero”. A
Representacdo com as tampas pet de uma matriz nula, com duas linhas e duas colunas, (2 x 2),
pois as tampas estdo vazias indicando que seus elementos sdo todos nulos. Vide na Figura 14:
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Figura 14 — Sinaliza¢do de Matriz Nula e o Conceito.

Fonte: Elaboracdo da Autora, 2019. Adaptado de Bandeira (2015).

No video 3 — a Sinaliza¢do de Matriz transposta e o conceito, ¢ em Libras: “sinalizagdo
do sinal de matriz — datilologia da palavra transposta — o que €? — linha muda coluna — sinal de
transposta”. Conforme a Figura 15.

Figura 15 - Sinalizacdo de Matriz Transposta e conceito.

Sodng”

Fonte: Elaboracdo da Autora, 2019.
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Figura 16 - Matriz Transposta - as linhas de uma (2x3) passam a ser colunas (3x2) da outra e vice-versa.

)

Fonte: Elaboracdo da Autora, 2019. Adaptado de Bandeira (2015).

Esses videos sem legenda inicialmente, foram sendo melhorados nos momentos de
apresentacdo no ambito das disciplinas do Mestrado anteriormente mencionadas, nos encontros
de orientacdes, nas apresentacdes nos grupos de Pesquisa GEPLIMAC e Educagédo Especial
Inclusiva da UFAC, nos quais foram incluidos a imagem com a representacéo de matrizes, seus
tipos, conceitos trabalhados e os materiais didaticos: tampas de garrafa pet.

Esses pequenos videos sem legenda foram os primeiros passos para a criagdo/construcao
do video final, com as imagens de materiais e a inclusao da legenda.

O video 4, com duragdo de: um minuto e trinta e oito segundos, as suas etapas das
Figuras 17 a 30, consta o Sinal de Matriz, conceitos e tipos de matriz quadrada, matriz
identidade, matriz nula e, matriz transposta.

Na Figura 17, a TILS sinaliza em Libras o sinal de matriz.



Figura 17 — Sinal de Matriz.

MATRIZES

CONCEITOS

Este € 0 sinal de matriz

Fonte: Elabora¢édo da Autora, 2019.

Na Figura 18, sinaliza que ir& explicar os varios conceitos.

Figura 18 — Matrizes Conceitos.

MATRIZES

CONCEITOS

VOU explicar 0s varios conceitos

Na Figura 19, sinaliza fazendo a pergunta: o que é matriz?
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Figura 19 - O que € Matriz?

MATRIZ

?

O que e Matriz?

Na Figura 20, sinaliza o conceito de Matriz.

Figura 20 — Conceito de Matriz.

MATRIZ

?

Matriz & toda tabela de numeros dispostos em m linhas € n colunas.

Na Figura 21, sinaliza a representacdo de matrizes em parénteses e colchetes.
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Figura 21 — Representacdo de Matrizes.

MATRIZ

?

A tabela deve ser representada entre parénteses ou colchetes

Na Figura 22, sinaliza a pergunta: O que é matriz quadrada?

Figura 22- Matriz Quadrada.

MATRIZ
QUADRADA

(e

?
[P |
O que € Matriz Quadrada?

Na Figura 23, sinaliza o conceito de Matriz Quadrada.



Figura 23 - Conceito de Matriz Quadrada.

MATRIZ
QUADRADA

E toda matriz cujo numero de linhas € igual ao numero de colunas

Na Figura 24, sinaliza o que é Matriz Identidade.

Figura 24 -Matriz Identidade.

MATRIZ
IDENTIDADE

Matriz identidade

Nas Figuras 25 e 26, sinalizam o conceito de Matriz Identidade.
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Figura 25 - Conceito de Matriz Identidade.

MATRIZ
IDENTIDADE

E qualquer matriz quadrada cujos elementos da diagonal principal sao iguais a 1

Figura 26 — Conceito de Matriz Identidade.

MATRIZ
IDENTIDADE

E todos 0s demais elementos s&o iguais a zero!'

Na Figura 27, sinaliza a pergunta: O que é Matriz Nula?
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Figura 27 — Matriz Nula.

MATRIZ
NULA

O que € Matriz Nula?

Na Figura 28, sinaliza o conceito de Matriz Nula.

Figura 28 — Conceito de Matriz Nula.

MATRIZ
NULA

Toda matriz cujos elementos s&o iguais a zero

Na Figura 29, sinaliza a pergunta: O que é Matriz Transposta?
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Figura 29 — Sinaliza O que é Matriz Transposta.

MATRIZ
TRANSPOSTA

O que e Matriz Transposta?

Na Figura 30, sinaliza o conceito de Matriz Transposta.

Figura 30 — Conceito e Sinalizagdo de Matriz Transposta.

MATRIZ
TRANSPOSTA

E a matrizem que as linhas se transformam em coluna

Fonte: Elaboragdo da Autora, 2019.

No video 5, acrescentamos o0s tipos de matrizes com 0s usos de materiais didaticos —
tampas de garrafa pet, com a sinalizacdo em Libras pela TILS, os tipos especiais de matrizes:
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matriz quadrada, matriz linha, matriz coluna. Matriz qualquer, Matriz transposta, e um exemplo

com tampas pet do que ndo é matriz. Esse caminho esté ilustrado das Figuras 31 a 41.

Na Figura 31, a TILS sinaliza o que vai ser falado na aula, “tipos de matrizes”.

Figura 31 — Sinaliza tipos de matrizes.

Ol na aula de hoje vamos falar de tipos de matrizes.

Fonte: Elaboragdo da Autora, 2019.

Na Figura 32, a TILS sinaliza que a uma tampa representa uma matriz 1 x 1. E a cor
branca circula a tampa vermelha para chamar a atencdo da estudante surda.

Figura 32 — Representacdo de Matriz 1x1 — 1 tampa e 2x 2 — 4 tampas.

Nos tipos de matrizes nés temos uma tampinha representando a matriz 1x1
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Na Figura 33, a TILS sinaliza que quatro tampas representam uma matriz 2 x 2. E a cor

branca que circula as tampas azuis serve para chamar a atencdo da estudante surda.

Figura 33 — Sinalizacdo e Representacdo da Matriz 2 x 2 — 4 tampas.

E temos 4 tampinhas representando a matriz 2x2

Na Figura 34 a TILS sinaliza exemplos de Matriz Quadrada.



Figura 34 — As duas Matrizes sdo exemplos de matrizes quadradas

Essas duas matrizes sdo conceituadas matrizes quadradas

Na Figura 35 a TILS sinaliza conceito de Matriz Quadrada.

Figura 35 - A TILS sinaliza o conceito de matriz quadrada.

Pois 0 numero de linhas € igual numero de colunas.
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Na Figura 36 a TILS sinaliza a Matriz Linha, representada pelas duas tampas azuis.

Figura 36 - Matriz Linha — representada por duas tampas azuis.

O outro tipo € a matriz linha, representada por duas tampas azuis

onde temaos 1 linha e 2 colunas.

Na Figura 37 a TILS sinaliza a Matriz Coluna, representada pelas duas tampinhas
laranjas. E a cor branca que circula as tampinhas laranjas serve para chamar a atencdo da

estudante surda para o tipo de matriz representada.



Figura 37 — Tampinhas laranjas representando a Matriz Coluna.

A outra que esta representada pelas tampinhas laranjas € a matriz coluna,
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Pois s& tem 1 coluna, ou seja, 2 linhas e 1 coluna.

Na Figura 38 a TILS sinaliza a representacdo de uma Matriz Qualquer.
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Figura 38 — Representacdo de uma matriz qualquer 2 x 3.

NOs tempos tambem uma representagao de uma matriz qualquer

Na Figura 39, exemplos de matrizes 2 x 2. Matriz transposta. E a cor de um traco
branco entre as tampas serve para chamar a atencdo da estudante surda para o tipo de matriz

representada, ou seja, a Matriz transposta de uma matriz quadrada.

Figura 39 — Exemplos de Matriz 2 x 2. Matriz transposta.

Que é a matriz 22




Quando a linha passa a ser coluna nds temos a matriz transposta.

Quando comparamaos duas matrizes nos temos também a matriz transposta,
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Fonte: Elabora¢édo da Autora, 2019.

Na Figura 40, a TILS mostra com as tampas pet um exemplo que ndo é Matriz.

Figura 40 — Exemplo das tampas ndo é uma matriz.

Prof* Marcia Pedro

Pedagoga, especialista em docéncia,
tradugdo e interpretac¢do de Libras,
mestranda em enisno de ciéncia e

” i Matematica - UFAC
E, por fim, um exemplo que néao representa matriz, com 3 tampas.

Na Figura 41, o fechamento do video.
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Figura 41 — Fechamento do video.

Marcia José Pedro Guardia
MPECIM/ UFAC

2021

Fonte: Elaboragédo da Autora, 2019.

Por fim, o quadro 1 de resumos dos videos de 1 a 5 construidos e aplicados a estudante
na pesquisa:

Quadro 1 — Resumo dos videos de 1 a 5.

- al




MATRIZ
QUADRADA

Nos 1 inha 6 2 oolunas

NS e

.
JD |
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NOS WHMIPOE LS LAV FOERSaOSici O LT rOaerts Qunicy e

B

OO0 A, uim a0 Ut NAO Fepresants mainz 1 Oas

L Z com 3
—_— e

Fonte: Elaboracéo das Autoras.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O Produto Educacional: Materiais Didaticos para o Ensino de Matrizes a Estudantes
Surdos foi construido ao longo do ano de 2019 com a colaboracdo de uma estudante surda do
2° ano do Ensino Médio e permitiu a acessibilidade didatica a uma estudante surda, bem como
potencializar o foco da atencdo para a sua aprendizagem no tocante ao contetdo de Matrizes.

Para esse éxito, a TILS precisou investigar a sinalizacdo em Libras sobre o assunto de
matrizes, e mesmo nao fazendo parte de sua funcdo de intérprete, também aprendeu o conteido
de Matrizes com as professoras, orientadora e regente de Matematica das IFES. Apontam-se
ainda a importancia da contribuicdo dos membros dos grupos de pesquisa GEPLIMAC e
Educacdo Especial Inclusiva em relacdo aos usos dos materiais didaticos com estudantes
surdos, com destaque ao apoio visual.

Acredita-se que esse produto possa auxiliar os docentes de matematica no 22 ano do
Ensino Médio, estudantes surdos e demais estudantes, os TILS, licenciandos dos Cursos de
Matematica e Libras da UFAC e outras Instituices de Ensino Superior.

Por fim, precisamos dar um ponto final nesse caminho, que ndo finaliza por aqui e,
destacamos o éxito da pesquisa realizada com a estudante surda e do produto educacional
construido em que a professora de matematica e o coordenador do NAPNE destacaram que:
“os materiais didaticos utilizados com a estudante surda permitiram de fato que ela aprendesse
0 conteudo e esses materiais poderdo ser utilizados com os outros estudantes, pois de fato eles
aprendem a Matematica”, destacaram a melhoria de suas notas na disciplina de Matematica, a
partir das acdes da pesquisa e, dessa forma pode-se lancar um caminho para uma Educacéo

Matematica Inclusiva.
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