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APRESENTACAO
Ola professor(a)

Este produto educacional é o resultado de préaticas e pesquisas relacionadas a utilizagdo de
UEPS como ferramenta metodoldgica no ensino da Geometria Descritiva, principalmente nas
areas da arquitetura e design. Aqui, vocé vai encontrar atividades desenvolvidas por meio de
UEPS, contemplando uma abordagem diferenciada a partir da utilizacdo de softwares 3D, de
materiais manipulativos e de registros fotograficos. Espero que vocé se inspire e desenvolva
abordagens diferenciadas em suas aulas. Compartilhamento de informacdes, é essencial no
mundo do conhecimento. Compartilno com vocé minhas experiéncias!!!!

Sergio Ricardo Bachmann
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O QUE O EBOOK QUER TRAZER PRA VOCE...

Ola professor(a)

Este ebook é resultado de pesquisas sobre o ensino da Geometria Descritiva com a
utilizacdo de UEPS (Unidades de Ensino Potencialmente Significativas) realizado durante o
programa de mestrado em Ensino de Ciéncias, Matemaética e Tecnologias da UDESC Joinville.
Tais pesquisas buscam explorar abordagens alternativas no ensino de conceitos da GD,
considerando o uso de softwares de modelagdo 3D, imagens fotograficas e materiais
manipulativos. Este livro contempla os resultados obtidos dos estudos e préaticas realizadas na
implementacdo da unidade de ensino potencialmente significativa (UEPS) em uma turma do
curso superior em design de interiores de uma instituicdo privada. O principal objetivo deste
livro é apresentar ao professor outras possibilidades em relacdo ao ensino de conceitos da
Geometria Descritiva.

Desejo que as praticas apresentadas aqui possam te inspirar a criar atividades ainda mais
dindmicas e diferenciadas.

Um Abraco

Sergio Ricardo Bachmann
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VAMOS COMECAR ENTENDENDO O QUE E GEOMETRIA DESCRITIVA...

A geometria surgiu da necessidade da representacao precisa e metodologica, sejam, de

ideias nascidas no universo do pensamento ou dos objetos do mundo fisico. E outras palavras,
“a geometria descritiva ocupa-se da representacdo precisa e esquematica do que se vé ou do
que se imagina em um plano bidimensional”. (TEIXEIRA; SILVA, 2013).
Quanto ao desenvolvimento de projetos, Teixeira e Silva (2013, p.5) descrevem que “o estudo
da Geometria Descritiva tem como objetivo principal o desenvolvimento do raciocinio
tridimensional e consequente aprimoramento da percepcdo espacial, indispensaveis a
criatividade e a competéncia necessaria para a concepcao de projetos”.

Ensinar os estudantes a desenvolver o raciocinio tridimensional e representar suas ideias
de maneira bidimensional é uma tarefa desafiadora que exige de nds professores, dedicacéo,
paciéncia e muita criatividade.

Pensando na importancia desta tarefa de desenvolver o raciocinio tridimensional,

bidimensional e a percepcdo espacial, como utilizar diferentes formas de aprendizagem que
contribua e desperte no estudante um engajamento que o estimule ao aprendizado?
Foi desta reflexdo que veio a ideia de utilizar recursos como imagens fotograficas, softwares
3D e materiais manipulativos e unir esses recursos de maneira a abordar o tema da GD por uma
outra perspectiva. A utilizacdo pedagogica de imagens para Pavanati (2013), atua como
propiciadora das aprendizagens dos estudantes, porque parte da imaginacdo se desenvolve de
maneira interativa, destacadamente, no campo de dominio do professor. Ja a utilizacdo dos
softwares 3D, funcionam como simuladores tridimensionais.

Além disso, Souza et al. (2015) nos descreve que, as imagens podem facilitar o
entendimento de imagens antes bidimensionais para tridimensionais. (SOUZA et al. 2015).

Depois de muita leitura e pesquisas, ficou evidente que, abordagens didaticas
diferenciadas poderiam ser uma possibilidade, de forma a contribuir com o ensino da Geometria
Descritiva. Ndo me resta mais ddvidas da importancia de compartilhar minhas experiéncias
didaticas com todos!!!

Chegou a hora de conferir o planejamento e as praticas realizadas em sala de aula. Vamos
la?
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ETAPAS ESSENCIAIS PARA O PLANEJAMENTO DA UEPS

Prezado professor, uma UEPS é um tipo de sequéncia de ensino aprendizagem, desenvolvida
com base em teorias da aprendizagem, em especial a da aprendizagem significativa. Ela

contempla uma sequéncia de 8 etapas/passos para o seu desenvolvimento. Essas etapas séo:
01 - Definicdo do Tema

02— Conhecimentos Prévios

03- Situacao Problema Introdutoria

04— Diferenciacao Progressiva

05— Complexidade

06— Reconciliacdo integradora

07- Avaliacao da Aprendizagem

08— Avaliacdo da UEPS
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SOBRE AS ATIVIDADES...

As atividades desenvolvidas a partir da utilizacdo de UEPS, a foram realizadas com uma
turma composta por 18 estudantes da 12 fase do Curso Superior de Tecnologia em Design de
Interiores em uma faculdade particular de Joinville. O projeto foi aplicado durante as aulas de
Geometria Descritiva e Perspectiva e llustracdo de Projetos. O periodo de aplicagdo das
atividades foi entre maio a dezembro de 2021.

Antes de apresentar as atividades desenvolvidas, gostaria de contar um pouco de minhas
experiéncias com o ensino de Geometria Descritiva.

Durante minha experiéncia como professor em disciplinas que tem a geometria
descritiva como base de aprendizado e outras que dependem ou relacionam-se a esses
conhecimentos, tenho ouvido relato dos alunos com relacdo a dificuldade de apreensdo dos
conceitos estudados, ou ainda dificuldade de compreender a relagcdo desses conceitos com a
aplicacdo pratica dos conteudos. Alguns estudantes ja mencionaram que as disciplinas que
envolvem desenho, visualizacdo espacial e representacdo técnica, sdo motivadoras para a
desisténcia dos cursos. Tais situacdes também tém me motivado a buscar e experimentar
abordagens alternativas aos métodos usuais com o intuito de dirimir sentimentos negativos na
experiéncia dos estudantes e quica fazé-los tomar gosto.  De acordo com minha experiéncia
pessoal em sala de aula, tenho me deparado, em alguns momentos, com uma resisténcia por
parte de alguns alunos em conhecer os contetidos de geometria descritiva (GD), principalmente
alunos dos cursos de Design e Arquitetura.

A geometria descritiva é, ndo raras vezes, considerada pelos alunos como um assunto
dificil e que produz “angustia”, palavra essa usada por uma aluna em aula de GD (Geometria
Descritiva) do curso de arquitetura e urbanismo. Uma possibilidade para essa reacdo deve-se
ao fato de o aluno chegar na graduacao em cursos superiores sem possuir uma base sélida sobre
a geometria desenvolvida e escolarizagdo na Educacéo Basica conforme afirma Jacques (2001).

Esses e outros aspectos me motivaram a desenvolver atividades a fim de experimentar
uma abordagem diferente das que ja havia utilizado em sala de aula. O desafio foi lancado e os
resultados desse projeto serdo apresentados agora. Espero que possa motivar vocé na busca de
outras abordagens e novos caminhos a serem trilhados.

As atividades foram desenvolvidas considerando as sugestdes e indicacdes feitas pelo
professor Moreira (2011) para cada etapa especifica da UEPS. Uma destas indicagdes é que as

atividades devam ser criadas dentro de um contexto conhecido pelo estudante, relacionado ao
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assunto que se pretende ensinar e que o estudante perceba como um problema. Uma informagéo
importante que se diga, é que em algumas etapas a atividade executada foi precedida por uma
aula expositiva como sugerido pela metodologia. Com o objetivo de melhor compartilhar
minhas experiéncias neste e-book, serdo apresentadas sobre cada atividade, uma curta
introducdo, os objetivos, o resumo de algumas das aulas expositivas para a contextualizacao da
atividade, alguns momentos da aplicagdo da atividade e os resultados apresentados pelos
estudantes, também serdo trazidas algumas dicas pessoais sobre a minha percepcao pessoal
durante os momentos de aplicacdo.

Lista das atividades e para qual etapa foi desenvolvida.
Representando o0 mundo a sua volta — Etapa 03 - Situa¢do Problema Introdutéria
Percebendo a geometria a nossa volta — Etapa 04 - Diferenciacdo Progressiva
Desafio do cubo — Etapa 05 — Complexidade
Desafio das vistas ortogonais — Etapa 06 — Reconciliacdo Integradora
Atividade avaliativa 01 — Etapa 07 — Avaliacdo da Aprendizagem

© a0k~ 0w N e

Atividade avaliativa 02 — Etapa 07 — Avaliacdo da Aprendizagem
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ATIVIDADE 01 - ETAPA 03: SITUACAO PROBLEMA INTRODUTORIA

Titulo: Representando o mundo a nossa volta

A primeira atividade trouxe trés solicitaces ficticias de trabalho baseada em situacfes
reais do cotidiano do profissional de design e elencou uma série de critérios ao quais 0s

estudantes foram desafiados a resolver.
Objetivos da atividade:

e Desenvolver a habilidade de representacdo grafica de espacos tridimensionais.
e Estimular a capacidade de percepcdo e visualizacdo espacial.

e Introduzir os conhecimentos que serdo explorados durante a disciplina.

Enunciado da atividade 01

O Senac ira sediar um evento sobre Design em sua unidade de Joinville. Para isso o
Senac ird preparar uma recepcdo antecipada para os palestrantes do evento, para isso ele deseja
reformar o espaco do Foyer

Foram contratadas 03 empresas distintas para a realizacdo do servico de: Troca do piso
ceramico, pintura das paredes, revestimento das colunas com madeira e organizacgéo do layout
do espaco para acomodar os convidados.

A empresa Piso Certo foi contratada pelo Senac para trocar o piso do Foyer e precisa do
levantamento dimensional do local para realizar a compra do revestimento ceramico que sera
utilizado. Cada unidade ceramica (peca) tem a dimenséo de 80 x 80. Quantas unidade de piso
serdo necessarias? A empresa solicitou a vocé que faca um desenho esquematico para
representar a area em quest&o.

A empresa Tinta Bella foi escolhida para pintar as paredes. Para dimensionar a
quantidade de tinta necessaria para o trabalho, eles contrataram a sua equipe para criar um
desenho esquematico com as dimens@es das paredes que precisam ser pintadas.

A empresa Espaco Organizado foi contratada para criar um projeto de layout adequado
para receber 30 convidados e revestir as colunas com madeira. A empresa solicitou a equipe
que crie um desenho esquematico com a representacdo do espaco de maneira a conseguir
realizar um projeto de layout. As mesas que serdo usadas no evento ja estdo no local. Sua equipe
deve coletar a dimensdo da mesa e criar um desenho esquematico para representar a mesa em

relagdo ao espaco do Foyer.
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Critérios da Atividade:

1. Cada membro da equipe deverd tirar 04 fotos do espaco a fim de registrar e identificar as

caracteristicas arquitetdnicas do local

2. Tirar 05 fotografias do mobilidrio em diferentes posi¢Oes, para registrar e identificar o

mobiliario.

3. As fotos devem ser enviadas por whatsapp privado

4. Coletar as informagdes dimensionais do espaco e do mobiliéario
5. Todos os desenhos devem estar em escala.

6. Todos os desenhos devem ser realizados em folha A3, a organizacéo e escala dos desenhos

devem ser decidas pela equipe.
7. Cada membro da equipe ficara responsavel pela entrega de uma solicitacéo.

8. Cada equipe iré entregar um conjunto de desenhos que atendam os pedidos de cada uma das

empresas.

Aplicacéo da atividade 01
A atividade percorreu a sequéncia proposta e os estudantes se deslocaram ao local da
atividade iniciando a observacdo do espaco e a coleta das dimensdes e realizando o registro

fotogréfico.
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Antes de iniciar a etapa de representacdo grafica, houve uma breve discussdo sobre a
etapa de coleta e foram novamente passados 0s pontos sobre o desenvolvimento da atividade.

Finalizada a etapa pratica da atividade, para incentivar os estudantes a expressarem suas
percepgoes, foi realizada uma discussao aberta sobre as principais dificuldades encontradas e

como o conhecimento da disciplina se relaciona com a solucao do problema.
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ATIVIDADE 02 - ETAPA 04: DIFERENCIACAO PROGRESSIVA

Titulo: Percebendo a geometria a nossa volta.

Antes da aplicacdo dessa atividade foi realizada uma aula expositiva. A partir
dos conteudos e informacdes apresentados, foi solicitado aos estudantes a realizacdo de uma
atividade chamada de Percebendo a geometria a nossa volta, na qual os estudantes deveriam
representar por meio de fotografias feitas por eles mesmos, os conceitos abordados na aula.

Objetivos da atividade:

e Apresentacdo dos aspectos gerais da disciplina

e Aprimorar a capacidade de visualizacdo espacial e entendimento de imagens
bidimensionais e tridimensionais

e Conduzir os estudantes para a compreensdo e fixacdo do assunto abordado com a

utilizacdo do recurso da fotografia.

Aula Expositiva

A aula iniciou com uma introducgdo expositiva sobre sistemas de projecéo, seguido da
apresentacdo de uma simulacdo 3D para exemplificar os contetidos apresentados e ressaltar 0s
aspectos gerais do contetdo. O uso da simulac¢do 3D conforme afirmado por Souza (2015) pode
facilitar o entendimento de imagens bidimensionais para tridimensionais, contribuindo para o

desenvolvimento de uma melhor visdo espacial.
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Ap0s a simulacéo foi realizada outra apresentacao expositiva, porém agora tratando de
topicos especificos da GD, sendo eles os conceitos de ponto, linha e plano.

Resultado das imagens realizadas pelos estudantes para representacéo fotografica dos
conceitos de ponto linha e plano.
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ATIVIDADE 03 - ETAPA 05: COMPLEXIDADE

Titulo: Desafio do Cubo

Nesta atividade foi realizada uma aula expositiva prévia retomando os conceitos

abordados anteriormente e aumentando a nivel de complexidade.

Objetivos da atividade

Reuvisitar os conceitos estudados nas etapas anteriores

Adicionar novos conceitos.

Elevar o nivel de complexidade em relacdo a apresentacao anterior.
Desenvolver o pensamento l6gico

Estimular o reconhecimento de formas e padrdes

Aula Expositiva

A primeira etapa da atividade iniciou com uma aula expositiva em conjunto com uma

simulacdo 3D com o uso do software de modelagao 3D (Sketchup).
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Enunciado da atividade 03:

Passos para a realizacdo da atividade

1. Usando um cubo magico (Cubo de Rubik), embaralhe o cubo.
2. Identifique e escolha uma das cores centrais.
3. Considerando o cubo como um objeto em vistas ortogonais, posicione o cubo com a cor

escolhida em posicdo de vista frontal.

4. Desconsidere as outras cores e represente graficamente os cubos com a cor escolhida

considerando as vistas ortogonais adequadas com o posicionamento do cubo.

Aplicacéo da atividade 03

Para a execucdo da atividade, ao invés de apenas apresentar para os estudantes imagens
de cubos impressas em folha, cada um dos estudantes deveria possuir um cubo magico (Rubik’s
Cube). A realizagdo do desafio ocorreu no laboratorio de desenho, inicialmente de forma

individual.

A ideia para o uso do cubo magico na atividade se deu pela curiosidade pela qual o cubo foi
criado. Nascido em 1974, pelas maos de um professor de arquitetura hingaro, chamado Erno
Rubik, SILVA (2016), o cubo méagico como é amplamente conhecido no Brasil, cujo nome

oficial é Cubo de Rubik, tem atravessado geracdes. A possivel e mais difundida finalidade da
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invencéo é a de que o jovem professor estivesse procurando novos métodos de ensinar conceitos
de geometria a seus alunos, OLIVEIRA et al. (2017)

A aplicacdo da atividade ocorreu no laboratério de desenho, conforme os requisitos
solicitados, os estudantes foram estimulados a trocarem informacGes sobre como cada um

estava resolvendo o desafio durante a sua execugao.
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ATIVIDADE 04 — ETAPA 06: RECONCILIACAO INTEGRADORA

Titulo: Desafio das Vistas Ortogonais

Nesta atividade foi proposto aos estudantes uma atividade denominada: Desafio das
vistas ortogonais. A partir da utilizacao de objetos manipulativos ndo digitais (Cubos de papel),
os estudantes foram desafiados a construir um objeto tridimensional a partir dos conhecimentos

adquiridos e realizar a identificacdo e organizacdo das vistas correspondentes.
Objetivos da atividade

e Aplicar os conhecimentos adquiridos na solugdo de um problema

e Promover a continuidade do processo de diferenciacdo progressiva.

Passos para a realizagéao da atividade:

1. Utilizando o grupo de cubos de papel que recebeu (4 cubos), em conjunto com sua

dupla, crie uma forma tridimensional.

2. Escolha e defina as vistas ortogonais da forma criada

3. Em uma folha desenhe as vistas definidas fora da posi¢éo correta, misture.

4. Desafie uma outra equipe para remontar a forma tridimensional criada através das vistas
informadas.

5. A equipe desafiada deve identificar e nomear as vistas, organizando e montando a forma

de maneira correta.

Aplicacéo da atividade 04

A atividade foi realizada em grupos, como resultado, a realizagéo da atividade estimulou
o0s estudantes a serem 0s préprios 0s proponentes da complexidade da atividade e exigiu que
houvesse intensa discusséo e troca de informacOes com o professor antes que a atividade

estivesse pronta para ser apresentada a equipe desafiada.
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ATIVIDADE 05 - ETAPA 07: AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Primeira Avaliacao

Neste momento foi elaborada uma avaliagdo composta por duas questdes que abordaram
0s principais conceitos relacionados a compreensdo e identificacao das vistas ortogréficas, além
da correta organizacéo e representacao grafica da atividade proposta.

Para sua realizacdo, os estudantes precisaram relembrar os conhecimentos adquiridos
na etapa 05 da UEPS, estabelecendo uma relacdo dos conhecimentos adquiridos anteriormente
com a situacao proposta pela atividade.

A primeira questdo da avaliacdo apresentou uma sequéncia de imagens representando

seis vistas de um modelo volumétrico aleatério composto por cubos justapostos

Objetivos da atividade:

e Identificacdo e nomeacdo das vistas apresentadas na figura e sua correta organizacao
das vistas
e Representar graficamente a correta planificacdo do objeto em relacdo a posicéo

adequada das vistas.

A questdo exigiu que os alunos relembrassem a nomenclatura de cada uma das seis
vistas, sendo elas, vista frontal, vista posterior, vista lateral direita, vista lateral esquerda, vista
superior e vista inferior. Em seguida, que as representassem por meio de um desenho em sua
posicao correta.

Foi colocado a disposi¢do dos estudantes um conjunto de cubos de papel que poderiam
ser manipulados manualmente para facilitar a visualizacao tridimensional da forma proposta,
além dos estudantes também haverem sido estimulados a desenharem a forma visualizada como
maneira de facilitar a compreensao e realizacdo da questéo.

Foi solicitado aos estudantes que, ao final da atividade, relatassem suas percepc¢des durante a
realizacdo da questéo.

A atividade iniciou ap0s uma breve explicacdo introdutoria e a distribui¢do dos cubos
de papel. Ao se observar a reacdo dos estudantes no momento em que as avaliagdes foram
entregues verificou-se a principio, a demonstracdo de inseguranca frente a atividade proposta,

fazendo parecer que a tarefa seria por demais complexa. Porém, no decorrer da realizacdo da
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atividade, a maior parte dos estudantes passaram a demonstrar mais confianca, interesse e

motivagéo para solucionar a questéo.

Questdo 01
Observe as figuras apresentadas na folha em anexo, elas se referem as seis vistas ortogonais
de um objeto tridimensional. Com base nessas figuras resolva as questdes abaixo

A) Identifique e nomeie as vistas corretamente as vistas apresentadas l
B) Represente por meio de um esbogo a correta planificacdo do objeto em relagdo a

posi¢do adequada das vistas.

C) Relate abaixo as suas percepges no decorrer do desenvolvimenta até o final da
atividade (Sensacdes, sentimentos, dificuldades, consideracdes etc.):

Segunda Avaliacéo

A segunda questdo avaliativa foi do tipo assercdo razdo. Neste momento, foram
apresentados dois textos conceituais e uma imagem, a partir dos quais 0s estudantes deveriam

analisar as afirmacdes em relacdo a imagem apresentada e assinalar a opgao correta.

Objetivos da questéo:

o Verificar a capacidade dos estudantes em estabelecer novas conexdes do conhecimento
sobre os conceitos de visualizacdo, representacdo ortogonal e a planificacdo de objetos

em vistas ortograficas por meio da interpretacdo dos textos apresentados.
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Questdo 02

Texto 01

Na realizag8o de desenhos utilizando o sistema de representacdo ortogonal destaca-se trés
elemento essenciais para sua correta visualizacdo e representacdo, sdo eles: o objeto, o
observador e plano de proje¢do. Nesse sistema, o objeto em estudo pode ser representado
como sendo envolvido por seis planos de projegdo perpendiculares entre si, formando um
cubo (conceitual e imaginario) ao redor do objeto. O observador podera estar alinhado em 06
posicdes diferentes relacionada com cada um desses planos como apresentado na figura
abaixo.

Texto 02

A obtencdo dos desenhos desenvolvido por esse método, implica em que o objeto em estudo,
seja representado pela projegdo observada em cada um dos 06 planos de projegdo e para isso
€ necessario a realizagdo da planificagdo do cubo conceitual, dando origem ao que chamamos
de vistas ortograficas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao lecionar disciplinas relacionadas a desenho técnico, geometria descritiva e outras
relacionadas a representacgdo grafica, encontrei no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias, Matemaética e Tecnologias (PPGECMT) da UDESC Joinville, a oportunidade de
ampliar seus conhecimentos de maneira a levar adiante os anseios de colaborar com estudantes
e professores na construcdo do conhecimento.

Durante as etapas de aplicacdo, a turma escolhida para a realizacdo das atividades aqui
descritas, contribuiu de forma positiva e propositiva permitindo que a pesquisa transcorresse de
forma natural.

A construcdo do produto educacional permitiu a organizacdo e apresentacdo das
experiéncias vivenciadas durante a pesquisa em um formato de livro eletronico (e-book)
permitindo assim, o compartilhamento de informacdes e a descricdo de abordagens r
alternativas relacionadas a geometria descritiva. Essa troca de informacdes é essencial ao
mundo da aprendizagem!!!

Por fim, a UEPS contribuiu de forma diferenciada para uma aprendizagem ainda mais
significativa e relevante aos estudantes.

Espero ter contribuido com outras possibilidades e ter te inspirado a criar atividades

diferenciadas. Obrigado por me acompanhar nessa jornada!

Um abraco

Professor Sergio Ricardo Bachmann
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