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APRESENTACAO

A Matematica, tdo temida no ambiente escolar, esta presente no nosso dia-a-
dia sem que nés percebemos. Seja ao olhar as horas no relégio, ao analisar seu troco

recebido no supermercado e ao notar quantos quilos vocé engordou ou emagreceu.

Defendida por Ubiratan D’Ambrosio, a Etnomatematica, que em sintese é a
matematica que acontece em diferentes modos e culturas e como esse modo

acontece, pode retratar um pouco dessa matematica que vivenciamos na nossa rotina.

Por isso vemos a importancia da Educacdo Matemética para que desde cedo
os alunos se tornem cidaddos conscientes dos seus atos e habitos matematicos, seja
para organizar os gastos dentro de casa até uma compra mais consciente, sabendo

analisar os descontos oferecidos em uma loja.

Para isso acontecer, os professores devem sempre estar atualizados ao
contexto atual, procurando capacitar cada vez mais para poder oferecer o melhor para

0s seus alunos, podendo ser um conhecimento em constante transmissao.

Importante também para os educadores dessa nova geracdo, € atentar a
incluséo, palavra tdo especial que merece aten¢cdo na educacdo nos tempos atuais.
Um professor com uma didatica inclusiva pode proporcionar experiéncias incriveis

para seus alunos.

O uso de jogos, materiais manipulaveis, videos, TICs (tecnologias da
informacé&o e comunicacéo) pode além de tornar a aula atrativa, ser usada para alunos
com alguma deficiéncia ou déficit, como uma maneira de adaptacdo das aulas e do

conteudo.

A obra apresenta trabalhos com a tematica Matematica: Ciéncia, Praticas e
Cotidiano, a interacéo do individuo com a sociedade, bem como nos traz reflexdes
para Professores, estudantes e a propria comunidade, pensando em diferentes formas

de transformar e melhorar a nagao.
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CURSO DE ANIMACOES COM GEOGEBRA: APLICANDO
CONCEITOS DE FISICA NA EDUCACAO BASICA

Paulo Alves de Lima Filho !
Bolsista de extensdo na area de modelagem computacional para ensino de fisica e
coordenador do Grupo de Estudos de GeoGebra (G-GeoGebra) UFC.

Afranio de Arautjo Coelho 2
Doutor em meteorologia pela Université de Toulouse Il - Paul Sabatier, é Docente-
Orientador do Programa Institucional de Residéncia Pedagogica da UFC e
Coordenador de Graduacéo do Curso de Fisica Noturno Licenciatura da UFC, além
de Coordenador do Projeto de Extenséo - Modelagem Computacional para Ensino

de Fisica.

Fredson Rodrigues Soares 3
Professor tutor da Universidade Federal do Ceara (UFC). Desenvolve pesquisa
sobre a importancia das atividades experimentais no ensino de Fisica, Objetos de
Aprendizagem como ferramenta facilitadora do processo de ensino e aprendizagem
da Matematica no Ensino Fundamental anos finais e sobre o uso do Software
Geogebra e Realidade Aumentada no estudo de Geometria Plana e Espacial no do

Ensino Fundamental.

RESUMO

Efetivamente, o ensino de ciéncias, especialmente o de fisica,
mantém uma resisténcia em adotar metodologias inovadoras,
especialmente aquelas que aproximem a Fisica ao fazer cientifico dos
fisicos. Neste contexto, o presente trabalho objetivou proporcionar
momentos de modelagem e simulagcédo com o Software Geogebra que
provoguem o protagonismo do estudante a partir de situacbes que
favorecam o aprendizado. Como problematica, como o software

1 Graduando de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal do Ceara - UFC,

paulolima@fisica.ufc.br;
2 Professor orientador: doutor, departamento de Fisica, Universidade Federal do Ceara,

afranio@fisica.ufc.br.
8 Mestrando em Tecnologia Educacional da Universidade Federal do Ceara, fredson.fisica@gmail.com.

9


mailto:orientador@email.com

INTRODUCAO

MATEMATICA: CIENCIA, PRATICAS E COTIDIANO

GeoGebra pode contribuir para o protagonismo dos estudantes nas
escolas publicas de ensino médio da rede estadual do Ceara? Com
relacdo aos caminhos metodoldgicos, trata-se de uma pesquisa
bésica, do tipo exploratorio, de natureza qualitativa e participante, pois
contou com o envolvimento dos colaboradores na pesquisa. O curso
teve duracéo de trés meses, e no contexto da Pandemia da COVID —
19, aconteceu de forma remota via Google Meet, baseado em
atividades de simulac¢des e animacdes elaboradas com a utilizacao do
GeoGebra, promovendo o protagonismo juvenil de alunos do Ensino
Médio de escolas publicas de Fortaleza, estado do Ceara. Durante o
curso, os alunos tiveram a oportunidade de aprender conceitos
fisicos, especificamente de mecéanica classica, construindo
animacfes que tornaram o assunto menos abstrato e muito mais
palpavel, fazendo com que ideias como posicéo, aceleragéo e forca
fossem entendidas com mais clareza e de forma contextualizada. O
curso alcancou resultados satisfatorios, pois os alunos comprovaram
no final de cada encontro, momento em que eles participaram das
avaliacbes dos encontros através da plataforma Mentimeter, que
formou “nuvens de palavras” das opinides dos discentes.
Palavras-chave: Tecnologia Educacional. Ensino de Fisica.
Animacdes. Educacéo Basica.

ABSTRACT

Effectively, the teaching of Science, especially Physics, maintains
resistance to adopt innovative methodologies, mainly those that bring
Physics closer to the physician's scientific act. In this context, this work
aimed to provide modeling and simulation situations using the
Geogebra software, that could provoke the protagonism of the
students starting from situations that foment the learning. As the main
issue, how can Geogebra software contribute to the student's
protagonism in the high school of Ceara's public state institutions?
Concerning the methodological choices, an exploratory type and basic
research was chosen, with qualitative and participatory nature,
because it counted with the colaborator's involvement in the research.
The course lasted three months and in the context of COVID - 19
pandemic, happening remotely via Google Meet, based in animation
and simulation activities elaborated with the use of Geogebra,
promoting youth protagonism to high school students in Fortaleza
public schools, in the state of Ceara.

Keywords: Educational Technology. Teaching of Physics.
Animations. Basic Education.

A sociedade vive atualmente uma forte efervescéncia tecnologica na area da

informagéo e comunicagcdo. De um lado, temos jovens efetivamente imersos em
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ambientes virtuais de comunicacdo, como as redes sociais, e em ambientes de
simulagbes computacionais, como o0s jogos digitais. Por outro lado, temos a escola
aparentemente desvinculada deste contexto, especialmente pela falta de
infraestrutura e de professores aptos a adotar as tecnologias digitais como recursos
didaticos (Ataide e Mesquita, 2014; Macédo e colaboradores, 2012). Diante deste
cenario, é inevitdvel que a escola ndo se mantenha desatualizada (Mota e Scott,
2014).

O isolamento social, devido a pandemia da Covid-19, agravou ainda mais as
problematicas citadas, ao fazer com que alunos e professores migrassem a sala de
aula para ambientes estritamente virtuais. Neste contexto, a pandemia fomentou uma

grande procura por tecnologias educacionais.

Se por um lado existe a procura pelo uso de tecnologias digitais, por outro, o
ensino da Fisica ainda necessita de grandes mudancas. Com efeito, muitos sdo os
problemas deste no Ensino Médio, desde a escassez de professores até a
complexidade de seus conteddos, que sao principalmente estruturados
matematicamente. Este € um dos aspectos do ensino da Fisica que mais gera
problemas na sala de aula, pois além do nivel de abstracdo exigido para a
compreensao de conceitos fundamentais, como por exemplo: instantes de tempo,
posicdo, velocidade, aceleragdo, forca etc. (Arons, 1997); estes conceitos sao
definidos através de uma formulacdo matematica muitas vezes incompreensivel para
o aluno (Pietrocola, 2010). Mesmo que o aluno ndo tenha compreendido
completamente estes conceitos, exige-se ainda deste a resolucao de problemas que
demandam um grau maior de andlise e formulacdo matematica, como a escolha de
sistemas de referéncia, equa¢fes, manipulacdo algébrica, articulacdo de variaveis,
nocdes de ordem de grandeza etc. Neste contexto, recursos computacionais podem

auxiliar o processo de ensino-aprendizagem da Fisica:

As simulagbes computacionais possibilitam o entendimento de
sistemas complexos para estudantes de idades, habilidades e niveis
de aprendizagem variados. O computador, ao invés do estudante,
assumiria a responsabilidade de solucionar as equag¢des matematicas
pertinente ao sistema considerado no sentido a permitir que o
estudante explore o sistema complexo focalizando inicialmente o
entendimento conceitual (TAVARES, 2007, p. 05)

11
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Dito isto, a abstracdo e processos matematicos necessérios para o
entendimento de um determinado assunto da Fisica podem ser simplificados ao se
servir de uma simulacado computacional, tornando visivel o que so era imaginavel para
o aluno, permitindo a visualizacdo inicial do conceito do sistema estudado. Essa é
uma das vantagens de se aplicar a simulagdo computacional no ensino da Fisica.
Porém, pode-se ir mais longe e ndo somente aplicar uma construcéo feita, dando ao
aluno a possibilidade de construir sua prépria animacéao / simulagéo. Desta forma, o
aluno podera refletir sobre o que esta programando, na inimeras tentativas de acerto,

e sobre seu préprio pensamento. Para Papert (1971), destaca que:

O computador ndo é simplesmente um dispositivo para manipulacéo
de simbolos ou meramente uma maquina instrucional. Esse autor
considera que o computador deve permitir a construgdo do
conhecimento através do aprender fazendo e do pensar sobre o que
se esta fazendo, possibilitando por intermédio do ato de programar o
computador a agéo reflexiva do educando sobre um resultado e sobre
seu préprio pensamento. (PAPERT;CAMPQOS, 2008, p.82).

METODOLOGIA

A elaboragao do curso de extensao “Animacdes com o software GeoGebra”
partiu de uma articulagdo do Programa de Apoio e Acompanhamento Pedagdgico -
PAAP da Universidade Federal do Ceara envolvendo docentes do Departamento de
Fundamentos da Educac¢éo da Faculdade de Educacéo - FACED e do Departamento
de Fisica do Centro de Ciéncias. Antes do inicio do curso, foi tomada a decisdo de se
utilizar o software GeoGebra, uma vez que, segundo Nascimento (2012), a habilidade
de visualizar pode ser desenvolvida, a medida que se forne¢a ao aluno materiais de
apoio didatico baseados em elementos concretos representativos do objeto
geométrico em estudo. Segundo Montenegro (2005), no Ensino Fundamental e Médio,
os alunos devem trabalhar com modelos soélidos e com material visual. O software
citado permite esse tipo de trabalho, tornando visual conceitos que, até entédo, eram

meramente imaginativos para o aluno.

Uma vez tomada a decisdo do uso do software, foi feita a capacitacdo dos
ministrantes ao GeoGebra por meio de encontros semanais com o Grupo de

GeoGebra da UFC durante trés meses anteriores ao inicio do curso, e continuou
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durante e apos o fim deste. Por fim, como ultimo processo antes do inicio do curso,
houve minuciosa preparacédo de planos de aula que contou com a contribuicdo do

Grupo GeoGebra: tais planos podem ser visualizados aqui.

Gréfico 01 - Distribuicdo de alunos inscritos
Série
48 respostas

@
@2
30

Fonte: Dados obtidos via formulario de inscricdo Google Forms.

Uma vez aberto o processo de inscricdes para o curso, obteve-se um total de
48 (quarenta e oito) alunos inscritos, de um total de cinco escolas publicas de
Fortaleza. A distribuicdo de alunos por série deu-se de forma balanceada, contando
com totais de alunos préximos em cada série, com um leve destaque no total de
alunos do Segundo Ano do Ensino Médio, como pode ser observado no grafico acima
(Grafico 1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O curso iniciou-se em 22 de Setembro de 2021 e teve uma duragéo total de
trés meses, com seis aulas quinzenais totalmente onlines ministradas por dois
colaboradores via plataforma Google Meet. Foram abordados, nesta ordem:
ambientacéo ao software GeoGebra 2D; GeoGebra 3D; légica de programacdo com
0 uso de comandos “Se(<Condi¢ao>, <Entdo>)"; movimento retilineo uniforme e

uniformemente variado; construcao e planificacdo de sélidos geométricos; e, por fim,
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langcamento obliquo. Ao fim de cada aula, os alunos deram o seu parecer individual e
anonimo sobre o assunto abordado via plataforma Mentimeter, formando uma
“WordCloud” com as opinides destes sobre a aula dada, como mostrado na imagem

abaixo (Figura 2).

Figura 01 — WordCloud elaborada pelos alunos na primeira aula do Curso de Animacdes

com o software GeoGebra

GEOGEBRA -1°ENCONTRO

Interessante

Fonte: Elaborado pelos alunos do curso via plataforma Mentimeter.

Além das nuvens de palavras formadas pelos alunos, estes também
construiram simulagdes em conjunto com o0s ministrantes do curso, utilizando seus
conhecimentos prévios para enriquecer e ressignificar para cada aluno o contetdo
trabalhado:

A esséncia do processo de aprendizagem significativa, tal como ja se
verificou, consiste no facto de que novas ideias expressas de forma
simbdlica (a tarefa de aprendizagem) se relacionam aquilo que o
aprendiz ja sabe (a estrutura cognitiva deste numa determinada area
de matérias), de forma nado arbitraria e nao literal, e que o produto
desta interaccdo activa e integradora é o surgimento de um novo
significado, que reflecte a natureza substantiva e denotativa deste
produto interactivo. (AUSUBEL, 2003, p.87)

Nas animacdes elaboradas, ndo foram consideradas as equacg0es fisicas de
maneira minuciosa. Com efeito, buscou-se apenas construir e animar caminhos
poligonais, visto que o objetivo era o entendimento conceitual do assunto, e néo a

simulagdo fisica do fenbmeno. Algumas das animagfes trabalhadas foram

14
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relacionadas ao movimento uniformemente variado, que ilustravam a ultrapassagem
de um carro em movimento por outro carro, a construcdo de circunferéncias e
planificacdo de poligonos regulares, que abordavam aspectos fundamentais da
geometria e, por fim, ao movimento obliquo por meio da animacéo do langcamento da
bola por um jogador de basquete (Figura 4), que abordou diversas funcionalidades do
software, como ordem de camadas e légica de programagcao.

Figura 02 — Animacdao de jogador de basquete feita para abordar o langcamento obliquo

% A . 4

Lancar Reiniciar

Fonte: Elaborado pelo ministrante e alunos do curso em conjunto

Figura 02 — Animacao de Carros em rodovia feita para abordar aceleragcado

shutterstock com - 1741283900

Iniciar Reiniciar

Fonte: Elaborado pelo ministrante e alunos do curso em conjunto

Além dessas, outras animacdes elaboradas ao decorrer do curso podem ser
encontradas em : https://www.geogebra.org/m/grftyjvs. Os resultados foram avaliados

por nivel de satisfacdo dos alunos, além da evolugdo do numero de alunos

15



https://www.geogebra.org/m/qrftyjvs

MATEMATICA: CIENCIA, PRATICAS E COTIDIANO

participantes. O curso comecou com 48 (quarenta e oito) alunos inscritos e, apés
esperada evasdo, manteve-se uma média de 30 alunos no primeiro més e 10 alunos

apos o primeiro més.

Gréfico 2 — Total de alunos que participaram efetivamente do curso por més

50

40

30

20

10

Inscritos Qutubro Movembro Dezembro

Fonte: Elaborado pelo autor.

Portanto, a partir do grafico 2 acima representado, comprova-se que 0 Curso
alcancou os objetivos propostos. Acredita-se que a evasao justifica-se pelo o acimulo
de tarefas durante o periodo, além das dificuldades oriundas do acesso e qualidade

da internet.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao decorrer do curso, véarias animacdes com contextos fisicos foram
desenvolvidas pelos alunos em conjunto com o ministrante das aulas, o que propiciou
a aprendizagem de conceitos como deslocamento, velocidade e aceleracdo, sem se
preocupar com todos 0s processos matematicos envolvidos na formulacdo dessas
grandezas. Conforme foram ministradas as aulas e tiradas as duvidas, tornou-se
perceptivel que os alunos tinham maior dificuldade nos conceitos matematicos

envolvidos do que nos fisicos, que eram entendidos com maior facilidade, uma vez
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que estavam expostos a eles na préatica, em exemplos do dia-a-dia, de maneira
completamente visual, ilustrativa. Este aspecto € corroborado por Tavares (2007) ao
afirmar que o uso de simulacdes permite que o estudante explore um sistema

complexo focalizando inicialmente o entendimento conceitual.

Apesar de todos os beneficios ao aprendizado de fisica provenientes do curso,
houve uma taxa de evaséao elevada, apenas 21% dos alunos matriculados inicialmente
finalizaram o curso. Supfe-se que isto esteja relacionado ao periodo da pandemia,
guando os alunos estavam repletos de atividades remotas e com reconhecido elevado
nivel de ansiedade. De fato, das pouquissimas manifestacbes dos alunos neste
sentido (apenas dois alunos), a justificativa do abandono foi o acumulo de tarefas
durante o periodo. Acredita-se também que a forte evasado tenha sido motivada pela
falta de apelo profissionalizante no ponto de vista dos alunos, considerando que, para
este, capacitacdes em editores de textos e planilhas (como o Microsoft Office, por
exemplo) ou em idiomas poderiam ser mais atrativas ao focar-se no mercado de
trabalho futuro. O fato € que, infelizmente, ndo foi possivel efetuar uma investigacao

detalhada neste sentido e deixa-se aqui a comunidade esta sugestao.

Por fim, surpreendentemente, os momentos da aula que trabalharam a
linguagem de programacgéao “GeoGebra Script” foram os entendidos mais facilmente
pelos alunos, comandos que trabalhavam ldgica de programacdo como o
“Se(<Condi¢ao>, <Entdo>)", ou o “Ao Clicar - IniciarAnimacgao(Ponto,true/false)” foram
entendidos com facilidade pela maioria dos alunos e tiveram o0 uso sugerido
constantemente nas animagfes por estes, 0 que indica que estavam seguros de
utiliza—los. Destaca-se a surpresa pois, ha sua maioria, os discentes nunca haviam
tido contato com linguagem de programacao alguma. Voltando as questdes acerca da
forte evasao, talvez o apelo pelo aprendizado de programacao de computadores tenha
sido o motivo deste forte interesse por parte dos alunos. Assim, sugerimos a
comunidade de educadores que desejem aplicar um curso de GeoGebra em sua
escola, que aponte para aprendizagens subjacentes, tais como a programacao de

computadores e elaboracdo de animacdes gréficas.
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RESUMO

O texto discute 0 que os problemas encontrados no caderno escolar
do ano de 1905, de uma aluna do Colégio Sdo José das Irmas
Franciscanas de S&o Leopoldo/RS, revelam sobre a geometria
ensinada nesse Colégio voltado para a formacao feminina. Possui
abordagem qualitativa, por meio de analise documental, sendo um
caderno de geometria, a principal fonte primaria de pesquisa. Com
base em referenciais sobre cultura escolar, investigaram-se o0s
problemas presentes no caderno, identificando-se 0s conteudos
envolvidos, os procedimentos de célculo e a associacdo com o
cotidiano das alunas. Os 60 problemas presentes no caderno
abordam o célculo de area de superficie de volume de sodlidos
geométricos. Predomina a aplicacdo direta das formulas em 42
problemas. Outros 18 estdo associados ao dia a dia das alunas do
Colégio, envolvendo célculo de volume de sdlidos em forma de
prisma, cilindro, cone e tronco de cone, como cuba, poc¢o, cisterna,
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funil, telhado e balde. Os procedimentos de célculo empregados
seguem algumas descricbes feitas no livro de Aritmética das
Professoras do Colégio Sdo José, do ano de 1900. Com base no
exposto, verifica-se que esses problemas revelam tracos de uma
cultura escolar, que educava as geracdes de alunas para solucéo de
problemas do cotidiano, tanto no gerenciamento de atividades
domésticas, quanto profissionais, a partir de um material didatico
préprio para as aulas de Matematica.

Palavras-chave: Historia da Educacao Matematica. Cultura Escolar.
Colégio S&o José de Sao Leopoldo. Caderno Escolar. Geometria.

ABSTRACT

The text discusses what the problems found in the school notebook of
the year 1905, of a student from Colégio S&o José das Irmés
Franciscanas of Sdo Leopoldo/RS, reveal about the geometry taught
in that College dedicated to female education. It has a qualitative
approach, through documental analysis, being a geometry notebook,
the main primary source of research. Based on references about
school culture, the problems present in the notebook were
investigated, identifying the contents involved, the calculation
procedures and the association with the students' daily lives. The 60
problems present in the notebook address the calculation of the
volume surface area of geometric solids. The direct application of the
formulas in 42 problems predominates. Another 18 are associated with
the daily life of the students at the College, involving volume
calculation of solids in the form of prisms, cylinders, cones and trunk
cones, such as vats, wells, cisterns, funnels, roofs and buckets. The
calculation procedures employed follow some descriptions made in
the Arithmética das Professoras do Colégio Sao José, from 1900.
Based on the above, it appears that these problems reveal traits of a
school culture, which educated generations of female students to
solution of everyday problems, both in the management of domestic
and professional activities, based on a didactic material suitable for
Mathematics classes. Keywords: History of Mathematics Education.
School Culture. Colégio Sdo José de Séo Leopoldo. School Notebook.
Geometry.

Este trabalho traz resultados do projeto de pesquisa “O protagonismo feminino

no ensino da Matematica no Colégio S&do José das Irmés Franciscanas de Séao

Leopoldo/RS nos séculos XIX e XX”, financiado pela Fundagcao de Amparo a Pesquisa

do Estado do Rio Grande do Sul (FAPERGS) e apoiado pela Congregacgéo das Irmas
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Franciscanas da Peniténcia e Caridade Cristd — Provincia do Sagrado Coracéo de
Jesus — e direcdo do Colégio Sdo José, localizados no municipio galcho de Séo
Leopoldo. O papel das mulheres na construcéo da sociedade e da historia do estado
gaucho, na multiplicidade de talentos e de areas de atuacdo, merece ser resgatada e
contada. Particularmente, as contribuicbes de Irmas Franciscanas na formacgao

feminina, através das instituicGes da Ordem, constituem parte deste resgate.

Entre os materiais que se encontram no Centro Historico das Irmas
Franciscanas da Peniténcia e Caridade Cristd — Provincia do Sagrado Corac¢do de
Jesus — localizado em Séo Leopoldo/RS, encontra-se um caderno escolar, datado de
1905. Durante o processo de andlise desse caderno, da aluna Elly Lucia Carolina
Presser, observou-se a presenca de uma série de problemas resolvidos, com o titulo
“Medida dos volumes”, o que chamou a atenc¢ao destes pesquisadores e o0s levou ao
seguinte questionamento: O que os problemas encontrados no caderno de uma aluna
do Colégio Sao José das Irmés Franciscanas de Sdo Leopoldo/RS, datado de 1905,
revelam sobre a geometria ensinada nesse colégio, voltado para a formacéo

feminina?

A partir desse problema de pesquisa, propde-se discutir o que os problemas
encontrados no caderno do ano de 1905, de uma aluna do Colégio Sdo José das
Irm&s Franciscanas de Sao Leopoldo/RS, revelam sobre a geometria ensinada nesse
colégio, voltado para a formacao feminina. Nesse sentido, realiza-se uma investigacao
com abordagem qualitativa, por meio de analise documental, sendo um caderno

escolar do inicio do século XX, a principal fonte primaria de pesquisa.

Apbs esta introducdo, discorre-se sobre a cultura escolar expressa por meio de
cadernos escolares, conta um pouco da histéria da Congregacdo das Irméas
Franciscanas da Peniténcia e Caridade Crista no Brasil e do Colégio Sao José de Séo
Leopoldo/RS, apresenta o percurso metodolégico, a analise de problemas presentes

no caderno escolar de 1905 e as consideracoes finais deste estudo.

A CULTURA ESCOLAR ATRAVES DE CADERNOS ESCOLARES

O tema desta investigacao se insere na Historia da Educacdo Matematica do
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inicio do século XX, no RS. Entre as fontes primarias de pesquisas historicas em
Educacdo Matematica, destacam-se os documentos textuais (documentos oficiais,
livros, jornais, revistas, cadernos escolares, etc.), as fontes visuais (fotografias,
gravuras, entre outros) e 0s registros orais (entrevistas, gravacgoes, etc.). Com relacao

aos cadernos escolares, Chartier (2007, p. 13) diz que:

Os cadernos escolares sdo um material pouco utilizado nas pesquisas
histoéricas, devido a sua extrema fragilidade. Eles fornecem
testemunhos insubstituiveis a respeito dos exercicios escolares, das
préticas pedagogicas e do desempenho dos alunos no contexto da
sala de aula.

A mesma autora complementa que “os cadernos escolares podem nos ajudar
a entender o funcionamento da escola de uma maneira diferente da veiculada pelos

textos oficiais ou pelos discursos pedagdgicos” (CHARTIER, 2007, p. 14).

O trabalho do historiador, de acordo com Certeau (1982), ndo se limita a
produzir documentos, textos em uma nova linguagem, pois no seu fazer pesquisa ha
um dialogo constante do presente com o passado e o produto desse dialogo consiste

na transformacéo de objetos naturais em cultura. Conforme Chartier (2007, p. 31):

Os conteldos da cultura escolar transformam-se ao longo do tempo,
o que refletiu na modificagdo da hierarquia dos saberes e das praticas
de escrita. Nao é facil apreender essa evolucdo nos textos nem nos
programas oficiais, mas ela é visivel nos cadernos dos alunos.

Nesse sentido, Julia (2001, p. 10) define a cultura escolar como:

Um conjunto de normas que estabelecem conhecimentos a ensinar e
condutas a inculcar, e um conjunto de praticas que permitem a
transmissdo desses conhecimentos e a incorporacdo desses
comportamentos; normas e praticas coordenadas a finalidades que
podem variar segundo as épocas.

Dessa forma, toma-se um caderno escolar como principal fonte documental
desta pesquisa histérica, em busca de indicios de praticas de escrita, apropriacdes e
usos, tornando-o mensageiro de sentidos, valores e representacdes das alunas do

Colégio Sdo José, de Sao Leopoldo/RS, no inicio do século XX.
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A CONGREGACAO DAS IRMAS FRANCISCANAS E O COLEGIO SAO JOSE

As Irmas Franciscanas da Peniténcia e Caridade Crista chegaram ao Brasil, em
2 de abril de 1872, instalando-se no municipio de S&o Leopoldo, estado do RS, com
o objetivo de contribuir para a educacéo de criangas e jovens, em sua maioria filhas
de imigrantes alemées. A vinda das Irméas foi demandada pelas comunidades de
imigrantes alemaes no estado gaucho, que estavam desassistidas pela instrucéo
publica (BOHNEN; ULLMANN, 1989).

Chegando a Sao Leopoldo/RS, as Irmés fundaram o Colégio S&do José, sua
primeira escola brasileira. “No dia 5 de abril, 12 sexta feira do més, comecaram as
aulas com 23 alunas de 7 a 13 anos, numero que foi crescendo de dia para dia”
(FLESCH, 1993, p. 45). Conforme Bohnen e Ulimann (1989, p. 174), “além das aulas
de costume, as Irmas davam licdes de tricd as adolescentes, algumas vezes por

semana. Igualmente ensinavam musica a quem desejassem”. Complementa-se que:

Inicialmente, as escolas franciscanas caracterizavam-se por um
sistema tradicional, com rigor disciplinar, o regime de internato que,
além, das disciplinas curriculares, pelo ensino de tempo integral,
oferecia estudos complementares de teatro, musica, canto, pintura. A
maioria das escolas oferecia os cursos primario e ginasial e, nas
localidades com maior numero de habitantes, havia a formacédo de
professoras primarias (RUPOLO, 2001, p. 91).

As Irmé8s do Colégio Sdo José também foram pioneiras na elaboracdo e
compilacao de livros didaticos para suas escolas e na formacéo de professoras. De
acordo com Rupolo (2001, p. 92), “as escolas franciscanas possuiam uma pratica
experienciada do ensino vinculado a realidade, ou seja, uma educagao para a vida”.
Isso j& era evidenciado nos estudos realizados por Rambo (1994), quando afirmava
que, na época, a funcdo da escola era equipar os alunos com o ferramental mais
indispensavel para serem capazes de competir com éxito, no futuro, no meio social

em que nasceram e cresceram.

Durante seus primeiros 50 anos, o Colégio Sdo José funcionou as margens do
rio dos Sinos, ao lado do Ginasio Nossa Senhora da Conceicdo, dos padres jesuitas.
De acordo com Flesch (1993), em 1923, ocorreu a mudanca das margens do rio dos

Sinos para a Colina do Monte Alverne, onde o Colégio Sdo José esta localizado
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atualmente. Dessa forma, aos poucos, a construcao foi sendo ampliada, com novos
pavilhdes, para acolher a juventude feminina, cada vez mais numerosa.

Atualmente, o Colégio Sdo José recebe em torno de 500 alunos, desde a
Educacao Infantil ao Ensino Médio, com base na formacéo integral do ser humano e
busca educar pessoas criticas, conscientes e atuantes capazes de conviver
fraternamente em sociedade. Ressalta-se que, em 2022, a Congregacao das Irmas
Franciscanas completou 150 anos de acdo missionaria e educacional no Brasil, sendo
mais uma razao para se resgatar suas contribuicbes na formacdo de criancas e

jovens, especialmente o publico feminino.

O PERCURSO DE ANALISE DO CADERNO ESCOLAR DE 1905

Ao realizar pesquisas no Centro Histérico das Irmas Franciscanas da
Peniténcia e Caridade Crista - Provincia do Sagrado Coracao de Jesus — localizado
em S&o Leopoldo/RS, localizaram-se dois cadernos escolares, que pertenciam a
aluna Elly Lucia Carolina Presser#, do inicio do século XX. Inicialmente, os cadernos
foram digitalizados para posterior andlise®. O caderno escolar de geometria, datado
de 1905, possui 16 folhas com linhas, papel de celulose e escrita a lapis nos dois lados

de cada folha (32 paginas), em lingua portuguesa.

Durante o processo de analise desse caderno escolar de Elly Presser,
observou-se a presenca de uma série de problemas resolvidos e corrigidos, com o
titulo “Medida dos volumes”. Inicialmente, fez-se a compilacdo e analise dos 60
problemas presentes no caderno, 0s quais envolvem conteldos de geometria

espacial, conforme descrito no Quadro 1.

4 Com base nos cadernos escolares e na Lembranca da Conclusdo Solemne do Anno Escolar no
Collegio Sao José, de 1906, em que recebeu mencdo honrosa em diversas disciplinas, bem como o
prémio de Caligrafia daquele ano, registra-se que Elly Lucia Carolina Presser estudou nesse Colégio,
ao menos, nos anos de 1905 e 1906. Ressalta-se que ndo foram localizadas mais informagdes sobre
trajetdria escolar da aluna, pois s6 existem registros de matriculas dos alunos do Colégio Sao Josg, a
partir do ano de 1936.

5 Este artigo é exclusivo do caderno datado de 1905, que traz tépicos de geometria. O outro caderno
apresenta exercicios resolvidos de aritmética e de algebra.
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Quadro 1 - Quantitativo de problemas de geometria ho caderno escolar de 1905

Superficie lateral/total Volume
sélido Proble_mas~ Proble_mas~
geomeétrico com aplicacao Prok_)lema_s do com aplicacao Prot_)lema_s do | Total
direta de dia a dia direta de dia a dia
férmulas férmulas
Prisma - - 6 6 12
Cubo - - 4 - 4
Piramide - - 5 - 5
Tronco de
A - - 1 -
piramide
Cilindro 3 - 7 3 13
Cone 3 1 2 1 7
Tronco de i i 4 7 11
cone
Esfera 3 - 4 - 7
Total 9 1 33 17 60

Fonte: Dos autores, 2023.

No levantamento realizado, identificaram-se 60 problemas no caderno escolar,
numerados em ordem crescente de 1 a 60, sempre apresentando o enunciado e a
respectiva resolucdo. Esses problemas abordam o calculo de area da superficie lateral
e/ou total (10 problemas) e de volume (50 problemas) de sélidos geométricos, como
prisma, cubo, piramide, tronco de piramide, cilindro, cone, tronco de cone e esfera.
Ressalta-se que mais de 50% desses problemas estdo relacionados com prismas,
cilindros e troncos de cone. A maioria desses problemas, 70% séo de aplicacao direta
da formula, enquanto 30% possuem alguma relacdo com o dia a dia das alunas do
Colégio Sado José de Sao Leopoldo/RS, envolvendo, principalmente, calculo de
volume de sélidos em forma de prisma, cilindro, cone e tronco de cone. Nao se tem
informacBes sobre a origem desses problemas, ou seja, se eles foram elaborados
pelas proprias professoras do Colégio ou copiados/adaptados de algum livro, uma vez

que as obras de Matematica que circulavam na época, ndo trazem esses enunciados.

A partir da quantificagéo dos 60 problemas presentes no caderno, passou-se a
identificar: os conteddos envolvidos nos mesmos; os procedimentos de calculo que
emergem desses problemas; a associagdo com o cotidiano das alunas do Colégio Sao

José. Os resultados dessa analise sdo apresentados na sequéncia.
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A ANALISE DO CADERNO DE GEOMETRIA DE 1905 DA ALUNA ELLY PRESSER

A capa do caderno escolar de Elly Lucia Carolina Presser, conforme a Figura
1, traz uma etiqueta, fazendo referéncia ao Ginasio Nossa Senhora da Conceicéo de
Sédo Leopoldo/RS, com identificacdo da aluna e informacdo de comeco em 6 de
fevereiro de 1905. Ressalta-se que o Colégio Sdo José e o Ginasio Conceicdo® tinham
localizac&o proxima, separados apenas pela rua. Além disso, a caréncia de material
escolar a baixo custo, na época, com predominancia de existéncia da lousa para 0s
registros, leva a supor que o Ginasio Concei¢do poderia ter fornecido materiais para

as alunas do Colégio Sao Jose.

Figura 1 - Capa do caderno escolar de Elly Presser

————a—mge—

NI

7 [
_’.-'(”/f‘-'l//n de go/nﬁd
7 .éﬂ&fcmu. o
& wlrmnn; {4 & 2 UJJ[)(,

Cimeado o é7 (‘/t j:vﬂ

% E‘ )“ji - de 190 8

Ferminado em

Fonte: Presser, 1905.

Apesar de constar, na capa do caderno, a data de 6 de fevereiro de 1905

(segunda-feira) como o seu inicio, na primeira pagina desse caderno se encontra

6 Ressalta-se que o Ginasio Nossa Senhora da Conceicdo atendia, exclusivamente, o publico
masculino.
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registrado o dia 4 de fevereiro de 1905 (sabado) e, na sequéncia, o titulo “Medida dos
volumes”. De acordo com Rambo (1994), esperava-se que 0s alunos assimilassem
nocdes basicas de geometria nas escolas da época, além de conhecimentos corretos

do sistema métrico.

Verificou-se que os primeiros 42 enunciados trazem aplicacdo direta das
férmulas de calculo da area de superficie e do volume de sélidos geométricos. Sendo
que os problemas de numero 43 a 60 trazem enunciados relacionados ao dia a dia
das alunas do Colégio Sado José de Sao Leopoldo/RS, do inicio do século XX.
Constata-se que a proposta de ensino empregada comeca por solidos mais simples,
dos quais derivam conceitos geométricos fundamentais, para aplicagdo no estudo de
problemas envolvendo formas geométricas espaciais mais complexas. Apesar de ser
um caderno voltado para o registro do estudo de conhecimentos geométricos,
observou-se apenas um desenho de prisma em forma de paralelepipedo e de quatro
figuras planas (trapézio, dois retangulos e circulo), representando superficies, todos

feitos a mao livre.

Dentre os problemas com aplicacdo pratica, que envolvem o contetudo de
prismas, todos pedem o calculo de volume, variando-se a forma de sua base, pois
exploram-se prismas com base em forma de quadrado, retangulo, paralelogramo e

trapézio. Destaca-se um desses problemas, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2 - Problema 43 sobre volume de prisma

Fonte: Presser, 1905, p. 21.
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O problema apresentado na Figura 2 esta relacionado com o calculo da
capacidade, em litros, de uma cuba com o formato de prisma, sem especificar a forma
de sua base. Sdo dados a area da base da cuba, em m?, e sua altura, em metros.
Logo, é feito o calculo do volume, multiplicando-se a area da base da cuba pela sua
altura, encontrando-se 0,8043 ms3. Em seguida, a aluna faz a transformacao de
unidades de medida, convertendo m3 em dm? e, a partir da convencdo de que 1 dm?3
=1L, encontra a capacidade da cuba de 804,3 L. Observa-se o emprego de quatro
casas decimais durante a resolucdo do problema, que envolve o calculo da
capacidade de um objeto real e de uso prético e diversificado no cotidiano das alunas
do Colégio Sao José, conforme outros enunciados de problemas encontrados em
materiais bibliograficos relacionados ao Colégio (BRITTO; BAYER; KUHN, 2020). Por

fim, registra-se que aluna assina a pagina desse caderno e identifica sua localizacao.

Dentre os seis problemas que envolvem o contetdo de piramides, todos pedem
o célculo de volume, variando-se a forma de sua base, pois exploram-se piramides de
base retangular, quadrada, triangular, triangular equilatera, trapezoidal e, por fim, uma

piramide truncada, conforme enunciado apresentado na Figura 3.

Figura 3 - Problema 16 sobre volume de tronco de piramide

’
o ’

Fonte: Presser, 1905, p. 10.

O problema 16 solicita o volume de um tronco de pirAmide de bases

retangulares, conhecendo-se suas medidas em m. Observa-se que a aluna faz a
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representacdo de um retangulo (base), a méao livre, e, a partir dessa, realiza os
calculos da area da superficie das duas bases do tronco de piramide. Em seguida,
para encontrar a superficie da base média, multiplica as superficies das bases e,
desse produto, extrai a raiz quadrada. Finaliza o célculo do volume da piramide
truncada, somando as trés superficies, dividindo essa soma por 3 e multiplica o
quociente pela altura. Verifica-se que a aluna esquece de usar o simbolo para raiz
quadrada de 3,24 ao calcular o volume do tronco. Além disso, o procedimento de
calculo utilizado pela aluna esta descrito no capitulo XI do livro de Arithmetica das

Professoras do Collegio Sdo José (1900), com a denominacéo de geometria pratica.

Com relacéo aos cilindros, sdo encontrados 13 problemas no caderno. Os trés
primeiros abordam o célculo direto da superficie lateral de cilindros e os demais

exploram o calculo de volume, conforme exemplo apresentado na Figura 4.

Figura 4 - Problema 45 sobre volume de cilindro

)
) - - Y ’ - ’ ’ /s
I‘." V) Uen { o / ¥ P par adin L M - TR - P B na U

TRB519-9938 4. 17

Fonte: Presser, 1905, p. 22.

Entre os problemas de aplicacdo para a vida pratica das alunas do Colégio Sao
José, esta o problema 45, que se refere ao calculo do volume de um poco cilindrico,
em L. Observa-se que na resolucao do problema, a aluna comete um erro ao calcular
a area da superficie do poco, que deveria ser de 1,2272 m2. Contudo, diante da
constatacao do erro, somente altera a resposta do volume, em m3 e em L, sem corrigir

a medida da superficie do pogo no procedimento do célculo.

Com relacdo ao estudo do cone, o caderno apresenta quatro problemas
associados ao calculo de superficie lateral e/ou total e trés problemas para o calculo
de volume. No estudo do tronco de cone ou cone truncado sdo encontrados 11

problemas no caderno, quatro com aplicacdo direta de formula e outros sete com
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aplicacao prética. O problema de numero 60, apresentado na Figura 5, pede a
determinacdo da profundidade de um balde a ser construido por um tanoeiro

(profissional que fabrica toneis, pipas, barris, etc.).

Figura 5 - Problema 60 sobre volume de tronco de cone
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Fonte: Presser, 1905, p. 30.

Nessa aplicac@o pratica referente a um tronco de cone, sdo conhecidas as
medidas dos diametros das bases do balde e a sua capacidade em decalitros (dal),
sendo necesséario calcular a altura do balde (profundidade). Observa-se que a aluna,
inicialmente, determina a medida dos raios das extremidades do balde e o volume,
em L. Em seguida, partindo da férmula do célculo do volume de um tronco de cone,
destaca a medida da altura para o seu calculo, em m, com base nos dados ja
determinados. Chama a atencéo que no processo de resolucdo desse problema, a
aluna foi corrigindo, passo a passo, cada etapa do desenvolvimento. Esse
procedimento também € observado em outros problemas contidos no seu caderno,
sendo que em alguns deles, inclusive, é escrita a palavra “certissimo”, evidenciando-
se a expectativa de desempenho que se tinha dos alunos daquele periodo de

escolarizagéo, conforme apontado por Chartier (2007).
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CONSIDERACOES FINAIS

As Irmas Franciscanas da Peniténcia e Caridade Cristd chegaram ao Brasil, em
abril de 1872, instalando-se no municipio de S&o Leopoldo/RS, com a finalidade de
contribuir para a educacao de criancas e jovens, em sua maioria filhas de imigrantes
alemées. Sua primeira obra educacional foi a fundagdo do Colégio S&o José, no
mesmo municipio, no dia 5 de abril de 1872. Em seus primeiros anos de atividades, o
Colégio mantinha os cursos voltados para o publico feminino, com regéncia das

proprias Irmas.

Com base em referenciais sobre cultura escolar, investigaram-se os problemas
presentes em um caderno escolar, datado de 1905 e pertencente a aluna desse
Colégio, Elly Lucia Carolina Presser, identificando-se os contetdos envolvidos, o0s
procedimentos de calculo que emergem desses problemas e a associacdo com o dia

a dia das alunas do Colégio S&o José, do inicio do século XX.

Os 60 problemas presentes nesse caderno abordam area de superficie e,
principalmente, volume de solidos geométricos — prisma, cubo, piramide, cilindro,
cone, tronco de cone e esfera. Na resolucao dos problemas encontrados no caderno,
predomina a aplicacdo direta das férmulas para calculo da area de superficie — lateral
el/ou total — e de volume de sélidos, em 42 enunciados. Outros 18 problemas estdo
associados com a pratica diaria das alunas do Colégio S&do José, envolvendo o célculo
de volume de so6lidos em forma de prisma, cilindro, cone e tronco de cone, tais como
cuba, poco, cisterna, funil, telhado e balde. Nesses problemas sdo exploradas as
nocdes de grandezas e medidas, possibilitando uma melhor compreensédo de

conceitos relativos aos sélidos geométricos.

Os problemas presentes no caderno de geometria dessa aluna do Colégio Sao
José de Sao Leopoldo/RS, no ano de 1905, revelam tragcos de uma cultura escolar
marcada por um processo de ensino de geometria com um certo rigor, voltado para a
compreensao de conceitos e aplicacdo desses, buscando uma sélida formagcdo em
conhecimentos geomeétricos. Dessa forma, desejava-se que as egressas do Colégio
colocassem em pratica os conhecimentos adquiridos e propagassem a tradicdo do
Colégio Sao José, a partir de um material didatico préprio para as aulas de

Matematica.
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RESUMO

O presente trabalho resultou de uma experiéncia através do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID). Foi
apresentado softwares para o ensino de Matematica, um dos
softwares escolhidos foi o Tux of Math focado em trabalhar
habilidades possibilitando ao aluno exercitar a resolucao de calculos
de adicéo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo com nameros inteiros e
o outro foi o Desmos que serve para tracar graficos de funcdes, plotar
tabelas de dados, resolver equacOes, explorar transformacoes, e
muito mais. Os softwares buscam facilitar a aprendizagem, mostrando
de forma clara e compreensiva diversos conceitos e transformacdes
matematicas.

Palavras-chaves: Software Educativo; Tux of Math. Desmos;
Tecnologia no ensino; Educacdo Matematica.
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INTRODUCAO

A tecnologia esta se movendo em direcdo ao desenvolvimento e inovagao, no
entanto, devido a falta de recursos financeiros, grande parte da populacdo mundial,
ainda ndo consegue ter a acesso. Hoje, é natural que criancas e adolescentes
oriundos de familias com poder aquisitivo favoravel terem em maos, celulares,

tabletes, computadores, varios meios tecnoldgicos de comunicacao.

No entanto, o ensino da matematica no contexto do uso de tecnologia nas aulas
de matematica na educacao basica ainda € um desafio, essa situacao aparece nos
debates de pesquisadores, que buscam estratégias que possa contribuir com o ensino
da matematica. Pois, os indices de desenvolvimento da disciplina, principalmente nas
escolas publicas séo baixos, gerando uma insatisfacdo por parte do professor. O
professor nesse contexto busca na tecnologia uma aliada no enfrentamento dessa

realidade.

A Base Nacional Curricular Comum (BNCC) traz como uma de suas
competéncias especifica para o ensino de Matematica o uso das tecnologias, “Utilizar
processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para
modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento,
validando estratégias e resultados” (BRASIL, 2018, p.269).

7

Diante de tal problematizacdo, o objetivo desse trabalho € a mediacdo do
ensino de Matematica por meio da tecnologia, no caso os softwares supracitados na
perspectiva de que a matematica pode ser aprendida de forma divertida e facil. Nesse
sentido, por meio de Relato de Experiéncia, trabalnamos com o processo de ensino-
aprendizagem na qual utiliza-se o computador como recurso didatico, visando
dinamizar as aulas de matematica, especialmente no ensino das operacdes basicas
no conjunto dos numeros inteiros no software Tux of Math e trabalhar com o plano

cartesiano no software Desmos.
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DESENVOLVIMENTO

Tém-se diversos softwares disponiveis para auxiliar o ensino e aprendizagem
de contetudos de Matematica, como por exemplo: o Desmos e o Tux of Math. Todos

0s softwares apresentam vantagens e desvantagens.

De acordo com Valente (1996, p. 365),

O computador pode ser usado na educacgédo atraves de software do
tipo tutoriais, exercicio-e-pratica, jogos, simulacdo, multimidia ou
software de aplicacdo mais geral como as linguagens de programacéao
(BASIC, Pascal, Logo), os softwares, ho normalmente denominados
aplicativos, como uma linguagem para criacdo de banco de dados
como de base ou um processador de texto, e os softwares para
construcao de multimidia.

O TuxMatch é software educativo e gratuito, cuja fonte de programacéo é
aberta e pode ser livremente ampliado ou personalizado por qualquer desenvolvedor.
Sendo um software do tipo jogo educativo, permitindo que as criangas treinem suas
habilidades em aritmética e desenvolvam agilidade e rapidez por meio da resolucéo
dos célculos. Traduzido em diversas linguas, pode ser operado nas plataformas Linux,
Windows e Mac Os. Desenvolvido pela empresa de softwares educativos Tux 4 Kids,

a mesma acredita que combinando diverséo e ensino, pode sim haver aprendizagem.

Figura 1- Subtragdo de Numeros Inteiros

-

Fonte: Foto do site”.

7 Disponivel em: < https://tuxmath.br.uptodown.com/windows >. Acesso 25 mai. 2021.
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Kintsch (apud COSCARELLI, 1998, p.44), apresenta as principais
caracteristicas que um software deve apresentar para ser considerado educativo e
promover uma aprendizagem significativa: “Fornecer suporte para a reflexao;
Encorajar a flexibilidade no uso de estratégias e criar oportunidades para considerar
ideias de muitas perspectivas; Explorar erros como oportunidades para desenvolver a
aprendizagem; Explorar diferencas individuais de interesse, conhecimento e

habilidades, e Fornecer medidas significativas de avaliagao”.

Dessa forma vé-se que o uso do TuxMatch no processo de ensino da
matematica em sala de aula pode ter uma contribuicdo positiva a construgdo de um
ensino de qualidade favorecendo o desenvolvimento do raciocinio l6gico-dedutivo e a
participacdo dos alunos durantes as exposi¢coes de aulas. Pode também ser utilizado
no estudo hibrido, pois, € um dos recursos que o professor pode estar usando, para
que o aluno também possa usar o software em casa, tendo em vista o periodo histérico
gue estamos vivendo a pandemia causada pelo covid-19.

O outro software apresentando no seminario foi 0 DESMOS. O Desmos € uma
calculadora grafica gratuita, é leve, intuitiva, de facil uso, e contém uma série de
atividades, com diferentes tépicos da matematica na educacao basica. E fornece aos
professores ferramentas para criar atividades online para a sala de aula. Os exemplos
fornecidos pela plataforma séo U(teis para o trabalho dos professores e a

aprendizagem dos alunos.

A calculadora grafica do Desmos serve para tracar graficos de funcdes, plotar
tabelas de dados, resolver equagbes, explorar transformacdes, e muito mais. A
calculadora pode ser acessada diretamente pelo navegador no endereco
www.desmos.com/calculator ou baixando na forma de aplicativo, que funciona sem a

necessidade de estar conectado na internet.

Com o Desmos é possivel criar uma série de telas que orientam os estudantes
em atividades interativas. Com elas o aluno pode solicitar um esboc¢o de um gréfico
ou responde a uma pergunta com base em uma imagem ou video. Enquanto os
estudantes percorrem as atividades baseadas em perguntas, o professor pode
monitorar 0 seu progresso, avaliar a linguagem matematica e a compreensédo dos

conceitos por meio de um painel.
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Esses recursos acabam oferecendo para eles uma oportunidade e despertando
a curiosidade de conhecer novos meios de usar o computador, contanto, que seja

envolvida a educacéo.

Segue a foto da interface do software, 0 que mostra que sua utilizacao é facil

manuseio.

Figura 2-Tela inicial da calculadora gréafica

desmos

Fonte: Foto capturada do site®.

Para criar um novo grafico basta digitar sua expressdo na barra vazia,
localizada no canto superior esquerdo da tela. Conforme vocé for digitando a

calculadora mostrara em seguida o gréafico correspondente.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi expor os estudados e apresentados no PIBID, Tux
of Math e o Desmos. Entendeu-se que a utilizacdo de softwares educativos em sala
de aula, precisam se tornar um grande auxiliar no processo ensino e aprendizagem
da Matematica, que os professores precisam ter consciéncia da grande importancia
da inclusdo desses recursos tecnolégicos na aprendizagem dos alunos. Tanto para o

desenvolvimento dos alunos com o uso da tecnologia, tanto para o préprio professor.

O ambiente escolar deve ser um local que proporcione o aprendizado,

atendendo as necessidades dos alunos, respeitando os limites de cada um. Neste

8 Disponivel em: < https://www.desmos.com/?lang=pt-BR >. Acesso 20 mai. 2021.
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contexto entendemos que cabe ao professor fazer uso dos recursos tecnolégicos em
suas aulas de matematicas, de forma planejada definindo muito bem os objetivos e
metas a serem alcancados durante esse processo. Os docentes precisam estar
atentos e saber planejar a aula, com orientacdes claras sobre o software, para nao
causar uma confusdo e dispersdo entre os alunos. O que mais valeu dessa
experiéncia é saber a quantidade de software educativo no a&mbito da matematica
existe, e como eles podem enriquecer uma aula, e aprimorar os conhecimentos de um
aluno com o uso da tecnologia, e conhecendo cada software vao surgindo ideias para

se aplicar em uma determinada aula.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educagéo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia,
2018.

COSCARELLI, C. V. O uso da informatica como instrumento de ensino-
aprendizagem. Presenca Pedagdgica, Belo Horizonte, 4, n. 20, 1998. 37-45.
Disponivel em: <
http://www.letras.ufmg.br/carlacoscarelli/publicacoes/PrespedMM.pdf >. Acesso em
02 de jun. 2021.

DESMOS. Software. Disponivel em: <https://www.desmos.com/?lang=pt-BR>

VALENTE, J. A. Informatica na Educacéo: conformar ou transformar a escola.
Revista Perspectiva. v. 13 n. 24 (1995): Educacgdo e Comunicacgédo. Disponivel em:
< https://periodicos.ufsc.br/index.php/perspectiva/article/view/10703>. Acesso em: 20
abr. de 2021.

40



Capitulo 4
O USO DO GEOGEBRA E DO EXCEL COMO
SOFTWARES AUXILIARES PARA
PROFESSORES

Lorena Gongalves da Luz

Eduarda de Oliveira Borges Marcal

Ana Cristina Gomes de Jesus

Hugo Leonardo da Silva Belisario



O USO DO GEOGEBRA E DO EXCEL COMO SOFTWARES
AUXILIARES PARA PROFESSORES

Lorena Goncalves da Luz
Licenciada em Matematica
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias - IFG — Campus
Goiania
lorena.goncalves@academico.ifg.edu.br

Eduarda de Oliveira Borges Margal
Licenciada em Matematica
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias - IFG — Campus
Goiania

eduarda.o@academico.ifg.edu.br

Ana Cristina Gomes de Jesus
Mestre em Educacdo em Ciéncias e Matematica
Instituto Federal de Goias, IFGOIAS— Campus Goiania

ana.jesus@ifg.edu.br

Hugo Leonardo da Silva Beliséario
Doutor em Matematica
Instituto Federal de Goias, IFGOIAS— Campus Goiania
hugo.belisario@ifg.edu.br

RESUMO

Este relato de experiéncia tem como objetivo apresentar a realizacao
de uma oficina feita pelos participantes do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) com o intuito de relatar
softwares que serviriam para a utilizagéo dentro da sala de aula, tanto
para o auxilio dos alunos quanto para o auxilio dos proprios
professores. Explorando, em caso especifico, 0s
softwares GeoGebra e Excel, visando a centralizacdo de suas
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potencialidades para a educacdo matematica e para a otimizacao do
trabalho em sala de aula.

Palavras-chave: Educacao Matematica; Tecnologias;
Geogebra;Excel; Aprendizagem.

ABSTRACT

This experience report aims to present a workshop carried out by
participants of the Institutional Scholarship Program for Teaching
Initiation (PIBID) in order to report software that would be used in the
classroom, both to help students and students and for the help of the
teachers themselves. Exploring, in a specific case, the GeoGebra and
Excel software, aiming at centralizing their potential for mathematics
education and for optimizing work in the classroom.

Keywords: Mathematics Education; Technologies; Geogebra; Excel;
Learning.

1. Introducéo

Junto a pandemia enfrentada pelo mundo relacionada ao COVID-19, algumas
atividades diarias acabaram sendo afetadas em nossa sociedade, principalmente
condizente ao ensino escolar. Na matematica nao € diferente, professores
acostumados com a praticidade em aulas presenciais, tiveram que se adaptar e
recorrer ao uso da tecnologia para continuar proporcionando um ensino de qualidade
através de uma nova dinamica. Com tudo, é de carater primordial que o professor
acompanhe as novidades essenciais para analisar criticamente qual a melhor forma

metodoldgica a ser trabalhada em sala de aula, seja ela presencial ou virtual.

As tecnologias se tornaram dispositivos quase que indispensaveis em nosso
cotidiano, fazendo-se valer necesséario também no ambito escolar, portanto, dentro da
area da educacdo, sendo instrumento de elevacdo e construcdo a cidadania,

formacdo para a vida social, académica e profissional.

Dentro do Programa Institucional de Iniciagdo a Docéncia — (PIBID)
comegamos a estudar a importancia do uso de Tecnologias. Apos a abordagem houve
a escolha dos softwares educacionais para o semindrio, na tentativa de explorar a
potencializacdo no ensino da matematica e aprimorar o trabalho docente. Realizamos
um levantamento bibliografico sobre as Tecnologias da Informacgéo e

Comunicagéao (TIC’s) proposta, explorando, em caso especifico, o0s softwares
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GeoGebra e Excel, visando a centralizagdo de suas potencialidades para a educacao
matematica e para a otimizagao do trabalho em sala de aula.

De acordo com a matéria apresentada pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), aborda que o Brasil é o segundo pais
que possui a maior quantidade de alunos por série cerca de 35,5 alunos para cada
docente. Sendo assim, considerando um cenario na qual um professor consegue
lecionar aulas em até dois turnos na mesma escola, este consequentemente possuira
uma sobrecarga significativa de atividades a ser corrigidas. Vislumbrando esta
circunstancia, conseguimos enxergar no Excel uma ferramenta que permitira o auxilio
na organizacdo de notas, médias e analises visuais do desempenho dos alunos.
Respectivamente falaremos sobre o Excel como uma sugestdo para a organizacao
em sala de aula para professores, mencionando também os possiveis conteudos que

podem serem trabalhados no ensino da matematica.

E também abordaremos as potencialidades do software Geogebra como
recurso didatico do professor para ensinar o conteddo de matrizes e demais
competéncias sobre o sistema operacional. Aprofundando, faremos abordagens
referentes a dificuldade de ensino-aprendizagem de grande parte dos alunos em
relacdo a disciplina, e as dinamicas que podem ser centralizadas dentro da sala de

aula.

3 Desenvolvimento

Apresentamos a Oficina por meio da plataforma de comunicagdo Google Meet.

Softwares: Excel e GeoGebra.

O software Excel é uma planilha eletrdnica desenvolvida para o mercado de
trabalho, mas que possui diversas ferramentas permitindo desde a realizacdo de

calculos mais simples aos mais complexos.

Em primeiro momento da oficina, buscamos apresentar os comandos basicos
essenciais para ser usados no software, sendo eles as operagbes basicas da

matematica: adicdo, subtracdo, multiplicacéo e diviséo.
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Em segundo momento trouxemos uma sugestdo para a organizagdo em
planilhas de dados dos alunos para auxiliar o trabalho do professor em sala de aula.
Apresentando os comandos relevantes para a construcao da planilha de notas, e a

analise grafica.

De acordo com o autor Pais (2013, p.85) “O trabalho pedagdgico atraves de
procedimentos virtuais, €, antes de tudo, um convite a valoriza¢do da criatividade”.
Nesta perspectiva usar o Excel para ensinar conteddos como: equacdes, funcoes,
e criacdo de graficos pode agucar a aprendizagem interdisciplinar de forma interativa,

dindmica e colaborativa.

Exemplificando o assunto abordado, e referindo a este como modelo a ser
seguido por outras instituicbes, o Instituto Federal de Goias (IFG)
disponibiliza acessos gratuitos ao pacote da Microsoft Office através do e-mail
institucional a todos os discentes. Fator este que acaba se tornando fundamental
durante o processo de graduacao para contemplar todas as disciplinas exigidas pelo
curso. Pesquisamos alguns lugares que ofertam um curso gratuito sobre este
software. Encontramos uma plataforma da Fundacédo Bradesco — Escola virtual® que
disponibiliza o curso Excel 2016 divida em trés niveis sendo ele basico, intermediario
e avancado. Apesar de ser uma versao antiga do Excel contribui bastante para
aprender sobre as principais ferramentas do software.

Na oficina do GeoGebra centralizou-se em explorar suas funcionalidades
exemplificando o conteldo de Matrizes, mas que pode se estender para os demais

conteudos, como Determinantes e Sistemas Lineares.

Primeiramente, foi executado uma exposi¢cao do site do software, na versao
online e na versao em aplicativo para computador, que também € encontrado em
smartphones e tablets, de alcance gratuito. Em seguida, foi introduzido uma breve
apresentacao sobre o tema Matrizes, contendo a definicdo de matrizes; representacao
de matrizes; os tipos de matrizes e as citando; a formacdo de uma matriz; as
operacdes com matrizes; e a exposicao de alguns exercicios propostos, onde todo o

conteudo foi apresentado em slides, e transmitido via Google Meet.

9 Disponivel em: <https://www.ev.org.br/areas-de-interesse/tecnologia?especialidade=17>. Acesso em:
Acesso em: 20 de mai. de 2021.
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Logo apos, foi falado de como o GeoGebra, um software que é geralmente
utilizado para trabalhar contetudos relacionados a geometria e funcdes, poderia ser
desfrutado também para a aprendizagem de Matrizes. Mostrando como manusear 0s
comandos necessarios, dentre eles a aplicabilidade da “janela CAS” da qual é
muito util para fungdes na qual se exijam niumeros em forma de fragdo e ndo
em nameros  decimais, onde  demostramos  também exemplos de

exercicios propostos dos quais poderiam ser solucionados com o aplicativo.

Na area de Educacdo Matematica, as tecnologias se apresentam de diversas
maneiras, implementando-se com o uso de calculadoras, materiais didaticos,
laboratorios de ensino, dentre outros relacionados. Porém se faz de extrema

importancia, o proveito de softwares para a educacao matematica.

Por se tratar de uma disciplina conteudista, a Matematica se torna uma
disciplina bastante temida e indesejada por grande dos alunos. A aplicabilidade de
sistemas operacionais no ensino-aprendizagem faz-se eficaz e um favoravel aliado na

execucao de diversos conteudos, e na facilitacdo do compreendimento destes.

Entendendo essa realidade sugerimos o uso do software GeoGebra nas aulas
de Matematica, o software pode auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de
matematica. Pois segundo o préprio site do programa?®,

O GeoGebra é um software de matematica dinamica para todos o0s
niveis de ensino que retine Geometria, Algebra, Planilha de Calculo,
Gréficos, Probabilidade, Estatistica e Calculos Simbolicos em um
Unico pacote facil de se usar. O GeoGebra possui uma comunidade
de milhdes de wusuéarios em praticamente todos o0s paises.
O GeoGebra se tornou um lider na area de softwares de matematica
dindmica, apoiando o ensino e a aprendizagem em Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia e Matematica (GEOGEBRA, 2021, ON-
LINE)

Salientamos que o software € de facil compreenséo, o site € autoexplicativo.
Existem varios cursos gratuitos online, congressos sobre o GeoGebra e em Goias,
existe um grupo de estudo especifico, o Instituto GeoGebra de Goias € composto por
docentes do Instituto Federal de Goias, Campus Goiania/Brasil. O mesmo tem como

objetivo “o desenvolvimento de material e cursos preparatorios para professores,

10 Disponivel em: <https://www.geogebra.org/about> . Acesso em 20 de mai. de 2021.
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alunos e para a comunidade GeoGebra''”. O mesmo tem como coordenadores os
professores Duelci Aparecido de Freitas Vaz e Uender B. Souza. Concluimos que o
uso de tecnologias coma implementacdo de softwares dentro da sala de aula,
sao indicadas para a facilitacdo e familiaridade de alguns conteudos especificos.
Sendo assim, os beneficios do uso dos softwares poderdo ser satisfatorios em salas
de aula, podendo auxiliar professores na praticidade do programa, e em
sua eficiéncia, para o desenvolvimento do aluno, seja na aprendizagem da matéria,

seja em seu desenvolvimento académico e social em um todo.

4 Consideragdes Finais

A matemética ndo pode continuar aser vista como uma das mais
temidas disciplinas escolares, ndo quando existem meios de torna-la mais acessivel,
“facil” e simplificada no processo de ensino-aprendizagem. Sabemos ainda que ha
dificuldades, e que elas podem ser relativas ou até mesmo maiores que estas
possibilidades diversificadas de aprendizagem, porém € necessario que sejam
minimizadas para que a educacdo ultrapasse esses paradigmas e melhore

equivaléncia social e econdémica.
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RESUMO

O texto apresenta relato da discente do PIBID, que tem como
orientadores os professores Ma. Ana Cristina e Dr. Hugo Leonardo. O
relato € sobre a experiéncia no PIBID e sobre a descoberta de
softwares educacionais que estudamos e pesquisamos com 0 intuito
de amplificar o ensino-aprendizagem remoto, dado as circunstancias
gue estamos vivendo com o ensino remoto, devido a pandemia da
COVID-19. Essas tecnologias, no entanto, requerem um amplo
conhecimento de suas especificidades para que possam ser utilizadas
pelos professores no ensino, o software que eu utilizei foi o Visualg
2.0.

Palavras-chave: PIBID, Ensino-aprendizagem, Software, Relato,
Tecnologia.

ABSTRACT

The text presents a report by the PIBID student, who is guided by
professors Ma. Ana Cristina and Dr. Hugo Leonardo. The report is
about the experience at PIBID and about the discovery of educational
software that we have studied and researched in order to amplify
remote teaching-learning, given the circumstances that we are living
with remote teaching, due to the COVID-19 pandemic. These
technologies, however, require a wide knowledge of their specificities
so that they can be used by teachers in teaching, the software | used
was Visualg 2.0.

Keywords: PIBID, Teaching-learning, Software, Report.

1. INTRODUCAO

Comecei a fazer parte do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a

Docéncia (Pibid) no més de setembro de 2020 e participei até abril de 2022, minha
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participacao foi durante as aulas do Colégio Estadual José Honorato, sob a supervisao
da professora Dirce Marivone, com alunos do 7° ano. Vivemos um periodo de
pandemia e o0 ensino ocorreu de maneira remota, com isso vimos de perto as
dificuldades que os alunos e professores tiveram nesse momento. Aprendemos
métodos e estratégias para lidar melhor com isso, e uma alternativa foi a utilizagéo de
softwares que auxiliam no ensino-aprendizagem dos alunos. Estudamos,
pesquisamos e descobrimos varios softwares que podem ajudar os professores e
alunos no ensino remoto, o software que eu escolhifoi o VisuAlg 2.0, ele € um software
que edita, interpreta e executa algoritmos com uma linguagem proxima do portugués,
estruturado como um programa normal de computador. Para a alema Martina Roth,
formar jovens aptos a lidar com as novas exigéncias deste século € uma meta que sé
sera alcancada com uma transformacao sistémica da Educacao, com intervencdes no
ambiente escolar e no curriculo. E importante buscar novas tecnologias para o ensino-
aprendizagem, estamos em constante mudanca e, com a pandemia, percebemos que
a implementacéo de novas tecnologias foi de grande ajuda para alunos e professores.
Entendemos que € necessario compreender e utilizar as tecnologias da informacéo
relacionadas a educacdo de forma que motive e incentive o desenvolvimento de

habilidades e da criatividade dos estudantes.

2. PIBID

Iniciei o PIBID pela 1° vez no segundo periodo do curso, era voluntaria junto
com outra aluna. Quando entramos no programa ja estava no final do projeto, por isso
nossa experiéncia ndo foi muito grande. No comeco estranhamos um pouco, hao
tinhamos conhecimento do trabalho a ser desenvolvido, e como os demais bolsistas
ja participavam e ja possuiam amizade com a professora Cristina, nossa supervisora,
com os alunos da turma e ja desenvolviam as atividades com eles, me senti intimidada
e acanhada. Com o passar do tempo me acostumei com esse novo ambiente e assim,
comecei a participar das atividades com maior desenvoltura, participando das aulas e
ajudando os alunos com as suas dificuldades. O contato com a sala de aula que o
programa propiciou, me influenciou positivamente a persistir no sonho de ser

professora de matematica e aprender a lidar melhor com os alunos e com o ambiente
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da sala de aula. Apds o término dessa etapa, me inscrevi novamente para o0 programa
e consegui a vaga de bolsista, comegamos nosso trabalho em setembro de 2020 com
os alunos do 7° ano do Colégio Estadual José Honorato, sob a supervisdo da
professora Dirce Marivone. Essa experiéncia foi diferente, estavamos trabalhando
com 0 ensino remoto, acompanhamos 0s alunos e ajudamos com as necessidades
de cada um através de um grupo das turmas dos 7° anos no aplicativo WhatsApp, do
qual fizemos parte. Apesar do ensino ser remoto, percebemos que muitos alunos
tinham duvidas, porém a maioria deles conseguiam entregar as atividades propostas

dentro do prazo.

Para mim é impossivel compreender o ensino sem o aprendizado e
ambos sem o conhecimento. No processo de ensinar ha o ato de saber
por parte do professor. O professor tem que conhecer o contetudo
daquilo que ensina. (FREIRE, 2003, p. 79)

Fizemos alguns cursos online sobre softwares educacionais para o ensino de
matematica, propostos pelos nossos orientadores a Ma. Ana Cristina e Dr. Hugo
Leonardo, nesses cursos conhecemos varios softwares e a partir disso cada aluno
deveria escolher um e fazer uma apresentacdo sobre o software escolhido para
melhorar a compreensao de todos sobre como poderiamos utiliza-los no ensino de
matematica. O software escolhido foi o VisuAlg 2.0, ele é gratuito e de facil acesso e

entendimento.

3. VisuAlg 2.0

O VisuAlg € um software que edita, interpreta e executa algoritmos com uma
linguagem préoxima do portugués, estruturado como um programa normal de
computador. Ele é gratuito e de livre uso e distribuicdo, tanto no Brasil quanto no
exterior. O meu primeiro contato com esse software foi através das aulas de linguagem
de programacao, eu fazia curso técnico integrado ao ensino médio, onde aprendemos
0S conceitos basicos de programacao juntamente com atividades matematicas, essas

atividades podem ser desenvolvidas por alunos do ensino fundamental e do ensino
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médio. Com esse software podemos trabalhar conteddos como &reas de figuras

planas, média aritmética, fungdes, matrizes, entre outros contedos matematicos.

A tela do VisuAlg compde-se da barra de tarefas, do editor de textos
(que toma toda a sua metade superior), do quadro de variaveis (no
lado esquerdo da metade inferior), do simulador de saida (no
correspondente lado direito) e da barra de status. Quando o programa
€ carregado, ja apresenta no editor um "esqueleto" de pseudocédigo,
com a intencdo de poupar trabalho ao usuério e de mostrar o formato

bésico que deve ser seguido. (Apoio 2021)

A seguir a tela inicial do software

E 59
Arquivo Editar Exibir  &lgontmo Cédigo  Ferramentas  Ajuda

I ] 3

D - & 3| % |m|@ m= o] st = =E

IIU‘SS vlilml @l.i SID.'&LIU /'-.tézlmg Drzr_imav'szl[, j @‘I‘él _@_J

algoritmo "semnore”

// Funcdo :

A/ Antor ¢

/. Data s

// Secdo de Declaracdes
var

inicio

// Se¢do de Comandos

fimalgoritmo

Escopo Nome I Tipo I Valcr ii

i e |

| 10714 |Modificado |Use Ctrf+) para acessar a lista de comandos e fungdes do Visualg 2.0

Tela inicial do aplicativo VisuAlg 2.0. Fonte: Apoio (2021)

Ele é de facil compreenséo, além de ser todo em portugués o que facilita o

entendimento pelo aluno na hora de programar. Podemos utiliza-lo na aula presencial,

levando os alunos para o laboratério de informatica e fazendo uma aula explicando o

funcionamento do software e o0s principais comandos, em seguida apresentar

exemplos e propor algumas atividades para ser desenvolvida pelos alunos,
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instigando-os a resolver exercicios de matematica, ou no ensino remoto, realizando a
aula do mesmo modo que no presencial e caso algum aluno ndo tenha acesso a um
computador, apenas ao celular, esse aluno pode desenvolver o algoritmo no caderno
e mandar para o professor verificar se esta correto. Fazendo assim com que os alunos
participem da aula, se interessem e desenvolvam o raciocinio l6gico. Um exemplo de
atividade simples & desenvolver uma tabuada de 0 a 10, calculando todas as
multiplicagcbes do numero inteiro escolhido pelos numeros inteiros entre 0 e 10,

utilizando o seguinte algoritmo:

1//Algoritmo "Tabuada"

2 /I Disciplina: [Linguagem e Légica de programacao]

3 // Professor(a): Vitoria

4 |/ Descricdo: Aqui vocé descreve o que o programa faz! (funcéo)
5 I/ exemplo esse programa mostra a Tabuada

6 // Autor(a): Nome do(a) aluno(a) [...]

7 // Data atual: 21/05/2021

8 var

9 // Secao de Declaracgdes das variaveis

10 cont: inteiro /IVariavel contador - Inteiro
11 tabuada: inteiro /[Variavel tabuada - Inteiro
12

13 inicio

14 // Secdo de Comandos, procedimento, fungdes, operadores etc.
15 Escreva ("Qual tabuada vocé gostaria de ver? ™) /IMostra pergunta na tela

16 Leia(tabuada) //Recebe a resposta

17 PARA cont DE 0 ATE 10 PASSO 1 FACA //Cont indo de 0 a 10,
faca

18 escreval(tabuada,” x ",cont,” = " ,tabuada*cont) /[Tabuada x cont

19 FIMPARA //[Fim da fungédo "PARA"

20 escreval () /IMostra uma linha vazia

21

22 fimalgoritmo //[Fim do algoritmo
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Com esse algoritmo conseguimos desenvolver uma tabuada de forma didatica

e que estimula o interesse dos alunos para o estudo da matemética.

4. Conclusao

Durante meu ensino médio, percebi que o uso de recursos tecnolégicos estao
cada vez mais presentes nas salas de aulas e que auxiliam muito os alunos na
compreensao de problemas matematicos e no desenvolvimento do raciocinio logico.
Nossa sociedade esta cada vez mais tecnoldgica, logo é importante que os futuros
professores de matematica possuam o conhecimento sobre o funcionamento dos
recursos tecnoldgicos e tenham a oportunidade de ensinar de modo amplo e
conceitual. No geral, o tempo no PIBID foi importante para meu crescimento na
graduacdo. Ele me ajudou a perder a timidez, a entender como funciona o
planejamento de aulas, a diferenga entre as turmas e que as dificuldades de cada
aluno séo diferentes. O software escolhido foi de grande ajuda e estimulo para os
alunos por ser didatico e de facil compreensao, nele podemos apresentar diversos
problemas de matematica para os alunos e propor que eles resolvam os problemas

com o auxilio do software VisuAlg.

REFERENCIAS

APOIO Informatica. VisuAlg. Disponivel em
http://www.apoioinformatica.inf.br/produtos/visualg. Acesso em 20 maio 2021.

FREIRE, P.; SHOR, Ira. Medo e ousadia: o cotidiano do professor. 11 ed. Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 2006.

ROTH, Martina. Educacéo e tecnologia. Nova Escola, 01 de novembro de 2011.
Disponivel em < https://novaescola.org.br/conteudo/904/martina-roth-fala-sobre-
educacao-e-tecnologia>. Acesso em 20 de maio de 2021.

54


http://www.apoioinformatica.inf.br/produtos/visualg

AUTORES




MATEMATICA: CIENCIA, PRATICAS E COTIDIANO

Afranio de Araujo Coelho

Doutor em meteorologia pela Université de Toulouse Ill - Paul Sabatier, & Docente-
Orientador do Programa Institucional de Residéncia Pedagdgica da UFC e
Coordenador de Graduacdo do Curso de Fisica Noturno Licenciatura da UFC, além
de Coordenador do Projeto de Extenséo - Modelagem Computacional para Ensino de

Fisica.

Alice Ribeiro Leite

Graduanda em Licenciatura em Matematica pelo Instituto Federal de Goias - Campus
Goiania. Bolsista pela Capes no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID). Aliceleitt9@gmail.com

Ana Cristina Gomes de Jesus

Possui Mestrado em Educacédo em Ciéncias e Matemética pela Universidade Federal
de Goias. Especializacdo em Métodos e Técnicas de Ensino. Graduacdo em
Matematica(Bacharelado e Licenciatura) pela Universidade Federal de Goias.
Membro do Nucleo de Estudo e Pesquisa em Educacdo Matemética do Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia (NEPEM/IFG). Professora efetiva do

Instituto Federal de Goias(campus Goiania). ana.jesus@ifg.edu.br "

Eduarda de Oliveira Borges Marcal
Licenciada em Matematica. Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Goias - IFG - Campus Goiania. eduarda.o@academico.ifg.edu.br

Fredson Rodrigues Soares

Mestre em Tecnologia Educacional e doutorando no ensino de ciéncias e matematica
- RENOEN (UFC). Professor tutor da Universidade Federal do Ceara (UFC).
Desenvolve pesquisa sobre a importancia das atividades experimentais no ensino de
Fisica, Objetos de Aprendizagem como ferramenta facilitadora do processo de ensino
e aprendizagem da Matematica no Ensino Fundamental anos finais e sobre o uso do
Software Geogebra e Realidade Aumentada no estudo de Geometria Plana e Espacial

no do Ensino Fundamental.

56



MATEMATICA: CIENCIA, PRATICAS E COTIDIANO

Hugo Leonardo da Silva Belisério

Professor de matemética no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
Goias, Campus Goiania, possui graduacdo em Licenciatura Plena em Matematica
(2006), mestrado (2009) e doutorado (2016) em Matematica pela Universidade
Federal de Goias na area de Sistemas Dinamicos. Suas areas de interesse em
pesquisa sdo: equagbes diferenciais binarias e equacdes diferenciais da geometria
classica. Foi professor substituto na UFG por um breve periodo (02/2007 a 04/2007)
e escriturario no Banco do Brasil (08/2008 a 04/2009). Atua na educacao basica, EJA,
no ensino superior e na formacdo de professores. Foi coordenador de area de
educagdo geral no DAA do IFG/Céampus Inhumas. Hugo.belisario@ifg.edu.br |
http://lattes.cnpq.br/0039531856534989

Lorena Gongalves da Luz

Graduanda em Licenciatura em Matemética no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia de Goias - Campus Goiania. Participei do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagcdo a Docéncia (PIBID) e do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacao Cientifica (PIBIC). E ja estagiei como Professora de Matematica no FAMA -
Fraternidade e Assisténcia a Menor Aprendiz. E dedica-se a linhas de pesquisas sobre

Ensino Desenvolvimental.

Malcus Cassiano Kuhn

Doutor em Ensino de Ciéncias e Matematica pela Universidade Luterana do Brasil —
ULBRA/Canoas/RS. Professor do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
Sul-rio-grandense — IFSul Campus Lajeado/RS. Lider do Grupo de Pesquisa
Estratégias de Ensino para Educacdo Béasica e Profissional. E-mail:
malcuskuhn@ifsul.edu.br. ORCID: http://orcid.org/0000-0002-6001-2324. Lattes:
http://lattes.cnpq.br/5545065443812651

Paulo Alves de Lima Filho
Bolsista de extensdo na area de modelagem computacional para ensino de fisica e
coordenador do Grupo de Estudos de GeoGebra (G-GeoGebra) UFC.

57



MATEMATICA: CIENCIA, PRATICAS E COTIDIANO

Sarah Gomes Pinheiro Fraga

Graduanda em Licenciatura em Matematica pelo Instituto Federal de Goias - Campus
Goiania. Bolsista pela Capes no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID); Bolsista pela Capes no Programa de Residéncia Pedagdgica.
Sarahgomes1998@hotmail.com | https://lattes.cnpq.br/9437947885789015

Silvio Luiz Martins Britto

Doutor em Ensino de Ciéncias e Matematica pela Universidade Luterana do Brasil —
ULBRA/Canoas/RS. Professor das Faculdades Integradas de Taquara -
FACCAT/Taquara/RS. Membro do Grupo de Pesquisa Estratégias de Ensino para
Educacdo Basica e Profissional. E-mail: silviobritto@faccat.or. ORCID:
http://orcid.org/0000-0001-5222-0126. Lattes:
http://lattes.cnpq.br/2819720500835462

Vitoria Alves Pereira da Silva Prado
Instituto Federal de Goias Campus Goiania, IFG. Aparecida de Goiania — Goias.
http://lattes.cnpq.br/6912029703823356

58



Edtra
UNIESMERO

N 978-655492000“1‘
1

6554 92000



