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APRESENTACAQ

Caro professor(a)!

Este material didatico, trata-se de um produto educacional chamado “Guia de
atividades”, o qual, é parte integrante do trabalho de pesquisa intitulado “O ensino de
volume de prismas e piramides por meio de atividades no Geogebra”, vinculado ao
Programa de Pdés-Graduagdo em Ensino de Matematica em nivel de Mestrado
Profissional da Universidade do Estado do Pard, cuja finalidade é apresentar aos
professores de Matematica do ensino Médio um material que auxilie o ensino de
volume de prismas e piramides.

A partir dessa visdo, nasceu a idealizacdo deste Guia de atividades, em que
propomos o uso do Geogebra em sala de aula para o ensino de volume de prismas e
piramides, por meio do qual acreditamos que os alunos se tornardo protagonistas no
processo ensino e aprendizagem.

A escolha do contetudo volume de prismas e piramides esta ligado a dois
motivos: o primeiro é porque esse conteudo faz parte da geometria, que infelizmente
ainda é pouca explorada no ensino de Matemética e isso pude perceber durante a
minha formacdo basica, em que os meus professores de Matematica quase nao
trabalharam com os conteudos de geometria, o0 segundo motivo, é por perceber em
minha atuacdo como docente que os alunos apresentam grande dificuldade em
geometria.

Uma outra situacdo que podemos perceber, é que muitos livros didaticos de
Matematica, que vinham sendo usados em sala de aula recentemente, abordavam o
contetdo de geometria nos capitulos finais, o que colaborou para pouca exploracao
dos conteudos de geometria. Haja vista que, um bom numero de professores costuma
seguir a sequéncia do livro para dar suas aulas e pelo fato do contetdo de geometria
em grande parte deles ser apresentado no final, os professores néo trabalhavam
esses conteudos, ou quando trabalhavam, era de forma rapida e precaria.

As situacOes abordadas acima estdo de certa forma relacionadas ao processo
histérico ocorrido no ensino de Matemética durante o periodo do Movimento
Matematica Moderna que ocorreu na década de 60, periodo em houve a

desvalorizagéo do ensino da geometria (PAVANELLO, 1989).



A ndo abordagem dos conteldos de geometria somada com uma pratica de
ensino precaria, que ndo desperta o interesse do aluno em aprender e que o coloca
na condicdo de um simples receptor, reproduz um ensino e uma aprendizagem
deficiente. E por isso que muitos alunos apresentam dificuldades na hora de resolver
problemas que exigem o conhecimento geométrico.

Entretanto, sabemos que a geometria tem grande importancia para a sociedade
e, portanto, os alunos precisam do conhecimento geomeétrico para resolver varias
situacdes problemas do cotidiano. Mediante essa necessidade, percebemos que 0s
curriculos de Matemética elaborados atualmente no Brasil, buscam contemplar o
ensino desta area da Matematica. Principalmente, por serem elaborados com base
nos PCNs e mais recentemente na BNCC, documentos estes que destacam a
importancia do ensino da geometria.

Os parametros ressaltam que no desenvolvimento do ensino da geometria

deve-se entender que:

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
matematica do ensino fundamental, pois através deles, o aluno desenvolve
um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender, descrever e
representar, de forma organizada, o mundo em que vive (BRASIL, 2001, p.
55).

Por meio dessa citacao, notamos que a assimilacdo dos conceitos geomeétricos
permite aos alunos descrever situacées e resolver problemas relacionados com o
cotidiano. Sendo essencial para compreensao de varios elementos que nos cercam,
inclusive para resolver questdes de outras areas de conhecimento.

A BNCC também destaca a importancia do ensino da geometria, pois apresenta
a geometria como parte importante do curriculo de Matematica. Conforme este
documento a organizacdo do curriculo de Matematica esta estruturado em unidades
tematicas definidas da seguinte forma: Nimeros, Algebra, Geometrial, Grandezas e
Medidas, e Probabilidade e Estatistica. Ainda com base na BNCC “a Geometria
envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios
para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento”
(BRASIL, 2017, p. 271).

Os pontos destacados em relacdo a geometria séo aplicaveis ao conteudo

volume de prismas e piramides, visto que, este conteldo esta inserido na geometria

1 Grifo nosso



e, consequentemente, todos 0s acontecimentos apresentados no ensino da
geometria, é visto também no processo de ensino volume de prismas e piramides.

Desse modo, verificamos que o processo de ensino de geometria tem passado
por mudangas significativas. As quais visam despertar os sistemas educacionais e
professores para a relevancia que a geometria possui para a sociedade e para a
formacéo dos alunos, ou seja, seu ensino ndo pode ser deixado de lado.

Diante da necessidade de abordagem dos conteudos de geometria, de modo
gue proporcione um ensino e uma aprendizagem mais eficaz, eu e minha orientadora
professora Ana Kely Martins Silva, idealizamos este Guia de atividades no Geogebra.

A escolha por usar o Geogebra resulta da compreensédo que temos desse
software e por verificar que existem muitas propostas de ensino realizadas com o uso
desse recurso tecnoldgico, que apresentaram resultados significativos, satisfatorios e
produtivos. Os quais destacamos alguns na dissertacdo que escrevemos, cOmo 0
trabalho de Santos (2017), Sampaio (2018), Coutinho Junior (2018) e Silva (2019),
gue mostram que o Geogebra, constitui-se um bom recurso para o ensino de volume
de sélidos geomeétricos.

Dessa maneira, apresentamos este material didatico para o ensino de volume
de prismas e piramides, composto por: apresentacdo, atividades para o ensino de
volume de prismas e piramides produzidas no Geogebra.

Para construcdo das atividades utilizamos produc¢des proprias no Geogebra e
de outros autores. As atividades valorizam a exploracgéo visual e dindmica dos sélidos
geométricos, permitindo que os alunos interajam com as construcdes e percebam as
caracteristicas e propriedades relacionadas ao volume dos poliedros, podendo
compreender e analisar os elementos que influenciam no volume desses solidos.

Assim esperamos contribuir com os professores no desenvolvimento do ensino
do conteudo apresentado neste Guia, de maneira que alcancem resultados
satisfatdérios com uso do Geogebra em sala de aula. Ressaltamos que os professores
podem alterar e adaptar as atividades de acordo com as necessidades de sua sala de

aula.



GeoGeer

Matematica din@mica

O Geogebra é um software de Matematica
dindmica desenvolvido em 2001 pelo matematico
austriaco Markus Hohenwarter, com a finalidade
de auxiliar o processo de ensino e aprendizagem
de Matematica. Para isso, combina geometria,
algebra, tabelas, graficos, estatistica e calculo
numa Unica aplicacdo e pode ser utilizado em
todos os niveis de ensino?.

Inicialmente foi criado para ser usado em
computadores, mas sofreu modificagcdes que o
tornou mais acessivel e pratico. Hoje o Geogebra
pode ser utilizado em dispositivos moéveis como
tablets, smartphones Android, iPads e iPhones
(COUTINHO JUNIOR, 2018).

Atualmente, o Geogebra esta presente em
praticamente todos o0s paises e a sua
popularidade tem crescido cada vez mais,
alcancando milh&es de usuarios em praticamente
todos os paises. Tornou-se um lider na area de
softwares de Matematica dinamica, apoiando o
ensino e a aprendizagem em Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia e
(GEOGEBRA, 2019).

2 Paragrafo elaborado com base nas informacdes disponiveis no site https://www.geogebra.org/ e

https://lwww.pucsp.br/geogebrasp/.

Matematica

O Geogebra é um software
de Geometria dinamica

A geometria dinamica, diz
respeito ao uso de
ferramentas  tecnoldgicas,
que possibilitam construir e
movimentar as  figuras
geométricas.

O termo dinamico pode ser
entendido como oposicdo a
estrutura estadtica  das

construcbes da geometria

tradicional (aquela de régua

e compasso), ou seja, ha
geometria dinamica o aluno
realiza as construcdes e
manipula 0s objetos, sem
alterar suas propriedades
originais. (ISOTANI;
BRANDAO, 2006)



https://www.geogebra.org/
https://www.geogebra.org/

Instalacao do Geogebra

Para realizacdo das atividades sera necessario que os alunos utilizem
smartphone, tablet ou computador com o GeoGebra instalado ou com acesso a
internet que possibilite a utilizacdo do GeoGebra online. Os aplicativos do Geogebra
podem ser instalados gratuitamente em aparelhos iOS, Android, Windows, Mac,
Chromebook e Linux.

Caso a escola laboratério de informatica, sugerimos que os professores utilizem o\
laboratério, pois 0 manuseio no computador é mais facil e pratico.
Se o professor for realizar as atividades online, ndo sera preciso fazer a instalacao

do software.

\_ J

Como € mais comum o uso de aparelhos com Windows e Android,
apresentaremos aqui o tutorial de instalagdo em um computador com Windows e nos
aparelhos com Android.

Instalacao do Geogebra no computador com Windows

Use o0 link abaixo para baixar o Geogebra no computador:

https://www.geogebra.org/download, escolha a op¢do Geogebra Classico 6 e clique

na opc¢ao download, conforme a imagem abaixo.


https://www.geogebra.org/download
https://www.geogebra.org/download
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Baixar Aplicativos GeoGebra

Aplicativos GeoGebra gratuites para 105, Android, Windows, Mac Chromebook & Linux

Caloutadora

veszente LT
derasss ¢

a4

CAS

Cakulagora
DATA GECTEA DN INA x_ Rasctver egunide
tdervagase

SPuN ereindel AU

tagreis
egrais

DOWNLOAD

GeoGebra Classico 6

Aplicativos gratuitos reunidos para geometria,
planilha, probabilidade e CAS

INICIO

—fr

Apos o download do arquivo, dé dois cliques no icone do arquivo baixado para

realizar a instalacdo. Espere um pouco e aparecera a interface do Geogebra 6.

~ Hoje (1)
S} GeoGebra-Windows-Installer-6-0-703-0

Dé dois cliques

rapidos

Apbs a conclusao da instalacéo, o aplicativo estara pronto para uso e aparecera

a janela conforme a imagem abaixo.
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Caso encontre dificuldades de baixar e instalar o aplicativo, sugerimos que

acesse o link: https://www.youtube.com/watch?v=KmZpuF818a8 e assista o video no

youtube sobre download e instalacdo do Geogebra Classic 6.

Instalacao no tablet ou smartphone

Para baixar o Geogebra no tablet ou smartphone com Android, basta o usuario
acessar o aplicativo Play Store no seu aparelho com acesso a internet e na pesquisa
digitar “geogebra”, aparecera varios aplicativos do Geogebra, depois basta clicar no
aplicativo escolhido e depois na opcéo instalar, aguarde a conclusdo da instalacdo
para poder utilizar o aplicativo. Sugerimos que instale o Suite Geogebra Calculadora,
pois é o aplicativo mais completo do Geogebra.


https://www.youtube.com/watch?v=KmZpuF818a8%20
https://www.youtube.com/watch?v=KmZpuF818a8%20

Google Assistenta

Saola de

Noticias ‘Jr’rq

Digite na pesquisa
0 nome geogebra.

Escolha Suite
GeoGebra

Cliqgue em
instalar e
aguarde
concluir a

instalacao.

12
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Concluida a
instalacao o
aplicativo esta
pronto para

uso.

ApoOs as instalacbes dos aplicativos do Geogebra os professores poderdo
acessar as atividades por meio dos links disponibilizados em cada atividade deste
Guia. Entretanto, para facilitar o acesso a todas as atividades, construir um livro
dindmico na plataforma do Geogebra, por meio do qual, o usuério deste Guia podera
ter acesso a todas as atividades. Basta acessar o link a seguir:

https://www.geogebra.org/m/zjjrzfuf.

Capa do livro com as atividades no Geogebra

LIVRO
Atividades para
ensino de Volume de

Acesse o livro pelo link: https://www.geogebra.org/m/zjjrzfuf

A seguir apresentamos as atividades criadas no Geogebra para o ensino de
volume de prismas e piramides.

As atividades deste Guia correspondem aos poliedros convexos prismas e piramides.



https://www.geogebra.org/m/zjjrzfuf
https://www.geogebra.org/m/zjjrzfuf
https://www.geogebra.org/m/zjjrzfuf
https://www.geogebra.org/m/zjjrzfuf

ATIVIDADES PARA O ENSINOIDE

VOLUME DE PRISMAS E PIRAMIDES

NO'GEOGEBRA




Ol4, Professores!
o As atividades deste guia foram
elaboradas para serem feitas
preferencialmente online, mas vocé pode
baixa-las para uso offline. Ao final das
atividades apresento 0 passo a passo para
baixar as atividades.
o Para o uso offline, vocé precisara
baixar o applet e deve imprimir as questoes
para os alunos.
o Os applets sédo as construcoes
dinamicas no Geogebra.
o As questbes apresentadas aqui séo
sugestivas, mas 0s professores poderao
alterd-las ou elaborar outras, em
conformidade a necessidade da aula.
o A sequéncia das atividades também é
sugestiva, o professor pode adaptar de
acordo com aula.
o O professor podera ou ndo usar todas
as atividades, pois deve escolher a que
melhor se encaixa com a necessidade de

seus alunos.

15
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Nocao intuitiva de volume

7

.

\

COMPOSICAO DA

7

Conteldo, objetivos, competéncias
e habilidades em conformidade a

BNCC.
\.

[Um applet interativo criado no
Geogebra, por meio do qual, os alunos

ATIVIDADE

J

fardo a atividade sobre ideia intuitiva
(de volume.

r
7 questdes para serem resolvidas

com auxilio do applet.

\

“A Geometria existe por toda a parte. E preciso, porém, olhos para vé-la, inteligéncia para compreendé-la e alma para

admird-la.” (Johannes Kepler)


https://www.pensador.com/autor/johannes_kepler/
https://www.pensador.com/autor/johannes_kepler/
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Nocao Intuitiva de Volume

» Compreender a nocao Intuitiva de
Volume a partir da utilizacéo de cubos
unitarios.

» Determinar o volume de um bloco
retangular.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a
respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando

(EM13MAT504) Investigar processos de
obtencdo da medida do volume de
prismas, piramides, cilindros e cones,

estratégias e recursos, como | incluindo o principio de Cavalieri, para a
observacao de padrdes, | obtencdo das féormulas de calculo da
experimentacdes e diferentes | medida do volume dessas figuras.
tecnologias, identificando a

necessidade, ou ndo, de uma

demonstracdo cada vez mais formal na
validacéo das referidas conjecturas.

DETALHAMENTO DA ATIVIDADE

A atividade consiste em fazer com que o aluno interaja com o sélido por meio
dos controles deslizantes ou preenchendo as caixas, executando os comandos
pedidos nas questdes e a medida que executa as acdes, espera-se que ele consiga

perceber a regularidade apresentada, extraindo as conclusdes desejadas.

Acesse a atividade pelo link: https://www.geogebra.org/m/mm4ebtek

Execuc¢ao da atividade

Professor peca aos alunos que abram a atividade no Geogebra com o link
informado ou repasse aos alunos o applet que vocé baixou coma as questdes
impressas e instrua-os, conforme o descrito na atividade e peca para eles
responderem as questdes sugeridas.

Ao acessar atividade pelo computador, tablet ou celular, devem utilizar os

controles deslizantes altura, comprimento e largura ou se preferirem podem preencher


https://www.geogebra.org/m/mm4ebtek
https://www.geogebra.org/m/mm4ebtek
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0Ss campos abaixo com as medidas indicadas. Em seguida devem responder as

guestdes:
Figura 1. Imagem do applet da atividade 1
largura = 1
L Nameros de cubos unitarios
comprimanto = 1 {cubos que por definicdo tem volume igual a 1)
altwa =1
.

Largural 1

(_’on‘on'v-;-rm{ 1

Ahural 1 ’

Acesse a atividade pelo link: https://www.geogebra.org/m/mm4ebtek

O volume de um sdlido é a quantidade de espaco por ele
Q ocupada (isto ndo é uma definicdo mateméatica, mas
/ apenas uma ideia intuitiva). Para medir a grandeza

"volume" comparé-la com uma unidade.

\. J

Questoes apresentadas na atividade

1) No applet acima, utilize os controles deslizantes ou preencha os campos e crie
um bloco retangular, medindo 3 na largura, 1 no comprimento e 1 na altura.
Observe a imagem e diga quantos cubos compdem esse bloco retangular ou

prisma?



https://www.geogebra.org/m/mm4ebtek
https://www.geogebra.org/m/mm4ebtek

2)

3)

4)

5)

6)

7)

19

Resposta: 3 cubos

Construa um bloco retangular, medindo 3 na largura, 2 no comprimento e 1 na
altura. Observe a imagem e diga quantos cubos compdem esse bloco
retangular ou prisma?

Resposta: 6 cubos

Construa agora, um bloco retangular, medindo 4 na largura, 3 no comprimento
e 3 na altura. Observe a imagem e diga quantos cubos compdem esse bloco
retangular ou prisma?

Resposta: 36 cubos

Observando as questdes anteriores, diga como podemos determinar o nimero
de cubos facilmente sem manusear a construcao?

Resposta: basta multiplicar a largura pelo comprimento e pela altura

Considerando que os cubos sao unitarios, ou seja, que o volume desses cubos
mede 1 por definicdo, estabeleca a relacdo entre o nimero de cubos e as
dimensdes (largura, comprimento e altura) do bloco retangular. Depois
responda como podemos determinar o volume desse bloco formado.

Resposta: O numero de cubos € igual ao produto da largura pelo comprimento
e pela altura, como o volume do cubo é 1, o volume do bloco sera igual a
guantidade de cubos unitarios.

Considere agora que seja formado um bloco retangular com largura medindo
a, comprimento b e altura c. Diga como podemos obter o seu volume?

Resposta: Volume =axbxc
O que podemos concluir sobre o volume do bloco retangular?

Resposta: Que o volume do bloco retangular € igual ao produto das suas
dimensdes.

CREDITOS DA ATIVIDADE
Toda a atividade foi produzida pelo autor, deste da construcdo do apllet

até a elaboracao das questdes.




Atividade 2

20



21

Principio de Cavalieri

(

Conteudo, objetivos, competéncias
e habilidades em conformidade a

BNCC
.
4 N
. [Um applet interativo criado no
COMPOSICAO DA Geogebra, por meio do qual, os alunos
ATIVIDADE fardo a atividade sobre Principio de
(Cavalieri.
g J
7
4 questdes para serem resolvidas

com auxilio do applet.
\,

“O universo é geométrico, a geometria é universal!” (llan Hudson Gomes de Santana)

Principio de Cavalieri

» Conhecer o principio de Cavalieri,

verificando sua aplicacdo para
obtencdo do volume dos solidos
geométricos.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a
respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando

estratégias e recursos, como
observacéo de padrdes,
experimentacdes e diferentes
tecnologias, identificando a
necessidade, ou ndo, de uma

demonstracado cada vez mais formal na
validacdo das referidas conjecturas.

(EM13MAT504) Investigar processos de
obtencdo da medida do volume de
prismas, piramides, cilindros e cones,
incluindo o principio de Cavalieri, para a
obtencdo das férmulas de calculo da
medida do volume dessas figuras.

DETALHAMENTO DA ATIVIDADE



https://www.pensador.com/autor/ilan_hudson_gomes_de_santana/

22

Ao acessar a atividade os alunos escolherdo os solidos dois a dois, depois
devem manipular o controle deslizante plano de corte, comparando as areas das
seccOes formadas e verificando se séo iguais ou ndo em qualquer altura do sélido.
Apés essa constatacao devem verificar o valor do volume de cada sélido, identificando
se sao iguais ou ndo. Ao executar esse processo 0s alunos deverdo estabelecer a

relacdo entre as secc¢des e 0s solidos de volumes iguais.

Acesse a atividade pelo link: https://www.geogebra.org/m/s8h9ys88

Execuc¢ao da atividade

Professor peca aos alunos que abram a atividade no Geogebra com o link
informado ou repasse aos alunos o applet que vocé baixou coma as questbes
impressas e instrua-os, conforme o descrito na atividade e peca para eles

responderem as questdes sugeridas.

ORIENTACOES PARA MANIPULAR A CONSTRUCAO

Clique nas imagens reduzidas dos soélidos numerados para que estes sejam
exibidos na janela de visualizacdo 3D. Selecione a opcao corte para exibir o plano
esverdeado e use o controle deslizante para modificar a altura do corte. Para medir a
altura dos sdélidos clique na opc¢do alturas e arraste para cima 0s pontos que
aparecem nos pés da trave branca até que nao seja mais possivel subir com o ponto.
Com a opc¢ao corte selecionada, clique na op¢do areas para visualizar melhor as
regibes formadas pela intersecdo entre os sélidos e o plano. E possivel também
visualizar os solidos por diferentes angulos e ampliar as imagens na janela de
visualizacéo 3D. Para voltar ao estado inicial clique no botéao de reiniciar a construgcéo

no canto superior direito e selecione novamente o par de sélidos desejado.

ATIVIDADE


https://www.geogebra.org/m/s8h9ys88
https://www.geogebra.org/m/s8h9ys88
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Para cada um dos pares de sdlidos indicados abaixo verifique, usando a
construcdo acima, se possuem a mesma altura, se as intersecfes destes com o plano

de corte produz sempre secdes de mesma area e se possuem o mesmo volume.

Figura 2. Imagem do applet da atividade 2

163.68

—

163.68 y
/

I Acesse a atividade pelo link: https://www.geogebra.org/m/s8h9ys88 I



https://www.geogebra.org/m/s8h9ys88
https://www.geogebra.org/m/s8h9ys88
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Sejam A e B dois sdlidos. Se qualquer plano horizontal
secciona A e B segundo figuras planas com areas iguais,
entdo volume de A = volume de B”. (LIMA, 1991, p. 71)

. J

Questoes apresentadas na atividade

Par de solidos Mesma altura? Segoes de mesma Mesmo volume? ©
area sempre?
selidos1e2 [ |sm [ |nao [ |sm [ |nao [ ]sm [ ]nao
Sélidos1e 3 || Sim || N&o || Sim || N&o || Sim || N&o
Solidos1e9 || Sim || Né&o || Sim || Né&o || Sim || N&o
Sélidos 1e 10 | ] Sim || Néo || Sim || N&o | ] Sim | ] N&o
Solidos 11 e 10 | ] Sim || N&o || Sim || N&o | ] Sim | ] N&o
Solidos 9e 10 sSim N&o Sim N&o Sim N&o
Sélidos3e10 | |sm | |Nao [ |sim [ |[Nao [ |sim [ |Nao
Solidos 3e 9 | ] Sim || Néao | Sim || Nao | ] Sim | ] Nao
Sélidos6e9 | ] Sim || Né&o || Sim || N&o | ] Sim | ] Né&o
Soélidos 8e 9 | ] Sim || Né&o || Sim || N&o | ] Sim | ] Né&o
Sélidos 8e 2 || Sim || N&o || Sim || N&o || Sim || N&o
Solidos 4e7 || Sim || N&o || Sim || N&o || Sim || N&o
Sélidos 5e 6 Sim Néo Sim N&o Sim N&o

1) As respostas para as duas primeiras questbes sao sempre afirmativas quando os

sélidos possuem o mesmo volume?

Resposta: N&o. Pois existem casos de solidos que possuem o0 mesmo volume sem
que possuam a mesma altura ou que as areas das secdes sejam sempre iguais. E o
gue podemos concluir pelos casos dos pares formados pelos solidos 5 e 6 e pelos
soélidos 11 e 10.

2) E a reciproca, é verdadeira? Quer dizer, sempre que as duas primeiras perguntas
tém respostas afirmativas podemos garantir que os solidos possuem 0 mesmo

volume?

Resposta: Sim, a reciproca € verdadeira e € conhecida como Principio de Cavalieri.
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3) O que vocé pode concluir da atividade?

Resposta: Que quando os solidos tém area da base igual e altura igual e que
seccionados em qualquer altura apresentarem areas iguais, eles possuem também o

mesmo volume.
4) Pelo Principio de Cavalieri podemos concluir que:

A) Dois solidos quaisquer, que tenham alturas iguais e se seccionarmos esses solidos
a uma mesma altura, se essas sec¢cbes sempre tiverem a mesma area, o volume

desses solidos é igual.

B) O volume de dois soélidos € igual, quando possuem mesma altura.
C) O volume de dois solidos € igual, quando os dois possuem bases de areas iguais.

D) O volume de dois sélidos é igual, somente se estes dois sélidos forem semelhantes.

CREDITOS DA ATIVIDADE

A atividade foi produzida pelo professor Aroldo Eduardo Athias Rodrigues da

Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA), a partir das ideias que o

professor Pedro Franco Sa da Universidade do Estado do Para, teve com base na

proposta deste Guia de atividades.

Bonaventura Cavalieri (1598 - 1647) foi um matematico e monge italiano. Ele
desenvolveu um precursor do calculo infinitesimal e é lembrado pelo principio de
Cavalieri para encontrar o volume de sélidos na geometria.

Cavalieri também trabalhou em Optica e mecéanica, introduziu logaritmos na Italia e
trocou muitas cartas com Galileu Galilei. (Texto retirado do site:
https://pt.mathigon.org/)
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Atividade 3

Vooume 2o Pasms

Volume do prisma

r

Conteudo, objetivos, competéncias
e habilidades em conformidade a
BNCC

.

4 N\ .

- Um applet interativo criado no
COMPOSICAO Geogebra, por meio do qual, os alunos
DA ATIVIDADE fardo a atividade sobre o volume do

\prisma.

. J

7

4 questdes para serem resolvidas
com auxilio do applet.

\
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Volume do prisma

» Utilizar o principio de Cavalieri para

deduzir a férmula de calcular o
volume do prisma.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a
respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando

(EM13MAT504) Investigar processos de
obtencdo da medida do volume de
prismas, piramides, cilindros e cones,

estratégias e recursos, como | incluindo o principio de Cavalieri, para a
observacao de padrbes, | obtencdo das férmulas de calculo da
experimentacdes e diferentes | medida do volume dessas figuras.
tecnologias, identificando a

necessidade, ou ndo, de uma

demonstracdo cada vez mais formal na
validacéo das referidas conjecturas.

DETALHAMENTO DA ATIVIDADE

A atividade consiste em levar o aluno perceber por meio da interacdo com o
applet, que pelo principio de Cavalieri, o volume do prisma sempre sera o produto da
area da base pela altura, independente do poligono que forma sua base. Assim,
espera-se que os alunos ao usarem o controle deslizante, verifique que a qualquer

altura a area da base é a mesma e, portanto, pode-se aplicar o Principio de Cavalieri.

I Acesse a atividade pelo link: https://www.geogebra.org/m/q5wgrz47 I

Suponhamos que dois sélidos (um paralelepipedo e um
prisma) sejam cortados por um plano horizontal, que produz
secOes de areas A1 e A2, no paralelepipedo e no prisma,
respectivamente. Ora, o paralelepipedo é também um prisma

o

e, sabemos que todo prisma, as se¢des paralelas a base sao

congruentes a essa base. Portanto, como figuras

congruentes tem mesma area, temos que A1= Ap = Az, assim

pelo Principio de Cavalieri, os dois solidos tém mesmo

volume. Como o volume do paralelepipedo é o produto (area
da base) x (altura), ou seja, Ab.h, o volume do prisma é

/

também o produto (area da base) x (altura).



https://www.geogebra.org/m/q5wgrz47
https://www.geogebra.org/m/q5wgrz47
https://www.pensador.com/autor/pedro_alexandre_borges_mendes/
https://www.pensador.com/autor/pedro_alexandre_borges_mendes/
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Execuc¢ao da atividade

Professor peca aos alunos que abram a atividade no Geogebra com o link
informado ou repasse aos alunos o applet que vocé baixou coma as questdes
impressas e instrua-os, conforme o descrito na atividade e peca para eles
responderem as questdes sugeridas.

Figura 3. Imagem do applet da atividade 3

Volume do Prisma

="}
Acadel=2 Areace t=2
A

IAcesse a atividade pelo link: https://www.geogebra.org/m/q5wgrz47 I

Na construcéo acima temos um bloco retangular (ou prisma de quadrangular)
e um prisma de base triangular. Cliqgue no controle deslizante (altura) e movimente-o,

observando a area das sec¢bes | e J a cada valor da altura. Depois responda as
guestdes abaixo.

Questoes apresentadas na atividade

1) Variando a altura, a area das sec6es formada pela intersecdo do plano nos sélidos
varia ou nao?

A) Sim


https://www.geogebra.org/m/q5wgrz47
https://www.geogebra.org/m/q5wgrz47
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B) Nao

2) Como as bases desses dois solidos possuem area iguais. Pelo principio de
Cavalieri, 0 que podemos garantir em relacado ao volume desses solidos? Confirme

clicando na caixa de sele¢ao volume dos prismas.
Resposta: O volume desses sélidos é igual.

3) De acordo com a atividade 1, como podemos determinar o volume do bloco

retangular (ou prisma quadrangular) em funcao da area da base?

Resposta: O volume do bloco retangular é igual ao produto da area da base pela

altura.

4) Com base nas questdes anteriores 0 que vocé pode concluir sobre o volume do

prisma?

Resposta: Que o volume do prisma é igual ao produto da area da base pela altura.

CREDITOS DA ATIVIDADE

Toda atividade foi construida pelo autor, ou seja, tanto o applet quanto as questdes.
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Atividade 4

Demonstracao do Volume da piramide

7

Conteudo, objetivos, competéncias
e habilidades em conformidade a
BNCC

.

( N\
. Dois applets interativos criados no
COMPOSICAO DA Geogebra, por meio dos quais, 0s
ATIVIDADE alunos deduzirao o volume da
\pirdmide.

. J

r

4 questdes para serem resolvidas
com auxilio dos applets.

\

UA moarnrotric A 11mar FriAnrien Ao FArAANe Ae cendriome nacehiotie Ao ocnmrne” (loamar~smiiol ~ant)


https://www.pensador.com/autor/immanuel_kant/
https://www.pensador.com/autor/immanuel_kant/
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Volume da Piramide » Deduzir a partir da comparagao com
0 prisma, a formula de calcular o
volume da Piramide.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a | (EM13MAT504) Investigar processos de
respeito de diferentes conceitos e | obtencdo da medida do volume de
propriedades matematicas, empregando | prismas, piramides, cilindros e cones,

estratégias e recursos, como | incluindo o principio de Cavalieri, para a
observacéao de padrdes, | obtencdo das formulas de calculo da
experimentacdes e diferentes | medida do volume dessas figuras.
tecnologias, identificando a

necessidade, ou ndo, de uma
demonstracdo cada vez mais formal na
validac&o das referidas conjecturas.

DETALHAMENTO DA ATIVIDADE

A atividade consiste em fazer que o aluno perceba por meio da interacdo com
os applets, que o volume da piramide corresponde a 1/3 do volume do prisma. Nesse
processo, espera-se que os alunos percebam no primeiro applet que o prisma pode
ser dividido em trés piramides com volumes iguais e utilize o segundo applet para

confirmar a dedugdo realizada no primeiro.

IAcesse a atividade pelo link: https://www.geogebra.org/m/w2ybswqf I

Execuc¢ao da atividade

Professor peca aos alunos que abram a atividade no Geogebra com o link
informado ou repasse aos alunos o applet que vocé baixou coma as questdes
impressas e instrua-os, conforme o descrito na atividade e peca para eles

responderem as questdes sugeridas.
Orientacdo para manusear o applet 1.

Clique na caixa de selecéo prisma, para exibir um prisma de base triangular.
Em seguida clique na caixa de selecdo Primeiro corte e aparecera um controle


https://www.geogebra.org/m/w2ybswqf
https://www.geogebra.org/m/w2ybswqf
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deslizante de cor azul na vertical, movimente o ponto para baixo realizando o Primeiro
corte no prisma, depois clique na caixa de selecdo Segundo corte, aparecera um outro
controle deslizante de cor amarela disposto na horizontal, movimente o ponto da
esquerda para a direita, realizando o Segundo corte no prisma. Por ultimo clique na
caixa de selecéo Tetraedros e aparecerd trés controles deslizantes, arraste 0s pontos
da esquerda para direita para separar os tetraedros do prisma. ApOs esse processo

responda as questdes abaixo:

Figura 4. Imagem do Applet 1 da atividade 4

L AL

Fimeiro corts

J &

Sagundd core

<

Tetraedros

Frizma

I Acesse a atividade pelo link: https://www.geogebra.org/m/w2ybswqf I

ﬁ (> Duas piramides de mesma base e mesma altura tém\
.o 7 mesmo volume.

» O volume de uma piramide triangular é igual a um terco

do produto da area da base pela altura.

Y

O volume de qualquer piramide é igual a um terco do

K produto da area da base pela altura. )



https://www.geogebra.org/m/w2ybswqf
https://www.geogebra.org/m/w2ybswqf
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Questoes apresentadas na atividade

1) A partir do manuseio do applet 1 e sabendo que piramides de mesma base e
mesma altura tém mesmo volume. Verifique que a piramide azul (1) tem uma base e
a altura igual a do prisma, do mesmo modo, a piramide vermelha (2). Assim podemos
concluir que o volume da piramide azul (1) é igual o volume da piramide vermelha (2).
Uma outra analise que podemos fazer é que a parte que esta de cor laranja é comum
na piramide vermelha (2) e na pirAmide verde (3), utilizando-a como base,
perceberemos que essas duas piramides possuem essa base igual e a partir dessa
base possuem mesma altura, assim podemos verificar que o volume dessas duas
pirdmides também é igual. Portanto, se o volume de (1) = volume de (2) e 0 volume
de (2) = volume de (3), o que podemos concluir do volume de cada uma dessas

piramides em relag&o ao volume do prisma?

Resposta: Que o volume de cada piramide corresponde a 1/3 do volume do prisma ou

gue o volume do prisma é 3 vezes o volume de cada uma dessas piramides.

2) Dado que o volume do prisma é igual a V= &rea da base x altura. A partir dessa

formula o que podemos fazer para encontrar o volume da piramide?

Resposta: Basta dividir o volume do prisma por 3, assim teremos que o volume da

piramide = (area base x altura)/3.

Figura 5. Imagem do Applet 2 da atividade 4

Q

Utilize o applet 2 para confirmar a relacdo acima.



34

3) Movimente o controle deslizante k, de modo que o liquido azul da piramide, passe
para o prisma. Apds esse processo, verifigue quanto do volume do prisma foi
preenchido pelo liquido, depois conclua qual relacéo entre o volume da piramide e o

volume do prisma.
Resposta: O volume da piramide € 1/3 do volume do prisma.

4) Escreva a férmula para calcular o volume da Piramide.

Resposta: V :% area da base x altura

g CREDITOS DA ATIVIDADE R

O applet 1 desta atividade foi construido pelo professor Aroldo Eduardo Athias

Rodrigues, o applet 2 foi construido por Jairo R. A. Chaves e as questdes foram

elaboradas por mim.
J

.



https://www.geogebra.org/u/jairorac
https://www.geogebra.org/u/jairorac
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Atividade 5

Volume com Cubos

r
Conteudo, objetivos, competéncias

e habilidades em conformidade a
BNCC

\.

[Um applet interativo criado no
Geogebra, por meio do qual, os alunos

4 )
COMPOSICAO DA
ATIVIDADE
. J

fardo a atividade sobre volume de um

\s0lido geométrico, utilizando cubos.

r
7 questdes para serem resolvidas

com auxilio do applet.

\

“A geometria é uma ciéncia sobre as propriedades do espaco de forma sintética e ainda determinado a priori.”

Immanuel Kant


https://kdfrases.com/frase/126756
https://kdfrases.com/frase/126756
https://kdfrases.com/autor/immanuel-kant
https://kdfrases.com/autor/immanuel-kant
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Volume do cubo

> Identificar a importancia da aresta no

calculo do volume do cubo.

3. Utilizar

estratégias,
definicbes e procedimentos matematicos
para interpretar, construir modelos e

conceitos,

resolver problemas em  diversos
contextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacdo das
solucdes propostas, de modo a construir
argumentacao consistente.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar
problemas que envolvem o calculo de
areas totais e de volumes de prismas,
piramides e corpos redondos em
situacdes (como o célculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas
de objetos cujos formatos sejam
composicbes dos solidos estudados),
com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

4. Compreender e utilizar, com
flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representacdo matematicos
(algébrico, geométrico, estatistico,
computacional etc.), na busca de
solugéo e comunicacéo de resultados de
problemas.

(EM13MAT504) Investigar processos de
obtencdo da medida do volume de
prismas, piramides, cilindros e cones,
incluindo o principio de Cavalieri, para a
obtencdo das formulas de calculo da
medida do volume dessas figuras.

DETALHAMENTO DA ATIVIDADE

Nesta atividade os alunos modificardo a medida da aresta dos cubos por meio

do controle deslizante ou preenchendo a caixa de isencéo do valor da aresta, e a partir

dessas medidas poderdo obter o valor do volume dos cubos pequenos e do sélido

formado pela jungéo desses cubos.

I Acesse a atividade pelo link: https://www.geogebra.org/m/xpgupska I

D

e

¢

“Se um solido esta dividido em
VAarios outros, entdo, seu volume é a
soma dos volumes de suas partes”
(LIMA et al., 2016, p. 246).



https://www.geogebra.org/m/xpgupska
https://www.geogebra.org/m/xpgupska
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Execucao da atividade

Professor peca aos alunos que abram a atividade no Geogebra com o link
informado ou repasse aos alunos o applet que vocé baixou coma as questdes
impressas e instrua-os, conforme o descrito na atividade e peca para eles

responderem as questdes sugeridas.
Orientacbes para uso do applet.

Para executar a atividade vocé deve clicar na caixa de selecdo "Atualizar
Aresta", aparecera um controle deslizante e uma caixa para inserir o valor da aresta
com um texto ao lado informando esse valor, que também aparecera escrito na forma
de fracdo. Observacédo: O valor da aresta presente no controle deslizante ou inserido
na caixa é de cada um dos cubos que formam o sélido e seu valor no applet varia de
1 a 8. Em seguida vocé deve clicar na caixa de selegdo "Atualizar Volume", onde
obtera o calculo do volume de cada um dos cubos, o célculo do volume do sélido
formado pela juncéo dos cubos e o calculo da raiz cubica do volume dos cubos. Se
vocé clicar na caixa de selecdo " Atualizar Area", aparecera o célculo da area de uma
das faces do cubo, o calculo da area de todas as faces do sélido formado pela juncéo
dos cubos e a raiz quadrada da area do cubo. Se vocé clicar na Caixa de selecdo "
Cubo de aresta duplicada” o sélido formado pela jun¢éo dos cubos se tornara um cubo

maior com o dobro da aresta dos cubos menores.

Figura 6. Imagem do applet da atividade 5
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I Acesse a atividade pelo link: https://www.geogebra.org/m/xpgupska I

Questoes apresentadas na atividade

1) Movimente o controle deslizante ou insira o valor na caixa, depois responda, qual o

volume de um cubo de aresta igual a 3 cm?
Resposta: 27 cm3

2) Qual a area de cada face do cubo de aresta igual a 3 cm2 e qual a area total da

superficie do cubo de mesma aresta?
Resposta: area da face 9 cm? e area total 6 x 9 cm?2 = 54 cm?

3) Conforme a imagem do sélido formado pelos cubos, diga qual o volume e a area

total do sélido formado pelos cubos de aresta igual 3 cm?
Resposta: Volume igual a 216 cm? e area igual a 252 cm?

4) Ao clicar na caixa de selecao "cubo de aresta duplicada”, a juncdo dos cubos
formara um cubo maior, com aresta igual ao dobro dos cubos menores, conforme
ilustra a construcdo ao lado. Ao selecionar a caixa "Atualizar Volume" e "Atualizar
Area", mantendo o mesmo valor 3 para a aresta, percebe-se que, o valor do volume
nao alterou, mas o valor da area do sélido alterou. De acordo com o0 que vocé

observou, por que o volume néo alterou, visto que o formato do sélido foi modificado?


https://www.geogebra.org/m/xpgupska
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Resposta: porgue a quantidade de cubos nao alterou e o volume esta relacionado a

quantidade de cubos que formam o sdlido.

5) A raiz cubica do volume do cubo e a raiz quadrada da area de uma das suas faces,

resulta em que medida do cubo?
Resposta: na medida da aresta

6) Mantendo a caixa " Cubo de aresta duplicada" selecionada, encontre o valor do
volume dos cubos de aresta medindo 4 e depois com aresta igual a 5. Compare o
volume dos cubos menores de aresta 4 com o cubo formado pela juncéo desses cubos
cuja aresta é duplicada, e depois faca o0 mesmo com os cubos de aresta 5. Agora
responda: Se duplicarmos o valor da aresta de um cubo, o seu volume sera duplicado

também? Justifique.

Resposta: N&o. Porque o volume do cubo € igual a aresta elevado a 3, portanto, o
volume com aresta duplicada sera igual a (2a)3, ou seja, V= 23a3, que resulta em
V = 8as.

7) Utilizando os valores 4 e 5 para aresta do cubo e com a caixa "Cubo de aresta
duplicada" selecionada, encontre o valor da area total de um dos cubos menores e
compare o volume do cubo maior de aresta duplicada, depois responda as questdes
abaixo: Se duplicarmos o valor da aresta de um cubo, a area total da superficie do

cubo sera duplicada também? Justifique.

Resposta: Nao. Porque a area total do cubo é igual a 6.a2, portanto, se a aresta for
duplicada teremos V= 6.(2a)?, ou seja, V= 6. 22a2, que resulta em V = 24.a2.

CREDITOS DA ATIVIDADE
O applet utilizado nesta atividade foi construido por Jlunusa KosaHoBa e as questdes

foram elaboradas por mim.



https://www.geogebra.org/u/liliya1989
https://www.geogebra.org/u/liliya1989

Atividade 6
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Calculo do volume de um

paralelepipedo

(

Conteudo, objetivos, competéncias
e habilidades em conformidade a

BNCC
.
( )
. [Um applet interativo criado no
COMPOSICAO DA Geogebra, por meio do qual, os alunos
ATIVIDADE farao a atividade sobre ideia volume de
\um paralelepipedo ou bloco retangular.
g J
7
5 questdes para serem resolvidas

com auxilio do applet.
G

» Calcular o volume do paralelepipedo
e comparar as medidas de volume e
de capacidade.

» Comparar as medidas de volume com
as medidas de capacidade.

Volume do Paralelepipedo

3. Utilizar estratégias, conceitos, | (EM13MAT309) Resolver e elaborar

definicdes e procedimentos mateméaticos
para interpretar, construir modelos e
resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacdo das
solucdes propostas, de modo a construir
argumentacao consistente.

problemas que envolvem o célculo de
areas totais e de volumes de prismas,
piramides e corpos redondos em
situacdes (como o célculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas
de objetos cujos formatos sejam
composicdes dos solidos estudados),
com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

utilizar, com
diferentes

4. Compreender e
flexibilidade e preciséo,

(EM13MAT504) Investigar processos de
obtencdo da medida do volume de



https://kdfrases.com/frase/138485
https://kdfrases.com/autor/couturat
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registros de representacdo matematicos
(algébrico, geométrico,  estatistico,
computacional etc.), na busca de
solug&o e comunicacéo de resultados de

prismas, piramides, cilindros e cones,
incluindo o principio de Cavalieri, para a
obtencdo das formulas de calculo da
medida do volume dessas figuras.

problemas.

DETALHAMENTO DA ATIVIDADE

Nesta atividade os alunos utilizaréo o applet para realizar o calculo do volume
do paralelepipedo, sendo que, o resultado sera obtido em cm3. Depois poderao fazer
a conversao para litro ou para algum submdultiplo do litro. Dessa forma, espera-se que
os alunos compreendam a relacdo entre as medidas de volume e as medidas de

capacidade.
| Acesse a atividade pelo link: https://www.geogebra.org/m/gx4czb3h |

s O volume do bloco retangular (ou
N y paralelepipedo) é o produto de suas
A\‘

dimensoes.

S,
e —

Execucao da atividade

Professor peca aos alunos que abram a atividade no Geogebra com o link
informado ou repasse aos alunos o applet que vocé baixou coma as questdes
impressas e instrua-os, conforme o descrito na atividade e peca para eles
responderem as questdes sugeridas.

OrientagOes para uso do applet

Use os botdes +(mais) ou - (menos), para aumentar ou diminuir os valores das
medidas largura, comprimento e altura, definimos 1 como valor minimo e 60 como
valor maximo para essas medidas. Depois clique no botdo volume para obter o valor
do volume do paralelepipedo de cor verde apresentado na imagem, em seguida,
clique no botéo converséo para obter a medida que estd em cm3, em mililitro, centilitro,

decilitro e litro. Ao clicar no bot&o litro, as medidas do sélido serdo mostradas de modo


https://www.geogebra.org/m/gx4czb3h
https://www.geogebra.org/m/gx4czb3h
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que ao ser convertidas representem 1 litro, da mesma forma se clicar no botéao

decilitro, centilitro e mililitro, as medidas do sélido serdo mostradas de forma a

representar cada uma dessas medidas.

Figura 7. Imagem do applet da atividade 6

| 1 deciltro= 410 L +] [7] Comprimerta = 10
| 1 cantiitro = V0L + Artwrs = 0

[ 1 mamaro =119000

I Acesse a atividade pelo link: https://www.geogebra.org/m/gx4czb3h I

(O litro e 0 metro cubico sdo medidas que podem ser\
relacionadas. Diante disso, existe uma
correspondéncia entre os multiplos e submdltiplos
dessas duas medidas, por exemplo: 1 metro cubico

(m3) corresponde a capacidade de 1000 litros. 1

\decimetro cubico (dm3) corresponde a capacidade dej

Questoes apresentadas na atividade

1) Qual o volume em cm3 de um recipiente em forma de paralelepipedo com largura

8 cm, comprimento 10 cm e altura 5 cm?

Resposta: 400 cm3


https://www.geogebra.org/m/gx4czb3h
https://www.geogebra.org/m/gx4czb3h
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2) Determine a medida encontrada na questao anterior em litros.
Resposta: 0,4 litros

3) Determine em cm?3 o volume de um recipiente paralelepipedo que mede 12 cm

de largura, 15 cm de comprimento e 6 cm de altura.

Resposta: 1080 cm?3

4) Qual o valor em litros da medida obtida na questédo anterior?
Resposta: 1,08 litros

5) Qual a relagéo entre cm? e litros e vice-versa?

Resposta: 1 cm?3 equivale 0,001 litros ou 1 litro equivale a 1000 cm3

CREDITOS DA ATIVIDADE
O applet utilizado nesta atividade foi construido por Francois Byasson. Fiz
algumas alteracdes no applet, pois 0 mesmo nao foi construido em portugués,
assim tive que traduzir e modificar as configuracdes, em seguida, elaborei as

guestdes para a atividade.



https://www.geogebra.org/u/francois+byasson
https://www.geogebra.org/u/francois+byasson
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Atividade 7

Volume do prisima de base regular

7

Conteudo, objetivos, competéncias
e habilidades em conformidade a

BNCC
.
4 N ( N
. Um applet interativo criado no
COMPOSICAO DA Geogebra, por meio do qual, os alunos
ATIVIDADE fardo a atividade sobre volume do
prisma de base regular.
. J . J
4
5 questdes para serem resolvidas

com auxilio do applet.
\.

“O espaco é o objeto que o geémetra deve estudar”. (Poincaré)
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Volume do Prisma

> Verificar como a medida do lado, a
altura e o nUmero de lados, influencia
na medida do volume do prisma.

3. Utilizar estratégias, conceitos,
definicbes e procedimentos matematicos
para interpretar, construir modelos e
resolver problemas em  diversos
contextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacdo das
solucdes propostas, de modo a construir
argumentacgao consistente.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar
problemas que envolvem o célculo de
areas totais e de volumes de prismas,
piramides e corpos redondos em
situacdes (como o célculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas
de objetos cujos formatos sejam
composicdes dos solidos estudados),
com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

4. Compreender e utilizar, com
flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representacdo matematicos
(algébrico, geométrico, estatistico,
computacional etc.), na busca de
solug&o e comunicacéo de resultados de
problemas.

(EM13MAT504) Investigar processos de
obtencdo da medida do volume de
prismas, piramides, cilindros e cones,
incluindo o principio de Cavalieri, para a
obtencdo das formulas de calculo da
medida do volume dessas figuras.

DETALHAMENTO DA ATIVIDADE

Nesta atividade os alunos utilizardo o applet para realizar o calculo do volume

do prisma regular, em que, utilizardo os controles deslizantes ou as caixas para inserir

os valores da medida do lado, a altura e o nimero de lados, os quais modificam o

volume e a forma do prisma, que aparece na visualizagédo ao lado.

Através desta atividade espera-se que 0s alunos percebam como essas

medidas influenciam na variacdo do volume de um prisma.

I Acesse a atividade pelo link: https://www.geogebra.org/m/dzvps88h I



https://www.geogebra.org/m/dzvps88h
https://www.geogebra.org/m/dzvps88h
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Execucao da atividade

Professor peca aos alunos que abram a atividade no Geogebra com o link
informado ou repasse aos alunos o applet que vocé baixou coma as questdes
impressas e instrua-os, conforme o descrito na atividade e peca para eles

responderem as questdes sugeridas.

Figura 8. Imagem do applet da atividade 7

Aomn 4 3me o2 T

Nutneros de ln:’}f‘; 20

I Acesse a atividade pelo link: https://www.geogebra.org/m/dzvps88h I

Utilize o applet acima para responder as questdes abaixo. Use os controles
deslizantes medida do lado, altura e niumero de lados ou vocé pode preencher os
campos medida do lado, altura e nUmero de lados com os valores indicados nas
questdes. Para saber a area da base dos prismas, basta clicar na caixa de selecao
area da base do prisma e para saber o volume clique na caixa volume do prisma. Caso
necessite movimentar a imagem, basta clicar diretamente na parte de visualizagéo e

movimentar de acordo com a necessidade.
Questoes apresentadas na atividade

1) Calcule o volume de um prisma regular de base triangular, com altura de 20 cm e
aresta da base medindo 10 cm.

Resposta: 866,03 cm3


https://www.geogebra.org/m/dzvps88h
https://www.geogebra.org/m/dzvps88h
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2) Determine o volume de um prisma reto com altura de 15 cm e base quadrada de

lado 8 cm.
Resposta: 960 cm?

3) Dado dois prismas regulares, um de base heptagonal (formada por um poligono
regular de 7 lados) e o outro de base eneagonal (formada por um poligono regular de

9 lados). Qual o numero de vértices e arestas que possuem esses prismas?

Resposta: O prisma hexagonal tem 14 vértices e 21 arestas, ja 0 prisma de base

eneagonal tem 18 vértices e 27 arestas.

4) Um prisma tem base hexagonal com aresta medindo 12 cm e altura do prisma de

20 cm. Determine o volume deste prisma.
Resposta: 7482,46 cm?

5) Utilize o applet acima para fazer o célculo do volume e da area da base de outros
prismas, e verifique que valor podemos dizer que representa a razao entre o volume

e a area da base dos prismas.

Resposta: a altura do prisma

=

Atencéao, ndo esquecal \

Para calcular a area da base (Ab) de um
prisma deve-se levar em conta o poligono
gue forma a base. Por exemplo, se for um
prisma triangular, a area da base sera a
area do triangulo, se for um prisma

pentagonal, a area da base sera a area

\do pentagono e etc. /

CREDITOS DA ATIVIDADE

Toda atividade foi desenvolvida pelo autor
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Atividade 8

Volume da Piramide de base regular

7

Conteudo, objetivos, competéncias
e habilidades em conformidade a

BNCC
.
( N\
. [Um applet interativo criado no
COMPOSICAO DA Geogebra, por meio do qual, os alunos
ATIVIDADE fardao a atividade sobre volume da
\piramide de base regular.
g J

7
5 questdes para serem resolvidas

e discutidas com auxilio do

applet.
\,

“A Geometria faz com que possamos adquirir o hdbito de raciocinar, e esse hdbito pode ser empregado, ent@io, na pesquisa

da verdade e ajudar-nos na vida”. (Jacques Bernoulli)
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Volume da Piramide

> Verificar como a medida do lado, a
altura e o nUmero de lados, influencia
na medida do volume da piramide.

3. Utilizar estratégias, conceitos,
definicbes e procedimentos matematicos
para interpretar, construir modelos e
resolver problemas em  diversos
contextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacdo das
solucdes propostas, de modo a construir
argumentacgao consistente.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar
problemas que envolvem o calculo de
areas totais e de volumes de prismas,
piramides e corpos redondos em
situacdes (como o calculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas
de objetos cujos formatos sejam
composicbes dos solidos estudados),
com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

4. Compreender e utilizar, com
flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representacdo matematicos
(algébrico, geométrico, estatistico,
computacional etc.), na busca de
solucdo e comunicacao de resultados de
problemas.

(EM13MAT504) Investigar processos de
obtencdo da medida do volume de
prismas, piramides, cilindros e cones,
incluindo o principio de Cavalieri, para a
obtencdo das formulas de calculo da
medida do volume dessas figuras.

DETALHAMENTO DA ATIVIDADE

Nesta atividade os alunos utilizardo o applet para realizar o calculo do volume

da piramide, em gque, utilizardo os controles deslizantes ou as caixas para inserir 0s

valores da medida do lado, a altura e o numero de lados, os quais modificam o volume

e a forma da piramide, que aparece na visualizagdo ao lado.

Através desta atividade espera-se que 0s alunos percebam como essas

medidas influenciam na variacdo do volume de uma piramide.

I Acesse a atividade pelo link: https://www.qeoqebra.orq/m/qci4rnzeI



https://www.geogebra.org/m/qcj4rnze
https://www.geogebra.org/m/qcj4rnze
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Execucao da atividade

Professor, peca aos alunos que abram a atividade no Geogebra com o link
informado ou repasse aos alunos o0 applet que vocé baixou coma as questdes
impressas e instrua-os, conforme o descrito na atividade e peca para eles

responderem as questdes sugeridas.

Figura 9. Imagem do applet da atividade 8

ansa &

numero ds lados 20

v 23 b

I Acesse a atividade pelo link: https://www.qeoqebra.orq/m/qci4rnzeI

Utilize o applet acima para responder as questdes abaixo. Use os controles
deslizantes |, a e n ou vocé pode preencher os campos medida do lado, altura e
namero de lados com os valores indicados nas questdes. Para saber a area da base
das piramides, basta clicar na caixa de selecao area da base da piramide e para saber
o volume clique na caixa volume da piramide. Caso necessite movimentar a imagem,
basta clicar diretamente na parte de visualizacdo e movimentar de acordo com a

necessidade.
Questoes apresentadas na atividade

1) Uma piramide regular de altura 20 cm tem por base um quadrado de lado 10 cm.
Calcule a area da base dessa piramide e seu volume.

Resposta: Area da base 100 cm?2 e volume da piramide 666, 67 cm?3


https://www.geogebra.org/m/qcj4rnze
https://www.geogebra.org/m/qcj4rnze

52

2) Uma pirdmide possui base formada por um tridngulo equiléatero cujos lados medem
15 cm e a altura dessa piramide é de 10 cm. Entéo, o volume dessa piramide, em cm3,
é igual a:

a) 154,76 cm3

b) 197, 43 cm3
c) 228,42 cm3
d) 320, 5 cm3

e) 324,76 cm3

3) Projete no applet acima, a imagem de uma piramide de base heptagonal (7 lados)

e escreva 0 numero de vértices e arestas dessa piramide.
Resposta: 8 vértices e 14 arestas.

4) Analisando as piramides de base pentagonal (5 lados) e de base hexagonal (6
lados). Qual das alternativas abaixo esta correta? Para responder essa questdo

projete as piramides no applet acima.

a) A piramide pentagonal possui 10 arestas, ja a piramide hexagonal possui 12

arestas.

b) A piramide pentagonal possui 5 vértices, enquanto a piramide hexagonal possui 6

vértices.

c) Considerando as duas piramides possuem 12 m de lado nas suas bases e 18 m de

altura, a razao entre os volumes dessas piramides € de aproximadamente 3/10.
d) A area das bases dessas piramides é igual.

e) Considerando gque a piramide pentagonal e a piramide hexagonal possuem mesma
medida para o lado das bases, sendo que a altura da piramide pentagonal € o dobro

da piramide hexagonal, entdo seu volume também é o dobro.
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5) Considerando duas piramides de regulares de bases diferentes, o que é necessario

de acordo com o principio de Cavalieri para que elas tenham volumes iguais?

Resposta: Que tenham iguais, a area da base e a altura.

Atencéo, ndo esquecal! \
g Assim como no prisma, para calcular a
154
d

7 area da base (Ab) de uma piramide deve-

se levar em conta o poligono que forma

a base. Por exemplo, se for uma piramide

8

A de base triangular, a area da base sera
de um triangulo, se for uma piramide de
base hexagonal, a area da base sera de

Qn hexagono e etc. /

CREDITOS DA ATIVIDADE

Toda atividade foi desenvolvida pelo autor
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Atividade 9

Volume do tronco da piramide

(

.

COMPOSICAO DA

\

(
Conteudo, objetivos, competéncias

e habilidades em conformidade a
BNCC

\.

(
Um applet interativo criado no Geogebra,

por meio do qual, os alunos fardo a

ATIVIDADE

J

atividade sobre volume da pirdamide e
volume do tronco da piramide. )

7
8 questdes para serem resolvidas

com auxilio do applet.
\,

“Entre dois espiritos iguais, postos nas mesmas condigées, aquele que sabe geometria é superior ao outro e adquire

um vigor especial”. (Pascal)
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Volume do tronco da Piramide

Compreender o célculo do volume do
tronco da piramide, a partir do volume da
pirdmide.

3. Utilizar estratégias, conceitos,
definicdes e procedimentos matematicos
para interpretar, construir modelos e
resolver problemas em  diversos
contextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacdo das
solucBes propostas, de modo a construir
argumentacao consistente.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar
problemas que envolvem o calculo de
areas totais e de volumes de prismas,
piramides e corpos redondos em
situacbes (como o célculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas
de objetos cujos formatos sejam
composicdes dos sélidos estudados),

com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de
obtencdo da medida do volume de
prismas, piramides, cilindros e cones,
incluindo o principio de Cavalieri, para a
obtencdo das férmulas de calculo da
medida do volume dessas figuras.

4. Compreender e utilizar, com
flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representacdo matematicos
(algébrico, geométrico,  estatistico,
computacional etc.), na busca de
solucéo e comunicacao de resultados de
problemas.

DETALHAMENTO DA ATIVIDADE

Nesta atividade os alunos utilizardo o applet para realizar o calculo do volume
da piramide maior, volume da piramide menor (cuja base resulta da sec¢éo horizontal
na piramide maior) e o volume do tronco da piramide.

No desenvolvimento da atividade, os alunos poderdo realizar o célculo dos
volumes apresentados no paragrafo acima, de varias piramides, em que utilizardo os
controles deslizantes para alterar as medidas e o tipo de piramide, podendo comparar
esses volumes, destacando que o volume do tronco se obtém a partir da subtracéo
entre o volume da piramide maior com o da piramide menor.

Acesse a atividade pelo link: https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj



https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
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(O volume do tronco de piramide € obtido fazendo a\
diferenca entre o volume da pirdmide original e
o volume da pequena piramide formada apés a
interseccdo do plano. Dessa maneira, obtemos a

formula que determina o volume do tronco de

\qualquer piramide. )

Execucao da atividade

Professor, peca aos alunos que abram a atividade no Geogebra com o link
informado ou repasse aos alunos o applet que vocé baixou coma as questdes
impressas e instrua-os, conforme o descrito na atividade e peca para eles
responderem as questdes sugeridas.

O applet desta atividade foi desenvolvido para estudo do volume da piramide e
tronco da piramide, de acordo com o numero de lados da base, o raio, a altura da

piramide e do tronco.
Figura 10. Imagem do applet da atividade 9
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Base da Pirdmide
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O volume da piramide maior € 0ado por
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VOLUME DA PIRAMIDE E DO TRONCO DE PIRAMIDE

I Acesse a atividade pelo link: https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj I

Questoes apresentadas na atividade

Na construcdo acima, percebemos que ao tragarmos uma secao horizontal na

piramide, ela seréa dividida em duas partes (uma piramide menor) e (tronco da piramide

maior). Ao lado da construcdo temos a informacao do célculo do volume da piramide

maior, o calculo do volume da piramide menor e o céalculo do volume do tronco da

piramide. Temos também, os controles deslizantes: nUmero de lados da base, raio da

base, altura da piramide (maior) e altura do tronco da piramide. Tendo em vista as

informagdes acima e utilizando os controles deslizantes, encontre 0s seguintes

valores:

1) O volume de uma piramide triangular com raio da base = 3 e altura H= 5.

Resposta: 19,49 u.v

2) O volume do tronco dessa piramide triangular com raio da base = 3 e altura H= 5 e

altura do tronco igual a 2.

Resposta: 15, 28 u.v



https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
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3) usando as mesmas medidas descritas acima, determine o volume da piramide menor,

que esta acima da secdo horizontal.
Resposta: 4,21 u.v

4) Encontre o volume da piramide maior, o volume da piramide menor e o volume do

tronco da piramide, colocando as medidasn =4, r=2,H=4eh' = 3.

Resposta: Volume da piramide maior € 10,67 u.v, o volume da piramide menor é 0,17

u.v e o volume do tronco da piramide € 10,5 u.v.

5) Compare esses volumes e diga como podemos determinar o volume do tronco da

piramide com base no volume da piramide maior e o volume da piramide menor?

Resposta: Basta fazer a diferenga entre o volume da piramide maior e o volume da piramide

menor.
6) Faca o teste com mudando os valores e verifique a relagdo que vocé colocou acima.
Resposta: pessoal

7) Verifique para os casos acima a relacao entre os volumes das piramides maior e menor,

conforme descrito na construcao.
Resposta: Volume do tronco = volume da piramide maior — volume da piramide menor.

8) Transcreva a férmula utilizada para calcular o volume do tronco da piramide.

hl
Resposta: V1= ?(S‘B + s +./Sg + Sp)

( CREDITOS DA ATIVIDADE \
O applet desta atividade foi construido por Jayrton Carvalho, porém foram
necessarios fazer algumas correcdes, para que o applet estivesse apto para
uso.

As questdes foram elaboradas pelo pelo autor deste guia.

\_ J




ATENCAO PROFESSORES!
As atividades 10, 11 e 12, ndo estarao
presentes no livro dindmico na Plataforma
do GEOGEBRA, pois o0s aplets serdo
construidos pelos alunos, portanto deveréao

| ser feitas offline.
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lanificacdo do cubo no

Geoegebra

r

Conteudo, objetivos, competéncias
e habilidades em conformidade a

BNCC
.

Instrugdes para construgao de um cubo no
Geogebra, por meio do qual, os alunos

ATIVIDADE construirdo um cubo e discutirdao algumas
guestdes sobre este sélido.
- y J
r
5 questdes para discutidas em
sala de aula.
.
Cubos » Construir, planificar e calcular a area

e 0 volume do cubo no Geogebra.

3. Utilizar estratégias, conceitos,
definicdes e procedimentos matematicos
para interpretar, construir modelos e
resolver problemas em  diversos
contextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacdo das
solucdes propostas, de modo a construir
argumentacao consistente.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar
problemas que envolvem o célculo de
areas totais e de volumes de prismas,
piramides e corpos redondos em
situagcbes (como o célculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas
de objetos cujos formatos sejam
composicbes dos solidos estudados),
com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

DETALHAMENTO DA ATIVIDADE
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Nesta atividade os alunos terdo que construir um cubo no Geogebra, seguindo
0s passos de orientacdo apresentados na atividade, em seguida fardo a planificacao
e determinardo a area de uma das faces e o0 volume desse cubo.

Através desta atividade espera-se que o aluno consiga se familiarizar com o
Geogebra, ao mesmo tempo que, experimenta a sensagcdo de protagonismo ao

construir e interagir com o sélido.

Execucao da atividade
Professor, peca aos alunos que abram o aplicativo do Geogebra no computador

e oriente-os na construcdo e planificagdo do cubo, depois peca para eles

determinarem a area de uma de suas faces e o seu volume.

Passos

1. No menu superior do Geogebra Classic, localizado na parte superior do lado direito,

selecione a janela de visualizacao 3D, conforme indica as imagens abaixo.
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DRz N CIEIPANEIE Seif=)
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Menu
Q — B Aquivo
a B Arquivo 7 Edier

+ Novo > Disposicdes

Q_ Abnr # Exibir

B Gravar A BJanela de Algebra
Jx- Céiculo Simbdlico (CAS)

| Exportar Imagem
@ GJanela de Visualizagdo

< Compartilhar 2
@ CUJanela de Visualizacao 2

& Baixar como - U

# & lanela de Visualizaco 3D
& Visualizar Impressao
7 Ediar N : 2
— A ClCalculadora de Probabilidad
2 Disposicdes
. i [DProtocolo de Construgao
5 [Z)Campo de Entrada
OTgUr;
“ L ac % MARarra da Navanarin

Observacdo: Caso ndo apareca 0s eixos na janela de visualizacdo 3D, clique no lado

direito do mouse, depois clique com 0 mouse na opg¢ao exibir eixos.

2. Apos cligue na janela de visualizacdo 3D, depois selecione na 92 caixa da Barra de

Ferramentas, a ferramenta Cubo.

- ¥
-l ¥

.& Pirmece

Z

:‘ Prisma

Barra de Ferramentas

(; Cone
l.’ Canaro

4 'l’ Totrandro

! Planificacho

A b e 4 N e

t) Fazer axtrusB0 para Predmide

v‘:J ExtrusBo para Prsma

3. Marque dois pontos na janela de visualizagdo 3D.

diretamente na janela marcando os pontos.

Para isso, basta clicar
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B oA PBe @ & N acf D=
cueo N @ 2N
@ - : |
Cubo
0
O [T

\
Ponto A

Janela de visualizagéo 3D
o

Vocé pode manipular o cubo
(aumentando ou diminuindo
suas dimensdes), clicando no
ponto A ou no ponto B, depois
€ sO arrastar com o mouse.

Planificagao

4. Para planificar o cubo, selecione na 92 caixa a opg¢ao planificacdo. Depois clique
com o0 mouse no cubo, assim aparecera a planificagdo do cubo. Apds esse processo,
vocé poderd manipular a planificacdo, movimentando o controle deslizante que
aparecera na janela de algebra e na janela de visualiza¢édo, por meio do qual podera

abrir ou fechar a planificacéo.
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O

-

Ponto

A=(-200)

B = (1,00

f& Fazer extrus@o para Piramide

1 ﬂs Extrusdo para Prisma

A Cone
A ‘ Cilindro
| A Tetraedro

@ Cubo >

J— < § Planificacéo

Superficie de Revolucéo
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e =V -
o A

- —.‘
© / :

B

e ou

° / 2
b —l) 1 (&)
o)
O
a Janela de Janela de
algebra Visualizagao
G

Controle
deslizante

Planificacédo

U

Para fechar a planificacdo mova o controle deslizante para O e para abrir mova

o controle deslizante para 1.

5. Desmarque a selecdao do cubo na janela de algebra para exibir apenas a

planificagéo.
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@
ch v
P4
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)
po

W

- - 2 Planificacdo sem

= 5 . aparecer o cubo.

et T
S

Clique de modo
que o0 ponto seja

desmarcado

Area e Volume

6) Selecione novamente o cubo na janela de algebra para poder determinar a area de

uma das faces e o volume do cubo.

R]A AP Be A @ UN D o) edlo Bi—
cue =N =3 = N
@ PR d
TS
Clique para : )
selecionar .
svel| |
O -
® o | , N
+ n Q
@ Q,

Para determinar a area de uma das faces, clique na 102 caixa na barra de
ferramentas e escolha a opcao area, depois clique em uma das faces do cubo para

aparecer o valor da area da face.
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DI T 3 | P N S oc Q
e N o, Angule

® i ' Ditdreta Corpramwens mi Peocrmrs Clique na

& aatine ; T Veame face do cubo

Area da face

Arezds EHGF =0

Para determinar o volume do cubo, clique na 102 caixa na barra de ferramentas

e escolha a opc¢éo volume, depois clique no cubo para aparecer o valor do volume.
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U c"}::-v_ﬂaﬁ.’@;!!,\'m:lf- - QE‘]
~n o dmgem : 3
& | W O S Clique no cubo

Volume do cubo

Para mover a posicao da faixa de exibicdo da area ou do volume, cligue em ESC no
teclado ou na ferramenta mover na barra de ferramentas. Depois clique e segure

com o mouse o0 retangulo branco que aparece o valor da area ou do volume e

\movimente-os até ficar em uma posicao desejavel. )
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Questoes para discussao

1) Quantos quadrados apareceu na planificagdo do cubo?

Resposta: 6 quadrados

2) A planificacéo facilitou a sua percepcao da quantidade de faces de um cubo?
Resposta: Pessoal

3) Qual o numero de arestas e vértices que possui o cubo?

Resposta: 12 arestas e 8 vértices

4) Qual a area de uma das faces e o volume do cubo que vocé construiu?
Resposta: Pessoal

5) Qual a area total da superficie do cubo que vocé construiu?

Resposta: Pessoal

)
(D Sugestao:
Professor, ao término das atividades 10,
11 e 12, é interessante o0s alunos
apresentarem suas construcbes e

socializarem com o0s colegas o0s

resultados. - =
J
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Atividade 11

Construcao e planificacao de prismas

de base regular

(
Conteudo, objetivos, competéncias

e habilidades em conformidade a
BNCC

\.
7

Orientacdes para construcdao de um

~ )
COMPOSICAO DA
ATIVIDADE
. J

prisma de base regular no Geogebra.
\

r
11  questdes para serem

discutidas e resolvidas com
auxilio do applet construido.

\

“Uma geometria ndo pode ser mais verdadeira do que outra; poderd ser apenas mais cémoda”. (Poincaré)
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Prismas Construir prismas de base regular, obter
sua planificacdo no Geogebra e
determinar a area e o volume desses
prismas.

3. Utilizar  estratégias, conceitos, | (EM13MAT309) Resolver e elaborar
definicbes e procedimentos matematicos problemas que envolvem o célculo de
para interpretar, construir modelos e | 4reas totais e de volumes de prismas,
resolver ~ problemas em  diversos | piramides e corpos redondos em
contextos, analisando a plausibilidade situacdes (como o calculo do gasto de
dos resultados e a adequagdo das | material para revestimento ou pinturas
solucdes propostas, de modo a construir | de objetos cujos formatos sejam
argumentacao consistente. composicdes dos sélidos estudados),
com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

DETALHAMENTO DA ATIVIDADE

Nesta atividade os alunos terdo que construir um prisma de base regular no
Geogebra, em seguida, escolherdo um tipo de prisma, fardo a planificacdo e
determinardo a area de uma das faces laterais, area de uma das bases, e o volume
do prisma escolhido.

Através desta atividade espera-se que o aluno consiga aprofundar o
conhecimento do Geogebra e dos prismas, além de desenvolver a capacidade

criativa.

Acesse a atividade pelo link: https://www.geogebra.org/m/us2sen4m

Execucao da atividade

Professor, peca aos alunos que abram o aplicativo do Geogebra no computador
e oriente-0s na construcao e planificacdo de um prisma de base regular, depois peca
para eles determinarem a area de uma de suas faces laterais e da base e o volume.

O processo inicial da atividade é semelhante a atividade anterior. Por isso, vou
repetir os passos iniciais da atividade 10. Ao finalizar discuta as questfes sugeridas.


https://www.geogebra.org/m/us2sen4m
https://www.geogebra.org/m/us2sen4m
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7

para exibi-la.

\.

ATENCAO!

Se a janela de visualizacdo 3D, estiver aberta, vocé ndo precisa realizar o processo

~

J

DB PE % N cl=IPANNETL:
§ |- | [ [

Arquivo
Novo
Abnr
Gravar

Exportar Imagem
Compartithar

Baixar como
Visualizar Impress&o
Editar

NRieAlm @ L+ ®

—

! ¢ Disposictes

—

oMM uracoes

DI

Menu

B Arquivo

7 Editar

2 Disposicdes
#r Exibir ‘
A BJanela de Algebra

|x: (Célculo Simbdlico (CAS)
@ Ganela de Visualizaggo
@& (Janela de Visualizacao 2
& [Uanela de Visualizacao 30

[

. . |
A CCalculadora de Probabilidad:)

[)Campo de Entrada

MRarra da Nlavanar3n

i [DProtocolo de Construgéo ‘

.

S AP P B P A @ LN ML g Barra de ferramentas o) E?E
+ N = =N
x Menu

Janela de g
dlgebra \ \
Janela de Janela de
visualizagao visualizacdo
= 30
- "
OBSERVACAO
Caso ndo apareca os eixos na janela de visualizacao 3D, clique no lado direito
do mouse, depois clique com 0 mouse na opg¢ao exibir eixos.
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2. Na janela de visualizagdo construa um poligono regular. Para isso, dé um clique na
janela de visualizac&o, depois escolha na barra de ferramentas na 102 caixa a opc¢ao
controle deslizante, em seguida, clique novamente na janela de visualizacdo, nesse
momento, aparecera uma caixa para colocar as informacdes do controle deslizante,
substitua a letra a pela letra I, coloque para o valor minimo O e para o valor méximo

10, depois clique em OK.

AL D004 N[E

+ = ' *“? Controle Deslizante

ABC Texio

@ Insenr imagem

[ox] Botdo

/® Caixa pera Exibir / Esconder Objetos

a=1 Campo de Entrada

Clique na janela de visualizagao

+ = -

\

Janela de
visualizagdo

N i S s A @ 21N o ¢ =
H AP DB @ LN D g Barra de ferramentas = e}—
Menu

Janela de
dlgebra

\

Janela de
visualizagdo
3D

-
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Controle Deslizante

® Numero

Qlervalo

Angulo Inteiro

ole Deslizante Animacao
Incremento

01

i

Repita 0 processo anterior e crie mais dois controles deslizantes, um controle

deslizante h, que representard a altura do prisma que ser& construido e um controle

deslizante n, que representara o numero de lados do poligono da base.

Para criar o controle deslizante h,
substitua a letra a por h, insira
para o valor minimo O e para o
valor maximo 15, depois clique
em OK.

Para criar o controle deslizante n, substitua
a letra a por n, troque o valor 1 por 3 no
nome. Depois insira para o valor minimo 3
e para o valor maximo 20, mude o

incremento para 1, depois clique em OK.

Controle Deslizante

[ h=1 ]
D T——
® Nuimero Angulo Inteiro
mervalo Controle Deslizante Amimagio
e
_ATiin max Incremento
( 0 15 \,I 01

Controle Deslizante

Norne

® Nimero
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( ATENCAO! \

» Os valores inseridos na op¢ao maximo sdo sugestivos, o professor podera
inserir outros valores se preferir.

» Ovalor minimo 3 para n, é devido o poligono com menor nimero de lados
ser o triangulo

» O incremento 1 para n, é devido o nimero de lados do poligono ser um

J

numero natural.

X Pl (DD s N 2w Controles
o x
oo =N :‘o/ deslizantes A
. >y : 1=1 ,/ '
0 s 15 () —Jn.. B
. e=x)
0 il — 10 @ >
®

] @r— ) (%)

ApOs criar os controles deslizantes, clique em Esc no teclado do computador

ou selecione a ferramenta mover no icone | [ |

Para organizar os controles deslizantes, clique e segure com o lado esquerdo do

mouse, despois arraste-os para a posicao que desejar.

Para verificar a utilidade do controle deslizante 1, arraste o ponto no controle

deslizante 1 para o valor 2, ou para outro valor de sua preferéncia.
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Clique na janela de visualizacdo e arraste o grafico segurando o botéo
esquerdo do mouse até aparecer a origem do sistema cartesiano (ponto onde as retas
X e y se cruzam). Em seguida, crie dois pontos na janela de algebra, para isso, na
opcédo entrada na janela de algebra digite A= (0,0,0) dé enter e B= (1,0,0) dé Enter,
assim teré criado os dois pontos.

R+~ L P00 4LN =% =
Pl A ' )
———_L-+Controle deslizante| .
. (*) I. 5 ' I
0 e 1 e
-
. ]

| Ponto B \
2 | Y p

! Ori:gem-l'——'{::;J\--'?' =

Ponto A

“”Qh,‘&{ﬁ il

Opcdo entrada

Agora crie um poligono regular que contenha o ponto A e o ponto B. Para isso,
va na barra de ferramentas e escolha na 52 caixa a opc¢ao poligono regular e depois
cligue no ponto A e no ponto B para criar o poligono. Aparecerd uma janela para

colocar a quantidade de vértice do poligono, informe a letra n e clique em OK.

. - < Pokigona C-a;u‘:Aj R S
0 =@ % -
» Poligono Rigwo 2
- - -
}on Poigono Semdetonmavel T
. o 3
. B 2 @ 2 1
Cliqueno
o nto A
Paligono Reguiar L4
9
— - ‘
P j . ~al .
@ — \ Cliquejno
ponto B
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] @
i Poligono

Forte = - ¢

Apos criar o poligono, verifique a utilidade do controle deslizante n, movendo o

seu valor para 4, ou outro de sua preferéncia.

Verifique que

mudou o poligono

4. Crie a partir do poligono formado um prisma. Para isso, clique com o mouse na
janela 3D, depois selecione na barra de ferramentas a 92 caixa e escolha a opcao
Extrusdo para Prisma e clique no poligono criado na janela de visualizacdo 3D,
nesse momento, aparecera uma janela para vocé informar o valor da altura, informe

a letra h. Assim terd& criado o prisma.
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A D P B eA)O L N

h=1 :N ‘ .‘
™ Piramid
e 5 (5 &lrmle ‘.

e . g Prisma

0 elr—— 15 () f& Fazer extrusdo para Piramide

o W o

n==%4 ——
@ : -
3 l— 20 () [ é Bars
Clique no
~~ poligono

T

Prisma

Altura
—
h

Re—27

Se vocé movimentar o controle deslizante |, mudara a medida do lado, se
movimentar o controle deslizante h, mudara a altura e se movimentar o controle

deslizante n, mudara o numero de lados do poligono da base.
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— = —

Planificagao

5. Para planificar o prisma, basta seguir o mesmo processo que foi feito na planificacao
do cubo. Assim selecione na 92 caixa a opc¢ao planificacdo. Depois clique com o
mouse no prisma, aparecera a planificacdo do Prisma. ApOs esse processo, VOcé
podera manipular a planificagdo, movimentando o controle deslizante que aparecera
na janela de algebra e na janela de visualizacdo, por meio do qual podera abrir ou
fechar a planificacéo.

R A D> DB e (A LN e
Yoo =) A Piramide [

f& Fazer extrusao para Piramide
I=2 H
: f Extrusdo para Prisma
0 — 15 @ d P

i & Cone

1 -9 20 @ @ Ciindro
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Ao realizar o processo de planificag&o vai ser criado um controle deslizante
para a planificacdo e pode ocorrer que ele apareca em cima de outro controle
deslizante, dessa forma, vocé tera que organizar a posi¢cado dos controles
deslizantes. Para isso, clique no controle deslizante, clique no lado direito do mouse
e desmarque a opcéo trava do objeto, depois segure o lado esquerdo do mouse no

controle deslizante e arraste-o a uma posi¢cao que nao interfira a movimentacao do

outro.
8
I=2
.
h=4 &
n=d a3=0@s8
¢ Nimero a
" Selecione Um Outro
=2 o
_‘ 0 “  Exibir Objeto v
A’ Exibir Rotulo v
n=4 . - : - (®» Animacio
.7 T Objet v
var a Tela
—-ﬁ_ | ]
4 B Apagar '
| Clique para desmarcar |

Neste caso arrastei o controle

deslizante para baixo.

1
Depois vocé deve travar o controle

deslizante novamente para poder

manusea-lo sem dificuldades e para

prejudicar a organizagao. Para isso,

basta seguir o mesmo processo feito
para desmarcar. Esse processo

serve também para os outros

controles caso precise organiza-los.
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6. Caso queira exibir apenas a planificagcdo, desmarque a sele¢édo do prisma na

janela de algebra.

Prisma

= 1

Segmento

Clique aqui |: O

Se vocé modificar o valor de n no controle deslizante n, a base do prisma

modificard e também a imagem da planificacao.

Planificagdo com n = 6
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Area e Volume

7. Selecione novamente o prisma na janela de algebra para poder determinar a area

de uma das faces e o volume do prisma.

Clique para

selecionar

Para determinar a area de uma das faces e a area da base, clique na 102 caixa
na barra de ferramentas e escolha a opcao area, depois clique em uma das faces
lateral do prisma para aparecer o valor da area da face e depois clique em uma das

bases para aparecer a area da base.

4.*:‘,‘.};-:,3304@!_'3_\'»:4;. -
&, Aogra ;

e 7 Do, Compionrin ov Parimmiro I Clique na base I

@

° Clique na face lateral

®

>}

e

(=]
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Area de WKLZJ, = 10 392
2

Area da face

lateral

Para determinar o volume do prisma, cligue na 102 caixa da barra de
ferramentas e escolha a opcao volume, depois cliqgue no prisma para aparecer o valor

do volume.

R A7 Os e A O N e P

0

=h) 2
5 G, .g{-. Angulo
a6 . - ;m/' Distancia, Comprimento ou Perimetro

3 e 20 (3)

Pcligonc
@ =3

Ponto

A=(0,0.0)

. B=(20.0)

Pnsma

‘ b = 41560
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Alea se WKLZJ, = 10392

0!{Fme de b = 41569

Volume do prisma

Para mover a posi¢do da faixa de exibicdo da area ou do volume, cligue em
ESC no teclado ou na ferramenta mover na barra de ferramentas. Depois clique
e segure com 0 mouse o retangulo branco que aparece o valor da area ou do volume

e movimente-os até ficar em uma posicéo desejavel.
Questoes para discussao

1) Faga a planificacdo de prismas com numero de lados diferente e diga o que vocé
percebeu de diferente entre elas e o que é igual?

Resposta Pessoal

2) Faca a planificacdo de um prisma cujo base é um hexagono (poligono com 6 lados)
e diga quantos retangulos apareceu na planificacdo?

Resposta: 6 retangulos
3) Qual o numero de arestas e vértices do prisma de base hexagonal?

Resposta: 18 arestas e 12 vértices
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4) Faca a planificacdo de um prisma cujo base € um heptagono (poligono com 7 lados)

e diga quantos retangulos apareceu na planificacdo?

Resposta: 7 retangulos

5) Qual o numero de arestas e vértices do prisma de base heptagonal?
Resposta: 21 arestas e 14 vértices

6) Com base nas planificacdes anteriores, 0 que podemos verificar de comum e de

diferentes entre os prismas?

Resposta: Em comum é que a lateral do prisma é sempre formada por retangulos e

de diferente o poligono da base.
7) A partir do que vocé observou, 0 numero de arestas e vértices do prisma é igual:

A) O numero de arestas € igual ao dobro do nimero de lados do poligono da base e

0 numero de vértices é igual ao numero de lados desse poligono.

B) O numero de arestas € igual ao dobro do numero de lados do poligono da base e

0 numero de vértices é igual ao numero de lados mais 1.

C) O numero de arestas € igual ao niumero de lados do poligono da base e o nUmero

de vértices também é igual ao niumero de lados desse poligono.
D) Nao podemos relacionar o nimero de arestas e vértices com a base da piramide.

E) O nimero de arestas € igual ao triplo do nimero de lados do poligono da base e o

namero de vértices é igual ao dobro do niumero de lados desse poligono.

8) Represente no applet que vocé construiu quatro prismas com bases diferentes e
determine a area de todas as faces laterais, a area das duas bases e a area total e 0

Volume desses prismas.

Resposta: Dependera dos prismas escolhidos
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Ndmero
de lados

Nome do prisma

Area das faces

laterais (soma

area de todas as
faces)

Area das
bases
(somada
area das
duas bases)

Area total

9) Com base na questdo anterior, como podemos calcular a area total da superficie

do prisma?

Resposta: Somando a area lateral pelo produto de duas vezes a area da base

10) Preencha o quadro abaixo, com a &rea de uma das bases, a altura e o volume

desses prismas?

Resposta: Dependera dos prismas escolhidos

Nimero
de lados

Nome do prisma

bases

Areade umadas Altura do

Prisma

Volume do
Prisma

11) A partir do quadro, verifique como podemos determinar o volume do prisma?

Resposta: Pelo produto da area da base pela altura.
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Atividade 12

Construcao e planificacao de

piramides de base regular

7

Conteudo, objetivos, competéncias
e habilidades em conformidade a
BNCC

\.

4 N\ ,
Orientagdes para construcao e

COMPOSICAO DA . )
planificacdo da piramide de base
ATIVIDADE regular no Geogebra.

\
. J

11 questdes para  serem
discuitidas e resolvidas com
auxilio do applet construido pelo
@Iuno.

“Deus é o Gebmetra Onipotente para quem o mundo é imenso problema matemadtico.” (Leibniz)
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Piramides Construir piramides de base regular,
obter sua planificagdo no Geogebra e
determinar a area e o volume das
piramides.

3. Utilizar  estratégias, —conceitos, | (EM13MAT309) Resolver e elaborar
definicGes e procedimentos matematicos | problemas que envolvem o célculo de
para interpretar, construir modelos e | 4reas totais e de volumes de prismas,
resolver  problemas em  diversos | piramides e corpos redondos em
contextos, analisando a plausibilidade situacdes (como o calculo do gasto de
dos resultados e a adequagdo das | material para revestimento ou pinturas
solucGes propostas, de modo a construir | de  objetos cujos formatos sejam
argumentacao consistente. composicdes dos sélidos estudados),
com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

DETALHAMENTO DA ATIVIDADE

Nesta atividade os alunos terdo que construir piramides de base regular no
Geogebra, em seguida, fardo a planificacdo de algumas e determinardo a area de
uma das faces laterais, area da base e o volume das piramides escolhidas. Ao final
terdo que estabelecer a area total da piramide e a relacéo entre as medidas: area da
base, altura e volume da piramide.

Através desta atividade espera-se que o aluno consiga aprofundar o
conhecimento do Geogebra e das piramides, além de desenvolver a capacidade

criativa.

Acesse a atividade pelo link: https://www.geogebra.org/m/stu88wkk

Execuc¢ao da atividade

O processo inicial da atividade é semelhante a atividade anterior. Por isso, vou
repetir aqui os passos iniciais da atividade 11 e conforme descritos em cada passo,
construa uma piramide de base regular no Geogebra, depois faca sua planificacao,
determine a area de uma de suas faces laterais e da base, depois encontre seu
volume. Ao finalizar discuta as questfes sugeridas.


https://www.geogebra.org/m/stu88wkk
https://www.geogebra.org/m/stu88wkk
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1. No menu superior do Geogebra Classic, localizado na parte superior do lado

direito, selecione a janela de visualizacdo 3D, conforme indica as imagens abaixo.

DB I PANEIE ][
——
Q = B Amquivo i
# B Aquvo /7 Editar
+ NG () Disposicdes
Q  Abnr A Exbir
A Gravar A/ BJanela de Algebra
fx: (CCélculo Simbdlico (CAS)
B Exportar Imagem
@ Ganela de Visualizagdo
<. Compartithar o
@& (\anela de Visualizacdo 2 |
& Baixar como - |
& [Janela de Visualizacao 3D
& Visualizar Impress&o 1
i e |
7 Editar -2 |
— A& CCalculadora de Probabilidad:)
2 Disposiches i
I i [DProtocolo de Construgao
[C’Campo de Entrada
0 Ol ul'BCbGS
MRarra da Navanarin
) &l i i el G 3 g =
AP P BB A @ L N AL G parra de ferramentas o ?—-
+ =N = =
Meénu
% « »
Janela de '
dlgebra \ ‘ \
Janela de : Janela de
visualizacdo visualizacdo
- 3D
) "
é Observacgdo h

Caso ndo apareca os eixos na janela de visualizacao 3D, clique no lado direito do mouse,

depois clique com o mouse na op¢ao exibir eixos.

\. J
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2. Na janela de visualizagdo construa um poligono regular. Para isso, dé um clique

na janela de visualizacdo, depois escolha na barra de ferramentas na 102 caixa a

opcao controle deslizante, em seguida, clique novamente na janela de visualizacéo,

nesse momento, aparecera uma caixa para colocar as informagfes do controle

deslizante, substitua a letra a pela letra |, coloque para o valor minimo O e para o valor

maximo 10, depois clique em OK.

OO & N |2

*“? Controle Deslizante

ABC Texio

@ Insenr imagem

[ox] Botdo

/® Caixa pera Exibir / Esconder Objetos

a=1 Campo de Entrada

Clique na janela de visualizagao

Janela de
dlgebra

& @ & N A o Barra de ferramentas S ?E
= = 3
Menhu

\

Janela de
visualizagdo

\

Janela de
visualizagdo
3D

-
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nome

—\ | = 1

Controle Deslizante

N_
® Numero

nlervalo
—_—

Angulo Inteiro
Cantlrole Deslizante Animacao
Incremento

Repita o processo anterior e crie mais dois controles deslizantes, um controle

deslizante h, que representara a altura do prisma que sera construido e um controle

deslizante n, que representara o nimero de lados do poligono da base.

Para criar o controle deslizante h,
substitua a letra a por h, insira para
o valor minimo 0 e para o valor

maximo 15, depois clique em OK.

Para criar o controle deslizante n, substitua a
letra a por n, troque o valor 1 por 3 no nome.
Depois insira para o valor minimo 3 e para o
valor maximo 20, mude o incremento para 1,

depois clique em OK.

Controle Deslizante

® Numero Angulo Inteiro

nl( valo c*mth-CI Deslizante Anmagio
max Incremenio

AN

Controle Deslizante

® Numero Angulo Inteiro

e mm Izame! Animacao
in In zenemo ——

/'

k‘__—
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‘ Controles
“# | deslizantes

( ATENCAO! \

» Os valores inseridos na op¢ao maximo sdo sugestivos, o professor podera
inserir outros valores se preferir.

» Ovalor minimo 3 para n, é devido o poligono com menor nimero de lados
ser o triangulo

» O incremento 1 para n, é devido o nimero de lados do poligono ser um

\ numero natural. J

ApO0s criar os controles deslizantes, clique em Esc no teclado do computador ou

selecione a ferramenta mover no icone

3. Clique na janela de visualizacao e arraste o grafico segurando o botdo esquerdo do
mouse até aparecer a origem do sistema cartesiano (ponto onde as retas x e y se
cruzam). Em seguida, crie dois pontos na janela de algebra, para isso, nha opgao
entrada na janela de algebra digite A= (0,0,0) dé enter e B= (1,0,0) dé enter, assim

tera criado os dois pontos.

Para verificar a utilidade do controle deslizante |, arraste o ponto no controle deslizante

| para o valor 2, ou para outro valor de sua preferéncia.
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> )
~Controle deslizante | d

rany =N
' #
) e 3 ) e
: , *+—
L . ———— L O] [

Ponto B

'W-Opgﬁo entrada [

Agora crie um poligono regular que contenha o ponto A e o ponto B. Para isso,

va na barra de ferramentas e escolha na 52 caixa a op¢ao poligono regular e depois

clique no ponto A e no ponto B para criar o poligono. Aparecera uma janela para

colocar a quantidade de vértice do poligono, informe a letra n e clique em OK.

Cliqueno
ponto A

e g—ﬁ_diq .

ponto B
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s -y

Poligono

® | savim : i /B\ “ construido
' ~
A ®

Apos criar o poligono, verifique a utilidade do controle deslizante n, movendo o

seu valor para 4, ou outro de sua preferéncia.

Verifique que

mudou o poligono

4. Crie a partir do poligono formado um prisma. Para isso, cligue com o mouse na
janela 3D, depois selecione na barra de ferramentas a 92 caixa e escolha a opcao
Fazer extrusao para Piramide e cliqgue no poligono criado na janela de visualizacédo
3D, nesse momento, aparecera uma janela para vocé informar o valor da altura,

informe a letra h. Assim tera criado a piramide.

R oA DA L N e P

Namere =N 1 A Pirdmide
rel : |8 Prisma
‘e
- ﬁ Extrusdo para Prisma

é Cone
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Cligue no
=~ poligono

Piramide

Altura
h

Se vocé movimentar o controle deslizante |, mudara a medida do lado, se movimentar
o controle deslizante h, mudara a altura e se movimentar o controle deslizante n,

mudara o numero de lados do poligono da base.

Planificacao

5. Para planificar a piramide, o processo €é igual aos anteriores, ou seja, basta seguir
0 mesmo processo que foi feito na planificacdo do cubo e do prisma. Selecione na 92
caixa a opcédo planificacdo. Depois cligue com o mouse na piramide, aparecera a
planificacdo do Piramide. Apds esse processo, vocé podera manipular a planificacéo,
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movimentando o controle deslizante que aparecera na janela de algebra e na janela

de visualizac&o, por meio do qual podera abrir ou fechar a planificacéo.

i :’5 ,@, Piramide

*& Fazer extrusao para Piramide

. Extrusdo para Prisma
0 iy 15 ® ﬂj 5
1 & Cone
. n=4 .
1 -® 20 @ & Cilindro
c
Poligono
@ poll =4 B
Ponto
E;E Superficie de Revolucdo
- :

Ao realizar o processo de planificagao vai ser criado um controle deslizante
para a planificacdo e pode ocorrer que ele apareca em cima de outro controle
deslizante, dessa forma, vocé tera que organizar a posi¢ao dos controles
deslizantes. Para isso, clique no controle deslizante, clique no lado direito do mouse

e desmarque a opcéo trava do objeto, depois segure o lado esquerdo do mouse no



controle deslizante e arraste-o a uma posi¢ao que nao interfira a movimentagéo do

outro.

h=18
z=002
-
Namero a
n=4
Q'_' Selecione Um Outro

® Exibir Objeto
A~ Exibir Rétulo v
() Animacdo

O AT

Travar a Tela Vv

Clique para desmarcar

£ Configuracdes

h=18
-’l Neste caso arrastei o controle
— deslizante para baixo.
- 4

Depois vocé deve travar o controle
deslizante novamente para poder
manusea-lo sem dificuldades e para

prejudicar a organizagéo. Para isso,
basta seguir o mesmo processo feito

para desmarcar. Esse processo

serve também para o0s outros

controles caso precise organiza-los.

6. Caso queira exibir apenas a planificacdo, desmarque a sele¢édo da piramide na

janela de algebra.



Piramide

Pirdmide

O b=2133

b=21

Clique aqui I

Segmento

Se vocé modificar o valor de n no controle deslizante n, a base da piramide

modificada e também a imagem da planificacéo.

Planificagdo comn =5

Area e Volume
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7. Selecione novamente a piramide na janela de algebra para poder determinar a area

de uma das faces e o seu volume.
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® - | Clique para

&1 cclecionar

Para determinar a area de uma das faces e a area da base, clique na 102 caixa
na barra de ferramentas e escolha a opcao area, depois clique em uma das faces
lateral da piramide para aparecer o valor da area da face e depois clique na base para

aparecer a area da base.

[

.
< 1«."!;1.10

- ~
b Dstdnca. Comprnento op Panmetro

Escolha I

I Clique na face lateral

Para clicar na base vocé precisard mover a piramide de modo que a base fique
visivel. Para fazer esse processo selecione a ferramenta mover ou cliqgue em
ESC no teclado. Depois movimente a piramide, para a posi¢cao conforme a imagem

abaixo, volte a escolher a op¢éo area e clique na base.
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Clique na base

Clique em ESC ou na ferramenta mover e volte a piramide para a posi¢ao visual
adequada. Depois clique nos valores das areas e arraste-as para uma posic¢ao visual
melhor.

P I

Area da face

lateral

Area 08 KMNCT = 6882

Para determinar o volume da piramide, clique na 102 caixa da barra de

ferramentas e escolha a opg¢ao volume, depois clique no prisma para aparecer o valor

do volume.
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v F 12 u

=N

n=>5 .

® 3 20 ()

Poligono

@ poll = 6.882 :

Ponto

R A D> DS d @ N e

.{: Angulo

=2 :"'/’ Distancia. Comprimento ou Perimetro
z .
h=18 cm- Area
T3
T4 Volume
n=5
.

Para mover a posi¢cdo da faixa de exibicdo da area ou do volume, cligue em
ESC no teclado ou na ferramenta mover na barra de ferramentas. Depois clique

e segure com o mouse o retangulo branco que aparece o valor da area ou do volume

e movimente-os até ficar em uma posicao desejavel.

Caso vocé queira um efeito visual melhor, clique com o lado direito do mouse e desmarque

a opc¢ao exibir eixos.
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Alga 08 CKE = 2268

Voluma ca b = 4 120

Atea de DFGLR =6 882

Questoes para discussao

1) Faca a planificacdo de uma piramide cuja base € um hexagono (poligono com 6

lados) e diga quantos triangulos apareceu na planificacdo?

Resposta: 6 triangulos

2) Qual o numero de arestas e vértices da piramide de base hexagonal?
Resposta: 12 arestas e 7 vértices

3) Faca a planificacdo de uma piramide cuja base é um quadrado e diga quantos

tridngulos apareceu na planificacdo?
Resposta: 4 triangulos

4) Qual a relacdo entre o numero de triangulos que apareceu nas planificacdes e o
poligono da base da piramide?

Resposta: O numero de triangulos é igual ao numero de arestas do poligono da base.
5) Qual o numero de arestas e vértices da piramide de base heptagonal?

Resposta: 14 arestas e 8 vértices
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6) Com base nas planificacdes anteriores, o que podemos verificar de comum e de

diferentes entre as piramides?

Resposta: Em sao as faces laterais que séo triangulos e de diferente o poligono da

base.
7) A partir do que vocé observou, o nimero de arestas e vértices da piramide é igual:

A) O numero de arestas € igual ao dobro do nimero de lados do poligono da base e

0 numero de vértices € igual ao numero de lados desse poligono.

B) O numero de arestas € igual ao dobro do nimero de lados do poligono da base e

0 numero de veértices é igual ao nimero de lados mais 1.

C) O numero de arestas € igual ao niumero de lados do poligono da base e o nUmero

de vértices também € igual ao nimero de lados desse poligono.
D) Nao podemos relacionar o nimero de arestas e vértices com a base da piramide.

E) O numero de arestas é igual ao triplo do numero de lados do poligono da base e o

namero de vértices é igual ao nimero de lados desse poligono.

8) Represente no applet que vocé construiu quatro piramides com bases diferentes e
determine a &rea de todas as faces laterais, a area das duas bases e a area total e 0
Volume dessas piramides.

Resposta: Dependera das piramides escolhidas

Ndmero | Nome da piramide Area das faces Areada Area total
de lados laterais (soma da base
area de todas as
faces laterais da
pirdmide)
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9) Com base na questdo anterior, como podemos calcular a &rea total da superficie

da piramide?
Resposta: Basta somar a area lateral com a area da base da piramide

10) Preencha o quadro abaixo, com a &rea de uma das bases, a altura e o volume

dessas piramides?

Resposta: Dependera das piramides escolhidas

Numero Nome da pirdmide Area da base Altura da Volume da
de lados Piramide Piramide

11) A partir do quadro, verifique o que acontece se dividirmos por 3, o produto da area
da base pela altura da piramide?

Resposta: O volume da piramide
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PROCEDIMENTOS PARA BAIXAR E USAR AS

Primeiro serd necessario baixar os applets das atividades, com excecdo dos

applets das atividades 10, 11 e 12, que serdo construidos pelos alunos, depois as

questdes deverdo ser impressas.

Use os links abaixo e siga 0s passos para baixar os applets das atividades de

1a09.

Atividade 1 https://www.geogebra.org/m/mmd4ebtek
Atividade 2 https.//www.geogebra.org/m/s8h9ys88
Atividade 3 https://www.geogebra.org/m/q5wgrz47
Atividade 4 https://www.geogebra.org/m/w2ybswqf
Atividade 5 https://www.geogebra.org/m/xpgupska
Atividade 6 https://www.geogebra.org/m/gx4czb3h
Atividade 7 https://www.geogebra.org/m/dzvps88h
Atividade 8 https://www.geogebra.org/m/qcj4rnze
Atividade 9 https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj

Os procedimentos para baixar os applets sédo iguais, ou seja, segue-se 0

mesmo raciocinio para baixa-los. Dessa forma apresentarei apenas o procedimento

para baixar o applet 1, que servira de modelo para os demais.


https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
https://www.geogebra.org/m/frgkfsqj
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Passos

1) Copie o link disponibilizado na tabela acima e cole no seu navegador de internet
e dé um enter.

| G Google X+
cog!

C M O  hitps//www.geogebra.org/m/mmdebtek

Nesse momento vocé terd acesso a atividade.

= GepGebra

Atividade 1. Nogdo intuitiva de volume

AR COTEITTETS £ lNEde €0 T8 refer e pode Deeche £ LANDES Bhans tom 1 Sicbelt Tebiaciet Ev segonds

Murneis 36 Cubs unitdoics
compriennts = 1 (VRO que por defnicho tem volare igusl 8 1)
o—
whate s
-
Lrw*l
Corprenenis |

- .

2) Cligue nos trés pontos que aparece na parte superior do lado direito e escolha
a opcao abrir com o0 GeoGebra App.

. Clique aqui
CRIAR SALA Q}/I q q

Incluir aos Favoritos

Compartilhar

/I Escolha |

Abrr com GeoGebra App f

@0 A G

Detalhes




O applet vai ser aberto no aplicativo do Geogebra.
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.
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. Namaros de Cibos usitirios
corrgrrTerts - | TOubaos Qi o defnichs Sems vibers igosl a )
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] I=$

P
o i

3) Clique no menu do Geogebra e escolha a opcao Baixar como. Escolha a

opcao GeoGebra file (.ggb) e clique em gravar

I Clique no menu

@ B Arquivo
MNovo
Abrir

Gravar

Exportar Image
Compartilhar

GeoGebra file (.ggb Baixar como. ..

Visualizar Impressao

Editar

Imagem PNG (.png)

N Dj«lA @ @ L2 +

Imagem SVG (.svg)

GGravar

Atividadde 1. Nocao intuitiva de volume.ggb

CANCELAR
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4) Escolha opcao Salvar como e escolha uma pasta para salvar.

B - P

Downloads

O gue vocé quer fazer com Atividadde 1. Mogdo...

Abrir Salvar como S
T
#) salvar como x
&« > o~ 4 T« Area.. > Construgbes... > w ) 2 Pesquisar Construgdes no g...
Organizar = Mova pasta = - o
= Documentos # Morme Status Data de modificagdo
= Imposto der # © Atividades o) 11/05/2022 09:08
Imagens 7 GeoGebra @ 10/05/2022 17:00
—_ Atividades T ggb @ 20/04/2022 14:57
: Congtrugﬁg no : group @ 29/04/2022 14:55
T lma @ 04/01/2022 17:50
- . ] 04,/10/2021 10:46
_ Prova de Ligians
& 04/10/2021 10:46
» &+ Dropbox @ 21/04/2022 16:24
£ comparacac_esfera_col @ 12/04/2021 18:35
~ @ OneDrive - Persor P - -
MNorme: | Atividadde 1. Nogde intuitiva de volume (2) \ v
Tipe: GeoGebra file 4
~ Ocultar pastas Cancelar

Aguarde alguns segundos e o download estara completo.
5) Para abrir o applet, dé dois cliques rapidos no arquivo baixado. Caso nao
apareca, abra primeiro o aplicativo do Geogebra, cliqgue no menu e escolha a

opcao abrir.
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Cligue no menu

Clique na pasta que fica abaixo do simbolo do Geogebra, ao aparecer a janela
escolha a pasta onde o arquivo esta, selecione o arquivo e clique em abrir e 0 applet
aparecera.

Q sn x —
Entrwr... |

’ < > Paczima Mrstuin

e S <
T wrponts e ey Verre . Ao Ots 4 "
T Liwson Brkhoon

Uiy e faten €2 Vokume 42 prarse @ 1047002 fade {
Mestads wn &
<1 cener

T sCam

T PN
T kon

T Freww e vecty

55 Preses o Mes

o T
Mame | ] ahew
| Ater | Cancu
€1 2ecTetme v - o x
RN S e YT s anc Q =
LA 3
. Numerce de cubos unitarios
comonmen = 1 (cubos que por SeNnicao tem volume igual a 1)
o——
ngn:v
ana{l I
Cam;n-mw{l I
W4l ] .
L
Q
aQ
a Frtade
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Siga 0s mesmos passos para baixar os outros applets. Depois faga um bom

uso das atividades.

RECOMENDACOES FINAIS

Este guia foi elaborado a fim de contribuir com o ensino de volume de Prismas
e piramides, por meio do qual, apresentamos atividades construidas no Geogebra, as
quais foram produzidas, tendo em vista, trés aspectos: a necessidade que o0s
professores possuem da utilizacdo de recursos diferenciados para o ensino desse
conteldo, a possibilidade de uma aprendizagem melhor por parte dos alunos e o
potencial didatico do Geogebra.

A escolha de produzir as atividades no Geogebra, resultou da anélise de outros
trabalhos que destacaram as potencialidades que esse software oferece para o ensino
de Matemética e de geometria. Assim conferimos que o ensino realizado com uso do
Geogebra pode tornar o ensino mais eficaz e melhorar a aprendizagem dos alunos
sobre o volume de prismas e piramides.

No entanto, a construgéo deste Guia de atividades, ndo seria simples, uma vez
que, demandaria tempo e habilidade de manuseio do software, pois seria necessario
construir as atividades na plataforma do Geogebra para depois disponibiliza-las aos
professores. Nesse processo era preciso ter em mente, que um bom numero de
professores ndo possui um amplo conhecimento da ferramenta ou nunca utilizaram,
assim, o material produzido deveria ser bem prético e facil de utilizar, tanto para os
professores, quanto para os alunos.

Com base nessa perspectiva, este trabalho buscou atender essas
particularidades, garantindo que os professores nao ficassem com receio de usar o
recurso em sala de aula, mas que também, o conteudo volume de prismas e piramides
fosse trabalhado de forma eficiente e didatica.

As atividades apresentadas aqui, foram produzidas para que qualquer
professor de Matematica possa utilizar em sala de aula, mesmo aqueles que nunca
utilizaram o Geogebra. As atividades 1, 2, 3, 4, 10, 11 e 12, recomendamos que sejam
usadas para introduzir o contedudo, enquanto, as atividades 5, 6, 7, 8 e 9,
recomendamos 0 uso para aprofundamento, no entanto, ressalto que os professores

podem organiza-las e utilizadas da maneira que for Gtil para sua sala de aula.
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Assim, recomendamos 0 uso deste Guia de atividades pelos professores de
Matematica, pois foi feito para auxilia-los no processo de ensino de volume de prismas
e piramides, visando um ensino mais dinamico, atrativo, prazeroso, que produza uma

aprendizagem significativa aos alunos.
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PUBLICO ALVO DO PRODUTO EDUCACIONAL

a) Destinado a:

( ) Estudantes do Ensino Fundamental ( ) Estudantes do Ensino Médio
( ) Professores do Ensino Fundamental ( X ) Professores do Ensino Médio
( )Outros:

INFORMAGOES SOBRE O PRODUTO EDUCACIONAL

a) Tipo de Produto Educacional

( ) Sequéncia Didatica ( ) Pagina na Internet ( ) Video
( X ) Texto Didatico (alunos/professores) ( ) Jogo Didatico () Aplicativo
( x ) Software ( ) Outro:
b) Possui URL: (X ) Sim, qual o URL: https://www.geogebra.org/m/zjjrzfuf
( )Nao ( ) Ndo se aplica

c) E coerente com a questdo-foco da pesquisa?
( X)Sim
( ) Nao. Justifique?

d) £ adequado ao nivel de ensino proposto?
(X)Sim

( ) N3o. Justifique?

e) Esta em consondncia com a linguagem matemadtica do nivel de ensino proposto?
(X)Sim
( ) N&o. Justifique?

ESTRUTURA DO PRODUTO EDUCACIONAL

a) Possui sumadrio: (X)Sim ( ) Nao ( ) Nao se aplica
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g) llustragdes sdo adequadas: (X)Sim ( ) Nao ( ) Ndo se aplica
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( ) Nao, justifique:

( X ) Ndo se aplica

b) Pode ser aplicado em outros contextos de Ensino?

( X ) Sim, onde: Em turmas do ensino Médio de qualquer rede de ensino

( ) Nao, justifique:

( ) N3o se aplica
¢) O produto educacional foi validado antes de sua aplicagdo?
( X ) Sim, onde: online por meio de um questionario no forms

( ) Nao, justifique:

( )NZo se aplica
d) Em qual condigdo o produto educacional foi aplicado?
( ) na escola, como atividade regular de sala de aula

( ) na escola, como um curso extra

( X ) outro: Foi disponibilizado aos professores em formato pdf, os quais analisaram e avaliaram a

produgdo e sua utilidade.

e) A aplicagdo do produto envolveu (marque as alternativas possiveis):

( ) Alunos do Ensino Fundamental

( ) Alunos do Ensino Médio

( ) Professores do Ensino Fundamental
( X ) Professores do Ensino Médio

( ) outros membros da comunidade escolar, tais como

( )outros membros da comunidade, tais como

O produto educacional foi considerado:

( X ) APROVADO () APROVADO COM MODIFICACOES ( ) REPROVADO
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