l l I I PR o/ PROFQUI
PROFISSIOMNAL EM OUlbMica

EM REDE MACKOMN
UNIVERSIDADE TECHOLOGICA FEDERAL DO PARANA

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRADO PROFISSIONAL DE QUIMICA EM REDE NACIONAL — PROFQUI

POLUICAO DAS AGUAS
ISSO PRECISA PARAR, VOCE NAO CONCORDA?

Sequéncia Didatica

Alexandra Dornelles Oliva

Ana Cristina Cursino

PRODUTO EDUCACIONAL DESENVOLVIDO NA UNIVERSIDADE
TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA — CAMPUS MEDIANEIRA

Poluicdo das Aguas: Sequéncia Didatica Contextualizando Concentra¢io das
Solugdes.

MEDIANEIRA - PR

2019




POLUICAO DAS AGUAS
ISSO PRECISA PARAR, VOCE NAO CONCORDA?

www.arionaurocartuns.com.br

1-Etapa- Pré — teste (duracédo 1 hora/aula)
IDENTIFICANDO AS CONCEPQ@ES

Objetivos: Fazer um levantamento prévio do entendimento dos discentes com relacdo ao
conteudo: Concentracdo das Solucbes. A partir da analise destas questdes, o educador
poderé elaborar a sequéncia de suas aulas.

Questionario:

1) Analise a situac&o a seguir: Agua + sal de cozinha (NaCl).

e Copo A: 200 ml de agua e 1 colher de sal de cozinha (NaCl).
e Copo B: 200 ml de agua e 20 colheres de sal de cozinha (NacCl).

a) O que vocé consegue visualizar no copo A e no copo B?

b) Represente o que ocorre no copo A e no copo B:




c) Qual a funcédo da dgua?

d) Avaliando as situacdes A e B. Como vocé classificaria essas misturas homogénea ou
heterogénea?

e) Vocé acha que existe um limite de sal que pode ser dissolvido numa certa quantidade de
agua?

f) E possivel dissolver sal no 6leo de cozinha? Explique.

2) Na sua opinido existe outra (s) substancia (s) nas aguas dos rios? Se a resposta for
positiva, Quais?

3) O que vocé entende por solugéo?
4) De onde vem a 4gua que vocé utiliza na sua residéncia?
5) Como ocorre a polui¢cdo nos rios?

6) Quais as consequéncias da poluicdo dos rios para a populacao?




2- Etapa —Textos e Videos (duracao 1 hora/aula)

Objetivos: Apresentar a probleméatica a ser investigada, contextualizando o tema e identificar as
concepcOes prévias dos discentes.

Texto:

Poluicdo das dguas urbanas

Lixo na represa Billings, com o Parque Primavera ao fundo, em S&o Paulo/Apu Gomes
20.mar.2012/Folhapress

Esgotos domésticos e efluentes industriais sdo o0s considerados o0s principais
contaminantes das aguas superficiais, especialmente em areas urbanas. Tecnologias contribuem
no monitoramento e avaliacdo dos elementos quimicos na agua.

Ha milhdes de anos a agua do planeta sofre constantes transformacgdes, se renova e é
reutilizada. Uma das principais transformac¢des que a agua sofreu no ultimo século é a crescente
contaminagdo, problema que afeta especialmente zonas litoraneas e grandes cidades. Entre os
principais fatores que colaboram para a poluicdo da agua estdo: lancamento de esgotos
domésticos e efluentes industriais nos corpos hidricos, urbanizagdo desenfreada, atividades
agricolas e de mineracao, poluentes presentes na atmosfera carregados pela chuva, mudancas
climéticas, entre outros fatores que colocam em risco a existéncia de agua para consumo na Terra.




O artigo 3° da Declaragdo Universal pelos Direitos da Agua recomenda: “Os recursos
naturais de transformacédo da agua em agua potavel sdo lentos, frageis e muito limitados. Assim
sendo, a agua deve ser manipulada com racionalidade, precaugao e parcimdnia”, porém, a
preservacdo dos recursos hidricos no planeta esta comprometida. Segundo relatério da
Organizacéao das Nacfes Unidas (ONU) divulgado no altimo dia 12 de marco, durante o 6° Forum
Mundial da Agua, 80% das aguas residuais ndo sio recolhidas ou tratadas e sdo depositadas com
outras massas de agua ou infiltradas no subsolo, resultando em problemas de saude a populacao,
além de danos ao meio ambiente.

No Brasil os rios mais poluidos se encontram em areas urbanas. Segundo Ney Maranhéo,
superintendente de Planejamento de Recursos Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
“de acordo com o Censo 2010 (IBGE, 2010), a populagéo urbana do Pais é de cerca de 161
milhdes de pessoas, correspondente a 84,4% da populacao total. Este alto nivel de urbanizagéo
causa um impacto significativo nos rios que atravessam as cidades, pois somente 42,6% dos
esgotos domésticos sao coletados e apenas 30,5% recebe algum tratamento (Atlas Brasil, 2010)

Recuperar a qualidade das 4guas urbanas € possivel?

De acordo com Nelson Menegon, Gerente da Divisdo de Aguas e Solos da Companhia de
Tecnologia e Saneamento Ambiental (CETESB), a melhor acdo quanto a recuperacdo da
qualidade das aguas ainda € a de prevencéao e o cuidado para que poluentes nao sejam langcados
no ambiente sem o tratamento adequado. “Existe uma série de tecnologias disponiveis para tratar
a agua a ser lancada num corpo hidrico. A tecnologia adequada para o tratamento deve ser
selecionada e dimensionada com base no tipo de contaminacao do efluente liquido e o nivel de
tratamento que se quer atingir. Por outro lado, a recuperacéo de um rio ou lago ja contaminado €
muito dispendiosa e demorada”, afirma Menegon.

Através da tecnologia, é possivel monitorar a qualidade da agua, medindo os parametros e
0s elementos quimicos presentes, como nitrato, amonia, fosforo, nitrogénio, etc. — explica Mauro
Banderali, especialista em instrumentagdo ambiental. “Por meio deles, é possivel avaliar qual
tratamento deve ser aplicado para que a agua tenha a potabilidade necessaria para preservar a
saude da populagao. ”

Conforme explica Ney Maranh&o, superintendente de Planejamento de Recursos Hidricos
da ANA, “em termos técnicos € possivel recuperar a qualidade de uma agua poluida visando sua
utilizacdo para um uso especifico, tal como o abastecimento doméstico. Existem tecnologias que
permitem transformar o esgoto em agua potavel, mas a questéo principal é o custo do tratamento,
pois, dependendo do nivel de poluicdo, 0s recursos necessarios para a purificacdo das aguas
podem ser bastante elevados”.

Para Banderali, “o0 risco de contaminacdo decorrente das atividades humanas gera a
necessidade de um controle mais rigido da qualidade dos recursos hidricos”. Segundo o
especialista, questbes que comprometem a biologia aquatica e a disponibilidade de dgua para o
abastecimento publico devem ser eliminadas através de politicas publicas eficientes, aplicacéo de
tecnologias, monitoramento e remedia¢do das contamina¢des dos recursos hidricos. “Iniciativas
para recuperar a qualidade das aguas dos rios, mares e lagos sdo essenciais para o futuro da
agua no planeta”, afirma ele.

A recuperacdo da qualidade da agua, de acordo com Maranh&o, envolve um conjunto de
acOes de Orgdos governamentais, setores usuarios da agua e a sociedade. “Entre as agdes
incluem-se as obras para coleta e tratamento de esgotos, o controle da polui¢éo industrial e da
mineragao, a implantagdo ou melhoria da coleta e destinag&o do lixo, a recomposi¢éo das matas
ciliares e de nascentes, o manejo adequado do solo para controle da erosdo, o manejo do uso de




agrotoxicos e fertilizantes. Um aspecto importante é a conscientizacdo da sociedade sobre a
importancia de se recuperar e manter a qualidade das aguas”.

Segundo Menegon, “o maior desafio, atualmente, esta associado a carga difusa, isto €,
agueles poluentes presentes no ar e no solo e que atingem o corpo hidrico por meio dos eventos
de precipitacdo. Estes, embora sejam possiveis de minimizar, sdo mais complicados para
equacionar, pois as fontes estao distribuidas em uma area grande”.

Consequéncias da poluicéo

A principal fonte de poluicdo dos corpos hidricos superficiais €, segundo Nelson Menegon
da CETESB, o esgoto doméstico nao tratado. “Quanto aos aquiferos, além dos residuos aplicados
no solo, temos o0s esgotos domésticos que sao infiltrados e atividade agropecuaria que também
pode contaminar a Agua subterrédnea por meio da aplicacdo de produtos organicos e inorganicos
diretamente no solo”.

“As agcbes humanas geram varios poluentes, que podem ser divididos em grandes grupos de
acordo com sua composigao e seus impactos sobre os corpos d’agua”, explica Ney Maranhao da
ANA:

-Matéria organica biodegradavel: (esgoto doméstico) no seu processo de decomposicao
ocasiona o consumo de oxigénio dissolvido da agua, podendo causar mortandades de peixes;

-Nutrientes: (fésforo e nitrogénio presentes nos esgotos e fertilizantes), quando em altas
concentracdes podem causar a proliferacéo excessiva de algas;

-Organismos patogénicos: (virus e bactérias presentes nos esgotos domésticos) causam
doencas de veiculagéo hidrica;

-Poluentes quimicos organicos e inorganicos: (agrotoxicos e metais) provocam efeito toxico
Nnos organismos aquaticos e podem se acumular em seus tecidos;

-Solidos em suspenséo: (sedimentos gerados pela erosédo) aumentam a turbidez da agua
afetando os organismos aquaticos e causando assoreamento do corpo d’agua;

-Poluicdo Térmica: (lancamento de &guas utilizadas em sistemas de refrigeracdo) causa o
aumento da temperatura da agua do rio, o que afeta a solubilidade do oxigénio, diminui sua
concentracdo e impacta 0s organismos aquaticos.

Segundo Maranhdo, a alteracao na qualidade das aguas tem reflexos econémicos que se
traduzem no aumento de custos hospitalares com internacdes relacionadas as doencas de
veiculacao hidrica, 0 aumento nos custos de tratamento das aguas destinadas ao abastecimento
doméstico e ao uso industrial, a perda de produtividade na agricultura e na pecuéria, a redugéo
da pesca e da biodiversidade e a perda de valores turisticos, culturais e paisagisticos relacionados
as aguas”, explica.

Tecnologia disponivel

De acordo com Mauro Banderali, especialista em instrumentagédo ambiental da Ag Solve,
“atualmente o monitoramento da qualidade das aguas pode ser realizado através de
equipamentos de alta tecnologia, capazes de mensurar 0s mais diversos parametros das aguas
superficiais e subterraneas. Para essa funcdo, a empresa disponibiliza as sondas
mutiparameétricas Aquaread, capazes de identificar temperatura, turbidez, pressdo atmosférica,
oxigénio dissolvido mg/l, oxigénio dissolvido saturacdo, condutividade elétrica, condutividade
elétrica absoluta, total de solidos dissolvidos, resistividade, salinidade, gravidade especifica da




agua do mar, pH, pH/mV, ORP, latitude, longitude, altitude e profundidade, entre outros”, afirma o
especialista. Segundo o especialista, “as sondas Aquaread tem a fungdo de mensurar a qualidade
da agua em tempo real, e o logger da Ag Solve (Ag Logger), permite 0 armazenamento e pré-
tratamento do dado, validacao e transmisséao por celular, radio ou satélite para um banco de dados
para analise em tempo real ou futura”.

Fonte: https://www.agsolve.com.br/noticia.php?cod=5995?cod=5995.

Fonte: Cédigo gerado pelo site http://www.qr-code-generator.com/

m) Leitura da legislacéo para guas doces

http://www2.mma.gov.br/port/conama/res/res05/res35705.pdf

Fonte: CAdigo gerado pelo site http://www.qr-code-generator.com/



https://www.agsolve.com.br/noticia.php?cod=5995?cod=5995
http://www.qr-code-generator.com/
http://www2.mma.gov.br/port/conama/res/res05/res35705.pdf
http://www.qr-code-generator.com/

Videos

=48 Verdades do Rio Iguacu Completo (Poluicdo no Rio Iguagu) -Documentario feito
pela equipe da RPC (afiliada da Rede Globo), que conta um pouco da situagéo atual do Rio Iguacu.

Fonte:https://www.youtube.com/watch?v=t97wDENbB4M

“Jusante — o Caminho das Aguas” - Jusante (2017) mostra alguns problemas
relacionados a 4gua e seus maus usos. Nao € a intencdo que seja apenas uma critica morbida,
mas que sirva de instrumentacao para os profissionais de Geografia e Ambientalistas e de outras
ciéncias da regido trinacional. Além de tudo, € preciso reconhecer as belezas e potencialidades
do lugar onde vivemos, pois trata-se de uma regiado riquissima em agua!

Fonte:https://www.youtube.com/watch?v=9V_UjAcVUNo

< Mar de Plastico no Caribe

https://www.megacurioso.com.br/ciencia/104867-este-mar-de-plastico-e-isopor-foi-

encontrado-flutuando-no-caribe.htm

+ Poluicao Mundial-fotos horripilantes.

https://www.megacurioso.com.br/ciencia/110250-alarmante-23-fotos-

horripilantes-da-poluicao-mundial.htm

% O principal responsavel pela poluicdo das 4guas é o homem.
https://www.policiamilitar.mg.gov.br/conteudoportal/upload FCK/ctpmbarbac
ena/10082015090404455.pdf

% Videos: Diluicdo e concentracdo de solucdes.
https://lwww.youtube.com/watch?v=6 5fdTshT9Y
https:/lwww.youtube.com/watch?v=hJs7P-PRB-E



https://www.youtube.com/watch?v=t97wDENbB4M
https://www.youtube.com/watch?v=9V_UjAcVUNo
https://www.megacurioso.com.br/ciencia/104867-este-mar-de-plastico-e-isopor-foi-encontrado-flutuando-no-caribe.htm
https://www.megacurioso.com.br/ciencia/104867-este-mar-de-plastico-e-isopor-foi-encontrado-flutuando-no-caribe.htm
https://www.megacurioso.com.br/ciencia/110250-alarmante-23-fotos-horripilantes-da-poluicao-mundial.htm
https://www.megacurioso.com.br/ciencia/110250-alarmante-23-fotos-horripilantes-da-poluicao-mundial.htm
https://www.policiamilitar.mg.gov.br/conteudoportal/uploadFCK/ctpmbarbacena/10082015090404455.pdf
https://www.policiamilitar.mg.gov.br/conteudoportal/uploadFCK/ctpmbarbacena/10082015090404455.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=6_5fdTshT9Y
https://www.youtube.com/watch?v=hJs7P-PRB-E

MUNDIAL DA AGUA EM SUA PROPRIA CASA

1. Diminua o consumo de plastico 2. Recicle




4. Nao jogue remédios no vaso sanitario 5. Cuidado com o sabdo em maquinas
de lavar lougas e roupas

Fonte: https://www.megacurioso.com.br/estilo-de-vida/104467-7-dicas-para-combater-a-poluicao-mundial-da-agua-
em-sua-propria-casa.htm

7 DICAS PARA COMBATER A POLUIGAO

Fonte: Codigo gerado pelo site http://www.gr-code-generator.com/



https://www.megacurioso.com.br/estilo-de-vida/104467-7-dicas-para-combater-a-poluicao-mundial-da-agua-em-sua-propria-casa.htm
https://www.megacurioso.com.br/estilo-de-vida/104467-7-dicas-para-combater-a-poluicao-mundial-da-agua-em-sua-propria-casa.htm
http://www.qr-code-generator.com/

Etapa 3- Unidades de medida- (duracso 1 hora/aula)
Objetivos:

Ler, interpretar e produzir registros utilizando instrumento convencional das medidas de
massa, volume e concentracao;

Resolver problemas que evidenciem a necessidade de usar unidades de medidas;
Identificar diferentes instrumentos para medir a massa e volume;

Compreender a necessidade de medir massas e volumes em situagdes do cotidiano e
reconhecer a importancia das medidas;

Identificar as unidades de medida de massa e volume.

Analise a imagem a sequir e responda:

Composicao - .
uimgl?;a Uma dica Nestlé

e 1®
Bicarbonato ?) Pureza Vital
Calcio = Beba pelo menos

Magnésio 1,5 litro (8 copos)
de agua por dia

| L
ﬁ;re@:og Nestle. para uma hidratacéo
_ Sodio| 4,18 Faz Bem adequada.

Potassio

¥
Servico Nestlé ao Consumidor
0800-9791819 www.nestle.com.br

NUTRITIONAL COMPASS®
® Marca Registrada de Société des Produits Nestlé S.A.

CLASSIFICACAQ: AGUA MINERAL ALCALINO TERROSA FLUORETADA. |l cusuuacen
Caracteristicas Fisico-quimicas: pH a 25°C: 7,27 - Temperatura da dgua

na fonte: 20,8°C - Condutividade elétrica a 25°C: 327 pS/cm - Residuo de (A
evaporacdo 3 180°C, calculado: 198,62 mg/L. NAO CONTEM GLUTEN. Qw&

Fonte: https://www.nestle.com.br/marcas/pureza-vital/agua-mineral-pureza-vital-sem-gas

1) Qual o volume de uma garrafa de agua mineral?

2) Observe a composicdo da agua mineral. Qual a quantidade de sodio e de calcio?
3) Qual unidade de medida vocé usou para a questdo 1 e 2, respectivamente?

4) Calcule a quantidade de sddio e calcio que estéd presente em 2 litros de agua
mineral?



https://www.nestle.com.br/marcas/pureza-vital/agua-mineral-pureza-vital-sem-gas

Massa

Observe a disting&o entre 0s conceitos de massa e peso:

Massa € a quantidade de matéria que um corpo possui, sendo portanto constante em
gualquer lugar da terra ou fora dela.

Peso de um corpo é a forgca com que esse corpo é atraido (gravidade) para o centro da
terra. Varia de acordo com o local em que o corpo se encontra.

Por exemplo: a massa do homem na Terra ou na Lua tem o mesmo valor. O peso, no entanto, é

seis vezes maior na terra do que na lua. Explica-se esse fenémeno pelo fato da gravidade terrestre
ser 6 vezes superior a gravidade lunar.

Obs: A palavra grama, empregada no sentido de "unidade de medida de massa de um corpo", é
um substantivo masculino. Assim 200g, Ié-se "duzentos gramas”.

Multiplos e submultiplos do grama

Unidade

Multiplos .
principal

Submualtiplos

quilograma | hectograma | decagrama grama decigrama | centigrama miligrama

kg hg dag g dg cg mg

1.000g 100g 10g 1g 0,19 0,01g 0,001g

Observe que cada unidade de volume € dez vezes maior que a unidade imediatamente inferior.
Exemplos:

ldag=10g 1g=10dg

Relagdes Importantes: Podemos relacionar as medidas de massa com as medidas de volume e
capacidade. Assim, para a agua pura (destilada) a uma temperatura de 4°C é valida a seguinte
equivaléncia: 1 kg <=> 1dm?® <=> 1L

S&o vélidas também as relagdes: 1m3 <=> 1 KL <=> 1t

lem?® <=>1mL <=> 1g




Volume

Definimos volume como o espaco ocupado por um corpo ou a capacidade que ele tem de
comportar alguma substancia. As figuras espaciais como o cubo, paralelepipedo, cone, piramide,
cilindro, prismas, entre outras, possuem volume. A capacidade de um corpo € calculada através
da multiplicagdo entre a area da base e a sua altura. A unidade usual de volume é utilizada de
acordo com as unidades das dimensdes do corpo. Observe as unidades de volume de acordo com
o Sl (Sistema Internacional de Medidas):

km3 = quilémetros cubicos (km * km * km)

hm3 = hectébmetros cubicos (hm * hm * hm)
dam = decametros cubicos (dam * dam * dam)
m3 = metros cubicos (m * m * m)

dm? = decimetro cubico (dm * dm * dm)

cm? = centimetro cubico (cm * cm * cm)

mm3 = milimetro ctbico (mm * mm * mm)

Observe a tabela de transformagdes das unidades de medidas do volume.

x1000 x1000 x1000 x1000 x1000 x1000

km?llmf |&mﬁ| m’ |dm?| cm? |nmf|

+ 1000 + 1000 + 1000 + 1000 + 1000 + 1000

Algumas unidades de volume séo relacionadas com algumas medidas de capacidade. Por
exemplo:

1m3 (Ié-se um metro cubico) = 1000 litros
1dms3 (Ié-se um decimetro cubico) = 1 litro
1cm3 (Ié-se um centimetro cubico) = 1 mililitro (ml).

Fonte: https://www.somatematica.com.br/fundam/medmassa.php

Fonte: Cédigo gerado pelo site http://www.gr-code-generator.com/



https://www.somatematica.com.br/fundam/medmassa.php
http://www.qr-code-generator.com/

Esquema sobre as concentracdes e as unidades mais utilizadas

Concentracdo comum
da solugdo

=7 N\

& inversamente ¢ diretamente ¢ inversamente
proporcional 3 proporcional & proporcional

@ pode tér como / / \
unidade de medida
@ @ Massa do Massa do ¢ diretamente Volume da
o

solvente soluto proporcional 3 solugdo

\

é diretamente
proporcional

l pode tér como
Massa da

l 7

pode ter como

[.UG/L] (9/‘:’“'] [kg/mJ] unld7dcmcdldo

unidade de medida

( Tonetadas [Qunogramas (kg)] [Gramas (g)] Micrograma (yg)] [Mim.tros (mL]] [Lnros (L)] Centimetros

cubicos (cm3)
/ N

2 & um milh&o de
8 veres l:/m-s malor
menar

Fonte: https://descomplica.com.br/blog/quimica/qguais-sao-as-principais-unidades-de-concentracao-quimica/



https://descomplica.com.br/blog/quimica/quais-sao-as-principais-unidades-de-concentracao-quimica/

Etapa 4 (duracéo 2 horas/aula)

EXPERIMENTO - Preparo e diluicao de solucgdes.

1. QUESTOES PREVIAS

a) Qual a relacéo entre a intensidade da cor e a concentracdo das solugbes?
b) O que vocé entende por “solugédo quimica”?

c) Dé alguns exemplos de solugbes encontradas em sua casa.

2. OBJETIVOS

Ser capaz de reconhecer solucdes no dia-a-dia e seus respectivos soluto (s) e solvente. Estar apto
ao preparar solucdes a partir do soluto (s) e do solvente, bem como o seu preparo por meio da
diluicdo da solucéo.

3. MATERIAIS E REAGENTES
e Balanca
Pissete com agua
Béqueres ou copos —3 unidades de 200mL
Vidro de Reldgio
Espatula metalica ou colher
Suco artificial em p6 —35g (1 pacote)

4. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL
1.Identifique os trés béqueres com as letras: A, B e C.

2.Em seguida, utilizando uma balanca e com o auxilio de uma espatula, pese, em um vidro de
reldgio, 5g do soluto (pd do suco). Adicione ao béquer A.

3.Da mesma forma, pese 10g do soluto e adicione ao béquer B.
4.Em seguida, pese 15¢g do soluto e adicione ao béquer C.
5.Adicione 4gua em cada um dos béqueres até que o volume seja de 150mL.

6.Entdo, com a espatula metalica, homogeneize as solu¢des até dissolver completamente o soluto
(se for possivel).

7. Com a pissete, adicione agua para acertar o volume da solucdo até
200mL.Homogeinize novamente as solugdes.

8.0 que vocé observa comparando as trés solugbes? Preencha as primeiras duas linhas da Tabela
1 com os resultados que foram verificados.

9.Sabendo que a concentracdo em massa é: Sendo:
Concentragdo em massa da solugéo —C (g/L)
Massa do soluto —m (Q)

Volume da solucéao -V (L)




Usando os valores das massas e volumes utilizados nesse experimento, calcule a concentragéo
de cada uma das solucdes preparadas nos béqueres A, B e C e preencha o restante da Tabela 1.

5. RESULTADOS

Solucdes preparadas
A

Intensidade da cor

Apresenta corpo de
Fundo?

Massa medida

(9)

Volume utilizado

(L)

Concentragao
(g/L)

Tabela 1. Resultados das soluc¢des preparadas

6. QUESTIONARIO

1) Qual seria a concentracdo de A se tivéssemos adicionado mais 100 mL de agua?

2) De acordo com o experimento, a solucdo A tem 5g de soluto em 200mL de solucéo e a solucao
C possui 15¢g de soluto em 200mL. Apés ter calculado a concentragdo dessas solucdes, descubra
gquanto de &agua deve ser adicionado na solucao C para que tenha a mesma concentracao da
solucéo A.

3) Caso haja uma solucdo com corpo de fundo, a que isso esta relacionado?

4) O tipo mais comum de poluicdo de um corpo hidrico é causado por substancias que sao
decompostas por organismos vivos que podem consumir o oxigénio dissolvido em suas aguas
(substancias biodegradaveis). Por outro lado, existem substancias que resistem a biodegradacao,
mantendo-se inalteradas ao longo do processo de autodepuragéo. Sofrem diluicdo, depositam se
e mantém-se ativas nos lodos do fundo dos rios. O esgoto domeéstico contribui significativamente
na degradagdo de um corpo hidrico, como o rio Tieté, hoje considerado um esgoto a céu aberto
na regido da grande S&o Paulo. O que podemos fazer para contribuir e amenizar o processo de
degradacéo desse rio?

5) Foi feita a analise de quantidade de aluminio em uma amostra de um rio e conclui-se que tinham
0,2 g em 100 mL de solucdo. Com base na RESOLUCAO No 357, DE 17 DE MARCO DE 2005,
este rio pode ser considerado poluido? Por qué?
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veja também:

Video: Como fazer o teste da gasolina adulterada

Disponivel em: http://www.youtube.com/watch?v=1ulf2NWBwVk

Fonte: Cédigo gerado pelo site http://www.gr-code-generator.com/

Etapa 5

Producéo de historias em quadrinho/ tirinhas - (duracéo 2 horas /aula)

Objetivo: incentivar os alunos a produzirem individualmente, em duplas ou até mesmo grupos,
tirinhas autorais sobre assuntos que estejam sendo trabalhados em sala de aula, para incentivar
a pesquisa sobre o tema proposto “Poluicdo das aguas-concentracdo das solucdes” e despertar
a criatividade.

Dessa forma, a utilizacdo das Histérias em Quadrinhos pode ser um caminho para
promover melhorias no Ensino de Ciéncias, uma vez que representa um recurso ludico, simples e
bem aceito pelos jovens, que pode tornar a discussao cientifica mais descontraida nas salas de
aulas.



http://livrozilla.com/doc/1099275/solu%C3%A7%C3%B5es-%E2%80%93-pr%C3%A1tica-%20do-suco
http://www.youtube.com/watch?v=1u1f2NWBwVk
http://www.qr-code-generator.com/

Os aplicativos utilizados foram:

e O Pixton que oferece opg¢des de contas para escolas e professores, que contam com
privado para reunir alunos, criar quadrinhos em grupos, gravar narragoes, utilizar
personagens modelados em 3D e até mesmo trabalhar com ferramentas de
avaliacao.

O ToonDoo que fornece diversas opcdes de cenarios, personagens, objetos,
carimbos e balbes de comunicacéo, além de permitir a inclusédo de fotos para a
producéo de historia sem quadrinhos.

Aplicativos para a producédo da histéria em quadrinhos.

€ @ v pixton.com/uk

The World’s Best Way to

MAKE COMICS

Unleash your creativity!

Fun, quick and easy to use.
Tell your story your way.

gooooooooo

Fonte: https://www.pixton.com/br/

i www.toondoo.com/createTos
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Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=2115vY8VDPo



https://www.pixton.com/br/
https://www.youtube.com/watch?v=Z115vY8VDPo

Perguntas aos discentes:

1) Qual dos dois recursos foi mais facil de ser utilizado? Explique.

2) Qual dos dois recursos (Pixton ou ToonDoo) vocé recomendaria para ser utilizado em
sala de aula? Justifique.

3) Em sua opinido, esse recurso pode contribuir no ensino de quimica? Justifique.

4) Faca uma histéria em quadrinhos abordando o conteudo “Poluicao das aguas-
concentragao das solugoes”.

5) Que conceitos de quimica estdo envolvidos no quadrinho?

6) Deixe sua opinido geral sobre a atividade.

Sugestdo de Simuladores:

Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/objetos _de aprendizage
m/QUIMICA/sim _qui_gasolinaadulterada.swf

Disponivel em:
http://www.labvirtg.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim _qui_solventenomotor.htm



http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/objetos_de_aprendizage%20m/QUIMICA/sim_qui_gasolinaadulterada.swf
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/objetos_de_aprendizage%20m/QUIMICA/sim_qui_gasolinaadulterada.swf
http://www.labvirtq.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_solventenomotor.htm

Etapa 6 (duracao 1 hora/aula) — Pos-testes

“Mostre o que vocé aprendeu”

1.Podemos dizer que a 4gua que chega até nossas casas € uma solucdo ou uma Unica
substancia? Explique.

2.A poluicao das aguas pode trazer prejuizos a populagéo?

3. O que vocé entende por concentracao?

4.A concentragdo pode ser percebida pela cor do suco e pelo sabor do suco? Justifique.
5.Diluicdo tem o mesmo significado que dissolucao? Justifique.

6.Desenhe um esquema para demonstrar a dissolucdo do sal de cozinha em agua

7. Dé exemplos de solucdes do dia-a-dia que vocé conheca

8. Ao dissolver 100 g de NaOH em 400 mL de &gua, obtiveram-se 410 mL de solucdo. A
concentracdo comum dessa solucao sera

9. Dissolve-se 20 g de sal de cozinha em agua. Qual serd o volume da solucéo, sabendo-se
que a sua concentracédo é de 0,05 g/L?

10. Calcule a concentracao, em g/L, de uma solucédo aquosa de nitrato de s6dio que contém
30 g de sal em 400 mL de solucgéo.




