LD
@)
UDESC

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA — UDESC
CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS - CCT
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS, MATEMATICA E TECNOLOGIAS

Produto Educacional

Curso Preparatério de
Matematica para o ENEM

RAFAELA PSCHEIDT

Joinville, SC
2022

191



Instituicao de Ensino: Universidade do Estado de Santa Catarina

Programa de P6s-Graduaciio: Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias
Nivel: Mestrado Profissional

Area de Concentracdo: Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias.
Linha de Pesquisa: Praticas Educativas e Processos de Aprendizagem no
Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias

Titulo: Curso Preparatério de Matematica para o ENEM
Autora: Rafaela Pscheidt

Orientadora: Isabela Gasparini

Data: 16/12/2022

Produto Educacional: Curso Preparatorio
Nivel de ensino: Educacdo Basica

Area de Conhecimento: Matemética
Tema: Matematica para o ENEM

Descricao do Produto Educacional:

Trata-se de um curso preparatdrio de Matemadtica para o ENEM, que visa a preparagdo dos
estudantes para a realizacio da prova do ENEM com o enfoque na disciplina de
Matematica. Este curso estd apoiado por duas metodologias ativas de aprendizagem, sendo
elas a Aprendizagem Baseada em Investigacdo e a Gamificag¢do. Dentro da metodologia da
Aprendizagem Baseada em Investigacdo, o curso se apoia no The Inquiry Cycle, proposto
por Short, 2002. Este ciclo descreve cada etapa que o estudante deverd passar para
consolidar os aprendizados e cumprir todas as fases do ciclo de investigacao. Este curso foi
criado dentro do ambiente Moodle da UDESC e a aplicagdo se deu de forma mista
(presencial e remota) com estudantes do nono ano do Ensino Fundamental e terceiro ano do

Ensino Médio.

Biblioteca Universitaria UDESC: http://www.udesc.br/bibliotecauniversitaria

Publicacio Associada: Elaboragio e aplicagdo de um curso preparatorio para o Exame
Nacional do Ensino Médio apoiado pela Aprendizagem Baseada em Investigacao e

Gamificagao.

URL: http://www.udesc.br/cct/ppgecmt

Arquivo Descricao Formato

5.345kb Texto completo Adobe PDF

192



SUMARIO

Apresentacgao

1.

0 N oo g A~ WO DN

Metodologias Ativas

. Aprendizagem Baseada em Investigacao

. Gamificagao

. Processos Metodolégicos

. Curso Preparatério de Matematica para o ENEM
. Aplicacao presencial

. Consideragoes finais

. Referéncias

12
14
16
43
47
48

193



: ﬁmfmvmcﬁé}

Caro (a) Professor (a),

Este Produto Educacional é resultado de uma pesquisa de Mestrado
Profissional, do Programa de Pés Graduacdo em Ensino de Ciéncias, Matematica e
Tecnologias (PPGECMT) da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC).
Este Produto Educacional, trata-se de um Curso Preparatério de Matematica para o
ENEM, inserido e realizado dentro do ambiente Moodle da UDESC', este curso esta
apoiado pelas metodologias ativas da Aprendizagem Baseada em Investigagcao e
pela Gamificagdo. O objetivo principal deste Produto Educacional é apoiar os
estudantes de Matematica do nono ano do Ensino Fundamental e do terceiro ano do
Ensino Médio para o preparatorio do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) por
meio de um curso preparatério fundamentado pela Aprendizagem baseada em
Investigagédo e pela Gamificagdo. Este curso esta voltado para estudantes do nono
ano do Ensino Fundamental e para o terceiro ano do Ensino Médio.

O curso preparatério foi aplicado em duas escolas de ensino publico, a
escola de Ensino Médio se localiza no Municipio de Rio Negrinho, Santa Catarina e
a Escola de Ensino Fundamental se localiza no Municipio de Sao Bento do Sul,
Santa Catarina. Todo o desenvolvimento, analises e resultado final da pesquisa,
podem ser encontrados na dissertagdo Desenvolvimento de um curso preparatorio
para o Exame Nacional do Ensino Médio apoiado pela Aprendizagem Baseada em
Investigacao e Gamificacdo (PSCHEIDT, 2022), na pagina eletrénica da UDESC.

Este produto educacional estda organizado em sete capitulos, onde o
professor leitor tera acesso a informagdes sobre as definicbes das Metodologias
Ativas, da Aprendizagem Baseada em Investigagdo e sobre a Gamificagcdo e
conhecimento sobre dicas de métodos que colocam o estudante no centro do
processo de ensino/aprendizagem.

O primeiro capitulo tratara sobre as metodologias ativas e como podemos
inseri-las dentro do nosso espago educacional, elencando os papéis fundamentais

do professor e do estudante.

! https://www.moodle.udesc.br/login/index.php
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O segundo capitulo tratara sobre a Aprendizagem Baseada em Investigacao
e o ciclo de investigacao (The Inquiry Cycle) proposta por Short (2002), é neste ciclo
que a pesquisa esta apoiada, e para o0 sucesso da aplicagcdo do Produto
Educacional o estudante devera no final ter alcangado todas as etapa propostas. Na
sequéncia, o terceiro capitulo trara a definicdo e as caracteristicas principais da
gamificacdo e de como o estudante é engajado a se dedicar ao processo de
ensino/aprendizagem.

O quarto capitulo trata sobre os processos metodoldgicos escolhidos para a
realizagdo da pesquisa, apontando o objetivo geral, conteudo abordado eo publico
alvo. O quinto capitulo, traz a explicagdo do curso preparatoério, sua montagem, os
conteudos inseridos e a explicacdo de que forma o estudante alcancara todas as
etapas propostas no ciclo de investigagdo dentro deste curso.

O sexto capitulo traz um panorama geral da aplicagédo do curso com a turma
do nono ano do Ensino Fundamental, explicando como se realizou os encontros
presenciais, as atividades desenvolvidas, as etapas alcangadas do ciclo da
Aprendizagem Baseada em Investigagdo e a interacdo dos estudantes com a
Gamificacao. Foi escolhido esta turma para a apresentacdo no Produto Educacional
pelos resultados terem sido mais promissores e pelos estudantes terem uma
participacdo mais assidua no curso.

Por fim, o sétimo capitulo, traz as consideracgdes finais da autora, elencando
sua visao sobre a aplicacdo e a efetividade do curso e ainda, norteando os
professores a adquirirem em sua pratica docente as metodologias ativas para
reconquistar o interesse dos estudantes.

Como sugestéo, aos professores que ndo tenham acesso a internet dentro
dos ambientes escolares, pode-se optar em realizar as etapas da Aprendizagem
Baseada em Investigagao e realizar o processo Gamificado intitulando um ranking
fisico e confeccionando emblemas para a turma, quanto mais atividade e etapas da
ABI o estudante cumprir, mais pontuagéo o estudante ganhara, mais emblemas ele
ira obter e assim podera subir no ranking. O ranking pode ser confeccionado em
uma cartolina, pode-se fazer 'crachas' com todos os nomes da turma para fixar no
ranking e os emblemas e as atividades podem ser impressas. Tudo pode ser

adaptado de acordo com a realidade que sua escola apresenta.
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Espera-se que esse Produto Educacional abra a visdo dos professores para
a insercao das metodologias ativas dentro do processo de ensino/aprendizagem e
que as praticas tradicionais de ensino sejam cada vez mais excluidas do nosso
ambiente escolar, pois € evidente a desmotivacdo de nossos estudantes frente a
estar dentro da escola. Precisamos achar métodos para incentivar os estudantes a
estar na escola por prazer e nao por obrigagao, e comegar pelos nossos metodos
aplicados em sala de aula pode ser um comego para a insercao do estudante

novamente dentro do ambiente educacional.

Com isso, esperamos que o leitor aprecie a leitura.
Rafaela Pscheidt

Isabela Gasparini

\9\—%\/
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Atualmente com a grande facilidade de acesso as midias sociais as
especificidades dos estudantes que recebemos no ambiente escolar foram
alteradas, estes estudantes ndo veem mais sentido naquilo que se é estudado em

sala de aula, Moran 2015 menciona que

O que a tecnologia traz hoje é integragdo de todos os espagos e tempos. O
ensinar e o aprender acontecem em uma interligagdo simbidtica, profunda e
constante entre os chamados mundo fisico e digital. Ndo sdo dois mundos
ou espacos, mas um espaco estendido, uma sala de aula ampliada, que se
mescla, hibridiza constantemente. Por isso, a educagao formal é cada vez
mais blended, misturada, hibrida, porque ndo acontece s6 no espaco fisico
da sala de aula, mas nos multiplos espacgos do cotidiano, que incluem os
digitais. (MORAN, p.35, 2015)

Com isso, metodologias ativas vém sendo difundidas e utilizadas dentro dos
ambientes educacionais, visando tornar o estudante o principal protagonista do seu
processo de ensino/aprendizagem, tornando o professor um mediador desse ensino
e colocando o estudante um ser ativo do seu processo de aprendizagem. As
metodologias ativas dao énfase ao papel protagonista do estudante e ao seu
envolvimento direto, de forma participativa e reflexiva, experimentando,
desenhando, criando, com orientacado do professor mediador. (MORAN, p. 41, 2018)

O papel do professor neste processo deixa de ser ativo e se torna passivo, o
estudante sera o centro do ensino/aprendizagem e o professor mediara e ajudara o
estudante a conseguir a obtengcdo dos conhecimento, deixando-os construir os
conceitos e nao dando a eles os conteudos prontos como se € acostumado no
ensino tradicional. O professor como orientador ou mentor ganha relevancia. O seu

papel é ajudar os estudantes a irem além de onde conseguiriam ir sozinhos, os
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motivando, questionando e os orientando. Antigamente, ainda fazia sentido que o
professor explicasse e o estudante anotasse toda a explicagao, além de pesquisar e
mostrar o quanto aprendeu para o professor. Estudos revelam que quando o
professor fala menos e o orienta mais, o estudante ira participar de forma ativa e a
aprendizagem € mais significativa (MORAN, p.40, 2015).

Infelizmente na maioria dos casos, os estudantes nao estdo preparados para
assumir uma postura de centralidade do ensino, pois ainda hoje, os estudantes
estdo fadados e tem uma grande dependéncia da explicagdo dos conteudos
realizadas pelos professores, muitos deles vém desde as séries iniciais com a
insercdo de metodologias tradicionais de ensino, tornando assim o processo de
tornar o estudante um ser protagonista da aprendizagem mais complicado do que
deveria, pela dependéncia gerada pelo estudante em cima do professor em querer
todos os conteudos prontos.

Porém vale ressaltar que nao s6 os estudantes, mas os professores também
podem ser relutantes as mudangas das suas praticas educacionais, a educagao
tradicional esta interiorizada dentro do ambiente educacional e em sua maioria a
formagdo dos professores foi voltada para metodologias tradicionais de ensino,
onde a sua reproducado em sala de aula pode ser inevitavel, e assumir um papel de
mediador necessita evolugdo dos pensamentos educacionais e de suas atitudes
dentro de sala de aula.

Para Moran (2015) as metodologias ativas vem com o propdsito de partir de
“processos mais avangados de reflexdo, de integragao cognitiva, de generalizagao,
de reelaboragdo de novas praticas”, pois o processo de aprendizagem se da a partir
de experiéncias reais e de situacdes-problemas vivenciadas pelos estudantes ao
longo de sua vida.

A varias metodologias ativas difundidas no contexto educacional, podemos
destacar a Aprendizagem Baseada em Investigacdo, a Aprendizagem Baseada em
Projetos, Aprendizagem Baseada em Jogos, Gamificagdo, entre outras. Na
dissertacdo Desenvolvimento de um curso preparatorio para o Exame Nacional do
Ensino Médio apoiado pela Aprendizagem Baseada em Investigagdo e Gamificagdo
(PSCHEIDT, 2022), se apresenta um mapeamento sistematico que ilustra quais as
principais metodologias ativas aplicadas a estudantes do terceiro ano do Ensino

Médio no Contexto da disciplina de Matematica e que estao presentes na literatura.
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A Aprendizagem Baseada em Investigagdo € uma metodologia ativa onde o
estudante se torna o centro principal do seu processo de ensino aprendizagem.
Nessa metodologia o estudante ira explorar o mundo natural, realizando perguntas,
coletando dados para responder estas questdes e testando e suas descobertas a

fim de obter os novos aprendizados. Para Valente (2014)

Aprendizagem baseada na investigagdo é uma forma diferente da
convencional de trabalhar com os assuntos curriculares: é fazer ciéncia em
vez de estudar os conhecimentos acumulados sobre ciéncia; é pensar que
a “aprendizagem baseada na investigagdo” vai além da reprodugdo dos
conteudos pré-estabelecidos e de resultados de busca na Internet.
(VALENTE, 2014, p. 47)

Este processo de investigagdo esta ligado a um posicionamento sobre o
mundo em que o individuo vive, quando o estudante ja tem um conhecimento prévio
do conteudo proposto e possui uma idealizacdo e um posicionamento sobre o
assunto, com o processo de investigagdo o estudante podera, construir seus
posicionamentos sobre o tema, ou se ele possui um conhecimento prévio sobre o
tema proposto, ele podera mudar, interferir, transformar e agir sobre esse
posicionamento que ele ja havia antes deste processo investigativo.

Considerada uma grande inovagdo dentro das praticas educativas, a

Aprendizagem Baseada em Investigagdo visa tornar os alunos sujeitos

ativos do processo de ensino/aprendizagem, instigando-os a assumir um
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papel investigativo e explorador do seu mundo

real. (PIMENTEL;
PSCHEIDT; ROSA; KEMCZINSKI; GASPARINI, 2022)

Esta pesquisa se apoiou em um ciclo de investigagao do inglés The inquiry
cycle, proposta por Short (2002), este ciclo descreve todas as etapas que os

estudantes devem alcangar para a efetivagado do processo investigativo

Figura 1. The inquiry cycle

7 connection

M

/‘L \ it

Tension
Action Birce
/ ,7 Lol
.

f_']

@ |
f l
L\.‘
Valuation \

~_J - / Re-Vision
Representation

)

The Inquiry Cycle

Kathy G. Short & Jerome C. Harste, 2002

Fonte: SHORT, K. (2002) Inquiry as a stance on curriculum

Inicialmente temos a etapa da conexao (connection), o professor ira realizar

a ligacéo do conteudo proposto em sala de aula com a vida do estudante em fora do
ambiente escolar.

Nesta etapa € realizada a abordagem da experiéncia do
estudante e de seus conhecimentos prévios sobre o assunto proposto

ApoOs a realizagdo da conexao, a etapa seguinte sera o convite (/nvitation),
processo onde o professor sera o principal responsavel em convidar o estudante a

participar deste processo de ensino/aprendizagem, para expandir suas experiéncias
e seus conhecimentos.

Na sequéncia a proxima etapa a ser alcangada sera a tensao (fension), apés
iniciar o processo das novas descobertas, das expansdes do conhecimento, irao

surgir algumas tensdes que serao significativas neste processo. Estas tensdes irao

instigar os estudantes a querer buscar as respostas para os seus questionamentos
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o termo tensado esta ligada ao pressuposto de fazer os estudantes sairem de sua
zona de conforto.

A etapa seguinte sera a Investigagao (/nvestigation), nesta etapa o
estudante ira se engajar nas pesquisas e estudo dos temas propostos para
solucionar suas duvidas, indagagdes e resolver problemas.

Apos a finalizagdo do processo investigativo, o estudante ira realizar a etapa
de demonstragdo (demonstration), os professores irdo ajuda-los a aferir meios,
formar estratégias e testar ferramentas para ajudar os estudantes a sanar suas
duvidas e questionamentos.

Apos a demonstragdo, vem a etapa de revisao (re-vision), aqui 0s
estudantes irdo novamente rever o processo investigativo, relembrando as
informagdes e os conhecimentos ja obtidos. Nesta etapa, os estudantes que n&o
conseguiram alcangar todas as etapas do ciclo, terdo a oportunidade de alcanga-las
ao rever todas as informacodes

Na sequéncia, os estudantes irdo para a etapa de representagao
(representation), nesta etapa os estudantes juntam todas as as informagdes
coletadas neste processo para compartilhar com seus colegas de turma.

Apods a representacao, surge o processo de valorizagao (valuation), nesta
etapa os estudantes irao refletir sobre o valor de todo o processo que acabou de
passar e de toda a aprendizagem e conhecimentos que obtiveram durante este
tempo.

Por fim, ha o processo de agao (action), os estudantes irdo refletir quais sao
as acdes que irao tomar frente aos seus novos conhecimentos e o que ele levara
desse processo de aprendizagem para sua vida fora de sala de aula.

Todo esse processo visa tornar o estudante protagonista dentro da sala de
aula, é importante destacar que em todas estas etapas o aluno sera um sujeito ativo
do processo de ensino/aprendizagem, o objetivo da Aprendizagem Baseada em
Investigagdo é fazer do aluno o centro principal do ensino e de seu processo de
construcdo do conhecimento (PIMENTEL; PSCHEIDT, ROSA; KEMCZINSKI;
GASPARINI, 2022).

11
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A Gamificagdo surge como uma possivel alternativa, para a captagao do
interesse dos alunos, o despertar da sua curiosidade, conjugando elementos que
levam a participagdo, ao engajamento, resultando na reinvengdo do aprendizado.
(ORLANDI; DUQUE; MORI, 2018)

A Gamificagcdo é uma metodologia ativa que esta sendo difundida no meio
educacional, esta metodologia se baseia em o estudante utilizar elementos
presentes em jogos para ajudar em seu processo de ensino/aprendizagem. Com a
utilizagdo da Gamificagdo dentro da sala de aula, os estudantes tém uma maior
autonomia, interagem com os demais colegas, participam ativamente das aulas, a
trocas de conhecimento entre estudantes e professores, o aprendizado ocorre de
maneira ludica e ajuda na retencdo e no desenvolvimento da absorgdo dos
conteudos.

A utilizacdo de elementos de jogos dentro do ambiente educacional podem
ser estratégias poderosas para alavancar o aprendizado dos estudantes. (FARDO,
2013)

Para Lee e Hammer (2011) a utilizagdo de ambientes gamificados dentro de
sala de aula pode auxiliar o estudante em 3 aspectos: o cognitivo, 0 emocional e
social. No aspecto cognitivo, a utilizacdo dos elementos de jogos na sala de aula
podem influenciar numa mudanca das perspectivas que os estudantes tém em
relagdo ao processo de ensino/aprendizagem. Dentro do aspecto emocional, os
estudantes no momento em que estdo interagindo em um ambiente gamificado,
experimentam emocdes diferentes, como o prazer de estar jogando, o orgulho de
estar passando os niveis e o otimismo em poder progredir dentro das fases que o

game possui. E por fim, no aspecto social, os ambientes gamificados podem ser

12
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interativos entre os estudantes, possibilitando assim a interacdo entre os proprios
estudantes participantes e ainda mais, os estudantes podem ser reconhecidos por
suas conquistas no jogo dentro de sua sala de aula e nos rankings interativos.

A gamificacdo se apresenta como um fenbmeno emergente com muitas
potencialidades de aplicagdo em diversos campos da atividade humana, pois a
linguagem e metodologia dos games sao bastante populares, eficazes na resolugao
de problemas e aceitas naturalmente pelas atuais geragdes que cresceram
interagindo com esse tipo entretenimento. (FARDO, 2013)

Partindo destes pressupostos, o produto educacional criado esta apoiado
pelas metodologias ativas da gamificacdo e da aprendizagem baseada em
investigacdo, visando tornar o estudante um ser reflexivo, ativo e protagonista do

seu processo de ensino aprendizagem.

13
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A partir das metodologias ativas apontadas e propostas anteriormente,

apresenta-se os seguintes processos metodologicos:

Objetivo geral @

> Apoiar os estudantes de Matematica do nono ano do Ensino Fundamental e
do terceiro ano do Ensino Médio para o preparatorio do Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM) por meio de um curso preparatério fundamentado pela

Aprendizagem baseada em Investigacao e pela Gamificagao.

|
Conteido abordads Ké

Os conteudos abordados serdo baseados na analise das provas anteriores
do ENEM do ano de 2009 a 2020. Os conteudos selecionados foram:
> Geometria Plana
> Geometria Espacial
> Analise Gréfica

> Interpretagcdo Matematica

Publico alvo

O publico alvo da aplicacdo do curso preparatorio foram uma turma com
estudantes do nono ano do ensino fundamental e uma turma do terceiro ano do
ensino médio. Estes anos foram escolhidos pelo motivo de que 0 nono ano esta se
aproximando do ingresso ao Ensino Médio e som isso € importante ja engajar os
estudantes visando motiva-los para a preparagdo do ENEM e o terceiro ano tera

estudantes que prestardo a prova do ENEM no ano da aplicagado deste produto. A
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reflexdo inicial do produto educacional era atingir o publico que iria realizar a prova
do ENEM, por este motivo, escolheu-se os estudantes do terceiro ano do ensino
meédio, porém, na realizacdo das primeiras interagdes com estes estudantes,
percebeu-se que a maioria deste publico ndo estava interessado na realizacido da
prova do ENEM e que reverter essa situacdo somente nesta fase final do Ensino
Médio é algo mais dificultoso. Com isso, novamente houve uma reflexdo por parte
da criadora do produto e foi decido que havia uma possibilidade de conseguir
melhorar a motivagao dos estudantes, para isso teriamos que ter como publico alvo
estudantes das séries anteriores, por este motivo o trabalho conta com a

participacdo de uma turma do nono ano do ensino fundamental.

15
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O Curso Preparatério de Matematica para o ENEM foi projetado dentro do
ambiente Moodle da UDESC, este ambiente possibilitou que o curso apresentasse
as metodologias ativas propostas para este trabalho, sendo ela a Aprendizagem
Baseada em Investigagdo e a Gamificagdo. O curso foi idealizado para ter duracéo
de um més, com quatro encontros presenciais com cada uma das turmas e
atividades remotas que foram propostas nos encontros presenciais.

O Quadro 1 ilustra o desenvolvimento das atividades em cada um dos
encontros, € na sequéncia sera apresentado de forma escrita a idealizacado e
montagem do curso dentro do ambiente Moodle, explanando as etapas da
Aprendizagem Baseada em Investigacdo que devem ser alcangadas em cada um
dos tépicos presentes no curso. Na sequéncia o capitulo 6 descreve as atividades
realizadas nos encontros presenciais e as atividades desenvolvidas de forma

remota.

16
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Quadro 1. Desenvolvimento das atividades

17

Forma de Toépicos Tipo Atividades Criagao Desenvolvimento da
Encontro/Atividade Trabalhados no desenvolvidas dentro Atividade
Moodle do Moodle
1° encontro - Presencial Questionario Formulario Sem atividades no Professor Realizacado da
ambiente Moodle apresentacao do curso,
da professora, bem
como a explicagao das
metodologias ativas
utilizadas.
Realizacado do
questionario inicial.
2° encontro - Presencial Conteudos e Textos e Visualizagao e estudo Professor Realizac&o do login no
Exercicios questdes sobre os conteudos ambiente.
comentados comentadas propostos Visualizagao e inicio dos
estudos sobre os topicos
que abordam os
conceitos sobre os
conteudos propostos* e
sobre as questdes
comentadas.
2° encontro - Presencial Férum Texto Interacéo no férum Professor e Os estudantes

estudantes

responderam a
interagdo no primeiro
féorum do curso.
Neste forum os
estudantes realizaram

207



18

uma apresentagao
pessoal, elevando o seu
nome, idade, escola e

turma.
Remoto Conteudos e Textos e Visualizacao e estudo Professor Continuacao dos
Exercicios questdes sobre os conteudos estudos iniciados
comentados comentadas propostos presencialmente sobre
os topicos que abordam
os conceitos trabalhados
no curso que englobam
os conteudos propostos
das questdes
comentadas.
Remoto Resolugao dos Exercicio Realizagao da Professor Os estudantes deverao
Exercicios resolucao dos 20 apo6s o término dos
propostos exercicios propostos estudos dos conceitos
pela professora dentro anteriores, realizar os
do curso, sendo eles, 5 exercicios propostos
exercicios de pela professora dentro
Geometria Plana, 5 do curso. Sendo eles 20
exercicios de questodes retiradas das
Geometria espacial, 5 provas do ENEM
exercicios de Analise anteriores, vestibulares
Grafica e 5 exercicios e livros didaticos de
de Interpretacao Matematica.
Matematica.
3° encontro - Presencial Criagao de Exercicio Realizacao da criagcéo Estudantes Os estudantes foram
Exercicios dos exercicios por parte divididos em duplas,
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dos estudantes para
inseri-los dentro do
curso

cada uma destas duplas
escolheram uma
questdo de um dos
conteudos trabalhados
no curso, eles puderam
procurar fora do
ambiente Moodle. Apds
a escolha os alunos
copiaram a questao em
uma folha e entregaram
para a professora,
juntamente com sua
resolucdo. A professora
posteriormente inseriu
todas as questodes
dentro do ambiente
Moodle para os
estudantes
responderem.

Remoto

Resolugao dos
exercicios criados

Exercicio

Realizagao da
resolucéo dos
exercicios criados pelos
préprios estudantes,
sendo um total de 8
questodes, 5 criadas
pelo nono ano e 3
criadas pelo terceiro
ano

Estudantes

Os estudantes
responderam de forma
remota os exercicios
criados dentro do curso
por eles mesmos e
pelos colegas
participantes.

Remoto

Foérum

Texto

Realizagado do férum

Professora

Os estudantes
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e estudantes

realizaram a interacao
no férum, onde nesta
interacao, eles
elencaram a sua
experiéncia dentro do
curso e dentro do
ambiente Moodle

4° encontro - Presencial

Finalizacao e
Realizacado do

questionario Final

Formulario

Realizacao do
questionario final

Professora

Os estudantes
responderam o
questionario final do
curso preparatorio,
elencando sua visao
frente ao curso e o
ambiente Moodle

e Os conteudos presentes no curso sdo: Geometria Plana, Geometria Espacial, Interpretacdo Matematica e Analise

Grafica. Todos estes conteudos possuem tépicos relacionados aos conceitos e questdes comentadas realizadas pela

professora.

O Quadro 2 descreve as etapa que serdo alcangadas no decorrer da aplicagéo do curso e em cada topico trabalhado dentro

do ambiente Moodle
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Quadro 2 - Etapas da ABI que devem ser alcangados a cada tépico do curso

Tépico Material Objetivo Etapa do Ciclo da ABI que
espera-se a ser atingida
1° Tépico - Boas vindas e 0 | Video de boas vindas Realizar o convite para a e Convite
ENEM Material introdutério video instigar a participagao dos e Conexao
explicando sobre o que é o | estudantes no curso
Enem e os beneficios(dentro Demonstrar a conexao do
) . curso com a realidade
das universidades) o que ele vivenciada em sala de aula
fornece e sua importancia.
2°, 3°, 4° e 5° topico - Material introdutério Instigar os estudantes a e Tensdo

Conteudos e exemplos

explicitando os principais
assuntos que Matematica
que estdo no ENEM:
Material didatico dos 4
tépicos selecionados,
Geometria Plana, Geometria
Espacial, Analise Grafica e
Interpretacao Matematica.
Questdes chaves das
avaliacoes e fornecer
videoaulas da sua resolucao,
em cada tépico. Ha 1
questao resolvida como
exemplo, com um material
didatico e uma video aula.
Instigar ao aluno a procurar

participar atrds de novas
descobertas

Instigar os estudantes a
buscarem as respostas para
0s seus questionamentos.
Ajudar os estudantes em
eventuais duvidas  que
aparegcam sobre 0s
conteudos abordados

e Demonstragao
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materiais de apoio fora do
ambiente (links de sites
sugestivos de relevancia
para as questdes
escolhidas).

6° Tépico - Links Links de materiais de apoio, | Engajar os estudantes a e |nvestigagao
aqui se instiga o aluno a estudar e pesquisar o0s
procurar materiais fora do temas abordados fora do
ambiente Moodle. ambiente.
7° Tépico - Exercicios Dentro do ambiente Engajar os estudantes na e |nvestigagao
explicita-se algumas pesquisa dos temas e Revisao
questdes do Enem, no total | @bordados.
sdo 20 questdes, 5 questbes Irzzz?)?\;ere?r;s alunos seuz
de cad.a um dos temas questionamentos.
escolhidos. Buscar  métodos para
responder suas duvidas.
Tirar os estudantes de sua
zona de conforto.
Resolver as questdes
propostas pela professora.
8° Topico - Questdes criadas | Os alunos irdo criar Engajar os estudantes na e Representacio

por alunos

questdes posteriormente
para os colegas
respondé-las, neste
momento a professora ira
adicionar as questbes

pesquisa dos temas
abordados para criar as
questoes.

Aferir meios e ferramentas
para a busca das questdes
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criadas pelos alunos dentro
da plataforma.

Criar questoes.

Resolver as questdes.

(professora pode ajudar se

necessario).

Aferir novamente o processo
investigativo.

Relembrar seus
questionamentos.

Resolver as questdes
propostas pelos colegas.

9° Topico - Férum

Foérum de discussao e
apresentacao. Instigar a
participacao dos alunos
nesta etapa.

Na finalizagdo do curso
coletar depoimentos, do
quanto e como 0 curso
ajudou no entendimento e
auxilio ao Exame.

Nos féruns, todos os
questionarios estarao
disponiveis para acesso.

Se apresentar para a turma
dentro do férum.

Refletir no valor daquilo que
aprenderam e como pode
Ihe influenciar no futuro.

Pensar e avaliar o processo
que os estudantes acabaram
de passar, no que pode se
retirar dos beneficios dos
conteudos ali abordados e
como podera ter impacto na
sua vida escolar.

Acéo
Valorizagao
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Primeiramente na interface inicial do curso, existe um video de boas vindas
para os estudantes e um video? explicando sobre o ENEM e os programas de
acesso a Universidade. Nestes topicos iniciais serdo alcancadas duas das etapas
iniciais, sendo elas a conexao e o convite. A conexao sera alcangada no momento
em que o estudante visualiza o video de explicacdo sobre o ENEM e sobre os
programas de acesso a Universidade, conectando assim o curso proposto com a
realidade vivida pelos estudantes dentro de sala de aula. E o convite sera alcangado
no momento em que o estudante assiste o video® de boas vindas, onde se é

apresentado a professora aplicadora e o curso como um todo.

Figura 01: Interface de boas vinda no ambiente Moodle

. Passou de nivel!
Boas vindas

"® Boas Vindas 6.3mb A quive de video (MP4) Carregado 20/05/2022 13:05 O
Bem - vindos ac nosso Curso preparatorio para o ENEM! Aqui vamos rever os principais topicos

@ trabalhados na disciplina de Matematica que estdo presentes no Exame Nacional do Ensino Médio, Iniciante 1
espero que possamos desfrutar juntos momentos incriveis de aprendizagem! » o
i} Venha comigo nesta aventura!
35
)
Participe do curso para ganhar
pontos de experiéncia e passar
(&) e de nivell
4
Informagdes Ranking Relatério

@

Fonte: A autora (2022)

Figura 02: Interface de boas vinda no ambiente Moodle

"@ O ENEM 8.3mb Arquive de video (MP4) Carregado 20/05/20221316 35
0la estudantes! E incrivel ter vocé de volta aqui! Participe do curso para ganhar

_ . . ontos de experiéncia e passar
Voce ja ouviu falar sobre o ENEM? Sabe para o que ele serve? Quais os objetivos do Exame? Essas ZE nivell P P
perguntas iremos responder aqui! Assista o video a seguir e aproveite! :

Informagoes Ranking Relatério

il
WEY

Configurages

Fonte: A autora (2022)

2 https://youtu.be/laYEe07DyT4
3 hitps://voutu be/ue31057TYFg
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Na sequéncia, o curso apresenta em sua interface os conteudos que sao
trabalhados dentro do curso, neste topico apresenta-se os principais conceitos dos
conteudos escolhidos, questdes resolvidas e explicadas retiradas das provas do
ENEM anteriores e também conta com videos retirados do youtube das questdes
comentadas. Nesta etapa o estudantes ira alcangar a etapa da tensao. O estudante
alcancara a etapa do ciclo da aprendizagem baseada em investigacdo, quando ele
se deparar com os conteudos e sair de sua zona de conforto, estudando pela
primeira vez os conteudos ali presentes ou revendo o que ja foi estudado em sala
de aula. As imagens a seguir mostram a interface do curso bem como as algumas

partes dos conteudos trabalhados dentro dele.
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Figura 03: Interface dos conteudos e dos exercicios resolvidos do ambiente Moodle

LD
a

UDESC
UNIVERSIDADE ]
DO ESTADO DE @ g Q

SANTA CATARINA

Geometria Plana Passou de nivel!

Geometria Plana - Conceitos, Figuras e Cdlculo de Ared 334kb Documento PDF Carregado

A geometria plana ou euclidiana & a parte da matematica que estuda as figuras que ndo possuem volume.

Neste Topico vamos relembrar sobre seus principais conceitos, figuras e como realizar os cdleulos de area das figuras

26

plana Iniciante 1
¥- o®
() (o)
— 35" para ir
=
¢circuLo QUADRADO TRIANGULD Participe do curso para ganhar
56 peontos de experiéncia e passar

de nivel!
~

RETANGULO  PENTAGONO LOSANGD

@ ¥ &l
6 o0 Informagoes Ranking Relatorio
|||f o

HEXAGONO  TRAPEZIO Configuragbes

Exemplos e questoes comentadas 144 4kb Documento PO 6/202215:18

Neste topico, apresenta-se exemplos de questoes resolvidas e comentadas gue estiveram presentes no ENEM de 2010 e
2017

@ Resolugtio Comentada
Neste topico apresenta-se a resolugdo comentada da questao 146 (ENEM 2010)
@ Resolugtio comentada

Neste topico, apresenta-se a resolugio comentada da questdo 150 do ENEM 2017

Fonte: A autora (2022)
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Figura 05 e 06: Conceitos da Geometria Plana presentes dentro do ambiente Moodle

UNIVERSIDADE DO ESTADD DE SANTA CATARINA - UDESC
ENYRD DE CIENCIAS TECNOLOGICAS — CCT
m DE EMSING E POSGRADUACAD - C
GRADUACAC EM ENSMO DE END&S MATEMATICAE

TECHOLDGIAS - PPGEI:Mr

Geometria Plana

O que &7

A geometria plana ou euclidiana ¢ a parte da matematica que estuda as figuras
que N0 possuem volume.

A geometria plana também & chamada de euclidiana, uma vez que seu nome
representa uma homenagem ao gedmetra Euclides de Alexandria, considerado o
“pai da geometria”.

Conceitos Basicos

Dentro da geometria plana temos 12 coinceilos basicos que pode-se seguir, sendo
eles:
Ponto

Ceneeito adimensional, ou seja, que ndo possui dimensdo. Os pontos determinam
uma determinada localizacio @ s30 indicados eom letras maidseulas.

Reta
Areta, representada por letra mindscular), & uma linha iimitada unidimensional
(possui o comprimento come dimensao) e pode se apresentar em Irés posicdes:

= horizontal

= vartical

» inclinada (diagonal)
Dependendo da posicio das retas, quando elas se cruzam, ou seja, possuem um
ponto em comum, s3o chamadas de retas concorrentes.
Par outra lado, as que n3o possuem ponlos em comum, ou Seja ndo se encontram,
530 ificadas coma retas paralel

Segmento de Reta

Diferente da reta, o segmento de reta & limitade pois comrespande a parte entre dois
pontos distintes.

A semireta ¢ limitada somente num sentido, visto que pessui inicio & nao possui
firm.

Plano

Fonte: A autora (2022)

LMVERSIDALE DO ESTADD DE SANTA CATARINA - UDESC
CENTRO D CIEMCIAS TECHOLOGICAS — CO
L. HEESC COORDENACAD DE EMSING E POS-GRADUACAD - C
ocﬁ.r.m POS-GRADUACAD EM Ensmnsliums MATEMATICAE

Cartta carmimy, TECNOLDGAAS . FRGECMT

Corresponde a uma superficie plana bidimensional, ou seja, possui duas
dimensdes: comprimento e largura. Messa supericie se formam as figuras
geométricas. (Plano cartesiano)

Angulos
Os Angulos s3o formades pela unifio de dois segmentos de reta, a partir de um
ponta comum, chamado de vértice do angulo. Sao classificados em:

» angulo reto (A = 80°)

= angulo aguda (0°)

« angulo obiuso (9C°)

Area
A drea de uma figura geométrica expressa o tamanho de uma superficie. Assim,

quanto maior a superficke da figura, maior serd sua drea. Com o auxilio de fdrmulas,

podemaos calcular o valor da area de uma determinada ﬁgura.

Parimatro
O perimetro corresponde & soma de todos os lados de uma figura geomelrica.

Figuras Geométricas

Tridngulo

O tridngulo é uma figura geométrica plana formada por trés segmentos de reta.
Segundo a forma dos tridngulos, eles s3o classificados em:

= tridngulo equildtero: possui todos os lados e Angulos internos iguais (B0°);

» triingulo isdsceles: possui dois lados e dois Angulos intermos congruentes

(mesma forma e tamanho),

* tridngulo escaleno: possui lodos os lados e angulos intermos diferentes.
Mo tocante acs angulos que formam os tridngulos, eles s3o classificados em:

» triingulo retingulo: possui um angulo interno de 80°;

Fonte: A autora (2022)
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Figura 07:Interface dos conteudos e dos exercicios resolvidos do ambiente Moodle

UDESC
LNIYERSIDADE
00 ESTADD DE
SANTA CATARINA

& L ©

Geometria Espacial Passou de nivel

Conceitos Geometria Espacial 422 8kb Dacurments PDF Carregado

A Geometria Espacial corresponde a drea da materndtica que se encarrega de estudar as figuras no espaco, ou seja, aquelas que possuem mais

de duas dimensoes.

Iniciante 1

Neste topico apresenta-se os principais conceitos, figuras e férmulas para se calcular o volume dos sélidos geométricos.

Wi loe peguesdemicole. tlogspat.com

Exemplo e questio comentada. 97.9¢b Docurmento POF Carregado 2

®- o
35
Farticipe do curso para ganhar

pontos de experiéncia e passar
de nivell

a ® : 4 a

nformagoes Ranking Relatério

&

Configurag:

Meste topico, apresenta-se o resolugdo comentada da questdo 145 do ENEM 2020

@ Resolugdo comentada

Neste topico, apresenta-se a resolucdo comentada da questdo 145 do ENEM 2020

Fonte: A autora (2022)
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Figura 08 e 09: Conceitos da Geometria Espacial presentes dentro do ambiente Moodle

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA - UDESC

l.‘ UWUDESLC CENTRODE CIENCIAS TECNOLOGICAS - CCT

UNIVERSDADE COORDENAGAO DE ENSING E POS-GRAD
DO ESTADo DE  PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSING DE SENCIAS MATEMATICA E
@0 -l i TECNOLOGIAS - PPGECMT

Geometria Espacial

A Geometria Espacial corresponde a area da matematica que se encarrega de
estudar as figuras no espago, ou seja, aquelas que possuem mais de duas
dimensdes.

De modo geral, a Geometria Espacial pode ser definida como o estudo da geometria
no espago.

Conceitos Basicos

A Geometria Espacial estuda os objetos que possuem mais de uma dimensdo e
ocupam lugar no espago. Por sua vez, esses objetos sdo conhecidos como "sélidos
geométricos” ou "figuras geometricas espaciais”

Dessa forma, a geometria espacial & capaz de determinar, por meio de calculos
matematicos, o volume destes mesmos objetos, ou seja, o espago ocupado por
eles.

Contudo, o estudo das estruturas das figuras espaciais e suas inter-relagbes é
determinado por alguns conceitos basicos, a saber:

* Ponto: conceito fundamental a todos os subsequentes, uma vez que todos
sejam, em Ultima analise, formados por inimeros pontos. Por sua vez, os
pontos s#o infinitos e ndo possuem dimensdo mensuravel (adimensional).
Portanto, sua unica propriedade garantida é sua localizago.

* Reta: composta por pontos, & infinita nos dois lados e determina a distancia
mais curta entre dois pontos determinados.

¢ Linha: possui algumas semelhangas com a reta, pois é igualmente infinita
para cada lado, contudo, tém a propriedade de formar curvas e nés sobre si
mesmas.

¢ Plano: é outra estrutura infinita gue se estende em todas as diregées.

Fonte: A autora (2022)

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA — UDESC

l!. uDESc CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS — CCT

LmIVERSDADE COORDENACAD DE ENSING E POS-GRADUACAOD - CEFG

m 0o ESTane pE  PROGRAMADE POS-GRADUAGAD EM ENSINO DE CIENCIAS. MATEMATICA E

SANTA Catapins  TECNOLOGIAS - PPGECMT

Piramides

As piramides sdo poliedros caracterizados por possuir uma base poligonal no plano
e apenas um vértice fora do plano. Seu nome é representado pelo poligono que
serve de base, os exemplos mais comuns sao:

PIRAMIDES
vértices faces arestas
Piramide triangular 4 4 6
Piramide quadrangular 5 5 8

Piramide pentagonal

Piramide hexagonal

Férmula do volume da piramide:
1

V =—Ab.h
3

e \: volume da piramide
e Ab: Area da base
e h:altura

Fonte: A autora (2022)
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Figura 10. Interface dos conteudos e dos exercicios resolvidos do ambiente Moodle

Passou de nivel!

~ - ~ -
Q Andlise Grafica
@ Andlise Grafica 233.4kb Documento POF Carregade 27/06/202215:19 L
Iniciante 1
& Os graficos s@o recursos utilizados para representar um fendmenc que possa ser mensurado, quantificado ou ilustrado ¥- 0*
de forma mais ou menos l6gica. Assim como os mapas indicam uma representacdo espacial de um determinado 35
acontecimento ou lugar, os graficos apontam uma dimensdo estatistica sobre um determinado fato. )
3 -
Neste topico sera abordado os principais conceitos sobre os graficos de colunas, barras, setores, linhas, e ainda, dicas de Participe do curso para ganhar
como realizar uma interpretagao grafica. pontos de experiencia e passar
&) de nivel!
® i ¢ [ >
- el |
24 = :
O] ¥ &
Informacoes Ranking Relatdrio

Exemplo e questdo comentada 214.2ke Documento POF Carregado 27/06/2022 15:20 confi
Configuragoes

Neste topico apresenta-se uma questao comentada sobre a andlise grafica que esteve presente no ENEM de 2017,

@
]
(1

@ Resolucto comentada

Neste topico, apresenta-se aresolugdo comentada da questao 152 do ENEM 2017

Fonte: A autora (2022)

“igura 11: Conceitos da Analise Grafica presentes dentro do

ambiente Moodle
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UNIVERSIDWOE DO ESTADO DE SANTA CATARINA - UDESC

CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOBICAS - CCT
t!. H,E%,a& COORDENAGAD DE ENSINO E POS-GRADI - CEPG
Lo Fetano DE  PROGRAMADE POS-GRADUAGAO EM ENSING DE CIENCIAS, MATEMATICAE

=hy

SaNTa CaTamns  TECHOLOGIAS - PRGE(

Andlise Grafica

0Os graficos sdo recursos utilizados para representar um fendmeno que possa ser
mensurado, guantificado ou ilustrado de forma mais ou menos légica. Assim como
05 mapas indicam uma representacao espacial de um determinado acontecimento
ou lugar, os graficos apontam uma dimensao estatistica sobre um determinado fato.

Por esse motivo, interpretar corretamente os gréficos disponibilizados em textos,
noticias, entre outras situagdes, & de suma importancia para compreender
determinados fendmenos. Eles, geralmente. comparam informagdes qualitativas e
quantitativas, podendo envolver também o tempo e 0 espaco. Abaixo vamos estudar
os tipos de graficos.

Grafico em colunas e em barras

Para representar graficamente a distribuicio de uma determinada frequéncia
(ndmero a ser colocado no gréfico), pode-se usar dois eixos perpendiculares
colocando em um deles retdngulos de mesma base; quando apoiada no eixo
horizontal temos um grafico em colunas e quando apoiada no eixo vertical, grafico
em barras. A altura em relagio a base apoiada no eixo corresponderd a frequéncia.
O gréfico de colunas e barras indicam, geralmente, um dado quantitativo sobre
diferentes varidveis, lugares ou setores e nao dependem de proporgtes. No de
colunas os dados sBo indicados na posigio vertical, enquanto as divisbes
qualitativas apresentam-se na posi¢ao horizontal.

PAISES MAIS POPULOSOS DO MUNDO
(em milhies de hab.)

w0
w0
400

0

Gréfico em colunas apontndo as maiores populagtes do murda por pais

Fonte: A autora (2022)
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Figura 12: Conceitos da Analise Grafica presentes dentro do

ambiente Moodle

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA - UDESC

UDESKC CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS - CCT
t!. UNIVERSIDADE COORDEMACAD DE ENSING E POS-GRAD
Do

-CEPG
ferapn np  PROGRAMA DE POS-GRADUAGAD EM ENSIN DE CIENCIAS, MATEMATICAE
Sana Caamry,  TECNOLOGIAS - PRGECMT

Possuem basicamente a mesma fungao dos graficos em colunas, com os dados na
posi¢ao horizontal e as informagdes e divisdes na posigdo vertical.

TAXAS DE MORTALIDADE INFANTIL POR REGIAO (2013)

— 1

ot o | ’
B )
e v [
S

0 5 L] ® » =
Fonte: IBGE
Grafice em bamas indicando & taxa de mortalidade infantil no Brasa

Gréfico de Setores (pizza)

O gréfico de setores consiste em dividir um circulo em setores de dreas
proporcionais 4s taxas per is. E um tipo de grafico, também muito utilizado,
indicado para expressar uma relagdo de proporcionalidade, em que todos os dados
somados compdem o todo de um dado aspecto da realidade.

DISTRIBUICAC DA AGUA NO MUNDO

Agua cangeloda
| Jra——
sublendnes:

= hgua lipada  Agus Bocs
Grafico em pizzs com 3 distrbuigSo da S0us @ d8 4gua doce o Mundo

Gréfico de Linhas

O gréfico de linha & utilizado para demonstrar uma sequéncia numérica de um certo
dado ao longo do tempo, dias, meses, anos. E indicado para demonstrar evolugdes

Fonte: A autora (2022)
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Figura 13: Interface dos conteudos e dos exercicios resolvidos do ambiente Moodle

UDESC :
UNIVEREIDADE ) -
DO ESTADO DE @ a o

SANTA CATARINA

o - Passou de nivel!
Interpretagdo Matematica

2
Q Interpretacdo Matematica - Como Interpretar? 901kb Documento POF Carregado 27/06/2022 15:20
=
= Iniciante 1
N R
35" para ir
Vocé sabia que o portugués esta diretamente ligado @ resolugdo de problemas matematicos? Exatamente! Se vocé ndo a Participe do curso para ganhar
o souber interpretar o enunciado de uma questdo, fica dificil acertar a questdo e converter as informagoes do problema pontos de experiéncia e passar
», -
para a linguagem matemdatica. de nivell
Exemplo e Questdo Comentada 117.8kb Documento PDF Carregado 27/06/2022 15:21 ® ¥ a
Informagoes Ranking Relatdrio
Neste topico, apresenta-se aresolugdo da questdo 172 do ENEM 2018 o

Configuragoes
@ Resoluc@o comentada

Neste topico, apresenta-se a resolucdo comentada da questdo 172 do ENEM 2018

e B o

Fonte: A autora (2022)
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Figura 14: Conceitos da Interpretacao Matematica presentes

dentro do ambiente Moodle

UNIVERSIDADE DO ESTADD DE SANTA CATARINA - UDESC
@ UDESC CEVFO DECENCIS TECROLOGICAS - CCT
hilyEneiaos COORDENAGAD DE ENSIND E POS-GRADUACAQ - CEPG
o PROGRAMA DE FOS-GRADUAGAD EM ENSIND DE CEENCIAS, MATEMATICA E
vy = TECNOLOGIAS - FRGECMT

Inter 8l
Vock sabia que o és estd di ligado & lucio de bl

matematicos? Exatamente! Se vocé nao souber interpretar o enunciado de uma
guestio, fica dificll acertar a questdo e converter as informag@es do problema para a

linguagem matematica_
@

Qual é o namero...7
Provavelmente vocg j4 deve ter visto a pergunta acima. Quando ela aparece,
significa gue precisamos encontrar o wvalor de um ndmero, entfo vamos logo
chama-lo de x, pois ele & uma incdgnita. Portanto:

x=7

Alids, sempre que ap p s
{como "gual® e "guanto”), significa que precisamos encontrar o x da questio, o
nimero gue & a incégnita da questio.

E quando aparecem as proposigdes?

Fique atento quando encontrar preposigbes como "de”, "da® e "do®, pois elas
costumam indicar uma operagio de multiplicago.

2
Por exemplo, se um problema pede 5 de x, temos a expressio:

2, iz
E'T queequivalea 5 .
Weja outro caso:

2
Lucas tem 21 anos. Quanto vale 3 da sua idade?

—_2
=3 2 (veja que usamos a multiplicagao)

r=14

’ ' 33

Fonte: A autora (2022)

Figura 15: Conceitos da Interpretagcdo Matematica
presentes dentro do ambiente Moodle

UNIVERSIDADE DO ESTADD DE SANTA CATARINA - UDESC
GENTRO DE CIENGIAS TECNOLOGICAS - CGT

COORDENACAD DE ENSIND E POS-GRADUACAD - CEFG

PROX DE FOS.GRADUACAD EM ENSING DE CENCIAS, MATEMATICA E
TECNOLOGIAS - FRGECUT

Acompanhe mais um exemplo:
1

1
Cuantovale 3 9€ § de 120,
r=77120

120

12
=10

‘Outra preposicio que aparece bastante nos problemas matematicos & a "por”, que
indica uma de divisio. Repare que essa proposicao lambém
esta “escondida” dentro do sinal % (“por cento”). Veja os exemplos:

2
Zpor3d=3
1w0%=7
Quanto vale 1/5 de 10% de 5007
1,10
T =§'i0g500
5000
T =500
=10

O dabro, o triplo, a metade

Vocé também poderd encontrar as palavras abaixo, que sao traduzidas da seguinte
forma na matematica

O dobro de um n*? 2x

O quadruplo de um n®7? 4x

Es
A metade de um n*? 2
Es
Aterca parte de um n®? 3
Verbos

No enunciado da questio, verbos como &%, "tem™ e "equivale” significam igualdade.
Acompanhe os enunciados a seguir e suas para li I

Carlos e Jodo t&m juntos 50 anos.
C+J=50

Rodrigo tem 10 anos a mais que Marcelo.
R=M+10
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Neste mesmo tépico, consta a presenca dos exercicios resolvidos, sendo eles de forma escrita e em forma de videos

retirado no Youtube, com a visualizagao e interagdo dos exercicios, o estudante deve alcangar a etapa de demonstragéo, onde

estes exercicios exibirdo exemplos na pratica de como pode-se resolver os exercicios presentes na prova do ENEM dos

conteudos que foram selecionados para compor o curso. A seguir, apresenta algumas imagens dos exercicios resolvidos.

Figura 16. Exercicios resolvidos

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA - UDESC

L.‘ UDESC CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS - CCT
UNIVERSIDAD

= COORDENACAOD DE ENSINO E POS-GRADUACAO - CEPG
b0 teracn o PROGRAMADE POS-GRADUAGAO EM ENSIND DE CIENCIAS, MATEMATICA E
O 2o TECKOLOGIAS - PPGECMT

ENEM (2010) - Geometria Plana

146) Assiderurgica “Metal Nobre™ produz diversos objetos macigos utilizando o ferro.
Um tipo especial de pega feita nessa companhia tem o formato de um
paralelepipedo retangular, de acorde com

Ay

O produto das trés dimensdes indicadas na pega resultaria na medida da grandeza

a) massa.

b) volume.

¢) superficie.

d) capacidade.
e) comprimento.

RESOLUGAO

Conforme observamos na figura, este é um paralelepipedo retangular. O
paralelepipedo & uma figura tridimensional que possui largura, altura e
comprimento. Assim, o produto dessas trés dimensdes é utilizado para determinar o
volume do paralelepipedo.Definido pela expressdo: V = ¢ x | x h (comprimento x
largura x altura)
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Fonte: A autora (2022)

Figura 17 e 18. Exercicios resolvidos

UNIVERSIDADE DO ESTADD DE SAMTA CATARINA - UDESC:

CENTRO DE CIENCIAS TECHOLOGICAS - CCT
L.. EIEEIEE COORDENACAD DE ENSIND E POS-GRADUAGAD - CEPG
- - EMl ENSIND DE CIENCIAS, MATEMATICAE

te e PROGRAMADE FOS-
i Cimere  TECNOLOGIAS - FPGECMT

SANTA CATARINA
Enem 2020 - Geometria espacial

145) Um clube deseja produzir miniaturas em escala do troféu que ganhou no dlimo
campeonato. O troféu estd representado na Figura 1 e & composto por uma base
em formato de um paralelepipedo reto-retdngulo de madeira, sobre a qual estio
fixadas trés hastes verticais que sustentam uma esfera de 30 cm de didmetro, que

fica centralizada sobre a base de madeira. O troféu tem 100 cm de altura, incluida

sua base.

NG \/

A miniatura desse troféu devera ser instalada no interior de uma caixa de vidro, em

formato de par reto-retAngulo, cujas di des | de sua base

estio indicadas na Figura 2, de modo que a base do troféu seja colada na base da
caixa e distante das paredes laterais da caixa de vidro em pelo menos 1 cm. Deve
ainda haver uma distancia de exatos 2 cm entre o topo da esfera e a tampa dessa

«caixa de vidro. Nessas condictes deseja-se fazer a maior miniatura possivel.
A medida da altura, em centimetro, dessa caixa de vidro devera ser igual a

a) 12,
b) 14.
c) 16.

Fonte: A autora (202

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA — UDESC
L.. UDESC CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS — CCT
UNIVERSIDADE COORDEMAGAD DE ENSINO E POS-GRADUACAO - CEPG
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAD EM ENSINO DE CIENCIAS, MATEMATICA E

DO ESTADO DE
@0 ... .. TECNOLOGIAS - PRGECMT

d) 18.
e) 20.

Comentario.

Como devemos ter uma margem de 1 cm para cada margem, temos que o troféu
pode ter no maximo uma base de 6 cm = 8 cm. Assim, os 6 cm de comprimento sdo
o nosso limitante da escala. Logo, nossa escala deve ser de 6:50

[
1 1e
1 em e o 1 em

Bem | 10 em

— e —

8 em

Como a altura da escultura original & de 100 cm, vale que:

6 x = .
50 = Top X = 12cm

Assim, a altura do troféu nessa escala sera de 12 cm. Se a caixa deve ter uma
margem de 2 cm na altura, a caixa deve ter altura de 12+2=14 cm.

Fonte: A autora (2022)
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Figura 17. Exercicios resolvidos

UNIVERSIDADE DO ESTADD DE SANTA CATARINA - UDESC
@) UDESC o “"—‘E"ffc'i'é"c"‘s TEcHOLOGIcAS Seho
COORDI 0 DE ENSINO E -GRADU. - CEPG
.6‘ gg"‘;g?f,{?,‘“gﬁ PROGRAMA DE POS-GRADUAGAD EM ENSIND DE CIENCIAS, MATEMATICA E
SANTA CaTamre TECNOLDGIAS - PRGECMT

ENEM (2017) - Analise Grafica

152) A agua para o abastecimento de um prédio € armazenada em um sistema
formado por dois reservatérios idénticos, em formato de bloco retangular, ligados
entre si por um cano igual ao cano de entrada conforme ilustra a figura.

A agua entra no sistema pelo cano de entrada do Reservatdrio 1 a uma vazao
constante e, ao atingir o nivel do cano de ligagio, passa a abastecer o Reservatdrio
2. Suponha que, inicialmente, os dois reservatdrios estejam vazios. Qual dos
graficos melhor descreve a altura h do nivel da agua no Reservatério 1, em fungio
do volume V de agua no sistema?

Fonte: A autora (2022)
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Figura 18. Exercicios resolvidos

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA - UDESC
L.. UDESC CENTRODE CIENCIAS TECNOLOGICAS - CCT
UMIVERSIDADE COORDENACAD DE ENSING E POS-GRADI -CEPG
o FoTADn BF  PROGRAMADE POS-GRADUAGAD EM ENSING DE CIENCIAS, MATEMATICAE
Canta cavammy,  TECNOLOGIAS - PPGECMT

Weja que no inicio, a dgua vai entrando no reservatario 1 e enchendo-o de forma
proporcional ao volume V de dgua no sistema, porque ainda ndo vaza nada para o
reservatorio 2. Assim, a primeira curva seria uma reta crescente, até o nivel da agua
atingir o cano de fransmiss&o (em laranja abaixo).

-

A situagio muda quando o nivel da agua atinge o cano de ligagio, quande isso acontece,
todo o volume extra acima do cano vai fluir para o reservatdrio 2. Isso vai acontecer até o
volume do reservatdrio 2 atingir a linha do cano. Assim, o volume de 1 ndo vai aumentar
nesse periodo, ficando assim em uma reta constante.

Besmnvatiinio 1 Reseraatinn 2

_—

Depois de um tempo os dois reservatérios serdo enchidos juntos, tornando-se uma reta
crescente no 2 reservatério

Fonte: A autora (2022)
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Figura 19. Exercicios resolvidos Figura 20. Exercicios resolvidos

UNIVERSIDADE DO ESTADD DE SANTA CATARINA - UDEST
CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS - CCT
COORDENACAD DE ENSIND E POS-GRADUACAD - CEFG

FOS-GRADUACAD EM ENSING DE CEENCIAS, MATEMATICAE

) SaNTA
CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS - CCT
COORDENAGAD DE ENSINO E POS-GRADLUL -CEPG
PROGRAMA DE FOS-

PROGRAMA DE ACAD
TECNCLOGIAS - PRGECMT EM ENSIND DE CIENCIAS, MATEMATICAE

e DE
ey TECNCLOGUAS - FREECMT

ENEM 2018 - Interpretacdo matemética

d) Bia.
) Ana.

172) Na teoria das eleigbes, o Método de Borda sugere que, em vez de escolher um B

candidato, cada juiz deve criar um ranking de sua p ia para os RESOLUCAD _

(isto é, criar uma lista com a ordem de classificagdo dos concorentes). A este Segundo o enunciado:

mphrug & associada uma.pcntuad;ao: um ponto para.o dltimo cglocado ng ranking, 1° colocado — 5 pis

dois pontos para o pendltimo, trés para o il e assim 2% colacado — 4 pts

Ao final, soma-se a ibuida a cada por cada um dos juizes. 39 colocado — 3 pis

Em uma escola houve um concurso de poesia no gual cinco alunos concormreram a

um prémio, sendo julgados por 25 juizes. Para a escolha da poesia vencedora foi

4" colocado — 2 pts
59 colocado — 1 pis

N ; Basta multiplicar as pontuagBes da primeira tabela com a frequéncia da segunda tabela
tllizado o Métoda de Hania. Nos.q , sstio s dos (pois esta apresenta a quantidade de juizes que deram a classificagdo contida na primeira
julzes e a frequéncia de cada ranking. tabela):
® Ana—-5-4+2-9+4.-7+4-5=20+18+28+20=486
e Bia-4-4+1-9+5-7+2-5=16+9+35+10=T70
o Caio-3-4+4-9+3.-T+1- 12+36+21+5=T4
s Dani ~2-4+5-9+1-7+3- 8+45+7+15=75
o Edu-1-4+3-9+42.7+5-5=4+27+14+25=T70
- ! L] L W Amaior pontuago foi a de Ana
L Ana Dani Bia Edu
F Bia Caio Ana Ana Para resolver este exercicio, podemos, também, calcular a pontuagio de cada participante
> Caio Edu | Caio | Dani em cada ranking (pontuagio parcial) e depois obler a pontuagio total somando as
- Dari aa | Eov | Ba pontuagdes parciais. Observe:
> Edu Ba | Dad | Geio Na segunda tabela temos que a frequéncia da ranking (1) & 4. Entdo, vamos multiplicar 4
pela pontuagio de cada participante contida na coluna (1) da primeira tabela:
Ll Dot
| [ e Ana-5.4=20
I 8 s Bia-4-4=186
mn 7 » Caio - 3-
[ 5 s Dani - 2-
® Edu-1-4=4

‘Vamos fazer a mesma coisa com o ranking (1), cuja frequéncia é 9. Multiplicando 9 pela
pontuagdo de cada participante contida na coluna (1I) da primeira tabela, temos:

A poesia vencedora fol a de

Ana - 2.9=18

.
.

s Edu - 3.-9=27
.

e Bia-1-9=9

a) Edu.
b) Dani.
c) Caio.

Fonte: A autora (2022) Fonte: A autora (2022)
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Na sequéncia, o curso oferece aos estudantes links de acesso a materiais

fora do ambiente Moodle. Neste topico se busca alcangar a etapa de Investigacéo,

onde os estudantes irdo ser fomentados a procurar em outros meios, sites, links e

plataformas, informacbes sobre o conteudo, ndo se prendendo somente nas

informagdes presentes no curso dentro do ambiente Moodle.

Lo UDESC
UNIVERSIDADE
' DO ESTADO DE
ELET:

@ Provas ENEM

@ Curso Objetivo

9 Me salva!
@ Descomplica

Figura 21. Links de acesso

& 0 © -

Links Passou de nivel!

Disponibilizo o link para o acesso as provas do ENEM desde o ano de 1988, o

Iniciante 1

Resolugdes comentadas de todas as questoes. - o=

35%

Participe do curso para ganhar
pontos de experiéncia e passar

a de nivel!

Fonte: A autora (2022)

O curso oferece aos estudantes a aba de exercicios. Nesta aba os

estudantes alcangarédo 2 etapas mutuamente, sendo elas a investigagéo e a revisao,

a etapa da investigagdo sera alcangada no momento que os estudantes buscam

informacdes fora do ambiente Moodle, e a etapa da revisdo, sera alcancada no

momento em que os estudantes retomarem aquilo que eles ja estudaram nos

topicos anteriores, para assim conseguir resolver os exercicios propostos pela

professora. Na sequéncia, apresenta-se alguns dos exercicios presentes no curso,

estes exercicios sdo dos mesmo conteudos ja vistos dentro da plataforma.

Figura 22. Interface dos exercicios propostos pela Professora

L.‘ UDESC
UNIVERSIDADE

n DO ESTADD DE
SANTA CATARINA

@ Geometria Plana

@ Geometria Espacia

@ Andlise Grafica

@ nterpretacdo Matematica

®& 4 O -

Passou de nivel!

@

Iniciante 1

o

Exercicios

35

Darticina dn ~liren nare annhor
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Fonte: A autora (2022)

Figura 23. Exercicios propostos pela Professora

] Navegagdo do
Questdo Maria quer inovar em sua loja de embalagens e decidiu vender caixas com diferentes questionario
Alnda nae formatos. Nas imagens apresentadas estdo as planificagdes dessas caixas.

respondida m
Finalizar tentativa ...
Iniciar nova visualizagao

Quuais serdo os solidos geometricos que Maria obtera a partir dessas planificagoes?

Vale 1,00
ponto(s)

¥ Marcar
questéio

O a. Cilindro, tronco de piramide e prisma
O b. Cilindro, prisma e tronco de cone
O c. Cilindro, prisma de base pentagonal e piramide.

O d. Cone, prisma de base pentagenal e piramide

Fonte: A autora (2022)

Figura 24. Exercicios propostos pela Professora

el 'DESC - B
@Y oot o @ o O

SANTA CATARIMA

Questao 4 Um poliedro convexo tem 9 faces e 16 arestas. Desse modo, o total de vértices desse poliedro &:
Ainda nao
respondida Oa 12
Vale 100
ponta(s) O b 10
¥ Marcar Oe N
questao
Od 1B
Qe 8
Questan § Uma pessea fez quatro cortes paralelos igualmente espagados em uma laranja esférica, dividindo-a nas cinco partes
Ainda nao indicadas na figura.
respondida
Vale 100
panta(s)
¥ Marcar
questao

Em relacdo a essa divisdo, é correto afirmar que

C a aparte il & a de maior volume

O b. néo foram obtidas duas partes com o resmo volume

O c. tedas as partes obtidas t&ém o mesmo volume.

O d. asoma dos volumes das partes IV e V & menor do que a soma dos volumes das partes | e |l

O e. ovolume da parte | € maior do que o volume da parte 1|

Finalizar tentativa

Fonte: A autora (2022)
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Figura 25. Exercicios propostos pela Professora

el UDESC
[ (O A

&

wesdo 3 O gréfico de setores abaixo, extraido da folna de SGo Poulo de 5/1{1998, representa a divisto do Senado Norte - Americano. Com base neste grafico, pergunta-
se: Quantos graus mede o selor circular referente cos democratas?

0 gréfico obaixe representa a guantidade de lixo recickavel (em toneladas) preduzide pelos bairros A e 8 durante cinco meses.

Fonte: A autora (2022)

Na sequéncia esta presente as questdes escolhidas pelos estudantes para
insercdo no ambiente, neste topico sera alcangado a etapa de Representacao, onde
os estudantes em duplas, irdo escolher um dos conteudos que mais os chamou a
atengao no curso e irdo “criar’, “planejar”’, “reproduzir’ e “compartilhar’ uma questao
sobre o tal conteudo com seus colegas participantes. Esta questdo posteriormente
ira ser adicionada no curso pela Professora e disponibilizada para que todos os
participantes respondam as questbes criadas por seus colegas. A realizagdo da
criagdo das questbes € uma das premissas da Aprendizagem baseada em
Investigagdo. Abaixo, apresenta-se algumas das questdes criadas pelos estudantes
durante a realizacio da aplicacao do produto educacional.

40
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Figura 26. Interface dos exercicios propostos pelos estudantes

Questdes Alunos Iniciante
- o*

eQuestoes 9° ano 35 pa
@ Questdes 3° ano Participe do curso para ganhar
pontos de experiéncia e passar
de nivel!
Fonte: A autora (2022)
Figura 27. Exercicios propostos pelos estudantes

'i] DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

(ENEM 2020) Uma loja de materiais de construgao vende dois tipos de coixas-d'agua: tipo A e tipo B. Ambaos tém formato cilindrico e
possuem o mesmo volume, e a altura da coixe-d'égua do tipo B é igual a 25% da altura da caixa-d'agua do tipo A.

sinda noo

=)

respandica
Vale 100 Se R denota o raio da caixa-d'agua do tipo A, entdo o raio da caixa-d'égua do tipo B &
2 ponta(s) Fir
- It Iniciar nova visualizagao
= a. Rf2
ES b. 5R
c. 16k
Z
d. 4R
o Oe =R
0
A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (Pnad) & uma pesquisa feito anualmente pelo IBGE, exceto nos anos em que ha Censo. Em
iz um ang, foram entrevistados 363 mil jovens para fozer um levantamento scbre suas atividades profissionais e/ou académicas.
I P P
respondica 0s resultados da pesquisa est@o indicados no gréfico.
g Vale 100 -
e Jovens em wividase antrs 15 0 70 anos (%)

(]

e ey o meare
=

w2
£
l B
i - l
o
ke po-iy

De acordo com as informagaes dadas, o nimero de jovens entrevistados que trabalha &

O a. 291582

213444

3

0

n4.708

a

164,076

3

284,592

poginaantarior -

Fonte: A autora (2022)
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Figura 28. Exercicios propostos pelos estudantes

Lo UDESC :

UNIVERSIDADE ] M -

'.1 DO ESTADO DE @ = ©
SANTA CATARINA

Painel Meus cursos 2022/‘27CCT7MTMENEM Questdes Alunos Questdes 3° ano Visualizag&o prévia

Navegagéo do questionario

Finalizar tentativa .

Questao 3
Ainda nao
respondida
vale 100
ponto(s).

¥ Marcar

Iniciar nova visualizagéo
questao

2
£
w

W n m @ S 6 B @ % ¢ 1n 12 Rodedm
O grafico mostra o nimero de pontos de uma equipe de futebol nas 12 primeiras rodadas de um
campeonato. Sabendo que, nesse campeonato, em case de vitoria a equipe soma trés pontos, em caso de
empate soma um ponto e em caso de derrota ndo soma pente, assinale a alternativa correta.

B 2 &

0 a. Naos doze rodadas, a equipe empatou trés vezes.
O b. Aequipe perdeu os jogos da segundaq, terceira e quarta rodadas
O ¢ Amedia de pontos obtidos por rodada, nessas doze rodadas, € igual a 1,5 pontos

O d. Aequipe conseguiu dois empates entre a sétima e a nona rodadas

o 2 o

O e Nas doze rodadas, o nimero de vitérias foi igual ao nimero de derrotas.

Pagina anterior Finalizar tentativa ...

Atividade anterior
Seguir para. * |

Fonte: A autora (2022)

Por fim, o curso apresenta o tépico dos féruns neste topico os estudantes irdo
alcangar as duas ultimas etapas do ciclo da ABI, sendo Agédo e Valorizagdo. Os
estudantes, por meio de um relato, irdo contar como foi a experiéncia do curso e
repensar o valor de todo o percurso de aprendizagem por forma escrita no férum.
Também sera realizado questionarios finais, onde os estudantes irdo pensar nas
acgdes que irao tomar apos a finalizagcdo do curso. Salientando que cada um dos
questionarios aplicados em cada turma participante terdo algumas questbes

diferentes por serem publicos distintos.
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Figura 29. Férum

Passou de nivel!
Férum

@ presentacac

©Olé alunos, bem vindos ao nosso ferum do curso preparatério de Matematica de para o ENEM!

® » B

- Iniciante 1

Deixe sua apresentacdio aqui, colocando seu nome, idade, turma e escola para se eonhecermos melhor!

v o~
w Tenham todos um bom curso e um 6timo trabalho!!
a5®

Prof* Rafa -

@ Savida Participe do curso para ganhar
. pontos de experiéncia e passar
© 0la estudantes! de nivell
o Este espaco foi criado com intuito de tirar as davidos que eventualmente podem oparecer durante seu processo de aprendizagem. Nao

esquecam gue vocés termn o meu WhatsApp, qualguer coisa podermn mandar mensagem Ia também! _
Obrigado por sua participagde, & incrivel ter vocé aquil a

@ sooreocurso nformagdes  Ranking Relatorio

0léi estudantas, GOMO VOCEs estio? Configuragdes

Criei este espago para vocas relatarem como foi a sua experiencia com o ambiente Moodle e com o Curso Interagir.
Obrigada por tada a sua colaboragto, foi incrivel passar esse tempinho com vocgs!!

Prof? Rafa.

& cuestionério Inicial - € ano
& custionario final -
& cusstionario Inicial - °ano
& questionario final - 3° ano

Fonte: A autora (2022)

A gamificacdo esta presente em todos os tépicos do curso preparatério. Os
estudantes a cada topico cumprido, ganham uma pontuagao para subir de nivel, no

curso em questao, ha 10 niveis, do Iniciante ao Expert.

Figura 30. Emblemas da e niveis gamificagao no curso
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Fonte: A autora (2022)
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Figura 31. Emblemas e niveis da gamificagao no curso

oD U
@ 0 O
-
Nome Nome Nome
Pontos requeridos Pontos requeridos Pontos requeridos
Descrigio Descrigtio Descrictio
Nome
Pontos requeridos
Descrigtio
Manter contato E
& moodle. Ceﬂd@udeic.bf -

Fonte: A autora (2022)

A cada vez que o estudante cumprir as etapas, acessar os topicos,
participarem dos féruns e resolverem os exercicios, eles irdo ganham pontuacoes,
estas pontuagbes quando os estudantes conseguirem alcangar todos os
pré-requisitos subiram de nivel, ao subir de nivel, uma mensagem de parabenizagéo

e incentivo aparece na interface do curso.

Figura 32. Mensagem de parabenizagao

Parabens!

Vocé alcangou o nivel

@

Inicionte 3

Muito born, obrigado!

Fonte: A autora (2022)
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A gamificacdo € um importante ferramenta para o engajamento e cooperagao
entre os estudantes, pois esta metodologia tem o intuito de instigar os estudantes ao
senso de competigdo amigavel entre os estudantes. Nos encontros presenciais, 0os
estudantes foram instigados a cooperar entre eles e se engajar nas etapas do curso

para subir no ranking de participantes.
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. Aaplicagdo presencial
B.

Para apresentar a aplicagcdo do produto educacional presencial, aqui sera
relatado a aplicacdo dada no nono ano do ensino fundamental, bem como a
descricao das atividades e quais etapas do ciclo da aprendizagem baseada em
investigacao os estudantes alcangcaram em cada um dos encontros. A analise da
aplicacao, o resultado dos questionarios e a aplicagdo com o terceiro ano do ensino
meédio, esta disponivel na dissertacdo Desenvolvimento de um curso preparatorio
para o Exame Nacional do Ensino Médio apoiado pela Aprendizagem Baseada em
Investigacado e Gamificagdo (PSCHEIDT, 2022).

Os encontros presenciais foram divididos em 4 encontros no decorrer de 1
més. O primeiro encontro presencial transcorreu no dia 29 de setembro. Neste
encontro a professora se apresentou para os estudantes e apresentou o curso e
seus objetivos, falando sobre o ENEM, os programas de acesso a universidade e o
ingresso ao ensino médio. Neste momento, a professora alcangou juntamente com
os estudantes a primeira etapa do ciclo da aprendizagem baseada em investigagéao,
a etapa da Conexao, pois com a primeira interacdo com a turma, os assuntos ali
tratados conectam com a vida do estudante fora de sala de aula, pois os mesmo
iram ingressar no ensino médio no ano subsequente ao curso e consequentemente
poderao realizar a prova do ENEM . Apds toda esta apresentacdo, os estudantes
responderam dentro do Google Forms o primeiro questionario que teve o intuito de
aferir as percepgdes iniciais que os estudantes apresentam sobre a vivéncia do
Ensino Médio, sobre a prova do ENEM e convida-los para a participacdo do curso.
No total este questionario teve 19 participantes, e deste 3 participantes 11
apresentaram interesse em participar do curso preparatério. Ao responder o
questionario a professora e os estudantes alcangaram a segunda etapa do ciclo da
Aprendizagem Baseada em Investigacdo, a etapa do convite. Neste questionario
havia uma pergunta final onde a professora os convidava a participar do curso
preparatorio. Vale salientar que, dentro da plataforma moodle, ha também 2 videos,

convidando o estudante a participar do curso e outro video explicando sobre o
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ENEM e os programas de acesso a universidade, alcangando assim também as
duas primeiras etapas do ciclo.

O segundo encontro transcorreu no dia 07 de outubro, neste encontro os
estudantes realizaram o primeiro acesso a plataforma Moodle, onde eles com o
auxilio da professora criaram seu IdUDESC (Identidade UDESC) para a realizagao
do login no ambiente, todos os estudantes tinham computadores para a realizagao
destas atividade. Apds todos os estudantes realizarem o login, foi conectado o
notebook da professora na televisdo para a visualizagdo do curso, a professora
explicou todos os topicos presentes dentro do curso e relatou como funcionaria o
ranking e o processo de obtencdo da pontuagdo para subir de nivel. Apds a
explicagdo, os estudantes puderam navegar livremente pela interface e por dentro
de todos os tépicos disponiveis no curso. Neste encontro presencial e de forma
remota, os estudantes alcangcaram outras duas etapas seguintes do ciclo da
Aprendizagem Baseada em Investigacao, a tensao e a demonstragao. Neste dia
foram abordados os conteudos escolhidos, sendo Geometria Plana, Geometria
Espacial, Analise Grafica e Interpretacdo Matematica, assim alcancando a etapa de
tensdo, os estudantes sairam de sua zona de conforto e se depararam com um
conteudo totalmente novo, instigando-os assim a se engajar nas novas descobertas.
Também, estavam presentes neste topico exercicios resolvidos e comentados pela
professora de forma escrita e em video retirados do Youtube sobre os mesmos
conteudos da prova do ENEM, alcancando assim a etapa de demonstracdo, a
professora os ajudou a aferir quais os meios e quais estratégias os estudantes
poderiam utilizar para a resolugao dos problemas propostos no curso preparatorio.

Neste dia também foi deixado de tarefa para os estudantes a realizagao
remota dos estudos dos tépicos de conteudo presentes no ambiente e a realizacéo
dos exercicios propostos, foi salientado para os estudantes que a professora estaria
a disposicao via whatsapp em caso de duvidas eventuais sobre o curso. Com a
realizacdo dos exercicios propostos os estudantes alcangcaram as etapas de
investigagcdo e revisdo, onde eles nestas etapas puderam se engajar na
investigacdo dentro e fora do ambiente Moodle, para conseguir resolver os

exercicios propostos, podendo assim, sanar suas duvidas e questionamentos, e
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também, voltaram a rever os conteudos propostos dentro do ambiente, revisando
assim as informagdes para conseguir solucionar as questdes.

O terceiro encontro transcorreu no dia 14 de outubro e neste encontro a
professora dividiu os estudantes em duplas, as duplas deveriam “criar”, “procurar”
em plataformas fora do ambiente moodle questbes para inseri-las dentro do curso
para seus demais colegas as responderem, os estudantes poderiam escolher
qualquer questdo que estivesse relacionada aos conteudos trabalhados dentro do
Ambiente Moodle. A Aprendizagem Baseada em Investigacdo, propde que o0s
estudantes devem criar eles mesmos as questdes, porém, em nosso Curso, 0 NoONo
ano do ensino fundamental nao iria ter subsidios para isso, pois a maioria dos
conteudos que estavam dentro do curso eles so iriam ver no Ensino Médio, assim
os estudantes procuraram dentro de outros sites questdes sobre os conteudos
propostos, e escolheram aquela questdo que acharam mais interessante. Vale
salientar que neste terceiro e penultimo encontro, quando os estudantes terminaram
a escolha da questao ainda faltava alguns minutos para o fim da aula e a professora
os deixou navegar pelo ambiente, foi observado que nas duplas os estudantes
faziam a discussdo de como poderiam resolver os exercicios propostos dentro do
ambiente, gerando assim o0 senso de cooperagao entre eles, sendo um dos pontos
que estao ligados a gamificagao.

Neste dia, foi-se alcancada a etapa da representagao, onde os estudantes
juntaram todas as informagdes que coletaram durante o curso e compartilharam
com seus colegas participantes ao realizar a escolha do conteudo que mais os
chamou a atengao para inseri-lo no curso. No final do encontro a professora deixou
a tarefa aos estudantes para responder de forma remota as questdes escolhidas por
eles mesmo no ambiente, e também responder a ultima interacdo no férum, nesta
ultima interagdo, os estudantes iriam relatar e compartilhar com os colegas
participantes a sua experiéncia com o curso e refletindo sobre o valor daquilo que
eles aprenderam, com isso os estudantes concluiram a penultima etapa da ABI
sendo a valorizagao.

O dultimo encontro transcorreu no dia 28 de outubro, neste encontro os
estudantes responderam o questionario final sobre o ambiente moodle e sobre o

curso preparatério, elencando a usabilidade do Moodle e comentando sobre toda a
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metodologia aplicada no curso. Com esta atividade final, os estudantes concluiram a
ultima etapa do processo da Aprendizagem Baseada em Investigacdo, sendo a
acao. Os estudantes puderam refletir as coisas boas que o curso trouxe para eles e
as atitudes que eles vao tomar diante os novos aprendizados que obtiveram.

Vale Salientar que nos encontros presenciais, a professora pode notar uma
competicdo amigavel entre os estudantes, disputando o primeiro lugar no ranking, e
mesmo com essa disputa, os estudantes ajudavam um ao outro a resolver os
exercicios propostos na plataforma, alcancando as principais etapas da
gamificagdo, sendo elas a competicdo e a cooperagdo. Em um dos relatos colhidos
dos estudantes, um participante comentou sobre a importancia da gamificagcao
dentro do ambiente, pois isso fez eles se engajarem mais nos processos para

conseguir ficar no ranking.
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Ao ingressar no mestrado em Ensino em Ciéncias, Matematica e suas
Tecnologias a autora realizou um trabalho totalmente diferente, com enfoque na sala
de aula invertida, porem com toda a vivéncia presenciada nas aulas da Poés
Graduagdo e a motivagcao da orientadora deste trabalho, a autora descobriu o
mundo da gamificagcdo e da aprendizagem baseada em investigacdo, que sao
metodologias que engajam os estudantes no seu processo de
ensino/aprendizagem. Nos dias atuais, presenciamos nas escolas, estudantes cada
vez mais desmotivados e sem propdsito em estar dentro de uma sala de aula. Com
a insercao de métodos diferentes dos tradicionais, talvez consigamos resgatar estes
estudantes e sua vontade de aprender e de estar dentro da escola.

A partir do curso preparatério e de todos os resultados obtidos que estdo
disponiveis na dissertacdo Desenvolvimento de um curso preparatorio para o
Exame Nacional do Ensino Médio apoiado pela Aprendizagem Baseada em
Investigagdo e Gamificagdo (PSCHEIDT, 2022) pode-se notar que os estudantes
puderam conhecer mais sobre o ENEM e sobre os programas de acesso a
universidade. Também notou-se que houve um engajamento maior dos estudantes
participantes do nono ano, e aos olhos da autora, isso se deve pela presenca da
gamificacdo dentro do ambiente, pois os estudantes queriam estar entre os
primeiros do ranking e queriam ganhar todos os emblemas disponiveis, e para isso,
eles precisavam completar todos os pré - requisitos, assim trés estudantes
chegaram ao podio com o nivel Expert completando todos os topicos disponiveis.

Considerando todos os novos conhecimentos obtidos pela autora e todos os
resultados positivos que fizeram parte deste produto, espera-se que este exemplo
de curso preparatério apoiado pela Aprendizagem Baseada em Investigagao e pela
Gamificacao, desperte olhares diferentes dos professores em relacdo as praticas
das metodologias ativas, onde deixemos de lado as praticas tradicionais de ensino,

pois precisamos resgatar a vontade do estudantes em estar novamente conosco

dentro do ambiente escolar.
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