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Resumen: La antracnosis en zarzamora
genera pérdidas importantes en pre y
poscosecha ya que reduce la calidad del fruto.
Las pérdidas pueden llegar hasta el 100%.
El objetivo del presente trabajo fue aislar e
identificar el agente causal de la antracnosis
en zarzamora y evaluar la efectividad de
fungicidas quimicos in vitro. Se colectaron
plantas con sintomas de antracnosis en
Zirimicuaro, Michoacan, y se procesaron
en medio de cultivo PDA. Se evaluaron seis
fungicidas que fueron Azoxystrobin 25SC
0.4 mL PF /L agua, Tiabendazol 60WG 0.6
g PF/L, Pyraclostrobin 25CE 1.0 mL PF/L,
Fludioxonil+Ciprodinil 62.5WG 1.0 g PF/L,
Azoxystrobin+Propiconazol 20SE 0.4 mL
PF/L y Folpet 80WDG 1.0 g PF/L y un
testigo absoluto con un disefio experimental
completamente al azar con cinco repeticiones.
Mediante la técnica de medio de cultivo
envenenado, la cual consistié en colocar los
fungicidas en el medio de cultivo PDA y un
disco con micelio del hongo en el centro,
diariamente se tomaron mediciones del
crecimiento del micelio. De acuerdo a sus
caracteristicas morfoldgicas, se identific a
Colletotrichum gloeosporioides como agente
causal de la antracnosis en zarzamora. Los
fungicidas Azoxystrobin+Propiconazol,
Tiabendazol y Pyraclostrobin lograron una
inhibiciéon del100% del crecimiento del
micelio.

Palabras clave: Colletotrichum gloeosporioides,
agente causal, patogenicidad, control in vitro.

INTRODUCCION

La zarzamora (Rubus ulmifolius), es un
producto de importancia para la exportacién
debido a su alta rentabilidad, rapida
recuperacion de la inversion, versatilidad de
uso y alta demanda en Norteamérica (Rojas,
2020). México se ubica como el principal
productor de zarzamora a nivel mundial. Se
cultiva en 12 estados del pais, Michoacan su
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principal productor con el 97% del total de la
produccion de esta frutilla (SADER, 2021).

La zarzamora requiere de gran cuidado
sobre todo por las enfermedades que la atacan
como son el mildeo polvoso (Oidium sp.), la
antracnosis y el moho gris (Botrytis cinerea)
(Botero et al. 2002).

La antracnosis, causada por diferentes
especies del género Colletotrichum, es una
enfermedad que ocasiona pérdidas entre 53%
y 70% en cultivos de zarzamora (Botero et
al. 2002); ya que produce grandes pérdidas
desde floracién y hasta poscosecha, siendo
en esta ultima etapa donde llega a disminuir
drasticamente la produccién y calidad de la
fruta (INIFAP, 2022)

La antracnosis es una enfermedad del
follaje, tallos o frutos que tipicamente
aparecen como manchas grandes o pequenas
de colores oscuros, o lesiones ligeramente
sumidas que posee un contorno ligeramente
levantado. Ademas de las manchas foliares, las
antracnosis con frecuencia tienen una etapa
inicial prolongada en la infecciéon de los frutos
y pueden producir la muerte descendente de
las ramitas o ramas de las plantas. En algunas
de ellas, en particular las que muestran una
gran severidad sobre los arboles frutales, los
sintomas aparecen como pequeflas manchas
que poseen superficies corchosas salientes.
Las antracnosis de los frutos con frecuencia
producen la caida y pudricion de éstos
(Agrios, 1989).

En zarzamora la antracnosis se caracteriza
por presentar lesiones de color castafio-claro
encerradas por un borde castano-oscuro. Las
lesiones usualmente se inician en la porcion
basal de las espinas y en los sitios de insercién
de las ramas, los peciolos y los pedunculos
(Cedeno y Palacios, 1991) luego se produce el
secamiento y la muerte de la planta (Franco y
Giraldo, 2002) también produce lesiones en el
estolén y en los frutos, causando importantes
pérdidas de la cosecha (Smith y Black ,1987).
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Dadalaimportancia de esta en enfermedad
y esclarecer el agente causal el objetivo de
esta investigacion fue aislar e identificar el
agente causal de la antracnosis en zarzamora
y evaluar el producto mads efectivo para su
control en condiciones in vitro.

MATERIALES Y METODOS
MUESTREO

Las muestras se tomaron en la huerta
“El Nogal” en Zirimicuaro Municipio de
Ziracuaretiro, Michoacan de Ocampo,
México a una altura de 1,340 metros sobre
el nivel del mar. Se muestrearon hojas de
zarzamora variedad Tupy de forma aleatoria
con sintomas de enfermedad, las muestras
colectadas se colocaron en bolsas de papel y se
procesaron en el laboratorio de Fitopatologia.

AISLAMIENTO E IDENTIFICACION
DEL AGENTE CAUSAL

Se lavaron las hojas con agua potable
y jabon y se dejé secar. Con un bisturi se
hicieron cortes de aproximadamente 0.5
cm de las hojas danadas, procurando que
contuvieran parte enferma y parte sana,
se colocaron los cortes en una capsula de
porcelana, se desinfectaron con hipoclorito de
sodio al 3% durante 30 segundos, se realizd
un triple lavado con agua destilada estéril para
eliminar la presencia de cloro y se colocaron
en toallas de papel esterilizadas para eliminar
el exceso de humedad, se colocaron cinco
trozos de tejido de manera equidistante en
cajas Petri con medio de cultivo Papa Dextrosa
Agar PDA, se sellaron con kleen pack, se
etiquetaron y se colocaron en una incubadora
a 28°C a una humedad del 80%. Cuando se
observd crecimiento del micelio se purifico a
punta de hifa.

Para la identificaciéon se hicieron
preparaciones de micelio procedentes de cepas
puras, y se utilizaron las claves de Barnett y
Hunter (2006).

Journal of Agricultural Sciences Research ISSN 2764-0973

PRUEBAS DE PATOGENICIDAD

Para la se preparé 250
mL de una suspensién de conidios a una
concentracion de 1x10° esporas/mL para cada
planta. El conteo de conidios se determiné
con el apoyo de una caimara de Neubauer, de
acuerdo con la recomendacion descrita por
French y Hebert (1980). Se le hicieron heridas
con un alfiler entomolégico a 4 plantas y se les
asperjo la suspension, después se coloco una
bolsa plastica con la finalidad de mantener las
condiciones adecuadas para el patdgeno. Se
utiliz6 una planta como testigo.

inoculacidén

PRUEBAS DE CONTROL IN VITRO

Se utilizaron seis fungicidas quimicos con
dosis del producto formulado Azoxystrobin
25SC 0.4 mL PF/L agua, Tiabendazol 60WG
0.6 g PF/L, Pyraclostrobin 25CE 1.0 mL PF/L,
Fludioxonil+Ciprodinil 62.5WG 1.0 g PF/L,
Azoxystrobin+Propiconazol 20SE 0.4 mL
PF/L y Folpet 80WDG 1.0 g PF/L. se utilizd
la técnica de medio de cultivo envenenado
donde se adicionaron los fungicidas al
medio de cultivo PDA y un testigo absoluto
sin fungicida. Se colocaron discos de PDA
con micelio y fructificaciones del hongo, se
sellaron, se incubaron a 28°C a una humedad
del 80%, y se estuvieron monitoreando y
midiendo diariamente, hasta que el testigo
lleno la caja.

DISENO EXPERIMENTAL

El disefio experimental fue completamente
al azar, seis tratamientos, cinco repeticiones
y un testigo absoluto. Se realiz6 un analisis
estadistico (ANOVA) y pruebas de
significancia de Tukey a P<0.05, se utiliz6 el
programa JMP.
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RESULTADOS Y DISCUSION

IDENTIFICACION DEL AGENTE
CAUSAL

De las cepas obtenidas se identificé
a  Colletotrichum  gloeosporioides  (fase
anamorfica, asexual oimperfecta) y Glomerella
cingulata (fase teleomorfica, sexual o perfecta).
Se observaron hifas septadas (Roca et al.,
2000), los conidios son variables en tamario,
de forma cilindrica y obtusos en el apice, con
medidas de 9 a 24 um de largo y 3 a 4.5 pym
de ancho (Cano et al, 2004). El micelio se
caracterizé por ser blanco y algodonoso, con
masas conoidales salmén y negras (Figura 1).

Segin Cedenio y Palacios (1991) vy
Santiago (2004), la especie Colletotrichum
gloeosporioides, fue identificada como la
causante de la enfermedad de antracnosis
que destruye las cafias de zarzamora en
la region de Venezuela, lo que concuerda
con este trabajo sin embargo, en otras
investigaciones por Alvarez et al. (2006) se
encontrd a Colletotrichum acutatum como
agente causal identificado mediante ITS
(Internal Transcribed Spacers), Olivera et
al. (2005), Afanador et al. (2006) y Alvarez
et al. (2006) mencionan que es frecuente
encontrar asociacion de dos especies del
genero Colletotrichum, (C. gloeosporioides
y C. acutatum) como es el caso de Olivo en
el que encontraron las dos especies, Asi
mismo, en 83 aislamientos monospoéricos de
Colletotrichum spp. procedentes de cultivos
de mora se encontraron estas dos especies.
Finalmente Botero et al. (2002) sefialan que
la antracnosis, en zarzamora es causada por
diferentes especies del género Colletotrichum.

PRUEBAS DE PATOGENICIDAD

Los sintomas desarrollados en las
pruebas de patogenicidad fueron similares
a los sintomas de las plantas colectadas con
antracnosis, se caracterizaron por presentar
lesiones oscuras y hundidas, en hojas y tallos,

concordando con los sintomas descritos por
Cedeio y Palacios (1991), Franco y Giraldo
(2002) y Smith y Black (1987) (Figura 2).

CONTROL IN VITRO

Se  determin6 que  Colletotrichum
gloeosporioides es susceptible alos tratamientos
utilizados, ya que presentaron diferencias
significativas entre los tratamientos para
la variable porcentaje de Inhibicion del
crecimiento del micelio (PICM). Todos los
tratamientos excepto Folpet tuvieron un
porcentaje de inhibicién de micelio similar
estadisticamente significativo (Figura 3).

Los resultados de este trabajo concuerdan
con Chavez et al. (2012) que evaluaron la
eficacia de 4 funguicidas para el control de
antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides)
en frutos de papaya en poscosecha resultando
eficaces  Bankit  Gold  (Azoxystrobin
+ Fludioxonil), Switch (Cyprodinil +
Fludioxonil), Sportak (Procloraz) y Cabrio
(Boscalid +  Pyraclostrobin), también
Hernandez y Lépez (2018) reportaron que el
fungicida a base de Propiconazol controla el
crecimiento del Colletotrichum gloeosporioides
en Guandbana.

CONCLUSIONES

Colletotrichum gloeosporioides es el agente
causal de la antracnosis en zarzamora.

Estadisticamente los mejores
ingredientes  activos para el control
de antracnosis en zarzamora fueron

Azoxystrobin+propiconazol, Tiabendazol y
Pyraclostrobin.
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Figura 1. a) micelio blanco algodonoso con masas conidiales salmon, b) ascas de Glomerella cingulata c)

conidios cilindricos y obtusos en el dpice.
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Tratamientos

Letras diferentes indican diferencias estadisticamente significativas de acuerdo con la prueba de Tukey (a
=0.05).

Figura 3. Porcentaje de inhibicion de micelio de cada fungicida sobre Colletotrichum gloeosporioides donde

se puede observar que estadisticamente Folpet obtuvo el menor porcentaje de inhibicion.
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