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Apresentacao

Este material foi elaborado como recurso didatico com o intuito de
contribuir no processo de construgcdo do pensamento cientifico no

processo de alfabetizacédo cientifica.

Este produto educacional intitulado “O Ensino de Quimica e a Crise
da Epistemologia no Contemporéaneo: Construindo Pontes Seguras para o
Pensamento Cientifico por meio de Trilhas Pedagdgicas” é fruto da
Dissertacdo apresentada ao Mestrado Profissional em Quimica em Rede
Nacional - ProfQui do Campos Vila Velha do Instituto Federal do Espirito
Santo como parte dos requisitos para a obtencdo do titulo de Mestre em
Quimica, elaborado pelo mestrando Jodo Bosco Cebin, sob orientagdo do
Prof. Dr. Diemerson da Costa Sacchetto e coorientacdo da Profa. Dra.

Adriana Elaine da Costa Sacchetto.

O produto educacional aborda varios temas em formato de aulas
de cunho cientifico, como o uso do método cientifico através do
experimento da garrafa azul; a combustdo e a necessidade de gas
oxigénio; os perigos do analfabetismo cientifico; a densidade de materiais;
a formacdo da chuva &cida; cuidados com contaminagdo viral / O

coronavirus e a COVID-19.



1. INTRODUGCAO

Ao estudar Ciéncias, as pessoas aprendem a respeito de si
mesmas, da diversidade e dos processos de evolugdo e manutencédo da
vida, do mundo material — com 0s seus recursos naturais, suas
transformacdes e fontes de energia —, do nosso planeta no Sistema Solar e
no Universo e da aplicacdo dos conhecimentos cientificos nas varias
esferas da vida humana. As aprendizagens essenciais a serem
asseguradas no componente curricular de Ciéncias possibilitam que os
alunos compreendam, expliguem e intervenham no mundo em que vivem;
e foram organizadas em trés unidades tematicas que se repetem ao longo
de todo o Ensino Fundamental: a unidade tematica Matéria e Energia; a
unidade temética Vida e Evolucdo e a unidade tematica Terra e Universo
(BRASIL - 2018).

O fortalecimento do pensamento cientifico € de suma importancia
para uma melhor compreenséo do estudo da quimica; é preciso alterar a
forma como a quimica é entendida pelas pessoas, pois embora seja
reconhecida sua importancia no estudo das ciéncias da natureza, ainda ha
uma associagdo a aspectos negativos do dia a dia das pessoas, como a
poluicdo e a toxicidade. O uso de praticas experimentais pode minimizar
ou inverter esta situagao, utilizando uma abordagem interativa da quimica.

A quimica é um ramo da Ciéncia que se dedica ao estudo dos materiais
5



gue nos rodeiam e as transformacdes sofridas por eles.

A Ciéncia se desenvolve através de observacdes de fendbmenos
ocorridos na natureza e evolui através da pesquisa cientifica, processo
adotado pelos cientistas para investigar um fenédmeno. O uso da ciéncia é
um meio de encontrar respostas para a ocorréncia desse fenébmeno. Os
cientistas sdo os responsaveis por analisar os motivos da ocorréncia desse
fendbmeno, colhendo evidéncias através da realizacdo de experimentos e
fazendo suas observacoes.

Através do método cientifico os cientistas formulam explicacdes
para um fendbmeno e fazem testes. Basicamente, uma pesquisa cientifica
comega com um questionamento, o proOximo passo é reunir todas as
informac8es possiveis a respeito da investigacdo em curso, fazer uma
pesquisa prévia, realizar observacgdes e conduzir experimentos.

Através de uma pesquisa prévia verifica-se o conhecimento sobre o
fendbmeno, para assim tentar lancar uma hip6tese que justifique a sua
ocorréncia, e por meio de observacdes com uso dos sentidos com ou sem
a ajuda de instrumentos, que possam justificar a ocorréncia do fenémeno.
As observacdes obtidas por meio de medi¢cbes sdo consideradas
guantitativas, e as observacdes que se baseiam nas caracteristicas sao
consideradas qualitativas. Sdo chamadas de conclusdes todas as
descobertas da pesquisa que conseguem justificar a ocorréncia do

fendbmeno.



2. OBJETIVOS

e Fomentar o Ensino de Ciéncias e os métodos epistemoldgicos entre
estudantes do Ensino Fundamental, por meio da Divulgagéo Cientifica;

e  Contribuir para a propagacdo do pensamento de que a Divulgacao Ci-
entifica e a Popularizacao das Ciéncias sao praticas libertarias de uma
pedagogia transformadora e emancipadora;

e  Contribuir com a popularizacdo e divulgacéo cientifica de modo a cons-
truir paradigmas cientificos solidos ja no Ensino Fundamental;

e Propor experimentos de aplicacdo de atividades praticas com alunos
do Ensino Fundamental e Médio;

e Despertar o interesse dos alunos no aprendizado através da experi-

mentacao.



3. ATIVIDADES

AULA 1: Uso do experimento da garrafa azul para trabalhar o método

cientifico.

No experimento da garrafa azul, o qual pode ser utilizado para se
abordar o método cientifico, uma garrafa € preenchida com um liquido
incolor que, quando é agitado, apresenta coloragdo azul, mas sendo
deixado em repouso, volta a ficar incolor.

O professor de Ciéncias/Quimica pode aplicar 0 experimento em
sala de aula para abordar além do método cientifico, conteddos como
reaclBes reversiveis, catalisadores, reacdes de oxi-reducdo e reacdes
exotérmicas.

Trata-se de um experimento que desperta a curiosidade
instantanea, as mudancas de cores que ocorrem no experimento levam os
alunos a citar que se trata de “magia”, o que nos leva a pontuar com eles
gue na realidade essas mudancas se tratam de reacdes quimicas.

E preciso provocar os alunos a elaborarem hipéteses do porque da
ocorréncia da mudanca de cor do liquido, ou seja, o que pode estar
provocando essas mudancas, sem que eles precisem saber o que ha no
liquido, simplesmente identificar o provocador da mudanca, através da

observacao e testes das hip6teses por meio da experimentacao.
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Hipoteses possiveis:
1- Contato com a tampa do recipiente;
2- Contato com alguma coisa na tampa do recipiente;
3- Contato com o proprio recipiente;
4- Contato entre “alguma coisa” na garrafa;
5- Contato com um “gas” dentro da garrafa;

6- Contato com o “ar” dentro da garrafa; etc.

Materiais e reagentes:

- Agua destilada;

- Soda céustica;

- Glicose;

- Azul de metileno a 1%;

- 1 garrafa plastica transparente com tampa,;

Procedimento experimental:

1- Coloque 180 mL de agua destilada na garrafa plastica;

2- Adicione 3,5 g da soda e dissolva-a completamente, agitando a garrafa;
3- Espere que o sistema esfrie;

4- Acrescente 6,0 g de glicose;

5- Coloque, por ultimo, cerca de 10 gotas de azul de metileno na garrafa;

6- Deixe o0 sistema em repouso;



7- Agite bem a garrafa e observe o que acontece. Depois, deixe-a em

repouso e veja a alteragdo da cor.

Quando se dissolve a soda caustica (hidréxido de sédio — NaOH)
na agua, ocorre liberacdo de energia na forma de calor, ou seja, trata-se
de uma reacdo exotérmica, por isso o recipiente fica um pouco aquecido; e
por se tratar de uma base, 0 meio se torna alcalino.

A glicose em meio alcalino atua como agente redutora que cede
elétrons, provocando a reducdo do azul de metileno, que é azul, levando a
sua conversao em leuco-metileno, que é incolor.

Com a agitacdo da garrafa, o oxigénio (O,) do ar acaba se
dissolvendo na solugdo e oxida o leuco-metileno, convertendo-se
novamente a azul de metileno de coloracao azul, logo o liquido que estava
incolor fica azul. Ficando em repouso, volta a ser incolor, o que significa

gue a reacao é reversivel.

Além disso, visto que o azul de metileno regenera-se, ndo sendo
consumido na reacao global, ele € um catalisador, atuando somente como
um agente de transferéncia de oxigénio, ou seja, quem participa da reacéo
é a glicose e o oxigénio. A glicose é oxidada a acido glicdlico, e, na

presenca do hidroxido de sédio, o &cido glicolico é convertido em gliconato

de soédio.
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CH20H—CHOH—CHOH—CHOH—CHOH—CHO + 20, — CH20H—CHOH—CHOH—CHOH—CHOH— COOH

Glicose Oxigénio Acido glicélico

Se 0 aluno continuar agitando o sistema e deixando em repouso, a
mudanca de azul para incolor continuara a ocorrer, mas visto que a garrafa

esta tampada, em um dado momento o oxigénio vai ser todo consumido e

a reacédo acabara.

Aula 1 - Figura 1 (Fonte prépria)
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Aula 1 - Figura 2 (Fonte prépria)

Aula 1 - Figura 3 (Fonte prépria)
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Aula 1 - Figura 4 (Fonte prépria)

Aula 1 - Figura 5 (Fonte prépria)
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Aula 1 - Figura 6 (Fonte prépria)

O Video do experimento esta disponivel no link abaixo, ou se preferir pode
também acessar o video pelo QR Code.

Link: https://lyoutu.be/GHVgALCXHGQ

QR Code:

14


https://youtu.be/GHVgALcXHGQ

O Video da preparacdo do experimento esta disponivel no link abaixo, ou
se preferir pode também acessar o video pelo QR Code.

Link: https://www.youtube.com/watch?v=dQd7XxuQRLM

QR Code:

AULA 2: Combustédo da vela num recipiente com agua sendo coberta

por um recipiente/Necessidade de ar (gas oxigénio) para combustéao.

Pode-se iniciar a conversa com o0s alunos colocando-se um
erlenmeyer (ou copo transparente) vazio virado de boca para baixo em
cima de uma mesa, questionando ao aluno se é possivel colocar e manter
agua dentro do erlenmeyer (ou copo) na posicdo em que ele esta. Apés
ouvir os comentarios dos alunos e fazer ponderacoes, pode-se realizar o

procedimento experimental.

Materiais e reagentes:
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https://www.youtube.com/watch?v=dQd7XxuQRLM

- Vela;

- Caixa de fosforos ou isqueiro;

- Agua;

- Um prato de vidro transparente (pode ser usado um Becker de 1L)

- Pode ser colocado corante na agua (Azul de metileno, por exemplo)

- 1 copo de vidro transparente (pode ser usado um erlenmayer de 250mL)

- 1 garrafa grande de vidro transparente (pode ser usado um erlenmayer

de 1000mL).

Procedimento experimental:

1- Fixe a vela no centro de um prato (ou Becker de 1L) usando a prépria
parafina derretida.

2- Acenda a vela.

3- Coloque sobre a vela o erlenmeyer de 250 mL (ou copo menor) virado
de boca para baixo, impedindo a entrada de ar, e peca aos para os alunos
prestarem atencdo no tempo de queima da vela.

4- Repita o procedimento anterior usando agora um erlenmeyer de 1L (ou

um copo maior).

Questionamento 1. Por que a vela apagou primeiro no erlenmeyer

menor?

16



1- Fixe a vela no centro de um prato (ou Becker de 1L) usando a prépria
parafina derretida.

2- Cologque aproximadamente 200 mL de agua dentro do prato (ou do
Becker de 1L), com cuidado para ndo molhar a vela.

3- Acenda a vela.

4- Coloque sobre a vela um erlenmeyer de 250 mL (ou um copo menor)
virado de boca para baixo, impedindo a entrada de ar, e peca aos para 0s
alunos prestarem atencao no liquido.

4- Repita o procedimento anterior usando agora um erlenmeyer de 1L (ou

um copo maior).

Questionamento 2: Por que o liquido entrou no recipiente?

REFUTABILIDADE: Acreditava-se anteriormente que o volume de gas
diminuia, porém, o gas quente expandido dentro do copo que se esfria,
contraindo o volume, e a pressado atmosférica faz com que a agua suba

dentro do copo.

Temas abordados:
- Tripé da combustéo
- Pressao atmosférica.

- Uso de Baldo de ar quente.
17



Aula 2 - Figura 2 (Fonte propria)

Experimento realizado com o Becker sem agua

18
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Aula 2 - Figura 3 (Fonte prépria)
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Aula 2 - Figura 4 (Fonte prépria)
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Aula 2 - Figura 5 (Fonte propria)
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Aula 2 - Figura 6 (Fonte prépria)
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Aula 2 - Figura 7 (Fonte propria)
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Aula 2 - Figura 8 (Fonte prépria)

21



P % *® ) oo O— wor = H¢

Aula 2 - Figura 9 (Fonte prépria)

O Video do experimento esta disponivel no link abaixo, ou se preferir pode
também acessar o video pelo QR Code.

Link: https://youtu.be/gjAN1bzN7ng

OR Code:
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https://youtu.be/gjAN1bzN7ng

Experimento realizado com o Becker com agua

Aula 2 - Figura 11 (Fonte prépria)
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Aula 2 - Figura 12 (Fonte prépria)
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Aula 2 - Figura 13 (Fonte prépria)
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Aula 2 - Figura 15 (Fonte prépria)
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Aula 2 - Figura 17 (Fonte prépria)
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Aula 2 - Figura 18 (Fonte prépria)

O Video do experimento esta disponivel no link abaixo, ou se preferir pode
também acessar o video pelo QR Code.

Link: https://youtu.be/5PTzgzZ8shQ

OR Code:
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AULA 3: O Perigo do analfabetismo Cientifico/Jogando agua em 6leo

guente/Sugerindo pulverizar etanol na cidade.

Pode-se iniciar a conversa perguntando aos alunos porque nao

podemos acender uma lampada se sentirmos cheiro de gas dentro de

casa.

Questionamento 1: O que pode acontecer se tomarmos tal atitude?

Apds ouvir os comentarios dos alunos, pode-se abordar a questao

do tripé ou tridngulo do fogo.

Reagdo
Quimica
entre eles

Combustivel

Aula 3 - Figura 1 (Fonte: Blog do ENEM. Combustdo: veja a reagao
guimica que pega fogo! Disponivel em:
<https://blogdoenem.com.br/quimica-reacao-combustao/> Acesso em 15
de maio de 2022.

28



O fogo €, na verdade, um tipo especial de reagdo quimica,
chamada de combustdo, também conhecida simplesmente como queima,

ou oxidacao.

Combustivel + Comburente + Calor = Produtos da Combustao

Para que a reagcdo quimica de combustdo ocorra é necesséria a
existéncia de combustivel, comburente e uma fonte de ignicdo, para
fornecer o calor inicial para dar inicio ao fogo. Para que a queima se
mantenha € necessario haver uma reacdo em cadeia, que é uma
sequéncia de reacdes que ocorrem durante o fogo, produzindo sua prépria
energia de ativagao (calor), enquanto ha comburente e combustivel para
queimar, dando continuidade a combustao, o que caracteriza o “tetraedro
do fogo”.

Nesse contexto, para que exista combustdo deve haver
combustivel, que é todo elemento suscetivel a entrar em combustao, e que
fornece energia para a queima; o comburente, que é todo elemento que,
associando-se quimicamente ao combustivel, é capaz de fazé-lo entrar em
combustéo, sendo o oxigénio o mais conhecido; e temperatura de ignicao

(fonte de calor), que é a temperatura acima da qual um combustivel pode

entrar em combustdo, ou seja, queimar. Sendo assim, para acabar com o
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fogo, devemos acabar com um desses trés elementos.

Se tirarmos o primeiro elemento, o “combustivel”, obviamente nao
vai haver fogo, pois é ele que “queima”, porém, quase sempre isso nao vai
ser possivel, sendo assim, uma maneira muito comum de se eliminar o
fogo é através de abafamento ou introducdo de outro gas no local do
incéndio, como gas didoxido de carbono (CO,), presente nos extintores de
incéndios. Estas técnicas funcionam, pois diminuem a concentracdo do
“comburente” (gas oxigénio) no ambiente, que € um elemento necessario
para a existéncia do fogo. O terceiro elemento, que € o “calor’, pode ser
reduzido através do resfriamento do local onde existe fogo.

Se para existir fogo continuo é necessario um tetraedro, para
extinguir o fogo devemos apenas tirar uma das pernas do tripé ou triangulo
do fogo: combustivel, comburente e fonte de calor. Como todo tripé,
tirando uma perna, ele inteiro cai.

Para contextualizar a conversa pode-se utilizar um video (Video 1 -
Aula 3) em que dois amigos filmam uma panela com 6leo quente tapada
no fogao, produzindo fumaca. Um deles resolve destapa-la, comecando a
pegar fogo nas laterais da panela. Logo em seguida, mesmo com seu
amigo que filmava alertando-o0 a ndo jogar agua na panela, o rapaz acaba
levando-a para a pia e jogando agua, e imediatamente forma-se um

labareda de fogo em dire¢éo ao rapaz.
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O Video 1 - Aula 3 esta disponivel no link abaixo, ou se preferir pode
também acessar o video pelo QR Code.

Link: https://youtube.com/shorts/EJIRWs1zZ2g?feature=share

QR Code:

Questionamento 2: Porque ndo devemos jogar agua em uma panela com
6leo muito quente?

Pode-se utilizar também um video (Video 2 - Aula 3) de uma
reunido que ocorreu em plena pandemia de Covid-19 no ano de 2020, na
camara de vereadores de Canela-RS, em que um vereador propde
pulverizar a cidade com alcool, pois existem muitos agricultores na cidade

que possuem avides e usam para pulverizar as suas lavouras.

O Video 2 - Aula 3 esta disponivel no link abaixo, ou se preferir pode
também acessar o video pelo QR Code.

Link: https://youtu.be/i4jFHFDdJAOs

QR Code:
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Questionamento 3: Qual é o problema em se usar tal proposta?
Temas abordados:

- Tripé do fogo.

- Reacdo de combustao.

- Presséo atmosférica.

- Densidade.

- Polaridade.

AULA 4: Trabalhando a densidade.

O Ovo e a Densidade

Nesse experimento abordaremos as diferencas na posicdo de um
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ovo dentro de um recipiente com agua, e dentro de um recipiente com

agua salgada.

Materiais e reagentes:

- 3 ovos crus.

- 3 copos de vidro transparente (pode ser usado beckeres de 250 mL).
- Agua.

- Sal de cozinha.

- Colher.

Procedimento experimental:

1- Cologque agua em um dos copos e simplesmente adicione o ovo,
observando se ele afunda ou flutua.

2- Em um segundo copo, cologue a mesma quantidade de agua, adicione
sal e misture bem. Coloque outro ovo e observe seu comportamento
novamente.

3- Depois, em um terceiro copo, adicione partes iguais da agua pura e da
agua com sal. Jogue outro ovo no recipiente e confira como ele ira se
posicionar.

4- Alterne adicionando mais agua doce e mais agua salgada, sempre

observando a movimentac¢do do ovo dentro do copo.
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Questionamento 1: Por que o ovo fica em posi¢des diferentes na agua e

na agua salgada?

No primeiro caso, 0 ovo afunda, pois sua densidade é maior que a
da agua. Ao adicionar sal, a densidade do liquido aumenta, tornando-se
maior que a do ovo e, assim, ele flutua. Quanto mais sal foi acrescentado
na agua, mais sua densidade aumentara e mais préximo a superficie o ovo

ficara.

Dica: Pode-se realizar essa experiéncia para verificar se 0 ovo esta
estragado ou bom para consumo. Se ele afundar, significa que esta fresco.
Caso afunde, ele pode ser consumido, pois 0 ovo recém-posto pela galinha
fica quase todo cheio em seu interior, restando apenas uma pequena
quantidade de ar e, por isso, afunda, mas com o passar do tempo, 0 ovo
perde agua através dos poros da casca, se tornando menos denso, e
quanto mais tempo passa, mais a quantidade de ar dentro dele aumenta.
Sendo assim, se o ovo flutuar na superficie do recipiente com agua pura,

ele ndo deve ser consumido, pois, com certeza, esta estragado.

E possivel também submeter os ovos com casca ao teste de
flutuagdo. O teste de flutuacéo baseia-se no fato de que a capacidade de

boiar do ovo aumenta com a idade. Um ovo recém posto preenche a casca
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por inteiro, com excecdo de uma minuscula bolsa de ar. A medida que ele
envelhece, a umidade nele contida evapora através da casca porosa e a

bolsa de ar aumenta.

Teste de flutuacao

— ‘b"

> == [
——
Um ovo recém-posto. Mergulhe o Um ovo de 1 semana. A bolsa Um ovo de 2 a 3 semanas. A
ovo na agua. Sua bolsa de ar é de ar é maior, aumentando a capacidade bolsa de ar ganha volume. O ovo
minima e, sendo pesado, ele de boiar do ovo, que fica com o agora béia o bastante para se
permanecera no fundo da agua. lado mais redondo para cima manter na vertical dentro da Ggua

Aula 4 - Figura 1 (Fonte: Arte na mesa. Ovos. Disponivel em:

<https://artenamesalumen.wordpress.com/2014/03/31/ovos/>. Acesso em
15 de maio de 2022).

Ao mesmo tempo, mudangas quimicas tornam a clara e a gema
mais fluidas. Essas mudancgas na consisténcia afetam a adequacdo dos

0vos para cozimento. Para isso podemos fazer o teste da dispersao.
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feste de dispersdo

Im ovo recém-posto. A gema ¢ Um ovo de 1 semana. A comada U

. X m ovo de 2 a 3 semanas. A
smpaocta, arredondada, centralizada espessa de clora se torna mais gema se achato e se olosm.sA clara
rodeada de uma comada espessa fluida. A gema ofasta-se do centro forna-se fina e aquosa.

£ clara. da clara.

Aula 4 - Figura 2 (Fonte: Arte na mesa. Ovos. Disponivel em:
<https://artenamesalumen.wordpress.com/2014/03/31/ovos/>. Acesso em
15 de maio de 2022).

Obtendo a densidade de objetos usando o deslocamento da 4gua.

E possivel obter a densidade de objetos usando o volume
deslocado da agua dentro de um recipiente com agua, quando o objeto e

adicionado no recipiente.

Materiais e reagentes:

- 1 proveta graduada de pelo menos 100 mL (pode ser usado outro
recipiente desde que tenha graduacgéo).

- Agua.

- Balanca.
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Procedimento experimental:

1- Coloque agua até a metade ou um pouco mais do volume maximo de
medida da proveta.

2- Escolha algum objeto de tamanho que possa ser introduzido dentro da
proveta graduada, desde que o deslocamento de 4gua ndo ultrapasse a
medida maxima da proveta.

3- Pese o0 objeto.

4- Coloque o0 objeto dentro da proveta e meca o volume de &gua
deslocado.

5- De posse do peso do objeto e de seu volume, obtido pelo volume

deslocado da agua, calcule a densidade do objeto.

Férmula para o céalculo da densidade:
d=m/V

d = densidade (em g/mL).

m = massa do objeto (em g).

V = volume do objeto - nesse caso, o volume de agua deslocado (em mL).

Questionamento 2: Por que quando o objeto € colocado dentro do

recipiente com agua seu nivel sobe?

Temas abordados:
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- Volume.
- Massa e peso.
- Densidade.

- Misturas.

AULA 5: Sopro na agua, e a formacéo da chuva acida.

Temas abordados:

- Carater &cido e basico das substancias.
- Indicadores é&cido-base.

- Escala de pH.

- Reacéo de neutralizacao.

Sopro na agua
Com uso de um pHmetro ou fita de medida de pH pode-se medir a

acidez normal da chuva.

Materiais e reagentes:
- Agua.
- 1 becker de 250 mL.

- 1 pHmetro (ou fita de medida de pH).
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- 1 pipeta (ou canudo).

Procedimento experimental:

1- Coloque agua dentro de becker de 250 mL, quantidade suficiente para
usar um pHmetro.

2- Coloque o pHmetro dentro do da 4gua e mega o pH.

3- Com auxilio de uma pipeta (ou canudo), sopre continuamente dentro da
agua e observe a variacdo do pH (a variacdo também podera ser

observada com auxilio de fita de medida de pH).

Aula 5 - Figura 1 (Fonte prépria)
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Aula 5 - Figura 3 (Fonte prépria)
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Aula 5 - Figura 5 (Fonte prépria)
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Aula 5 - Figura 7 (Fonte prépria)
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Aula 5 - Figura 9 (Fonte prépria)

43



Aula 5 - Figura 11 (Fonte prépria)
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Aula 5 - Figura 13 (Fonte prépria)
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Aula 5 - Figura 14 (Fonte propria)

O Video do experimento esta disponivel no link abaixo, ou se preferir pode
também acessar o video pelo QR Code.

Link: https://youtu.be/pkMIOcRD8Mc

OR Code:

Reacéo de Neutralizagado


https://youtu.be/pkMIOcRD8Mc

Com uso de um pHmetro ou fita de medida de pH, pode-se medir a

acidez da agua de cal.

Materiais e reagentes:

- Agua.

- 2 béqueres de 250 mL.

- 1 pHmetro (ou fita de medida de pH).

- Solucao alcodlica de fenolftaleina.

- Um pouco de 6xido de calcio (CaO) ou cal viva.

- Solugdo do sopro de gas carbdnico (CO,) na agua, previamente

preparada.

Procedimento experimental:

1- Coloque agua dentro do becker de 250 mL, quantidade suficiente para
usar um pHmetro, e em seguida acrescente um pouco de 6xido de calcio
(CaO) ou cal viva, formando a chamada agua de cal.

2- Coloque o pHmetro dentro do da agua de cal para medir o pH,

3- Em seguida coloque algumas gotas solucéo alcodlica de fenolftaleina na
agua de cal (havera mudanca de cor da solugéo).

4- Acrescente a agua do sopro de gas carbbnico (CO,) preparada
previamente aos poucos dentro do becker com a agua de cal, e observe a

variacdo do pH (a variacdo também podera ser observada com auxilio de
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fita de medida de pH), devido a ocorréncia da reagéo de neutralizagdo.

Agua de cal (esquerda) X Sopro na agua (direita)

Aula 5 - Figura 15 (Fonte prépria) (Fonte propria)

Aula 5 - Figura 16 (Fonte prépria)

48



Aula 5 - Figura 18 (Fonte propria)

O Video do experimento esta disponivel no link abaixo, ou se preferir pode

também acessar o video pelo QR Code.

49



Link: https://youtu.be/VU59Aegf2ng
QR Code:

Competicao de sopro na agua de cal

Pode-se promover uma competicdo com os alunos realizando o
sopro na agua de cal com a solucao alcodlica de fenolftaleina, aquele que
neutralizar a agua de cal mais rapido com o sopro vence (fato observado

pela mudanca de cor da solucéo).

Materiais e reagentes:

- 2 erlenmayers de 250 mL.

- 2 pipetas de 10 mL (ou canudos).

- 300 mL de solucéo de &gua de cal previamente preparada.

- Solucao alcodlica de fenolftaleina.
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Procedimento experimental:

1- Coloque quantidades iguais (em torno de 100 ou 150 mL) de solugéo de
agua de cal previamente preparada dentro de dois erlenmayers de 250 mL.
2- Em seguida coloque algumas gotas solugéo alcodlica de fenolftaleina na
agua de cal (havera mudanca de cor da solugéo).

3- Oriente aos alunos que respirem e soprem com a pipeta (ou canudo)
dentro da solucao de agua de cal no seu respectivo erlenmayer.

4- Observe a mudanca de coloracdo da solucdo devido a reacdo de
neutralizacao.

5- O primeiro que conseguir mudar a cor da solucdo é o vencedor.

Aula 5 - Figura 19 (Fonte prépria)
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Aula 5 - Figura 20 (Fonte propria)

Aula 5 - Figura 21 (Fonte prépria)

O Video do experimento esta disponivel no link abaixo, ou se preferir pode
também acessar o video pelo QR Code.
Link: https://youtu.be/J7jRuyvde3Q
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QR Code:

Simulag&o da Formag&o da Chuva Acida

Como foi visto anteriormente no experimento do “sopro de gas
carbdnico (CO,)”, toda chuva é levemente acida devido a presenga de gas
carbonico (CO,) na atmosfera, mas sua acidez pode ser agravada com o
aumento de poluentes lancados na atmosfera, como por exemplo, o
diéxido de enxofre (SO,) e o trioxido de enxofre (SO3). Podemos simular a

formacgéo da chuva &cida realizando o seguinte experimento.

Materiais e reagentes:
- 1 pote de azeitona com tampa metalica (previamente fixe uma colher
pequena de metal, tipo a usada para adocar café em xicara na tampa do

pote).
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- Agua (pode ser da torneira)

- Solucao de hidréxido de sédio (NaOH) ou soda caustica (também pode
ser usado a solucéo de agua de cal).

- Solugao alcodlica de fenolftaleina.

- Enxofre em p6.

-1 vela.

- Caixa de fosforos para acender a vela.

- 1 pHmetro (ou fita de medida de pH).

Procedimento experimental:

1- Dentro de pote de azeitona com tampa metalica (previamente fixe uma
colher pequena de metal, tipo a usada para adocar café em xicara na
tampa do pote), coloque agua cobrindo cerca de ¥ do pote.

2- Acrescente um pouco de solugdo de soda caustica na agua do pote, e
em seguida com auxilio de um pHmetro me¢a o pH da solucédo (a pH
também podera ser observado com auxilio de fita de medida de pH).

3- Acrescente um pouco de solucao alcodlica de fenolftaleina na solucéo.
4- Acenda a vela e fixe-a em um lugar seguro.

5- Coloque uma pequena quantidade de enxofre na ponta da colher presa
na tampa do pote de azeitona.

6- Em seguida leve a ponta da colher com o enxofre até a chama da vela,

para que o enxofre se funda e entre em combustdo (a chama ficara
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azulada e comecara a liberar um gas branco).

7- Coloque a tampa com cuidado na boca do pote e feche bem.

8 — Observe o0 géas branco preenchendo o espaco vazio do pote.

9- Balance o pote para que a solucao entre em contato com o gas branco,
nesse momento ocorrera a reacdo de neutralizacdo que sera observada
pela mudanca de cor da solucao.

10 — Apés a reacdo completa com o gas (ou se necessario libere-o num
local aberto e seguro para que ndo seja respirado), abra o pote e meca o

pH.

Experimento da chuva acida

Aula 5 - Figura 21 (Fonte prépria)
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Experimento da chuva acida

Experimento da chuva acida

Aula 5 - Figura 23 (Fonte prépria)
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Aula 5 - Figura 24 (Fonte propria)

Aula 5 - Figura 25 (Fonte prépria)
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Aula 5 - Figura 27 (Fonte prépria)
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Aula 5 - Figura 28 (Fonte propria)

O Video do experimento esta disponivel no link abaixo, ou se preferir pode
também acessar o video pelo QR Code.

Link: https://youtube.com/shorts/RqqlSepmV08?feature=share

QR Code:
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Abaixo temos a variacao do pH.

pH agua da torneira pH da agua com base pH da agua com acido na

(NaOH) na presenca de presenca de indicador
indicador acido-base acido-base fenolftaleina.
fenolftaleina.

Aula 5 - Figura 29 (Fonte prépria)

AULA 6: Cuidados com contaminacéo viral / O coronavirus e a

COVID-19.

Pode-se iniciar a conversa perguntando aos alunos quais métodos

de assepsia podemos utilizar para higienizar as nossas maos.

Questionamento 1: O que pode acontecer se ndo higienizarmos as

nossas maos antes de comer, ou tocar na boca ou nos olhos?
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Apds ouvir os comentarios dos alunos, pode-se fazer outro

questionamento.

Questionamento 2: Como o sabao ou o0 alcool agem na esterilizacdo?

Para nossa protecdo e das outras pessoas devemos usar
precaucdes padrdo, que sdo cuidados e equipamentos que irdo bloquear a
transmiss&o de microrganismos evitando a nossa contaminacgéo, de outras
pessoas e do ambiente em que estivermos, como, por exemplo, a lavagem
das maos, pois a lavagem rotineira das méos com agua e sabdo elimina,
além da sujidade (sujeira) visivel ou ndo, todos os microrganismos que se
aderem a pele durante o desenvolvimento de nossas atividades diarias.
Sendo a principal medida de bloqueio da transmissdo e contaminacao,
devemos lavar as maos sempre, antes de nos alimentarmos e ap6és a ida
ao banheiro, e em tempos de pandemia apés contato com objetos ou
outras pessoas. Manter as unhas curtas e as maos sem anéis pode
diminuir a retencdo de contaminacoes.

As maos sdo a nossa principal ferramenta, pois sdo elas as
executoras das nossas atividades. A medida que tocamos nos objetos ou
em outras pessoas entramos em contato com uma enorme quantidade de
microrganismos. Estes germes aderidos em nossas méaos sao repassados

para outros objetos e pessoas, assim como podemos transferi-los para
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outras partes do nosso corpo, como os olhos e nariz ao nos cocarmos.
Somente a lavagem das maos com agua e sabdo irA remover estes
germes adquiridos e evitar a transferéncia de microrganismos para outras

superficies.

Para contextualizar a conversa pode-se utilizar um video (Video 1 -
aula 6) muito divulgado no inicio da pandemia de COVID-19, em que um
homem que se considera um quimico autodidata diz ter trabalhado na
industria e afirma que o alcool gel ndo pode ser usado na desinfeccéo das
maos e dos ambientes, por ndo ter efeito bactericida.

No video esse homem diz: “Para ser bem sincero e franco, o alcool
gel e nada é a mesma coisa. Na verdade, o alcool € mais perigoso do que
nao passar nada. Vou explicar: o alcool ndo mata nada, ou seja, nao
desinfeta nada”. E ainda recomenda as pessoas que usem vinagre no
combate a COVID-19, doenca respiratéria causada pela nova variante do

coronavirus.

O Video 1 - Aula 6 esta disponivel no link abaixo, ou se preferir pode
também acessar o video pelo QR Code.

Link: https://youtu.be/H60QUVT4hiwg

QR Code:
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https://youtu.be/H6OUvT4hlwg

Diante dessa fake news que se espalhou pelo pais, o Conselho
Federal de Quimica (CFQ) publicou uma nota oficial em seu site no dia 28
de fevereiro de 2020 (CFQ, 2020), a qual segue transcrita abaixo:

“Diante da difusdo desse video, com informacdes
inexatas a respeito do emprego de ‘alcool gel' na
higiene das méaos como prevencdo ao contagio por
coronavirus, o presidente do Conselho Federal de
Quimica (CFQ), José de Ribamar Oliveira Filho,
vem a publico esclarecer que:

a) O alcool etilico (etanol) é um €eficiente
desinfetante de superficies/objetos e antisséptico
de pele. Para este propésito, o grau alcodlico
recomendado € 70%, condicAo que propicia a
desnaturacao de proteinas e de estruturas lipidicas
da membrana celular, e a consequente destruicdo
do microrganismo (lise celular).

b) O etanol age rapidamente sobre bactérias
vegetativas (inclusive micobactérias), virus e
fungos, sendo a higienizacdo equivalente e até
superior a lavagem de maos com sabdo comum ou
alguns tipos de antissépticos degermantes (BRASIL
— MINISTERIO DA SAUDE, 2010).

c) A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA), através da RDC 42 de 2010, tornou

63



obrigatéria a disponibilizacdo de preparacdo
alcodlica para friccdo antisséptica das maos, pelos
servicos de salde do pais nessa concentracdo de
70%, podendo inclusive ser uma preparacdo em
gel.

d) Acerca do coronavirus (COVID-19), foi publicada
em 27/02/2020, pela Organizacdo Mundial de
Saude (OMS), uma orientacdo provisoéria, dizendo
que a utilizacdo de alcool gel é uma eficaz medida
preventiva e mitigatéria ao COVID-19, tanto nos
setores da saude, quanto para a comunidade em
geral.

Cabe salientar que o CFQ ndo reconhece como
valida a autodenominagdo de ‘quimico autodidata’
ou a de pessoas que atuem nas atividades da
Quimica sem o devido registro profissional.

A falta do registro configura infracdo tipificada no
artigo 47 da Lei de Contravencdes Penais
(3.688/41) como exercicio ilegal da profissdo — sem
prejuizo de enquadramento em outras normas
legais, como o previsto no artigo 332 da
Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT), a lei
5.452/43, no que diz que:

‘Quem, mediante anulncios, placas, cartdes
comerciais ou outros meios capazes de ser
identificados, aquele que “se propuser ao exercicio
da quimica, em qualquer dos seus ramos, sem que
esteja devidamente registrado, fica sujeito as
penalidades aplicaveis ao exercicio ilegal da
profissao’.

E da Lei 2.800/56, a Lei Mater dos Quimicos, no
gue refere seu artigo 25:

‘O profissional da quimica, para o exercicio de sua
profissdo, é obrigado ao registro no Conselho
Regional de Quimica a cuja jurisdicao estiver sujeito
(-..)"

Constatadas irregularidades no que tange a
qualificacdo e ao registro profissional, o Sistema
CFQ/CRQs oferecera dendncia cabivel junto ao
Ministério Publico, observando a devida protecdo a
populacéo.

A sociedade, o Sistema CFQ/CRQs orienta pela
busca de informacbes validas e de fontes

64



confidveis, com especial atencdo aquelas oriundas
das autoridades de Saulde. Tédo importante quanto
proteger a populagcdo no que diz respeito ao
contagio do novo virus é evitar o alarmismo e a
viralizagdo de conteudos sem a devida verificacao.

Brasilia, 28 de fevereiro de 2020.”

Sendo assim é preciso tomar cuidado com informag@es recebidas
sem fonte fidedigna, pois devido a facilidade de acesso a conteudos e
videos na internet, as fake news se espalham rapidamente, o que é

danoso ao verdadeiro trabalho cientifico.
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