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APRESENTACAO

Os contetdos relacionados a disciplina Quimica se
encontram entre aqueles ensinados no ambito da educacgéo
institucionalizada que mais sofrem resisténcia por parte dos
estudantes, 0s quais costumam questionar as razdes do
contato com estes conhecimentos e sua utilidade na vida
diaria, aléem de também demonstrar certo desinteresse no
desenvolvimento das aulas. Essa resisténcia se deve a
diferentes aspectos, como a falta de contextualizacdo do
assunto, capaz de demonstrar que a disciplina € composta
de saberes totalmente presentes no cotidiano.

Nessa perspectiva, 0 presente trabalho tem como
Produto Educacional a Cartilha: “aulas investigativas no
ensino de biopolimeros no ensino médio”, que objetiva
servir de material de apoio para auxiliar professores de
Quimica em suas aulas.

Os participantes da pesquisa foram 10 estudantes de

uma turma de 3° ano do Ensino Médio, desses 4 eram do
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género masculino e 6 do género feminino, com idades entre
16 e 17 anos.

A cartilha esta dividida em seis atividades que
compdem a sequéncia de ensino investigativo (SEI) sobre
Polimeros. Os eventos destacados contemplam os objetivos
e as caracteristicas das atividades entendida: 05 mo
investigativas, segundo os diferentes graus de abertura e
orientacdo adotados em sua elaboracdo, e as agdes dos
alunos ao longo do desenvolvimento da SEI. A
investigacdo em sala ndo é compreendida meramente como
a organizacdo de atividades com caracteristicas proprias da
investigacdo. Pelo contrario, reconhecemos que as aulas
assumem o carater investigativo quando tanto o professor

guanto os estudantes vivenciam ages e atitudes.

Atividade 1 — Questionario preliminar

A SEI inicia-se com um questionario preliminar
composto de 6 (seis) questdes abertas. O objetivo é sondar
0s conhecimentos prévios dos alunos sobre o conceito de
polimeros, e a partir das respostas obtidas perceber a no¢édo
que o0s estudantes possuem a respeito do tema. Os
resultados podem ser expressos por meio de graficos, como

segue 0 exemplo abaixo:

GRAFICO 01 - Quest&o 01 do questionario preliminar

Questao 1

20%
= Plasticos
Moléculas grandes

10% = S
Reagdes quimicas

N&o responderam

20%

Fonte. Gréafico oriundo de minha pesquisa, 2019.
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Atividade 02 — Conhecendo a historia dos polimeros.

Aqui utilizamos como estratégia uma aula expositiva
dialogada, com o auxilio de apresentacbes em slides,
relativo a conteudos sobre 0s principais precursores no
desenvolvimento de polimeros, onde o professor é a
autoridade bem como o detentor do conhecimento passando
para 0 aluno de maneira mecanizada, cabendo ao aluno a
tarefa de memorizar tais conceitos e/ou formula sugerindo

uma escraviddo como afirma Deleuze (1999).

Atividade 03 — “Um olhar mais atento!”

Para aprimorar a aprendizagem dos alunos, foi
realizado um questionamento acerca das correntes de
WhatsApp que tratam da quantidade de agUcar presente em
latinha de 350 ml de refrigerante. Apos a explanacdo de
varias opinides, apresentei o texto “Refrigerante: uma
bebida ou uma arma quimica”.

A discussdo traz um fator muito importante, que é a

interacdo entre os alunos, sendo considerada um caminho
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para a aprendizagem, pois troca de pontos vistas. Em
seguida a turma foi dividida em duas equipes e a partir de
um tema gerador denominado ‘Um olhar mais atento’
sugerimos que cada aluno observasse em seus
acontecimentos diarios como eles e as pessoas que 0S
circundam agem em relagdo ao consumo do agucar, quais
tipos existem, suas utilidades, os maleficios. Durante o
processo de escolarizagcdo, além da aprendizagem de
conteddos conceituais, é importante que o0s estudantes
aprendam a descrever objetos e eventos. Segundo Hodson
(1994), quando participam de investigacdes cientificas, 0s
alunos aprendem mais sobre a ciéncia e ampliam mais seu

conhecimento conceitual.

Atividade 04 — Aula experimental — Serpente do Farad.

Ninguém nega o valor de uma aula pratica no ensino
de quimica. A Serpente do Farad € um experimento que
surgiu a partir dos estudos de Wohler (1928) que descobriu

o Ticianato de Mercurio (II), vendido até vendido até os
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anos 60 (sessenta), no seéculo passado, como artefato
pirotécnico.

Apbs a proposta que os estudantes investigassem
acerca do acucar e suas funcionalidades, eles propuseram
esta atividade. Vale ressaltar que todo o experimento fora
idealizado e concretizado pelos estudantes. Assim eles
pesquisaram e providenciaram todos 0s materiais
utilizados. Tal estratégia possibilita o desenvolvimento da
autonomia e da capacidade de tomar decisdes, de avaliar e
de resolver problemas, levando-o a apropriar-se de
conceitos e teorias.

Materiais utilizados:

1 - Garrafa plastica

2 - Areia

3 - Assadeira de aluminio
4 - Fésforo

5 - AcUcar

6 - Etanol

7 - Detergente.

Quando colocaram fogo na pastilha, varias reagdes

quimicas diferentes ocorreram, formando assim uma massa

preta cilindrica que lembra uma serpente, que é constituida
por substancias oriundas da rea¢do. Veja abaixo nas figuras
alguns momentos da aula experimental realizada com os

alunos.
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As seguintes reacOes quimicas ocorrem durante o
experimento:
o Combustéo do etanol:

C2HeO + 3 02— 2 CO2+ 3 H20
o Combustdo completa do acucar

C12H22011 + 12 O2— 12 CO2 + 11 H20

o Combustéo incompleta do agucar

C12H2011+ O2— 12 C + 11 H20

o Decomposicdo do bicarbonato de sodio

NaHCO3z — NaCOs + CO, + H20
o Decomposicao do carbonato de sodio
Na,CO3z — Na O + CO»

Atividade 05 — Debates sobre a coleta de dados

Realizacdo de um debate acerca das leituras e
pesquisas realizadas. Apés a exposicdo dos dados coletados
e das opinides formadas, tragcamos um projeto de
explanacdo dos conhecimentos obtidos para comunidade
escolar. Decidimos promover um workshop com o subtema
‘Actcar — herdi ou vildo?’ E a execucdo do experimento —

Tromba de elefante.

Atividade 06 -  Workshop:  Compartilhando

conhecimento

Nessa atividade o objetivo foi introduzir a quimica da
sacarose utilizando a problematizacdo, Acucar: Herdi ou
vilao? Com a finalidade de abordar sobre algumas
aplicacdes do aclcar no cotidiano e ter um olhar mais

detalhado do conhecimento ja adquirido por eles. O
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https://www.manualdaquimica.com/combustiveis/etanol-combustivel.htm
https://www.manualdaquimica.com/quimica-inorganica/reacoes-analise-ou-decomposicao.htm

Curriculo do Ensino Médio presentes nas Diretrizes
Curriculares para o Ensino Médio - DCNEM (MEC, 1998),
reconhece esse modo de ensino como uma possibilidade de
aproximacao e articulacdo entre os conteidos escolares e a
realidade do aluno.

Através de uma exposicao proposta e denominada por
eles de Workshop, eles apresentaram as turmas do primeiro
e segundo ano do Ensino Médio, um breve relato historico
sobre Polimeros e a sacarose, estabelecendo uma
aproximacao entre os entendimentos mais elaborados do
cotidiano, enfatizando aos estudantes 0s aspectos sociais,
num amplo sentido, associados ao desenvolvimento,
contextualizacdo, investigagdo no ensino de quimica,
conforme a educagdo com enfoque CTS afirma.

Veja abaixo uma figura que mostra 0s alunos

apresentando 0s seminarios.

CONCLUSAO

Esta cartilha explanou uma Sequéncia de Ensino
Investigativo — SEI projetada para uma turma de terceiro
ano do Ensino Médio que levou em conta fatores como
conhecimentos prévios, eventos diarios acerca das rotinas
dos participantes, assim como assumiu como objetivo a
compreensdo dos conceitos quimicos acerca de Polimeros

relacionados a um problema real.
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casa. Cite alguns materiais que vocé considera que sao compostos de

APENDICE A - Questionario preliminar polimeros.
- . Data:
EDUCANDA Educandario Sodre I 2019
@O " ocente: Naiara .
AV NG Série:
“Qualidade de ensino e formagad ;Ea,;g | taS
Discente: Turno:
Questionario preliminar — Quimica Unidade: 3 — Os reagentes envolvidos na obtencdo de um produto polimérico
passam por um conjunto de rea¢Ges quimicas. VVocé conhece alguma
“Ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a dessas reagOes? Se sim, cite-a.
sua propria produgdo ou a sua construgao.”
Paulo Freire

1 — Os polimeros estdo entre os materiais mais utilizados no nosso

cotidiano. Logo, temos contato diario com eles, mesmo sem
percebermos. Para vocé, o que sio polimeros? 4 - A matéria-prima é o principal componente para obtencdo de um
produto e ndo seria diferente com os polimeros. Considerando tal

informacdo, vocé sabe qual a matéria-prima que origina os polimeros?

Caso sim, cite-a.

2 — Com o passar dos anos, utilizar polimeros virou uma necessidade

tanto nas industrias como nas atividades que realizamos em nossa
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https://www.pensador.com/autor/paulo_freire/

5 - Vocé considera que 0 uso excessivo de polimeros é uma ameaca a APENDICE B - Texto refrigerante

saude?

L , Data:
EpucanpAkio Educandario Sodré / 12019

@O %ocente: Naiara Série:

‘Qualidade de ensino e formagdp mtas

Discente: Turno:

Texto Unidade:

6 — Nas suas experiéncias diarias, vocé lembra se o tema biopolimeros

ja foi mencionado? Em caso positivo, discorra o que vocé lembra. . ] . I
Refrigerante: uma bebida ou uma arma quimica?

Por Hélio Messeder

Vocés ja ofereceram refrigerante para alguém que ndo toma

mais essa bebida? Inicialmente a pessoa faz uma cara que parece que

vocé esta oferecendo um liquido extraido de Chernobyl temperado
com pedras de Cesio 137. Diante daquela cara, ela poderia dizer
apenas NAO e seguir sua vida, mas uma pessoa que ndo bebe mais
refrigerante sente-se vitoriosa e com uma vontade incontrolavel de
converter as pessoas ao ‘“nao-refrigerantismo”, entao ela diz sorrindo:
“Nao, obrigada. Me livrei desse vicio. Tem 8409 mil anos que
ndo bebo refrigerante. Vocé deveria parar. Esse negdcio tem quimica.
Causa cancer” Eu sempre fico achando que os adeptos do né&o-
refrigerantismo tem uma competicdo interna, para ver quem fica mais

tempo sem beber esse liquido do capeta. Nunca entendi por que dizer
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a quantidade de anos que nédo bebe refrigerante ajuda na construcao do
argumento. Imagina se isso vira moda? Quer namorar comigo? N&o,
me livrei desse vicio, tenho 5 anos sem namorar e vocé deveria parar
com isso, tem muita quimica

Os partidarios do ndo-refrigerantismo estdo em todos os
lugares, inclusive e claro, nas correntes de zap zap do tiozéo.
Reproduzo aqui um trecho curto de uma dessas corrente que mostra o
que acontece se voce beber refrigerante: “Pesquisas realizadas pelo
renomado Instituto Fleury apontaram grande quantidade de Fenofinol
Ameido e Voliteral, substancias toxicas e que causam,
respectivamente, a ma atividade dos rins e cancer.” Seria mesmo o
refrigerante essa bomba ou essa arma quimica?

Podemos dizer que o refrigerante é composto de agua, acucar,
um xarope contendo varias substancias em pequenas quantidades
(cafeina, corantes, conservantes, acidulantes, 6leos essenciais, cafeina)
e CO2 dissolvido (o gas do refrigerante). Basicamente 88% da massa
total dos refrigerantes é de agua e quase todo o resto de agucar (11%).

N&o ha muita ou pouca quimica no refrigerante. O que ha € um
conjunto de substancias que solubilizadas em &gua e aclcar e com um
gas dissolvido causa uma explosdo de sensacGes na boca. Se tiver
gelado, a medida que que o refri vai passando pela sua boca o gas vai

se desprendendo do liquido, absorvendo a energia em forma de calor e

dando refrescancia. Uma combinacdo inacreditavel para quem gosta
de doce.

Uma lata de refrigerante tem cerca de 2 colheres de sopa cheias
de acgUcar. Nao sédo 9 ou 10 colheres como aparece em algumas Fake
News, mas ainda sdo muitas. Esse é o principal problema do refri. A
quantidade de aclcar exagerada em cada dose torna o liquido um
inimigo da dieta, das pessoas com diabetes e daqueles que ndo gostam
muito de coisas adocicadas. A acidez pode causar problemas para que
tem questBes no trato digestivo. Tirando isso, ndo h4 nenhum estudo
comprovado, sério e de longa escala que mostre que o refrigerante é
um veneno. As pesquisas que tentam associar algo ao refrigerante,
apenas mostram que o acglcar em excesso pode estar vinculado a
algum tipo de doenca, mas agucar em excesso ndo € problema dnico
do refrigerante.

Que conclusdo chegamos com tudo isso? Simples. O consumo
moderado de refrigerante ndo causa mal nenhum. Diante de uma dieta
equilibrada, fazendo exercicios fisicos regulares, o refrigerante é um
alimento como qualquer outro. O excesso € que pode causar
problemas. A quimica aponta que vocé precisa parar de se culpar se
tomou aquele refri na festinha do domingo.

Por fim, sucos de caixinha tem, no geral, tanto aclcar como
refrigerante e ndo sdo bons substitutos. Refrigerantes levemente

gaseificados (aquarium, H20H!!) sdo muito parecidos com

19

20




refrigerantes diets, sao boas alternativas para o agucar, mas ha mais
estabilizantes e adocgantes (outra pilula, rs). Assim, os diets também
devem ser consumidos com moderagdo. Agua com gas, sucos da fruta
sem acUcar e agua de coco podem funcionar como melhores
substitutos.

Ja ia me esquecendo: a corrente do whatsapp é falsa e eu sempre
vou revirar meus olhos para os adeptos do “ndo-refrigerantismo”. O
refrigerante é s6 uma bebida. Como qualquer outra, aprecie com
moderagéo.
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