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RESUMO

Ao reconhecer as dificuldades enfrentadas nos sistemas de ensino para que a
educacdo inclusiva de fato se efetive nos espacos escolares, ndo sendo
meramente um programa politico, mas que alcance todo o seu publico, produto
educacional descrito neste trabalho, tem por objetivo produzir e analisar
materiais alternativos que possam contribuir para o favorecimento da
aprendizagem de quimica para estudantes com deficiéncia visual, bem como
os demais estudantes da 32 série do ensino médio de uma escola estadual do
municipio de Planalto-Ba. Para tanto, foram utilizados materiais de baixo custo
e facil aquisicao e varios métodos, desde a apropriacdo da escrita Braille pelos
estudantes de uma classe regular, momentos de sensibilizacdo e estratégias
para producdo de materiais adaptados, levando em consideracdo que em cada
turma estava matriculado um estudante cego. Estes materiais, além de
possuirem escrita Braille, percepcdo téatil, também apresentam escrita alfa
numeérica e diferentes cores, para contribuirem com a aprendizagem de todos
0s estudantes. A pesquisa fundamenta-se em aplicar a mesma proposta para
estudantes videntes e estudantes cegos criando as mesmas oportunidades de
aprendizagens dos contetdos preconizados no curriculo escolar. Durante todo
o ano letivo de 2019, foram produzidos 65 materiais que auxiliaram no
entendimento do conteudo a ser trabalho, os grupos organicos, o que resultou
o favorecimento da aprendizagem, observada por meio das atividades de
carater avaliativo, bem como na construcao de atitudes e valores importantes
na construcdo de uma postura cidada, contribuindo assim para uma pesquisa

no ensino de Quimica numa perspectiva inclusiva.
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1.Desenvolvimento

O produto educacional é fruto de uma pesquisa desenvolvida no Colégio
Estadual de Planalto que permitiu entender como a escola estd organizada
mediante um projeto que norteia todo o processo pedagdgico. Trata-se de um
colégio antigo (46 anos de atuacdo), de educacdo publica estadual, Unico a
oferecer Ensino Médio no municipio, apresentando, portanto, algumas
particularidades.

Desenvolvida durante todo o ano letivo de 2019 (entre os meses de
fevereiro e dezembro), nas aulas de Quimica, sendo duas aulas semanais com
duracdo de 50 minutos cada uma. Além destes momentos, foram necessarios
momentos no contra-turno para orientagdo, producdo de materiais e
desenvolvimento holistico da proposta.

Para gue esta pesquisa se consolidasse tornou-se necessario um
trabalho intersetorial que ultrapassou os muros da escola, atingindo além dos
estudantes 3° ano de Ensino Médio vespertino e toda a comunidade escolar,
contou com a colaboracdo da Prefeitura Municipal e da Associacédo
Conguistense de Integracdo do Deficiente (ACIDE).

A ACIDE é um local de referéncia no atendimento as pessoas com
deficiéncia. Fundada em 23 de setembro de 1989, em Vitéria da Conquista, por
um grupo de pessoas com deficiéncia, seus familiares e cidaddos que
buscavam a efetivacdo de politicas publicas voltadas para essa parcela da
sociedade. Atualmente, atende pessoas com deficiéncia visual, fisica,
intelectual e multipla, da regido Sudoeste e do Norte de Minas Gerais. Ao longo
deste tempo transformou-se em um importante centro de educacéo
especializada e de reabilitacdo, que vem prestando servicos a comunidade,
oferecendo as pessoas com deficiéncia uma atencdo mais especifica, com
recursos e metodologias apropriadas, ofertando servicos de orientacdo e
mobilidade, letra cursiva, artesanato, informatica adaptada, alfabetizacdo
braille, estimulacdo visual, psicologia, karaté e apoio pedagogico na rede
regular.

Diante da complexidade da pesquisa, inicialmente foi o projeto foi
apresentado por meio de slide a equipe gestora para o conhecimento a

apropriacdo da proposta, bem como aos demais professores, funcionarios do
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servi¢o de apoio, e estudantes do turno, pois é importante ressaltar que o papel
do todos € fundamental para que tenhamos uma escola inclusiva. Apos esta
etapa, onde foi deferida a solicitacdo para realizacdo da pesquisa, 0s termos de
Consentimento Livre e Esclarecido foram assinados, iniciando assim a
execucgao da pesquisa.

Para a compressdo da sistematica metodoldgica, nas linhas abaixo &
apresentada sua estruturacdo que vai desde a sensibilizacdo até a avaliacéo

dos materiais produzidos oriundos da concretizagdo da proposta.

Figura 01. Sistematica metodoldgica da pesquisa
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Fonte. Proprio autor

O esquema apresentado anteriormente ilustra a harmonia entre todos os

passos para a consolidacdo da pesquisa. Ao partir de um processo de



sensibilizacdo, ao proporcionar aos estudantes vivéncias e reflexdes outrora
nao concebidas, tornando todos responsaveis pelo éxito da proposta. Do
caminho percorrido até a avaliagdo dos materiais produzidos, favorecendo
outros mecanismos importantes para a aprendizagem, como a retomada de

conhecimentos prévios e estudo Braille como sistema de escrita.

2.Discusséo dos principais resultados obtidos

2.1 A producao dos materiais

Ao considerar que uma proposta inclusiva efetiva para todos os mesmos
direitos de aprendizagem dos contetdos propostos pelo curriculo, tornou-se
necessario saber que Secretaria da Educacdo do Estado da Bahia, através da
SUPED, Diretoria de Curriculos e Inovacdes Pedagdgicas, ao considerar a
importancia de subsidiar as a¢des de curriculo das escolas da Rede Estadual,
disponibiliza orienta¢des curriculares, para a educacao basica. Os documentos
das OCEM estéo estruturados em duas partes. Na parte inicial, estdo dispostos
elementos do contexto nacional e baiano, e os fundamentos tedricos e
metodoldgicos que ddo suporte a proposta. Na segunda parte, apresenta-se
uma proposta curricular por area de conhecimento, constando a descricdo das
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas e as orientagdes
metodoldgicas sustentadas nos principios da contextualizacdo e da
interdisciplinaridade, visando apoiar as praticas docentes.

No gue tange a area de ciéncias da natureza, area em que a quimica
esta inserida, os documentos orientadores afirmam que as Ciéncias da
Natureza devem se preocupar com a compreensao dos conceitos e a aplicacao
dos mesmos em situagbes concretas evitando assim a memorizagcao de
formulas e a elaboracéo de listas interminaveis e repetitivas de exercicios que
muitas vezes sdo artificiais e sem utilidade pratica. E imprescindivel que se
promova uma articulacéo entre o que se propde trabalhar e aquilo que de fato
tera influéncia na qualidade de vida dos estudantes (BAHIA, 2015).

Nessa perspectiva deve-se buscar na escola o trabalho com temas que
estejam ligados a vivéncia dos estudantes. Nado ha mais lugar para tratarmos
em sala de aula dos temas proprios das Ciéncias da Natureza de forma
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desarticulada entre seus componentes, bem como negar essa articulacdo
também entre os componentes curriculares das outras areas.

Ao considerar que o estudo da quimica organica é feito na terceira série
do ensino médio, ao pensar em construir os materiais, levou-se em
consideracdo uma das competéncias disponiveis nas OrientagBes Curriculares
como: identificar os objetos de estudo das subdivisdes da Quimica associando
aos processos naturais e industriais e uma das habilidades, como sendo,
diferenciar, caracterizar e nomear compostos inorganicos de compostos
organicos.

Com base nestes pressupostos e obedecendo aos dispositivos
presentes no documento supracitado, deu-se inicio ao processo de articulacao

para producao de materiais adaptados para estudantes cegos.

2.2 A introducgéo a Quimica Orgéanica

Ao iniciarmos a introducdo a quimica organica, e levando em
consideracdo as estratégias articuladas previamente com os estudantes, no
que diz respeito a producdo dos materiais, definiu-se que ao longo do ano
letivo, o trabalho seria realizado em grupos com seis componentes, no qual
seriam sempre informados dos conteddos que seriam trabalhos para que
pudessem fazer uma leitura prévia, bem como, levantamento de materiais que
pudessem ser utilizados no intuito de elaborar recursos para que os estudantes
cegos pudessem acompanhar ao longo da exposicdo sistematizada do
conteudo para toda a turma. Quanto a eficacia destes recursos para a
construcdo do conhecimento, a avaliacdo foi feita pelos proprios estudantes
cegos que demostram se haviam compreendido ou ndo o contelldo com base
no recurso utilizado. Em tempo avaliaram os materiais, apontando os aspectos
positivos e negativos que serdo apresentados e discutidos ao longo desde
trabalho.

Os materiais produzidos deveriam contemplar trés dimensdes: a escrita
alfa numérica, para a aprendizagem dos estudantes videntes, a escrita Braille,
para aprendizagem dos estudantes cegos e a diversidade de cores e texturas

para possiveis estudantes com baixa visdo que pudessem ser contemplados



com a utlizagdo dos materiais. Dessa forma, a proposta levou em
consideracéo, assegurar a todos as mesmas oportunidades de aprendizagem.
A quimica organica é a parte da quimica que estuda as propriedades,
métodos de obtencdo e aplicacdes dos compostos formados por atomos de
carbono. Este 4tomo apresenta algumas caracteristicas que o transforma em

um elemento peculiar na natureza (SOLOMONS, 2012):
1. O carbono é tetravalente, ou seja, possui 4 elétrons em sua
camada de valéncia, e, como é um ametal, pode

formar ligacdes covalentes com outros atomos.

2. Formar quatro tipos diferentes de ligacdes: essas ligaches
podem se distribuir de quatro maneiras distintas, podendo
aparecer como quatro ligagbes simples, uma dupla e duas
simples, uma tripla e uma simples ou duas duplas; Formacdo
de Cadeias.

3. Os atomos de carbono podem unir-se, formando longas
cadeias constituidas por dezenas ou até milhares de atomos
ligados entre si. E gracas a essa propriedade que surge a
enorme variedade de compostos organicos responséaveis por
funcdes vitais para organismos vivos;

4. Formacdo de Isdémeros: Os carbonos s#o capazes de
formar isbmeros: Compostos organicos mesma formula
molecular podem apresentar diferentes estruturas, ou seja, é
capaz de formar substancias diferentes, e, claro, com

propriedades e nomes diferentes.

Levando em consideracdo a importancia deste elemento para a
compressdo dos conteudos programéaticos ao longo do ano letivo, e apés
aplicacdo de teste sondagem, observar algumas dificuldades basicas em
quimica, principalmente porque os estudantes cegos nao tiveram acesso a
nenhum material adaptado no ano anterior, sentimos necessidade de retomar
conteudos basicos como tabela periddica e ligagbes quimicas.

Foi com base nessa percepgcdo que 0s primeiros materiais foram

produzidos.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Liga%C3%A7%C3%A3o_covalente
https://pt.wikipedia.org/wiki/Isomerismo

Figura 02. Tabela Periddica Adaptada
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Fonte. Préprio Autor.

A produc¢édo da Tabela Periddica foi o divisor de aguas para execucédo da
proposta. Foi 0 momento em que sentimos na pratica o tamanho do desafio. Ao
apresenta-la aos estudantes cegos, estes emitiram tamanha felicidade e ndo se
cansaram de agradecer aos colegas. Para além da confeccao deste material,
um grupo produziu uma tabela para verificagdo da eletronegatividade dos
elementos quimicos (figura 03),por se tratar de uma propriedade periddica
relacionada a tendéncia que o ndcleo tem de atrair os elétrons envolvidos em
uma ligagdo quando combinado com o outro (BATISTA, 2015). Sendo essa,
uma propriedade importante na compreensdo do comportamento de alguns

compostos.




Ainda na vertente da retomada dos conhecimentos prévios, construimos
um protétipo para compreensdo das ligacdes quimicas (Figura 04), pois
entendemos, que para abordagem sobre as cadeias carbdnicas, € necessario o
entendimento de como essa ligacdo acontece e como se estabelecem as
ligacdes simples, duplas ou triplas. Ou seja, € necessario um conhecimento

simples para que se construam conhecimentos mais complexos.

Figura 04. Protétipos para o entendimento das Liga¢des Quimicas e Distribuicdo

Eletrbnica

Fonte. Préprio Autor.
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Sobre a importdncia dos conhecimentos prévios, ainda que seja
convencionado e utilizado recentemente, quem primeiro chamou atencao sobre
esse processo foi Jean Piaget. As investigacdes do cientista suico foram feitas
sob a perspectiva do desenvolvimento intelectual, onde ao observar
exaustivamente como 0s pequenos comparavam, classificavam, ordenavam e
relacionavam diferentes objetos, ele compreendeu que a inteligéncia se
desenvolve por um processo de sucessivas fases (Jofili, 2002). De acordo com
Ausubel (1980), o que o aluno ja sabe, a ideia-ancora, na sua denominagéao, €
a ponte para a construcdo de um novo conhecimento por meio da
reconfiguracdo das estruturas mentais existentes ou da elaboragcdo de outras
novas.

Para implicacBes etimoldgicas, € importante desfazer a confusédo
entre conhecimento prévio e os chamados pré-requisitos. Apesar do uso
corrente como sinbnimos, no campo da Educacdo os dois termos néo
significam a mesma coisa. Enquanto conhecimento prévio diz respeito aos
saberes que o0s alunos ja possuem, 0S pré-requisitos constituem uma lista,
muitas vezes arbitraria, de conteldos e habilidades sem as quais,
teoricamente, ndo seria possivel avancar para o contetdo seguinte.

Apoés as retomadas, e a ressignificacdo do conhecimento, agora
com a utilizagdo dos materiais adaptados, iniciamos 0s estudos sobre as
cadeias carbonicas. Os estudantes seguiram demonstrando muito interesse e
disposicdo para aprender. A seguir, estdo descritos os materiais utilizados

nessa etapa.
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Tabela 01. Avaliacdo dos materiais utilizados — Introdugao a Quimica Organica

Materiais -
. Utilizacao Vantagens Desvantagens
Utilizados ¢ g g
Representacéo de dos elétrons | Facil aquisicdo e |Material — com
ferid mobilidade; grande impacto
a serem transferidos numa | p,qgipilidade de | ambiental.
Bolas de ligagdo ionica. criar varias cadeias
. . ercepgao tatil
quimicos com diferentes P pe S
com reutilizacdo
ndmeros atdmicos constante.
Falta de
Representacdo das ligagoes Facil gqumgéo e | uniformidade para
EV A _ . manuseio representacdo de
V. entre as cadeias carbonicas. ligacGes
(dificuldade de
corte)
Representagdo dos simbolos | Multiplas Dificuldade de
q | o possibilidades de | descolar com
0s elementos quimicos nha representacao multiplas  leituras
tabela periddica com grafia | devido a variedade | tateis.
Migangas Braille e no protétipo do | detamanhos
Diagrama de Linus Pauling para
representacdo da distribuicdo
eletrénica.
Desperta
Representacao das da Exce!gnte para cur|03|_dade_ _prewa
lassificacs q | identificacdo dos | para identificar o
Lixas, papel classificacao 0s  elementos grupos na tabela | material utilizado,
micro quimicos conforme suas | periédica s6 depois, analisar
conhecimentos
quimicos
adquiridos.
Divisdo das linhas da tabela | Facil entendimento | Descolar com
periédica e mobilidade para | SOPre _ a | facilidade e
50 d foranci transferéncia dos | acumulo de
Barbante representagao da transteréncia | o144ong e alto relevo | residuos.
de elétrons para separar | Dificuldade de
periodos e familias | higienizacgao.
da tabela periodica.
Representacdo dos elétrons na | Otima percep¢ao | Material que
Copos de | camada de valéncia. tatil; POSSIbI!Idade representa um
de atitudes | agravo ao meio
sorvete

sustentaveis.

ambiente
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Avaliacdo sisteméatica dos discentes

“Foi grande a minha alegria em ver todo aquele material sendo preparado pensando
em mim. Isso nunca tinha acontecido antes. Fui percebendo com a explicacéo do professor e o
auxilio do material adaptado, que me recordei de muita coisa que ja tinha escutado, mas ndo
conseguia aprender porque achava muito abstrato. Eu sei que aprender depende de mim, mas
ao ver o empenho dos meus colegas em mim ajudar, ndo medirei esfor¢cos para em dar o meu

melhor. Me sinto vival!” (A.S.F).

“Os materiais que foram produzidos, me levaram a aprender coisas que nao imaginei
que fosse capaz. Figuei muito feliz em poder ter condi¢Bes de aprender e mais ainda de ver o
empenho dos meus colegas em me ajudar. Vivi muito tempo tentando fica quieto para néo
atrapalhar ninguém, aprendi pouco mas agora eu sinto que sera diferente. Estou feliz e cheio
de expectativa” (G.E.S).

Fonte: Préprio Autor.

Ao pensar a producdo de materiais, para a pessoa cega, a exploracéo
tatil adquire o propoésito de identificar as caracteristicas do objeto de analise e
revelar o maior numero de detalhes possivel, propiciando o reconhecimento de
texturas, da natureza fisica dos objetos, da presenca ou auséncia de diversos
componentes e do contraste tatil da consisténcia dos materiais utilizados
(BERNARDO, 2016).

Tendo em vista que a validacdo dos materiais foi se dando
processualmente, e muitas vezes, sendo necessario refazé-los, pois néo
atendiam a critérios simples, porém fundamentais para melhor compreensédo
por parte dos estudantes cegos, 0s primeiros protétipos para verificagdo do
funcionamento do material tatil devem ser testados e avaliados até que as
imagens sejam compreensiveis do ponto de vista do contetdo (Bonadiman,
2011).

Ao observamos a tabela acima, notamos que a avaliagcdo feita pelos
estudantes quanto aos aspectos positivos e negativos, convergem com alguns
aspectos ja apontados por Manoel (2008) ao apresentar uma relacdo de
cuidados que devem ser observados na elaboracdo de materiais tateis para um
aluno com deficiéncia visual: O relevo deve ser perceptivel e em diferentes

texturas, a fim de manter o contraste entre as informacdes; Relevos muito
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pequenos nao ressaltam detalhes e muito grandes prejudicam a apreensao da
totalidade; A representacdo deve ser o maximo fiel ao conceito original para a
melhor compreensdo do aluno; N&o devem oferecer perigo ou provocar
rejeicdes, como ferir ou irritar a pele; Devem apresentar resisténcia para um
manuseio frequente; Nao podem ser de material pesado ou muito fragil para
gue a informacédo néo se perca e 0 objeto possa ser transportado para onde o

aluno desejar .

2.3 O estudo dos hidrocarbonetos

Em Quimica organica, os compostos sdo agrupados segundo a sua
estrutura e suas propriedades, e para cada um desses agrupamentos tem-se
uma funcdo quimica. Entre todas as func¢des quimicas organicas, 0s
hidrocarbonetos, compostos organicos formados, exclusivamente por
Hidrogénio (H) e Carbono (C), sdo o0os mais comuns e, por isso, sua
nomenclatura e suas propriedades, como solubilidade e ponto de ebulicdo
servem de base para todas as outras funcdes que serdo estudadas
posteriormente (BATISTA, 2015).

Inerente a este contexto, a utilizacdo dos materiais produzidos para o
entendimento deste conteddo se deu de maneira minuciosa, pois sabiamos
que 0s conhecimentos adquiridos neste momento, seriam importantes para a
compreensao dos grupos organicos oxigenados e nitrogenados. Nesta etapa,
enfatizamos como objetivo o reconhecimento, nomenclatura e propriedades
dos hidrocarbonetos que seriam consolidados, a partir da utilizacdo dos
materiais adaptados.

Por se tratar de uma fungéo simples, utilizamos apenas isopor em
diferentes tamanhos e palito de churrasco. Inicialmente, levamos as estruturas
prontas e solicitamos a nomenclatura do hidrocarboneto e a comparagédo com
outras estruturas em relagcéo as suas propriedades. Apés o aprofundamento do
conteudo, levamos o material e solicitamos aos estudantes que montassem a
estrutura do hidrocarboneto de acordo com a sua nomenclatura (figura 05).
Para esta etapa usamos massa de modelar e estendemos a proposta, por meio

de uma oficina, para todos os estudantes da turma.
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Figura 05. Oficina “M&os na massa” para estudo dos Hidrocarbonetos

Fonte: Proprio Autor

No contexto da educacdo inclusiva, recomenda-se que o ponto de
partida seja as singularidades do sujeito, com foco em suas potencialidades.
Se, por um lado, a proposta curricular deve ser uma s6 para todos 0s
estudantes, por outro, é imprescindivel que as estratégias pedagdgicas sejam
diversificadas, com base nos interesses, habilidades e necessidades de cada
um. SO assim se torna viavel a participacdo efetiva, em igualdade de
oportunidades, para o pleno desenvolvimento de todos os alunos, com e sem
deficiéncia.

Considerando a relevancia de aplicar as uma proposta homogénea para
a mesma turma, na educacao inclusiva, uma escola deve sempre parar para
enfrentar o desafio de oferecer uma educacdo com qualidade para todos os
seus alunos. Considerando que, cada aluno numa escola, apresenta
caracteristicas proprias e um conjunto de valores e informagfes que os tornam
anicos e especiais, constituindo uma diversidade de interesses e ritmos de
aprendizagem, o desafio da escola é trabalhar com essa diversidade na
tentativa de construir um novo conceito do processo ensino e aprendizagem,
eliminando definitivamente o seu carater segregacionista. Dessa maneira, 0

curriculo a ser desenvolvido com alunos com deficiéncia deve ser o mesmo
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estabelecido para os demais alunos. Assim, além das capacidades cognitivas e
linguisticas ha que se propor acdes pedagodgicas que estabelecam o
desenvolvimento das capacidades relacionadas a interacdo e integracédo social
(FRIAS e MENEZES, 2010).

Apos participacdo e utilizacdo dos materiais utilizados, os estudantes
avaliaram a relevancia destes para a apropriacdo da aprendizagem sobre 0s

hidrocarbonetos.

Tabela 02. Avaliacdo dos materiais utilizados- Hidrocarbonetos.

l.'}/ltialls;?:s Utilizacao Vantagens Desvantagens
Representacéo dos atomos de ¢ | Facilidade em | Material com
representar grande impacto
Bolas de | © H, nas estruturas dos diferentes ambiental.
isopor hidrocarbonetos. estruturas; Dificuldade de
percepcao tatil
apos utilizar varias
vezes.
Facilidade de | Dificuldade para
Utilizado como ligagdo entre os identific§9é0~do tipo | perfurar e . fixar
Palitos de | atomos de Carbono e Hidrogénio de , .Flga(;ao e | bolas dem 1S0por
possibilidade de | com diametros
Churrasco
montar  estruturas | menores.
em diferentes
tamanhos
Utilizada em diferentes | Conforto em | Representacdo da
manusear e | uniformidade  de
Massa de | tamanhos € cores Para | altamente sensivel. atomos de mesmo
modelar representar os atomos de elemento quimico.
Carbono e Hidrogénio.

Fonte: Préprio Autor.

2.4 O estudo das funcdes oxigenadas

A Quimica Organica classifica os compostos organicos de acordo
com a semelhanca na estrutura e nas propriedades das substancias. Para cada
grupo se compostos semelhantes, existe uma funcdo quimica, caraterizada por
atomos ou grupos de atomos denominados grupos funcionais, que s&o
responsaveis pelas propriedades comuns entre 0S compostos que a

caracterizam. Os compostos organicos que apresentam além do Carbono, e do
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Hidrogénio, o elemento Oxigénio, pertencem as Func¢des oxigenadas. Essas

podem ser divididas em fun¢fes hidroxiladas, carboniladas, carboxildas e seus

derivados (Batista 2015).

Figura 06. Fung¢des Organicas Oxigenadas.

Fungao quimica
alcoal
Fungies ena
hidroxiladas e
seus derivados
fenal
Eter
aldeido
Fungies
carboniladas
cetona
dcido carbowilico
Fungies
carboxiladas
e seus derivados
éster

Grupo funcional
|
—C—0OH
|

|
=C—0H
insaturada por dupla-igagio

o

Fonte. Batista, (2015).

Exemplo

H,C — CH, — OH
etanol

OH
|
H,C —CH

etanol

o

hidroxibenzena
Eloxietans
y 0
H,C—C
",
H
etanal
0
I
He — C — CH,
propanana
]
Py
HL—C
“OH
Acido efanoico
0
I
|I3'E 'i'./
—1 |3
etanoato de metila

Ao iniciarmos o estudo sobre as Func¢des Hidroxiladas e seus derivados,

considerando que a substituicdo de no minimo, um atomo de hidrogénio de um

hidrocarboneto pelo grupo hidroxila (-OH), origina trés funcdes organicas

distintas: alcool, enol e fenol, e que ao substituir o a&tomo de hidrogénio do

grupo —OH por um grupo substituinte derivado de hidrocarboneto, obtém-se a

funcéo éter (Batista, 2015), devido essa diversidade de fung¢fes, dividimos a

turma em grupos para construirmos diferentes materiais para auxiliar na
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aprendizagem. Para isso, mais uma vez foi necessario o levantamento prévio
do contetdo e dos materiais que pudessem ser utilizados na confeccdo. Uma
questdo relevante € que o0s materiais produzidos contribuiriam para a
aprendizagem de todos, e por isso, assim como nas producdes anteriores,
deveriam ser utilizados materiais em diferentes texturas, escrita Braille, escrita
alfa numérica e materiais com cores diferentes.

Foram produzidos 18 materiais, das quais alguns sdo apresentados
abaixo e estes contribuiram para aquisicdo da aprendizagem sobre a
classificagdo, as regras de nomenclatura de acordo com a IUPAC (Uniédo
Internacional de Quimica Pura e Aplicada), nomenclatura semissistematica,
interacdo intermolecular e propriedades fisicas como solubilidade e ponto de

ebulicao.

Figura 07. Materiais adaptados — Funcdo Alcool

Fonte: Proprio Autor

Figura 08. Materiais adaptados — Func¢&o Enol

Fonte: Proprio Autor
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Figura 09. Materiais adaptados — Funcdo Fenol
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Fonte: Proprio Autor

Figura 10. Materiais adaptados — Funcéo Eter

Fonte: Proprio Autor
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Quanto as Func¢des Carboniladas, um grupo em que um atomo de
Carbono faz uma ligacdo dupla com o atomo de Oxigénio, e duas ligacbes
simples com o atomo de Carbono e/ou Hidrogénio, define duas funcdes
quimicas: Aldeido e Cetona, sendo a diferenca entre elas € que nos Aldeidos, o
grupo carbonilico é ligado, no minimo, a um atomo de Hidrogénio e, nas
Cetonas, 0 grupo se encontra entre Carbonos (Batista, 2015). Para o estudo
dessas funcdes, adaptamos 10 materiais, alguns disponiveis a seguir, também
com a finalidade de atender aos requisitos supracitados no que tange a
aprendizagem destas fungoes.

Figura 11. Materiais adaptados — Funcéo Aldeido

LALDEIDO _ DESCRICHO

, CARBONO
A
o HIDROCEN IO

N
OXICENIO

Fonte: Proprio Autor
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Figura 12. Materiais adaptados — Fun¢éo Cetona
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Fonte: Préprio Autor

Para o favorecimento da compreensdo das funcdes Carboxiladas,
caracterizadas quando o grupo carbonila esta ligado ao grupo hidrox (-OH),
formando outro grupo funcional chamado de Carboxila. Esse grupo organico
caracteriza outra funcdo organica, os Acidos Carboxilicos, que possuem alta
densidade eletronica presente na carboxila, explicando o carater acido desse
composto. Isso acontece por que a presenca de dois atomos de Oxigénio
facilita a ionizacao, favorecendo o rompimento da ligacdo entre o Hidrogénio e
o Oxigénio, e consequentemente, a formacdo do cation (H*), o Hidronio
(H3O"*(ag)) € do &nion com o restante do composto (BATISTA, 2015).

Ao levarmos em consideragdo a complexidade do conteddo, nos
debrucamos sobre o estudo das vérias possibilidades da criacdo de estruturas
tateis para compreensao do conteudo. As producdes e andlises foram feitas de
maneira minuciosa, pois a compreensao acerca desta fungao, favoreceria uma
melhor compreens&o de outra fungéo carboxilada, o Ester.

Os Esteres sdo compostos formados pela substituicdo do atomo de
Hidrogénio presente na carboxila (-COOH), dos acidos carboxilicos por um
grupo derivado dos hidrocarbonetos (BATISTA, 2015).
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Levando em consideracdo que os Esteres de baixa massa molar, sdo
liquidos volateis que apresentam cheio agradavel, e que muitos deles podem
ser encontrados naturalmente nas frutas, e, por isso, sdo usados na fabricacéo
de esséncias artificiais e como aromatizantes em alimentos, usamos no
momento da producdo dos materiais sobre essa fungcdo organica, além dos
materiais ja descritos anteriormente, voltados percepcao tatil e leitura Braille e
Alfa numérica, inserimos a percepcao olfativa. Assim, além de conhecerem os
Esteres pela sua estrutura, conheciam também qual era o aroma conferido a
essas estruturas através dos agentes flavorizantes.

Os flavorizantes - flavor(termo do inglés que significa sabor e aroma),
sdo substancias naturais ou sintéticas que apresentam sabor e aroma
caracteristicos, geralmente agradaveis. Em geral, sdo solUveis em agua, e por
isso, sdo utilizados pelas indastrias para dar sabor e cheiro aos produtos
artificiais (BATISTA, 2015).

Usar outro sentindo além do tato, tornou a proposta ainda mais
interessante, e descobrimos que as pessoas desenvolvem de maneira mais
apurada outros sentidos, quando algum deles, é comprometido, no caso dos
estudantes cegos.

Dessa forma, a aquisicdo de informacdes pela pessoa cega se da pela
conjuncdo das sensacOes tateis, cinestésicas e auditivas aliadas as
experiéncias mentais passadas ja construidas pelo sujeito. Isso quer dizer que,
sem a visao, o0 cego percebe a realidade de forma diferente do que as pessoas
gque veem. Assim, a cegueira por si s6 ndo € um impedimento ao
desenvolvimento. H&4 a imposicdo de caminhos diferenciados devido a
auséncia da visdo, mas o desenvolvimento do cego é pleno de possibilidades e
limitagdes como o de qualquer ser humano (NUNES e LOMONACO, 2010).

Figura 13. Materiais adaptados - Acido Carboxilico e Ester
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Fonte: Préprio Autor ,
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Ao

término da proposta, o0s estudantes avaliaram o0s materiais

produzidos, o que possibilitou concluirmos que quanto maior a variedade de

possibilidades para adaptacdo, a aprendizagem vai se tornando mais atrativa,

divertida e desafiante.

Tabela 03. Avaliacdo dos materiais utilizados—Func¢des Oxigenadas

Materiais .
. Utilizacao Vantagens Desvantagens
Utilizados ¢ g g
R tacdio dos &t de C Necessario  usar
epresentacéo dos atomos de 4 i i o .
Tampas de Facil  identificacdo | jiterentes texturas,
garrafa PET H, e O, nas estruturas das | (com o0 wuso de i . ho &
. . pois o tamanho é
Funcdes Oxigenadas. texturas). _
uniforme..
i - Dificuldade  para
Representacéo dos atomos de C | Mdltiplas identificacio  do
Botdes possibilidades de _
H, e O, nas estruturas das ~ elemento quimico
representacéo ‘ .
Funcdes Oxigenadas. (perfuragao
uniforme).
Macarr&o Representacdo das ligacdes FaF:iI id_entificagéo e | Baixa aderenc_ia a
i uniformidade de | base do material.
entre atomos. representacio
Uniformidade entre
Lantejoulas Criacdo de Sela Braille Facilidade de leitura | os espagamentos
da cela.
) L _ - ) Baixa aderéncia a
Missangas Criacéo de Sela Braille Facilidade de leitura )
base do material
Bolas de
) . . Excelente
isopor Representacdo dos atomos de C | o . i
_ identificacdo por | Facil acumulo de
revestidas H, e O, nas estruturas das ) . .
] . . meio da percepc¢do | sujidades.
com linhas e | Fung¢des Oxigenadas. il
ati
tecidos
Bolas de | Representacdo de &atomos de oo o Pouca variedade
o Facil identificagéo
rollon um mesmo elemento quimico de tamanhos.
oo o Tamanho (requer
Facil identificacéo da N
L . representacdo de
Criacdo de esfera tatil para | estrutura do anel
Fundo de . . estruturas
representacao do Anel | benzénico, _
garrafa PET . o maiores)
Benzénico principalmente em
) ] Agravo ao
cadeias mistas. . .
meio ambiente.
Revestimento para | Conforto na | Pouca aderéncia

Algodéao

representacéo de atomos.

percepcao tatil.

uniforme a base.
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Materiais

. Utilizacéo Vantagens Desvantagens
Utilizados
. i . Dificuldade  para
Bolas de | Representacdo de atomos de | Nao houve )
) o leitura. Pouca
gude diferentes elementos quimicos vantagem. o
aderéncia a base e
A depender da
Li Percepcéao tatil para atomos de | Facilidade de | aspereza, causa
ixas
um elemento quimico especifico | identificacdo desconforto a
sensacao tatil.
Facil associacao
~ ) entre a | Ativacdo do desejo
Agucar a percepgdo sensorial e
o y nomenclatura do | de comer a fruta
Esséncias associa-la  ao uso dos i
. composto e sua | do qual o aroma €
flavorizantes. o )
utilizacéo na | proveniente.
industria.
Dificuldade de
leitura, pois o0
material de
L . . espalha sobre a
Esmalte Criagdo de Sela Braille N&o houve

base 0 que
dificulta a
uniformidade entre

0S pontos.

Avaliacdo sisteméatica dos discentes

“Os trabalhos me ajudaram muito a compreender sobre as fun¢des orgénicas. Sem

eles eu ndo conseguiria. Tive algumas dificuldades, principalmente para compreender a reacéo

de esterificagdo e formacgdo dos ésteres, mas percebi que ndo era uma dificuldade s6 minha.

Ao longo dos dias, aumentava minha ansiedade em conhecer os novos materiais. Meus

colegas me perguntava o que eu achava, o que era mais confortavel pra mim... Eu me senti tdo

importante e descobrir que eu sou capaz assim como 0s meus colegas” (A.S.F).

“Eu fiquei muito feliz quando fiz a avaliagcdo com o professor e descobri que realmente

eu aprendi. Que minha nota ndo s6 porque eu estava na sala ou falei sobre algum assunto.

Minha nota foi resultado do que eu aprendi. E, mesmo que ndo fosse uma nota satisfatoria para

ser aprovado, eu jA me sentia muito feliz, porque eu me superei a todo instante. Ndo tenho

palavras para agradecer aos meus colegas” (G.E.S).

Fonte: Préprio Autor
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2.5 O estudo das Func¢des Nitrogendas

As funcBes organicas nitrogenadas compreendem 0s compostos
formados por d&tomos de Carbono, Hidrogénio e Nitrogénio. Em alguns casos,
como a morfina, também apresentam &atomos de Oxigénio. Por meio dos
diferentes arranjos entre os atomos desses elementos, formam-se, entre
outros, os derivados nitrogenados: aminas, amidas e nitrocompostos
(BATISTA, 2015).

Figura 14. Fungdes Quimicas Nitrogenadas

| Fungao quimica | Grupo funcional | Exemplo
R — NH,
R—MNH—R"
) H4G — CH, — NH,
amina R— T —R etanamina
R
0
Fungdes C//O HC C//
i i — v
nitrogenadas amida NN — . NH,
| atanamida
0
v/ —
nitrocomposto —N 7 HQ_C NO,
. 0 nitrometano

Fonte:BATISTA (2015)

Iniciamos o estudo das Aminas que podem ser consideradas produtos
resultantes da substituicdo de um ou mais hidrogénios da Aménia (NH3s), por
um grupo organico derivado de um hidrocarboneto. Os materiais produzidos,
auxiliaram na compreenséao da classificacdo quanto ao nimero de Hidrogénios
substituidos, o que favorece o0 entendimento da nomenclatura desses
compostos, bem como seu ponto de ebulicdo. Assim como, a identificacdo das
Amidas, compostos que apresentam o atomo de Hidrogénio ligado a um grupo
carbolila e dos Nitrocompostos que séao caracterizados pela presenca do grupo
(-NO2) ligado a uma cadeia carbonica.

Foi possivel observar que por estarmos proximos ao final do ano letivo,
0s estudantes ja sentiam um pouco cansados, ainda assim ndo perderam o

empenho para a producdo dos materiais.
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Figura 15. Materiais adaptados — Aminas, Amidas e Nitrocomposto
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Fonte Proprio Autor.

Finalizamos a proposta, avaliando os materiais utilizados e notamos

como a aprendizagem foi construida ao longo do percurso.

Tabela 04. Avaliacao dos materiais utilizados — Fun¢des Nitrogenadas.

Materi e Desvanta
. - Utilizacao Vantagens
ais Utilizados gens
Representacdo dos &tomos das Facilidade em | Material com
representar grande impacto
.BOIaS de | estruturas dos COMPOSOS | itorantes ambiental.
Isopor nitrogenados estruturas;
Utilizado como ligacdo entre os Facilidade de | Dificuldade  para
) identificacdo do tipo | perfurar e fixar
Palitos de atomos. de ligacéo e | bolas de isopor
Churrasco possibilidade de | com didmetros
montar  estruturas | menores.
em diferentes
tamanhos
Representar estrutura tatil dos A utilizagdo em tiras | Espessura da lixa
i para o revestimento,
_ atomos de Carbono. facilitou a
Lixa . e
identificacéo, por
nao tornar a
estrutura aspera por
completo.

26



Avaliacdo sisteméatica dos discentes

“Como é bom olhar para tras, e sentir que aprendi e que sou tdo capaz quanto 0s meus
colegas. Hoje dos meus olhos saem lagrimas de tamanha gratiddo. Gratiddo por terem me
devolvido as forcas que me faltavam e esperanga que ja ndo tinha. Os meus colegas foram
anjos durante este ano letivo. Jamais esquecerei de tudo que fizeram por mim. Ao professor,
eu ndo tenho palavras. Obrigada por ndo desisti de mim. Obrigada por ser a luz que meus
olhos néo alcanca ” (A.S.F).

“Quando pensei que estava chagando o final do ano, eu nunca imaginei que sentira
tanta falta de um ano que foi espetacular. Posso dizer que aprendi. Que fui aluno. Que tive vez.
Uma vontade imensa de abragcar os meus colegas e dizer para todosmeu muito obrigado.
Professor, o senhor foi mais que um educador, foi amigo, foi familia, foi fortaleza e foi aquele
gue me fez acreditar em mim. Obrigado por ser luz em nossas vidas! ” (G.E.S).

“Eu nunca me senti tdo humano. Saber que o produto das minhas maos pode auxiliar e
mudar a vida de alguém, me fez acreditar que um mundo melhor, sem dividas, sé depende de
nos” (Estudante da turma B).

Fonte: Proprio Autor.
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ANEXOS

ROTEIRO DE ENTREVISTA

ETAPA 01. (AOS ESTUDANTES COM DEFICIENCIA VISUAL)

01.Prezado estudante qual o contexto historico do seu acometimento com a

cegueira?

02.Ao logo da sua vida escolar vocé ja teve acesso a algum material adaptado

gue possa ter contribuido com a sua aprendizagem?

03.Qual é a experiéncia de ser um estudante cego matriculado em uma classe

regular?

04.Como é a relacdo dos seus colegas com vocé? Vocé se sente respeitado?

05.Quais sdo os componentes curriculares que vocé tem mais dificuldade para

aprender em razao do seu impedimento no campo visual?

06. A escola ja elaborou alguma proposta voltada a atender suas limitacdes?

07.Vocé considera sua escola uma “escola inclusiva”? Por qué?
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QUESTIONARIO

ETAPA 01. (AOS ESTUDANTES SEM ACOMETIMENTO DO CAMPO VISUAL)

01. Ha quanto tempo vocé estuda com colegas com deficiéncia visual? O que

vocé sabe sobre eles?

02.Vocé acredita que as metodologias usadas pelos seus professores

contribuem para a aprendizagem dos estudantes com deficiéncia visual?

03.Qual é a experiéncia de ter um estudante cego matriculado em sua turma?

04.Vocé ja fez algo com o propésito de contribuir para a aprendizagem dos

seus colegas?

05. Apds vivenciar a experiéncia de assistir aulas com os olhos vendados,

guais sentimentos essa experiéncia despertou em vocé?

06.Vocé considera sua escola uma “escola inclusiva? Por qué?
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ROTEIRO DE INTERVENCAO

Tabela utilizada no momento da elaboracdo do material a ser
adaptado para compreensao dos grupos organicos

CONTEUDOS A SER
TRABALHADO

Conhecimentos
prévios necessarios para a

compreensao do contetdo

Materiais necessarios

para adaptacao

Descricao do
planejamento do recurso a
ser utilizado para

compreensao do conteudo

Principais dificuldades

encontradas

Principais

aprendizagens adquiridas

Reflexdo pessoal e

coletiva quanto a execugao

da proposta

Nota: Essa mesma tabela foi utilizada nos encontros com os grupos de
planejamento dos materiais adaptados para o estudo de todos 0s grupos

organicos hidrogenados, oxigenados e nitrogenados.
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ROTEIRO DE INTERVENCAO

Tabela utilizada pelos estudantes com deficiéncia visual para
avaliacdo dos materiais adaptados & cerca da contribuicdo destes para a
aprendizagem de quimica organica

(tabela preenchida a partir dos registros em audio)

CONTEUDO
TRABALHADO

Identificacdo dos

materiais utilizados

Descricao das
vantagens de cada material

utilizado

Descricao das
desvantagens de cada

material utilizado

Principais dificuldades

encontradas

Principais

aprendizagens adquiridas

Reflexdo pessoal e
coletiva quanto a execucao da

proposta

Nota: Essa mesma tabela foi utilizada para avaliacdo dos materiais
adaptados para o estudo de todos o0s grupos organicos hidrogenados,

oxigenados e nitrogenados.
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QUESTIONARIO DE AVALIACAO DOS SABERES ADQUIRIDOS
REGISTRO ORAL: ESTUDANTES COM DEFICIENCIA VISUAL
REGISTRO ESCRITO: DEMAIS ESTUDANTES

1. Considerando a proposta desenvolvida ao longo deste ano letivo, avalie os
aspectos abaixo no sentido da contribuicdo desta para sua formacgéao

enguanto estudante e cidad&o. Para isso, adote:

CONHECIMENTO ESPECIFICO DE QUIMICA, se refere a como estes
materiais contribuiram para o desenvolvimento das habilidades
preconizadas pelo curriculo para a série em curso e 0s conteudos

sistematizados.

EMPATIA, a habilidade de se imaginar/colocar-se no lugar de outra
pessoa ou ainda a compreensdo dos sentimentos, desejos, ideias e acdes

de outro individuo.

TRABALHO COLETIVO, o reconhecimento da importancia do trabalho em

grupo, da unido, do respeito e da valorizacéo do outro.

CONHECIMENTOS PREVIOS, a aquisicdo de conhecimentos vistos em
anos anteriores e a importancia da sua utilizacdo para a compreenséo de

conteudos preconizados para a série em curso.

INTERESSE PARA ESTUDAR QUIMICA, sentiu-se motivado para estudar
algo relacionado a quimica apdés a conclusdo da educacdo basica por
compreendé-la como uma ciéncia aplicada e com mudltiplas possibilidades

de aplicacéo.
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PARA ISSO ADOTE UMA ESCALA DE 0 A 100%, ONDE 0% QUE
DIZER QUE A PROPOSTA NAO CONTRIBUI DE FORMA ALGUMA
PARA O DESENVOLVIMENTO PESSOAL DA HABILIDADE ANALISADA

E 100%, A PROPOSTA CONTRIBUI

DESENVOLVIMENTO DA HABILIDADE EM ANALISE.

INTEGRALMENTE PARA O

Habilidades Observadas

Percentual de

Contribuicéo

CONHECIMENTO ESPECIFICO DE QUIMICA

%

5%

0%

5%

00%

EMPATIA

%

5%

0%

5%

00%

TRABALHO COLETIVO

%

5%

0%

5%

00%

CONHECIMENTOS PREVIOS

%

5%

0%

5%

00%

INTERESSE PARA ESTUDAR QUIMICA

%

5%

0%

5%

00%

Utilize o espaco abaixo para quaisquer observacdes/comentarios.
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