UNIVERSIDADE ESTADUAL DO SUDOESTE DA BAHIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
)y MESTRADO PROFISSIONAL EM QUIMICA

PRODUTO EDUCACIONAL

UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE SUBSTANCIA
QUIMICA BASEADA NA TEORIA DOS PERFIS CONCEITUAIS

IONARA AQUINO RIOS

Orientador: Prof. Dr. Bruno Ferreira dos Santos

JEQUIE - BA
DEZEMBRO/2022



Caro (a) professor (a),

A sequéncia didatica (SD) descrita nesse material foi elaborada para o
ensino do conceito de substancia, destinado aos alunos da 12 série do Ensino
Médio na disciplina de Quimica.

A produgdo da SD foi feita durante uma pesquisa de mestrado, cuja a
dissertac&o tem como titulo, UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE
SUBSTANCIA QUIMICA BASEADA NA TEORIA DOS PERFIS CONCEITUAIS,
desenvolvida por lonara Aquino Rios, sob a orientagdo do professor Doutor
Bruno Ferreira dos Santos.

Esse material tem como objetivo, compartilhar as etapas da SD como uma
proposta de ensino para o conceito de substancia, utilizando como base tedrica
a teoria dos perfis conceituais, de Mortimer e El-Hani (2014), bem como o perfil
conceitual de substancia proposto na literatura, que se apresentam como uma
ferramenta para a pratica pedagdgica para o professor de Quimica, pois permite
compreender as formas de falar e pensar dos alunos em termos de zonas que
se aproximam e se distanciam do significado cientifico do conceito.

Esperamos que a leitura, aplicacdo e/ou adaptacdo da SD possa
contribuir com o ensino e aprendizagem do conceito de substancia,
possibilitando uma aproximacdo com a linguagem quimica e favorecendo a

compreensao de fenbmenos que ocorrem no dia a dia.

lonara Aquino Rios
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INTRODUCAO

Para desenvolver competéncias e habilidades relacionadas a Quimica, é
de grande importancia aprender a linguagem em que essa ciéncia € comunicada
(MORAES, et al.,, 2014; NASCIMENTO; SANTOS, 2019). Nessa mesma
direcdo, Wenzel e Maldaner (2014, p. 315) consideram que “somente aprendeu
Quimica quem é capaz de fazer uso consciente da linguagem que a constitui, 0
que permite, entdo, a formacdo do pensamento conceitual/quimico e isso, por
sua vez, retrata um processo de significacdo conceitual em quimica”.

Dessa forma, compreendemos que o significado cientifico de conceitos
fundamentais que estruturam o pensamento quimico se faz necessario no
processo de ensino e aprendizagem de Quimica na educacdo basica. Essa
percepcdo desperta no docente a importancia de olhar com mais cuidado para
as expressoes dos alunos em sala de aula e, entdo, pensar em estratégias que
possam possibilitar o desenvolvimento conceitual.

Para Wenzel e Maldaner (2014):

Um estudante que consegue relacionar corretamente as palavras
especificas da quimica para explicar um determinado fendmeno
apresenta indicios da formagdo do pensamento quimico, pois, nessa
situacdo, o uso da palavra ndo foi apenas de forma mecéanica ou da
gual ndo tomou consciéncia, mas denota capacidade de realizar
diferentes rela¢des conceituais, o que, por sua vez, remete para 0 uUso
consciente dos conceitos quimicos (WENZEL e MALDANER, 2014, p.
315).

Os estudantes costumam demonstrar dificuldades em compreender as leis
e conceitos que constituem a natureza microscépica da Quimica, na maioria das
vezes por conter um alto nivel de abstracdo (COSTA, PASSERINO e ZARO,
2012). Assim, consideramos que desenvolver estratégias de ensino e
aprendizagem que objetivam favorecer a aquisicdo de significados cientificos
contribui de forma direta para o ensino de Quimica na educacdo basica,
aproximando cada vez mais o aluno do pensamento cientifico.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento norteador dos

objetos de estudos da educacao basica, destaca como uma das competéncias



gerais para a area de Ciéncias da Natureza no Ensino Médio — cuja disciplina de

Quimica faz parte — a importancia do dominio da linguagem cientifica:

Analisar situacfes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicacdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucbes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informagé@o e comunicag¢édo (TDIC). (BRASIL,
2017, p. 544)

Levando em consideracgao o cenario apresentado, objetivamos desenvolver
uma sequéncia didatica com base na teoria do perfil conceitual, proposta por
Mortimer e El-Hani (2014), para o ensino do conceito de substancia, a alunos da
12 série do Ensino Médio.

O conceito de substancia foi escolhido por se tratar de um contetdo
introdutorio da disciplina de Quimica no Ensino Médio, sendo este conceito
fundamental para a compreensdao de outros conceitos quimicos (SILVEIRA,
2003; SILVA e AMARAL, 2013). Apesar da importancia desse conceito, Furio-
Mas e Dominguez-Sales (2007) nos alertam que os alunos podem apresentar
dificuldades em compreendé-lo, ao trata-lo como sinbnimo de material ou
produto.

Para a elaboracdo da sequéncia de ensino e aprendizagem, utilizamos
como referéncia o estudo de Bellas et al. (2019) que discute o conceito cientifico
de substancia e faz uma comparacédo entre as abordagens em livros didaticos

disponibilizados pelo Ministério da Educacao.



A SEQUENCIA DIDATICA

Para o planejamento das aulas em forma da SD, utilizamos como aporte
tedrico para a organizacao e sequenciamento do conteudo o trabalho de Bellas
et al. (2019), como metodologia didatica, os trés momentos pedagogicos de
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), e o perfil conceitual de substancia
como orientacdo pedagogica para as escolhas dos contextos propostos nas
aulas e atividades.

A sequéncia de ensino e aprendizagem elaborada foi desenvolvida
durante uma unidade letiva no curriculo do ano continuo, incluindo a semana de
avaliacdo, perfazendo um total de seis aulas com duracédo de 60 minutos cada.
O primeiro encontro foi utilizado para identificar os conhecimentos prévios dos
alunos com respeito ao conceito de substancia; o segundo, para apresentar a
problematizacao inicial com a atividade “Vamos as compras!”; no terceiro, quarto
e quinto encontros, os momentos de organizacdo do conhecimento com aulas
expositivas e experimentos com o uso de simulador virtual; e ainda o quinto e
sexto encontros, em que foi desenvolvido o momento de aplicacdo do
conhecimento.

Considerando o contexto do ensino remoto em que essa SD foi
desenvolvida, enviavamos uma lista de presenca ao final de cada aula com uma
pergunta sobre o que havia sido trabalhado durante o momento sincrono.
Pretendia-se com esta tarefa acompanhar a evolucédo da aprendizagem dos
alunos com relacéo a temética e ao conteudo abordado durante a aula, por meio

da plataforma Google Meet.



AULA 1

Duragao: 60 minutos.
Objetivo:

¢ |dentificar as noc¢des iniciais dos alunos quanto ao conceito de substancia.
Atividade desenvolvida:

e Aplicacédo do questionario inicial através do Google Formulario.

Metodologia:

Iniciamos a aula com a apresentacdo do questionario inicial. Os alunos
foram instruidos a responderem ao questionario sem consultar qualquer fonte de
pesquisa pois, além de ndo se tratar de uma atividade avaliativa, esse tipo de
atitude poderia influenciar as respostas, uma vez que o objetivo era conhecer o
modo mais espontaneo de pensar no que diz respeito ao conceito abordado.

O questionario (disponibilizado no apéndice), composto por cinco
questbes discursivas, elaboradas com base nos trabalhos de Silva e Amaral
(2013), Sabino e Amaral (2018), foi disponibilizado pelo Google Formulario
durante o encontro na plataforma do Google Meet.

AULA 2

Duracéo: 60 minutos.
Objetivos:
¢ Introduzir o tema a ser estudado a partir de uma situacao habitual.
e Apresentar e discutir a classificacdo da matéria a partir da sua composicao
guimica, em substancia ou mistura.
Atividade desenvolvida:
e Realizagéo da atividade “Vamos as compras!”.

e Apresentacdo do video sobre a obten¢éo do sal de cozinha.

Metodologia:

Iniciamos o encontro com um momento de socializagdo. Para este fim, um
slide com trés perguntas conduziu os dialogos: “Vocé tem o héabito de ler o rétulo
das embalagens? O que é importante identificar no rétulo antes de comprar um



produto? Vocé considera importante conhecer os ingredientes dos produtos que
utiliza?”.

Em seguida, os alunos realizaram a atividade “Vamos as compras!” (em
apéndice) no Google Formuléario, simulando uma compra online de xampu. Ao
abrir o link, compartilhado na sala virtual, eles possuiam apenas trés opc¢oes de
xampus, e deveriam escolher dois, sendo um considerado sua opgéo de compra
e outro que néo seria considerado como uma opcao para a compra, justificando
ambas as situacdes. Todos os produtos tinham o mesmo formato de embalagem,
com o intuito de nao provocar nenhuma associagcdo com Xxampus
comercializados. Estavam disponiveis apenas algumas informacfes que sao
encontradas no rotulo da frente dos produtos, e o objetivo era que, com base
nessas informacdes, os alunos pudessem decidir entre comprar ou ndo comprar
o produto para lavar o seu cabelo. Para que a decisdo de compra fosse baseada
apenas nas informacdes expostas, os produtos também ndo apresentavam
valores monetarios.

Propositalmente, uma das descri¢cdes apresentava a informacao “sem sal”
e outra “nadinha de quimica”, que esperavamos influenciar nas respostas da
atividade e que norteariam as discussdes dos encontros seguintes. Ambas as
informacdes sdo encontradas em produtos amplamente comercializados.

Apos a confirmacado da finalizacdo da atividade no formulario, os alunos
puderam expor as opcdes escolhidas e suas justificativas através do chat e
verbalmente ao utilizarem o microfone. Alguns alunos informaram que
escolheram o produto por ndo conter sal e essa resposta foi aproveitada para
iniciar o dialogo, e algumas perguntas foram feitas: “Vocés acham importante
saber se 0 xampu contém sal? Que tipo de sal a descrigéo no roétulo se refere?”.
Consequentemente, as respostas dos alunos em torno do sal de cozinha
encaminharam para a proxima etapa da aula, que envolveu conhecer a forma de
obtencao do sal cozinha a partir da 4gua do mar.

Para isso, os alunos assistiram um video disponivel na plataforma
YouTube, mostrando a producdo de sal na salina de CIMSAL, localizada em
Mossoro, no Rio Grande do Norte. Posteriormente, foi apresentado de forma
expositiva, com o auxilio do material preparado no Power Point, que 0s quimicos
classificam a matéria de acordo com sua composi¢cdo em substancias e misturas

(ou material), utilizando como exemplo a agua do mar. Assim, a agua do mar



seria classificada como uma mistura ou material, € 0s componentes da agua do
mar, como o cloreto de soddio, classificados como substancias, buscando
construir a ideia de que um material € sempre composto por mais de uma
substancia e uma substancia € composta apenas de si mesma.

Foi apresentado em seguida o rotulo de uma &gua mineral, para
identificarmos sua composi¢do e as substancias que a compde e classifica-la
como mistura. Neste sentido, fizemos a associacao entre a nocao de substancia
com a pureza na composicdo quimica e algumas consideracdes foram
evidenciadas, ressaltando que a 4gua potavel é diferente de agua pura, que a
adgua pura ndo é apropriada para o consumo. Foi possivel discutir que, em
Quimica, uma substancia é a parte pura da matéria, ou seja, apresenta auséncia
de outras substancias em sua composicdo. Essas nocbes eram sempre
associadas com as etapas da producdo do sal de cozinha apresentado no video,
ressaltando o0 momento em que os trabalhadores citam o grau de pureza de
99,7% do cloreto de sodio atingido depois dos processos de separacdo dos sais
de magnésio e calcio.

A aula foi finalizada com uma lista de presenca virtual que incluia a
pergunta: Vocé concorda com a afirmacao abaixo? Justifique.

“A agua da chuva é uma substancia muito importante para o planeta

Terra.”

AULA 3

Duragao: 60 minutos.
Objetivos:
¢ Discutir os conceitos cientificos de pureza e impureza.
e Associar métodos de separacdo de misturas a métodos de purificacao.
¢ Analisar dados de aquecimentos de substancia e mistura e discutir as
diferencas observadas.
Atividade desenvolvida:
e Aula com exposicdo de conceitos cientificos estimulando a participacéo

dos alunos.



¢ Realizacdo de um experimento de mudanca de fase com auxilio de um
simulador digital.
Metodologia:

Iniciamos recapitulando a aula anterior e, com o auxilio de imagens no
Power Point, analisamos as etapas da obtencao do sal de cozinha pela industria.
Em seguida, conversamos sobre como poderiamos separar uma mistura de
agua e sal de cozinha em casa através da vaporizacao da agua pela ebulicdo.
De forma expositiva e com o0 uso de imagens foi apresentada aos alunos a
destilacdo simples como uma alternativa para a separacéo da mistura agua e sal
de cozinha, evidenciando as diferencas com o método exposto anteriormente.

A partir da destilagcdo simples, analisamos como poderiamos de fato
identificar que o liquido destilado era a agua livre do sal de cozinha, tratando-se
portanto de uma substancia. Para isso, fizemos o uso de um experimento de
mudanca de estado fisico através do simulador digital (Figura 1), disponivel no
site do Laboratério de Pesquisa em Ensino de Quimica e Tecnologias Educativas
(LAPEQ) da Universidade de Séao Paulo (USP).
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Figura 1. Simulacao digital de mudanca de estado fisico da agua.

Fonte: LAPEQ-USP.

O experimento consistia na observacdo da mudanca de estado fisico da
amostra e, para a analise, utilizamos dados experimentais encontrados no livro

de Quimica para o Ensino Médio de Santos e M4l (2016). Os valores de
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temperatura (em °C), tempo (em minutos) e o estado fisico das amostras foram
organizados em tabelas, e possibilitaram a comparacéo da temperatura durante
a mudanca de fase entre a agua destilada e uma mistura de agua e sal de
cozinha. Dessa forma, foi possivel observar a constancia na temperatura durante
a mudanca de estado fisico da amostra de agua destilada, enquanto a
temperatura apresentava variagdo na mudanca de estado fisico da mistura.
Para finalizar a aula, os alunos receberam a lista de presenca com a
pergunta: Para vocé, o sal de cozinha é um material, uma substancia ou um

elemento quimico? Justifique.

AULA 4

Duracédo: 60 minutos.
Objetivos:
¢ |dentificar substancias a partir das temperaturas de fuséo e ebulicéo.
¢ Diferenciar elemento quimico, substancia e mistura.
¢ Classificar as substancias de acordo com a composicdo quimica e a forma
de obtencao.
Atividade desenvolvida:
¢ Aula expositiva, proporcionando momentos de discussao e reflexao.
Metodologia:

Iniciamos o encontro recapitulando o que havia sido discutido na aula
anterior e retomamos a andlise dos dados do experimento, conhecendo 0s
graficos de mudancas de estado fisico. Dando sequéncia, foi feito um paralelo
entre os conceitos de pureza e impureza usados em nosso cotidiano e como 0s
utilizamos na ciéncia para representar a auséncia ou presenca de mais de uma
substancia na matéria.

Utilizando como exemplo a agua do mar, foi feita uma diferenciacéo entre
mistura (ou material), substancia e elemento quimico, mostrando que a agua do
mar é classificada como mistura, o cloreto de sédio como substéancia e o cloro e
sédio como elementos quimicos. Dessa forma, os elementos quimicos formam
as substancias e a juncédo de mais de uma substancia forma os materiais (ou

misturas). Feitas essas diferenciacoes, foi possivel classificar a substancia de
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acordo com a composi¢ao quimica; em simples, quando formada apenas por um
tipo de elemento quimico, e composta, formada por mais de um elemento
quimico; e de acordo com a forma de obtencdo; em naturais, obtidas na
natureza, e sintéticas, produzidas em laboratorio. Finalizamos a aula enfatizando
a presenca das substancias sintéticas que séo idénticas as naturais nos rétulos
de alimentos e fizemos uma breve reflexdo sobre os aspectos positivos e
negativos desse meio de producéo das substancias, pensando nos impactos na
industria alimenticia e na fabricacdo de cosméticos.

Os alunos receberam no grupo da turma no WhatsApp um link para
acessarem, caso tivesse disponibilidade, um texto da revista Ciéncia Hoje para
Criancas, intitulado “Tem cheiro de... Quimica!” que trata dos aromatizantes,
mostrando a diferencga entre os naturais e sintéticos. A discussao do texto seria
feita em sala na proxima aula.

Finalizamos mais uma vez com a lista de presenca virtual e a seguinte
tarefa: A palavra “puro” pode apresentar varios significados. Escreva duas frases

com a palavra “puro” ou “pureza” que apresente significados diferentes.

AULA 5

Duracéo: 60 minutos.
Objetivos:
¢ Classificar as substancias em sintéticas e naturais, sendo as sintéticas
ainda dividas em atrtificial e idéntica ao natural.
e Conhecer o modo de representar uma substancia através da férmula
quimica.
e Associar beneficios e maleficios das substédncias ao seu modo de
utilizacdo e a magnitude da exposicéo.
e Avaliar o conhecimento adquirido apds 0s encontros.
Atividade desenvolvida:
¢ Aula Conversa Sobre o texto “Tem cheiro de... Quimica”.
e Aplicacdo do questionario final através do Google Formulério.

Metodologia:
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Como as demais, comegamos a aula fazendo uma recapitulagdo do que
haviamos estudado na aula anterior e iniciamos uma conversa sobre o texto
“Tem cheiro de... Quimica!”. No entanto, a maioria dos alunos afirmou ter se
esquecido de realizar a leitura do texto, devido a demanda elevada de atividades
avaliativas durante a semana. Apesar disso, realizamos uma abordagem do
texto com o objetivo de evidenciar que as substancias artificiais podem ser
classificadas como idénticas as naturais, quando possuem a mesma estrutura
guimica que as extraidas da natureza, e sintéticas, quando possuem estruturas
diferentes das naturais.

Para complementar, tratamos de como as substdncias podem ser
representadas pelas férmulas quimicas e retomamos o dialogo da segunda aula
sobre a presenca de sal no xampu. Neste momento, foram feitas consideracdes
sobre a funcao da substancia no produto com base em Wichrowski (2007), que
associa a presenca do cloreto de s6dio no xampu apenas como espessante,
tornando o produto mais viscoso e possibilitando uma maior formacdo de
espumas, sem interagir com o fio de cabelo, sendo ainda solivel em agua.

Para finalizar, fizemos uma reflexdo sobre o perigo associado as
substancias, ja que alguns alunos se referiram a substancias como téxicas no
guestionario inicial na aula 1. Para este fim, utilizamos como exemplo o formol,
que é proibido pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) em
produtos capilares, mas é permitido em esmaltes com até 5% de concentracao.
Isso posto, refletimos que o perigo das substancias esté relacionado com a forma
como é utilizada e com a magnitude da exposicao. Nesse contexto, também foi
possivel chamar a atencdo dos alunos para a importancia de ler os rétulos das
embalagens, pois estes contém informacdes sobre como manusear 0s produtos
com seguranca.

Elencamos em topicos todo o conteudo abordado nas aulas e os alunos
tiveram a oportunidade de sanar quaisquer duvidas que possuiam sobre o
assunto para se preparem para a avaliagdo. Os alunos receberam a lista de
presenca virtual, mas, diferente das demais, essa apresentava quatro questdes
para serem respondidas. As trés primeiras foram elaboradas a partir de falas dos
alunos e das respostas de questdes respondidas durante as aulas anteriores, e
a ultima foi pensada a partir de um trecho extraido do livro “O sonho de

Mendeleiev”, de Paul Strathern e publicado pela editora Zahar:
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1. Durante a aula de Quimica, um aluno definiu substancia da seguinte forma:
“E quimica, algo que tem varios elementos téxicos”.
Vocé concorda com essa afirmacao? Justifique a sua resposta demonstrando o

que, para vocé, é substancia.

2. Durante a aula um aluno afirmou que o sal de cozinha ndo é uma substancia
quimica, mas sim uma substancia natural. Para vocé, existe diferenca entre

“substéncia quimica” e substancia natural”? Justifique.

3. Avalie a aplicacdo da palavra substancia na frase abaixo, indicando se o
significado é o mesmo utilizado na Quimica. Justifique a sua resposta.
“Eureca! S6 havia uma substéncia possivel que correspondia a ambas as

pistas — a urina”.

4. Avalie a aplicagéo da palavra puro na frase abaixo, indicando se o significado
€ 0 mesmo utilizado na Quimica. Justifiqgue a sua resposta.

Ana gosta de passear pelo jardim e respirar ar puro.

AULA 6

Duracéo: 60 minutos.
Objetivos:
e Avaliar o conhecimento adquirido apds 0s encontros.
Atividade desenvolvida:
¢ Realizacéo da atividade avaliativa objetiva de acordo com o cronograma
da escola.”
Metodologia:
A Ultima aula da SD consistiu apenas na aplicacao da atividade avaliativa.
De acordo com a proposta da escola, a avaliacdo deveria ser objetiva e possuir
oito questoes.
A atividade avaliativa foi pensada para possibilitar a diversidade de formas
de pensar sobre substancia, e os demais conceitos que se inter-relacionam e

foram abordados durante a sequéncia de ensino e aprendizagem, permitindo
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associa¢cfes mais intuitivas até no¢des cientificas sobre o conceito. A avaliacdo
foi elaborada no Google Formulario e o link foi compartilhado com os alunos
durante o encontro na sala virtual, que era monitorado, caso alguém tivesse

problemas com acesso ao link ou alguma divida com relacédo a avaliagao.
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CONSIDERACOES FINAIS

A reaplicacdo da SD no ensino presencial pode contribuir para uma melhor
compreensdao de como a organizacdo da sequéncia pode viabilizar o
desenvolvimento conceitual de substancia quimica. Para isso, recomendamos
adequagbes como:

i) Redistribuir os objetivos de cada aula em um ndmero maior, ja que o
tempo em sala de aula € inferior a 50 minutos na rede publica, e outras
demandas do ensino presencial, como a chamada, a organizacao e gestao da
classe podem interferir na distribuicdo do tempo para as discussdes propostas;

i) Realizar as atividades experimentais com a classe, se possivel, e
construir os graficos de mudanca de estado fisico em papel milimetrado para
depois tecer as comparagoes;

iif) Solicitar que os alunos levem para a escola as embalagens de alimentos
para identificarem se existem substancias artificiais ou idénticas ao natural;

iv) Incluir nas recapitulacdes da aula anterior a questao realizada no final
da ultima aula.

Para um melhor entendimento de como essa sequéncia de ensino e
aprendizagem foi elaborada e como ela pode ser utilizada para acompanhar o
processo de conceitualizacéo dos alunos, sugerimos a leitura da dissertacdo que

originou essa sequéncia didatica, bem como a leitura das referéncias citadas.
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APENDICE

APENDICE A — QUESTIONARIO INICIAL

QUESTIONARIO

Este questionario ndo sera utilizado como atividade avaliativa e nem tera atribuicdo de
nota. Sera utilizado como instrumento de coleta de dados para a escrita da dissertacéo de
mestrado de lonara Aquino Rios orientada por Bruno Ferreira dos Santos.

(&)

NOME COMPLETO:

Sua resposta

1. A Quimica é uma ciéncia que estuda a natureza da matéria, suas propriedades,
transformagdes e a energia envolvida nesses processos. Esta presente em nosso
dia a dia, pois somos cercados de substancias. Para vocé, o que é substancia?

Sua resposta

2. Dé dois exemplos de materiais, substancias e elementos quimicos,
respectivamente.

Sua resposta
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3. Avalie a afirmativa a seguir justificando sua resposta.

Uma maga contém varias substancias.

Sua resposta

4. Para voce, formol é classificado como material, substancia ou elemento
quimico? Justifique sua resposta.

pu— a - - - =

Anvisa proibe formol nos
saloes de beleza

A moda do cabelo liso popularizou um trata-
mento conhecido como escova progressiva, que
pode provocar problemas graves e inclusive a morte,
se o tratamento incluir produtos a base de formol,
um produto téxico que provoca cincer, lesdes nos
olhos, pele, ferimentos nas vias respiratérias, ede-
ma pulmonar, pneumonia, reagdo alérgica, alémde
debilitagio da visio e aumento do figado...

Noticia extraida do jornal Didrio da Amazonia, 2 jul. 2009.

Sua resposta

Limpar formulario
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APENDICE B — ATIVIDADE “VAMOS AS COMPRAS!”

Vamos as compras!

Em uma possivel compra on-line, indique o xampu que vocé compraria e outro que vocé
ndo compraria, justificando a sua escolha.

(&)

NOME COMPLETO:

Sua resposta

NUMERO 1

SHAMPOO

NADINHA DE QUIMICA*
MEU BEM!

Amido de milho, proteina de trigo + aminoacidos.
Sem sal*

Sua resposta
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NUMERO 2

PRO-V

RESTAURACAO

Ajuda a reparar o dano em cada uso*
AMINOACIDOS
+ OLEO DE ARGAN
+ PRO-VITAMINAS

SHAMPOO

Sua resposta

NUMERO 3

Cosmeéticos Naturais
Acelera o crescimento
Brilho Extremo

SHAMPOO

Sem adigao de sal

Ativa a circulagdo sem irritar o couro
cabeludo

Sua resposta

m Limpar formulario



APENDICE C - LISTA DE PRESENCA 1

Lista de Presenca -1

NOME COMPLETO:

Sua resposta

Vocé concorda com a afirmagéo abaixo? Justifique.

“A agua da chuva é uma substancia muito importante para a vida no planeta Terra.”

Sua resposta

m Limpar formulario
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APENDICE D - LISTA DE PRESENCA 2

Lista de Presenca - 2

NOME COMPLETO:

Sua resposta

Para vocé, o sal de cozinha é um material, uma substancia ou um elemento
quimico? Justifique.

Sua resposta

m Limpar formulario
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APENDICE E - LISTA DE PRESENCA 3
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Lista de Presenca - 3

NOME COMPLETO:

Sua resposta

A palavra “puro” pode apresentar varios significados com contextos distintos.
Escreva duas frases contendo a palavra “puro” ou “pureza” que apresente
significados diferentes.

Sua resposta

m Limpar formulario
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APENDICE F — LISTA DE PRESENCA 4
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Lista de Presenca -4

NOME COMPLETO:

Sua resposta

Durante a aula de Quimica, um aluno definiu substancia da seguinte forma:
“E quimica, algo que tem varios elementos toxicos”.

Vocé concorda com essa afirmacgao? Justifique a sua resposta demonstrando o
que, para vocé, é substancia.

Sua resposta

Durante a aula um aluno afirmou que o sal de cozinha ndo é uma substancia
quimica, mas sim uma substancia natural.

Para vocé, existe diferenga entre “substancia quimica” e substancia natural”?
Justifique.

Sua resposta
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Avalie a aplicagao da palavra substancia na frase abaixo, indicando se o significado
€ 0 mesmo utilizado na Quimica. Justifique a sua resposta.

“Eureca! So havia uma substancia possivel que correspondia a ambas as pistas — a
urina”.

Sua resposta

Avalie a aplicagao da palavra puro na frase abaixo, indicando se o significado é o
mesmo utilizado na Quimica. Justifique a sua resposta.

Ana gosta de passear pelo jardim e respirar ar puro.

Sua resposta

Limpar formulario
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APENDICE G — ATIVIDADE OBJETIVA

ATIVIDADE AVALIATIVA - QUIMICA

Formato da Prova: Formulério de prova composto por oito questdes e cinco alternativas
com apenas uma correta.
Duragao da Prova: 1 hora

Orientagoes:

- 0 aluno devera acessar o formulério durante o periodo da aula;
- S6 sera permitido o envio de um unico arquivo;

- Leia e releia as questdes atenciosamente.

- Qualquer duvida, mande mensagem no chat do MEET;

- Ao finalizar a prova clique em "enviar".

Boa proval

1. A palavra substancia t&m varios significados. Observe abaixo alguns significados e as

aplicactes em frases de acordo com um dicionario online:

1. Qualquer espécie de maténa.

“Substancia solida, liquida, etc.”

2. Solidez, forca, robustez, vigor.

"Faltou substancia em seu argumento.”

3. Caracteristica verdadeira, realidade.

"0 que importa é a substancia, ndo as aparéncias.’

4. Conjunto das ideias, dos conhecimentos, dos sentimentos que se consideram a esséncia do
carater e do espinto de alguém

“Revelou-se naquele episodio a sua substancia.”
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Analise os significados atribuidos & palavra substancia nos quatro pontos e indique a alternativa
que representa o significado que usamos em Quimica.

QO a) Significado 1.
O b) Significado 2.
(O o) Significado 3.
O d) Significado 4.

O e) Nenhum dos significados apresentados.

2. O ar atmosférico é constituido por uma mistura de diversos gases, como nitrogénio, oxigénio,
géas carbodnico e gases nobres. O oxigénio e o nitrogénio s&o 0s gases mais abundantes, sendo
que 0s outros gases sao encontrados em quantidades menores. Além dos gases citados, o ar
atmosférico também apresenta vapor de agua (cuja quantidade depende de alguns fatores como
clima, temperatura e local), que se apresenta na forma de neblina, nuvens e chuva. No ar também
encontramos em suspensdo poluentes, poeira, cinzas, microrganismos e pélen.

Podemos afirmar que
(O a) os gases mais abundantes do ar atmosférico sdo substancias simples.

O b) os gases mais abundantes do ar atmosférico ndo sdo substancias, sédo
elementos quimicos.

c) o ar atmosférico € uma substancia quimica.

d) os gases mais abundantes do ar atmosférico sdo substancias compostas.

Q QO

e) o vapor de dgua que compde o ar atmosférico € uma substancia simples.

3. Sobre a obtencao do sal de cozinha, observe as afirmativas abaixo:

|. O cloreto de sédio € separado da agua do mar através da evaporacao.

11. Quando a agua evapora, cristalizam além do cloreto de sodio outros sais presentes na agua do
mar.

I1l. A mistura de sais cristalizados é lavada com agua salgada a fim de separar os sais e restar
apenas o cloreto de sodio para a secagem.
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a) Apenas | esta correta.
b) Apenas | e Il estédo corretas.
c) Apenas | e lll estédo corretas.

d) Todas as afirmativas estdo corretas.

O OOO0OO0

e) Todas as afirmativas estéo incorretas.

4. No supermercado, encontrei esse produto que, de acordo com a embalagem,
nao contém nada de quimica.

priE
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Analisando a descricdo da embalagem, indique a alternativa correfa.

It Tt Ve B = hask VT

O a) A palavra quimica é utilizada corretamente, pois o produto foi fabricado sem os a
utilizagdo dos conhecimentos da Quimica.

O b) A palavra quimica é aplicada para indicar a auséncia de substancias no produto.

30



c) O uso da palavra quimica é para acentuar a ndo utilizacdo de procedimentos
quimicos na preparagdo do produto.

d) A palavra quimica é utilizada corretamente como sindnimo de algumas
substancias que nao fazem parte da composic¢éo do produto.

O e) A palavra quimica é empregada equivocadamente como sindnimo de algumas
substancias que ndo fazem parte da composicéo do produto.

5. Em uma embalagem de balas esta escrito:
“Balas de gelatinas sabor artificial de banana”.

A partir dessa informacgdo, podemos compreender que:

O a) As balas possuem banana na sua composigao.
(O b) As substancias que conferem sabor as balas s&o extraidas de bananas.

c) As substancias que conferem sabor de banana as balas sdo obtidas em
(O laboratério, mas com a mesma estrutura quimica das substancias encontradas nas
bananas.

d) As substancias que conferem sabor de banana as balas sdo obtidas em
laboratério, mas com a estrutura quimica diferente das substancias encontradas
nas bananas.

e) As substancias que conferem sabor as balas sdo naturais.

6. Analise e julgue em verdadeiro ou falso. Em seguida marque a alternativa que indica,

respectivamente, a ordem correta.

I. As temperaturas de fusdo e de ebuligdo das substancias permanecem constantes enquanto
ocorre a mudanca de estado, j& em sistemas que contém materiais, ocorrem variagdes de
temperatura durante a fusdo e a ebuligdo.

Il. Os materiais em que as propriedades especificas (como temperatura de fusdo e ebulicao)
variam nao sao puros. Esses materiais, que nao sao puros, sao constituidos por mais de uma
substancia e, por isso, sdo geralmente denominados materiais.

Ill. Em geral, a matéria se apresenta como material, @ ndo como substancia.

IV. A pureza de um material é obtida através de métodos de separacdo de misturas.
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V. O conceito de substancia € um conceito ideal. E possivel obter graus de pureza maiores do que

99,99%, mas nunca teremos 100% de pureza.
O a) VRVEV.
O b) VERVV.
O ©)FRVVF
O d)FFFFF

O e)VVVVV.

7."“A agua é a substancia mais abundante, constituindo 70% do corpo humano e de muitos outros

organismos que vivem circundados por agua em todo o nosso planeta”.

Podemos afirmar que a citagao se refere

a) A dgua do mar e oceanos.
b) A dgua da chuva.
c) A agua de rios e lagos.

d) A agua mineral.

C O O 00

e) Nenhuma das opgdes anteriores.

8. Ana chegou em casa e mostrou a mae o mel puro que ela havia comprado.

O emprego da palavra puro tem o mesmo significado usado na Quimica?
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Q0 Q00

a) Sim, pois o mel é de origem natural.

b) N&o, pois o0 mel é de boa qualidade.

c¢) Sim, pois o mel é uma substéancia natural.

d) Néo, pois o mel € um material com muitas substancias quimicas.

e) Sim, pois o mel foi bem embalado e ndo apresenta outras substancias.

Limpar formulario
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ANEXOS

ANEXO 1 — REFERENCIAS UTILIZADAS DURANTE A SD

» Texto: Tem cheiro de... Quimica!

Tem cheiro de... Quimica! Disponivel em:
<https://chc.org.br/coluna/tem-cheiro-de-quimica/#:~:text=N%C3%A30%20s%
C3%A 30%20realmente%20inconfund%C 3%ADveis%3F,faciimente%2C%20

mesmo%20em%20temperaturas%20baixas> (acessado em 12/07/2021).

» Simulador: Mudanca de estado fisico da agua

Simulacao digital de mudanca de estado fisico da 4gua. Disponivel em:
<http://www.lapeq.fe.usp.br/labdig/simulacoes/fase.php> (acessado em
20/08/2021).

» Video: Producédo de sal — salina da CIMSAL em Mossor6/RN

Producéo de sal — salina da CIMSAL - Mossor6/RN. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=5-2sBj2G6QA> (acessado em 13/08/2021).
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