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1. APRESENTACAO

Este produto educacional foi construido a partir de uma dissertacdo intitulada
‘Ensino de Tronco de Piramide Através de Meios Tecnoldgicos e Materiais
Concretos”, desenvolvida no ambito do Programa de Pdés-graduacdo em Ensino de
Matematica (PPGEM) da Universidade do Estado do Para (UEPA) — Mestrado
Profissional em Ensino de Matematica.

Desta forma, propomos uma sequéncia de atividades baseada na metodologia
da engenharia didatica cujo objetivo foi a elaboracédo de um produto educacional que
venha contribuir com o ensino de tronco de piramide atendendo a professores de
matematica do ensino médio da educacdo basica, tornar-se uma alternativa para a
melhoria da aprendizagem dos estudantes neste tema.

Para a construcdo da sequéncia didatica que sera aqui exposta utilizamos
como aporte tedrico da aprendizagem por (re)descoberta segundo Jerome Bruner e
David Ausubel, segundo Bruner (1969) ‘a aprendizagem so6 ocorre, quando conceitos
relevantes e inclusivos ficam disponivel na estrutura cognitiva do individuo’
(SUCUPIRA LINS, p. 62, 2018) e Ausubel (2003) a ‘aprendizagem significativa é a
organizacdo do material na estrutura cognitiva. A experiéncia cognitiva € caracterizada
pelo processo de integracdo dos conhecimentos, no qual 0os conceitos novos
interagem com os ja existentes’. (SUCUPIRA LINS, p. 63, 2018).

Desta forma, cada atividade foi pensada e elabora, a partir das analises
prévias, para proporcionar e interagir com conhecimentos prévios aos novos. Visto
que, todo esse processo fez-se necessario para que pudéssemos identificar as
dificuldades de aprendizagem no ensino de tronco de piramide e quais metodologias
seriam necessarias para reduzir tais dificuldades.

Assim, a contribuicdo desta pesquisa aos docentes, foi para que tomassem
conhecimento desses métodos de construcdo de atividades que proporcione ao
educando uma forma diferenciada de se estudar conceitos matematicos adotando
uma melhor estratégia cognitiva na resolucdo de problemas de tronco de piramide.

Ao se proceder os diagnosticos, a partir das andlises feitas nas intervencgdes
iniciais, percebeu diversos fatores geradores de obstaculos e dificuldades
epistemologica em problemas envolvendo os conceitos de tronco de piramides, desde

a semantica do problema até a aplicacdo incorreta dos formulérios, déficit de conceitos



nao estudados anteriormente e problemas elaborados de forma a ndo contemplar
situacOes exploratorias mais complexas.

A sequéncia didatica € composta de 9 atividades que abordam os conceitos
iniciais de formacéao e classificacédo de solidos, calculos das areas laterais, célculo das
areas totais e volume, este sendo possivel resolvé-lo de duas maneiras distintas, de
acordo com o problema; pela diferenca de volumes ou pela média heroniana — a
férmula mais usada, apresentamos uma abordagem ndo usual de uma férmula obtida
por meio de um fator de redugao da piramide original, para calcular o volume do tronco
de piramide.

Utilizamos, ainda, para dar suporte na visualizacdo das faces e calculo de
volume, dois artefatos, um tecnolégico — a calculadora de volumes de tronco de
piramide, e outro material — Fanzine, a partir da terceira atividade.

Objetivamos com esse trabalho apresentar uma ferramenta alternativa ao
professor, para que faca uso em sala de aula e amplie sua metodologia de trabalho e
gue possa criar suas atividades, a partir de situacdes de dificuldades vivenciadas por
seus alunos e, superar obstaculos epistemoldgicos.

Ressaltamos, ainda, que algumas atividades foram introduzidas e/ou
modificadas ao longo da aplicacdo da Sequéncia Didatica (SD), por se detectar
inconsisténcias nos calculos, pois, no momento da execucdo dos calculos, alguns
valores estavam inconclusos, apés dialogo com os docentes, chegou-se a concluséao
que deveriamos substituir algumas das imagens e suas respectivas medidas,
utilizadas por outras, com novas medidas e mais precisas. As imagens substituidas,
foram geradas no software Geogebra, 0 que nos permitiu uma propor¢ao entre as
medidas mais adequadas e que se chegasse aos resultados de forma mais precisa.
Desta forma, as atividades apresentadas nesse produto, ndo foram utilizadas na
aplicacao da SD, mas, os demais quadros e tabelas com as respectivas indagacoes,
ndo sofreram alteracbes. Foram, ainda, acrescentados os “exercicios de
aprofundamentos” compostos de cinco questdes para cada atividade apresentada
como uma forma de verificar a retencdo de conhecimentos anteriormente estudados,
de acordo com cada atividade desenvolvida na SD.

Esperamos, com este produto educacional, colaborar com colegas professores
no ensino de tronco de piramide e na obtencdo de construcdes de Sequéncias

Didaticas - SD, utilizando como metodologia a Engenharia Didatica com as estratégias



apresentadas pelo Ensino por Redescoberta Experimental para as consecucdes de

novas SD em outros campos conceituais da Matematica.

2. ASPECTOS CONCEITUAIS DO ENSINO DE TRONCO DE PIRAMIDE

A matematica, do jeito que a concebemos, foi construida em cima de antigos
patamares conceituais criado pela mente humana, é dessa forma que ela evolui, firma-
se, fazendo ligacdes entre um campo conceitual e outro. Dessa forma, vai-se criando
modelos dentro de realidade ou dentro de seu mundo, proprio dela. Para que ela faca
um link entre algo que s6 existe em determinado campo, com outro que pode estar
nela, a matemética, lanca mao de representacfes que se assemelham ao que ja tem
em seu dominio para construir algo até entdo inexistente. Assim, por exemplo, veja a
guestdo dos numeros, seriam apenas quimeras ndo fosse 0os numerais, ou seja,
cadigos criados para representar determinada quantidade. Assim, foram surgindo os
campos conceituais na matematica. E ela quem cria as “pontes” entre as
representacdes reais, entre 0 mundo das coisas, das ideias e as representa de forma
simbdlica, em seu mundo, criando estruturas refor¢cadas pelas propriedades advindas
daqueles patamares pé existentes. Dessa forma, valida suas novas estruturas.

O campo conceitual da Geometria Euclidiana Plana é abordado nas escolas,
do nivel fundamental ao médio, de forma desencadeada ou desconexa das
aplicabilidades praticas ou mesmo sem nenhuma ordem especifica de hierarquia,
destoando da organizacao feita por Euclides (em grego
antigo: EUkAeidng Eukleidés; fl. c. 300 AC)* e organizada em seu “Os elementos”, feito
que jamais foi alcancado por nenhum outro campo conceitual da Mateméatica ou
Matematico.

Como afirma Leite (2016, p. 5)%:

A Geometria Euclidiana é uma linguagem formal, uma das mais sofisticadas
e bem organizadas entre aquelas geradas pelo ser humano, praticamente a
primeira ciéncia estabelecida a partir de um conjunto de axiomas. Apesar
disto, ela se vé hoje apresentada, na maioria absoluta das escolas, como um
amontoado de informacdes sem nenhuma conex&o e praticamente sem a
possibilidade de aplicacdo na vida escolar (como no estudo das Ciéncias,
como a Fisica ou a Quimica) ou mesmo, minimamente, na vida pratica.

1 Segundo Os Elementos traduzido por Irineu Bicudo, Editora UNESP, 2009. (EUCLIDES. Os
Elementos: tradugéo e introducéo de Irineu Bicudo. — S&o Paulo: Editora UNESP, 2009

2 LEITE, Aury de Sa.40 Jogos Para o Pensamento LAgico Edicdo Preliminar (Draft) do Volume 1 de 4
da Colecao: Jogos Para o Pensamento Logico-Matematico.
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Historicamente, no Brasil, o ensino de geometria espacial vem sendo trabalho
nas escolas de educacao basica de forma tradicional, onde se trabalha os conceitos
iniciais com listas de exercicios posteriores. A situagdo piora no ensino de tronco de
piramide, quando ministrado pelo professor, este € normalmente deixado para o final
do ano, quando ja ndo resta o tempo suficiente para uma abordagem mais completa,
ficando este apenas na aplicacao da férmula.

A epistemologia desse campo conceitual traz uma abordagem que parte do
principio de Cavaliere para a deducao da formula pelas razdes de semelhanca ou pela
meédia entre as bases e altura desse tronco ou media Heroniana e a partir da diferenca
de volumes de piramides.

Promover oportunidades significativa de aprendizagem aos alunos, que “levem
efetivamente a Construcdo do Pensamento Geométrico Euclidiano tem sido um
grande desafio para os educadores, ndo somente pela quantidade de conceitos
envolvidos, mas pela dificuldade de torna-los claros e conexos para aqueles que
aprendem, bem como, aplicaveis de forma efetiva a resolugéo de problemas.” (LEITE,
2016, p. 4).

Para uma compreensao do ensinar geometria Euclidiana Plana na educacéo
basica, Leite (2016, p. 4) sugere, objetivando a resolucdo de problemas e altas
habilidades pedagdgicas por parte do docente, saber:

(1) O que expor;

(2) Em que sequéncia expor o contetdo escolhido;

(3) Como expor cada um destes conteudos;

(4) Como interligar ou conectar de forma significativa os diversos conceitos;
(5) Como avaliar a aprendizagem daquilo que foi exposto.

No proximo capitulo apresentamos um breve comentério sobre a Teoria da
Atividade (TA) que sustenta a construcdo da Sequéncia Didatica apresentada nesse
produto, para um esclarecimento mais adequado dos caminhos percorridos na
execucao do Ensino de tronco de piramide por redescoberta, proposta pelo professor
Pedro Franco de Sa (SA, 2011).
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3. ENSINO POR ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

A metodologia por nés adotada, para a elaboracdo e construcdo da sequéncia
Didatica foi a Teoria da Atividade (TA) de Estudo. Para Sa (2020) muito se tem
discutido sobre o entendimento do que seria a palavra atividade visto que este
conceito é utilizado sem nenhum cuidado com a sua correta definigéo.

Sa (p. 144, 2020) assevera que “Até o fim do século XIX essa palavra atividade
ainda ndo possuia um significado técnico associado a mesma. Com o0
desenvolvimento da Teoria da Atividade no século XX foi produzida, entre outros
resultados, a distingcdo entre atividade e acédo”, dessa forma a TA buscou estabelecer
0s elementos estruturantes que compde uma atividade e procurou diferenciar
atividade praticada pelo homem das atividades praticadas pelos animais, ao afirmar
que “Como consequéncia da diferenca entre a relacdo do ser humano e os
animais com natureza, podemos concluir que na vida humana a Atividade é
determinante sobre o desenvolvimento das pessoas” (SA, p. 145, 2020).

Para Sa (p.146-147, 2020) apud Leontiev (1984):

“[...] a estrutura geral da atividade apresenta o objeto como o principal
elemento e é composta também pela necessidade, pelo motivo—interno ou
externo - e acdo. Para Leontiev, a atividade direcionada a um objetivo é
consequéncia das relacdes sociais, que englobam a divisdo do trabalho,
sendo essa atividade estimulada por seu produto, o qual, por sua vez,
corresponde as necessidades de cada individuo envolvido no trabalho”.

Uma atividade, em sintese, de acordo com Sa (2020, p. 147) apud Leontiev
(1984) possui 0s seguintes elementos estruturantes: a) um sujeito da atividade, b) um
objeto da atividade, c) motivos d) um objetivo, e) sistema de operagbes, f) a base
orientadora da acdo g) os meios h) as condi¢des i) o produto, que apresentamos no
quadro abaixo:

Quadro 01: Caracteristicas gerais de uma Atividade

ELEMENTOS DA ESTRURA FUNCIONAL DA ATIVIDADE

E quem realiza a atividade podendo ser um
O SUJEITO sujeito ou um coletivo de sujeitos que participam
da realizacdo da mesma.

E a matéria prima com a qual o(s) sujeito(s) da
Atividade comeca(m) a atuar para obter um

O OBJETO determinado produto. Este objeto pode ser
material ou ideal.
correspondem as motivacdes que levam o(S)
MOTIVOS sujeito(s) a realizar(em) as ac¢Oes relacionadas a

Atividade.
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a representacdo imaginaria dos resultados
OBJETIVO possiveis de se alcancar com a realizacdo de uma
acao concreta.

consiste dos procedimentos para realizar a acao
para transformar o objeto no produto desejado.
se constitui pela imagem que o sujeito tem da
BASE ORIENTADORA DA | acdo que

ACAO vai realizar, bem como também da imagem do
produto a obter.

sao os instrumentos adequados de que se vale 0

SISTEMA DE OPERACOES

OS MEIOS sujeito para organizagcdo e realizacdo da
Atividade.
0 resultado obtido das transformacdes sobre o
O PRODUTO objeto da Atividade que deve coincidir com

objetivo da Atividade.

Fonte: Adaptado de S& (2020, p.147)

A atividade no ensino de matematica, segundo Sa (2020, p. 149) ocorre de
diversas maneiras, porém, essas podem ser reduzidas a duas grandes categorias,
com o protagonismo exclusivo docente — onde o professor apresenta 0s conceito,
resultado ou regra, seguida de exemplos, propriedades e questbes para serem
resolvidas; o protagonismo compartilhado entre aluno/professor — diversos registro
sdo encontrados possibilidades em funcdo dos objetivos ou da participacdo dos
envolvidos todas com organizacdes proprias para o seu desenvolvimento.

Ainda segundo Sa (2020, p. 150)

As maneiras de realizar o ensino de matematica com protagonismo dos
estudantes sdo denominadas atualmente de Tendéncias da Educacéo
Matematica. As Tendéncias em Educacdo Matematica no momento
registradas em Brasil (1998) sdo as seguintes: Uso de Jogos, Resolucéo de
Problemas, Uso da Histéria da Matematica, Uso de Tecnologias e a
Etnomatematica.

Percebe-se, no entanto, que nas abordagens para a construcdo das atividades
da sequéncia didatica, ndo utilizamos qualquer das tendéncias da Educacao
Matematica, mas, que se realiza com o protagonismo dos estudantes, sdo as
Atividades Experimentais e que possuem os elementos funcionais de uma Atividades,
processo esse denominado de Ensino de Matematica por Atividade Experimentais
(SA, 2020, p.155).

Desta forma, assevera Sa (2020, p. 155):

[...] esta estratégia metodoldgica tem como caracteristica ser a aula
desenvolvida por meio da realizacdo de tarefas experimentais, elaboradas e
acompanhadas pelo docente, com o objetivo de levar o estudante ao encontro
com um conhecimento mateméatico especifico apés a execucgdo de tarefas,
registro de resultados, andlise e reflexdes sobre os resultados obtidos
culminando com a sistematizacdo do conteudo.
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A sistematica adotada nas Atividades Experimentais é do tipo Conceituacao e
Redescoberta, em sintese apresentamos no quadro abaixo.

Quadro 02: Organizacdo do Ensino de Matematica por Atividades
Experimentais — Tipos.
TIPOS DE ATIVIDADES

OBJETIVOS

Levar o estudante a perceber a ocorréncia de
determinado tipo de situag&o/tipo de objeto
matematico. A definicdo deste objeto
percebido é o objetivo da atividade de
conceituacao.

levar o estudante a descobrir uma relagédo ou
propriedade relativa a um dado objeto ou
operacdo matematica. Uma atividade de
redescoberta ndo corresponde a uma
demonstracdo de um resultado matematico,
mas sim ao momento de exploracéo do objeto
gque antecede a demonstracdo do resultado.

CONCEITUACAO

REDESCOBERTA

Fonte: Sa (2011, p. 14-15).

De acordo com Sa (2011):

No modo de demonstracdo o professor realiza as acfes enquanto 0s
estudantes registram os resultados para em seguida interagirem com 0s
resultados e chegarem ao resultado planejado para a atividade. Esta
modalidade é sugerida quando h& necessidade de manipulacdo com objetos
caros ou que possam danificar ou mesmo molhar os participantes da
atividade. As atividades demonstrativas podem servir tanto para
conceituagdo como para redescoberta.” (SA, 2011, p. 15).

Observe o quadro 03 abaixo, onde sintetizamos os dois modos de
desenvolvermos atividades de acordo com a Teoria de Atividade.

Quadro 03: Organizacédo o Ensino de Matematica por Atividades — Modo de
desenvolvimento de Atividades.

MODOS DE
DESENVOLVIMENTO

OBJETIVOS SUGESTAO

O professor realiza as a¢cbes enquanto | Esta modalidade e
0s estudantes registram os resultados | sugerida quando ha
para em seguida interagirem com o0s | necessidade de

DEMONSTRACAO

resultados e chegarem ao resultado
planejado para a atividade. As
atividades demonstrativas podem servir
tanto para conceituacdo como para
redescoberta.

manipulacdo com objetos
caros Ou que possam
danificar  ou mesmo
molhar os participantes da
atividade.

O professor elabora o experimento que
é executado pelos estudantes. As
atividades  experimentais também
podem servir tanto para conceituacdo
como para redescoberta.

Fonte: Sa (2011, p. 15).

EXPERIMENTAL

Desta forma, as atividades apresentadas na SD, estdo organizadas de

acordo com os dois tipos apresentados no quadro 02, uma vez que, seguimos a

14



sugestdo de Sa (2011) utilizamos esta abordagem para a organizacdo de nossa
sequéncia didatica.

Nas atividades 01, 02 e 03, utilizamos Atividades do tipo “Conceituagao” e,
utilizamos o “Gerador de Figuras Planas e Espaciais”, posto que a intencionalidade é
a de evitar maiores incidentes com proposto por Sa (2011, p. 15) ao afirmar que “Uma
alternativa é filmar o experimento e os estudantes assistirem a filmagem para
realizarem os registros, analises e produzirem suas conclusdes.”

Na atividade 03 utilizando o artefato “Fanzine”, o tipo de atividade por
Conceituacéo de modo demonstrativo, de acordo com o quadro 03.

Como se trata de atividades de “Demonstragdes”, nas atividades de 04 a 08,
apresentamos o tipo de atividade por “Redescoberta”, pois como assevera Sa (2011,
p.29), “Uma aula por meio de atividade de redescoberta tem os seguintes momentos:
organizacao, apresentacdo, execucao, registro, analise e institucionalizacdo.”
pois segundo Sa (2011):

O ensino de matematica por meio de uma aula desenvolvida por uma
atividade de conceituacdo pode ser dividido, didaticamente, nos seguintes
momentos: organizagdo, apresentacdo, execucgdo, registro, andlise e
institucionalizagdo. (SA, 2011, p. 15).

Apresentamos a Sequéncia Didatica composta por 9 atividades envolvendo os
tipos de Conceituacdo e Redescoberta. Foram usadas 6 das atividades que compde
este produto, dado o periodo de pandemia pelo qual estavamos passando, dessa
forma, reduzimos a quantidade de atividade para evitar ficarmos tempo demasiado do
permitido. Porém, houve a necessidade de, durante a aplicacdo da SD, ampliarmos
essa gquantidade, para um trabalho futuro com os alunos envolvidos. Dessa forma, foi
adicionado mais trés atividades e modificadas algumas, pois, foram encontradas
impossibilidades de célculo observando algumas das imagens adotadas para o
preenchimento dos quadros, principalmente nas trés Ultimas atividades, das 6

propostas — 04, 05 e 06.
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4. SEQUENCIA DIDATICA

A seqguir apresentamos as 9 atividades de nossa sequéncia didatica baseadas
no Ensino por Atividades, com sugestdes para que o professor possa aplica-las de

modo a desenvolver ao maximo a aprendizagem dos discentes.

4.1 Atividade 1

OBJETIVO: Identificar, através da observacéo de imagens, varios tipos de piramides
e elementos de piramide.

MATERIAL: Quadro 01 com varias imagens de piramides e folha de atividade.
PROCEDIMENTOS:

» Observar o quadro de imagens;

> Destacar dentre as imagens, as que possuem formas de Piramides.
01 - (Execucédo e Registro) Observe as imagens no quadro abaixo, identifique as
piramides e em seguida preencha a tabela de acordo com suas observacoes.
QUADRO DE IMAGENS 01
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TABELA 01

Figura Poligono da base

Poligono das faces
laterais

01

02

03

04

05

06

07

08

02 - (Analise) Responda as seguintes reflexdes:

a) Que critérios vocé usou para identificar a forma de piramide nas figuras?

b) Quais as formas geométricas das bases das figuras analisadas?

c) Qual a forma geométrica das faces laterais das figuras?

d) Estabeleca uma relacdo entre a forma da base e quantidade de faces laterais

nessas figuras.

03 - (Institucionalizagdo) Apresente uma descricdo do que vocé concluiu sobre as

caracteristicas de uma piramide.
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SUGESTOES PARA O PROFESSOR

Essa atividade pode ser desenvolvida individualmente ou em pequenos grupos
de alunos. Os estudantes possivelmente néo terdo dificuldades no desenvolvimento
desta atividade. Atente, professor, para a figura 07 e 08, pois uma queremos utilizar
somente a parte superior da figura (07), a outra, trata-se uma figura na forma cilindrica,
faca seus alunos observarem se a mesma apresenta face lateral e de que forma ela
pode ser calculada. Os discentes poderdo apresentar dificuldades em identificar as
regularidades ou irregularidades apds preencher o quadro. Conforme os passos do
ensino por atividades, os alunos deverdo anotar as observacoes feitas pelo grupo e
em seguida, apds a socializacdo com a turma e a mediacdo do professor, deverao
chegar a institucionalizacdo: Toda piramide possui uma base em forma de poligono e
faces laterais triangulares (triangulo iséscele) com mesmo numero de faces laterais

iguais aos numeros de lados do poligono da base.

QUESTOES DE APROFUNDAMENTO

QUESTAO 01: (Supletivo 2011). A figura, abaixo, representa a planificacdo de um
sélido geométrico.

O numero total de faces desse soélido é:
a) 2.
b) 5.
c) 6.
d) 7.
e) 8.

QUESTAO 02: (GAVE). O Professor de E.V.T. pediu aos alunos da turma da Sara
gue levassem caixas para reaproveitar. A Sara levou uma caixa com a forma de um
prisma hexagonal. Assinala a caixa que tem a forma da que a Sara levou.

i

== B~ ©

Caixa A Calxa N Caixa C Caixa D
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QUESTAO 03: (Saresp 2007). Qual das figuras seguintes representa corretamente a
planificacdo de uma piramide regular pentagonal?

A

QUESTAO 04: (SAEPl) O tronco de pirAmide desenhado abaixo foi
gerado a partir da interseccao de um plano paralelo a
base de uma piramide quadrangular reta.

[ 7

Qual dos desenhos a seqguir representa uma

planificacdo desse tronco de piramide?
e (o] i%

QUESTAO 05: (SAEPE) Aline comprou um panetone que veio em uma embalagem
no formato de um tronco de piramide pentagonal, conforme a representada no
desenho abaixo:
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4. 2 Atividade 2

OBJETIVO: Identificar, através da observacao de imagens, varios tipos de troncos de
piramides e elementos de tronco de piramide.

MATERIAL: Quadro 02 com véarias imagens de troncos de piramides e folha de
atividade.

PROCEDIMENTOS:

> Observar o quadro 02 de imagens;
> Para cada imagem observada, faca prolongamentos em suas arestas laterais
e verifique se formou Piramides.

01 - (Execucao e Registro) Para cada imagem abaixo, trace segmentos de retas
pelas arestas laterais, depois preencha a tabela conforme suas observacoes.
QUADRO DE IMAGENS 02

FIGURA 03

_FIGURA 06

FIGURA 07 FIGURA 08
TABELA 02

Imagens O prolongamento

formou piramide? Poligono da base Poligono lateral

Figura 1
Figura 2
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Figura 3
Figura 4
Figura 5
Figura 6
Figura 7
Figura 8

02 - (Analise) Responda as seguintes reflexdes:

a) ApOs tracar os prolongamentos das arestas, elas se intersectam? Se sim, em
guantos pontos? Que figura resulta?

b) Quantas bases possuem essas figuras? S&o iguais ou diferentes em forma e
tamanho?

c) Que padrao vocé identificou para a forma da base das figuras analisadas?

d) Que padrdo vocé identificou para a forma das faces laterais das figuras
analisadas?

e) Que diferencas ou semelhancas vocé identificou na forma das faces laterais e
das bases dessas figuras em relacdo a forma de piramide?

03 - (Institucionalizac&o) Sintetize suas observacdes para caracterizar as figuras
analisadas.

SUGESTOES PARA O PROFESSOR

A partir da atividade anterior, utilizada como suporte, na compreensao desta
segunda atividade envolvendo troncos de piramides, logo deverdo chegar a seguinte
institucionalizac&o: Um tronco de piramide possui duas bases paralelas, uma maior e
outra menor, e faces lareais trapezoidais, com o mesmo numero de faces e lados dos
poligonos das bases. Também propomos a divisdo da sala em pequenos grupos de
alunos para fomentar a diversidade de raciocinios e que os estudantes consigam

contribuir uns com os outros. Para isso 0 professor deve estar acompanhando cada
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grupo e incentivar a participacédo de todos em cada equipe, fazendo perguntas que 0s

levem a organizar seus pensamentos, auxiliando-os em casos de distracao.

EXERCICIOS DE APROFUNDAMENTO

QUESTAO 01: (GAVE). Uma das empregadas da loja de doces colocou varias caixas

iguais umas sobre as outras, formando um monte como o que se Vvé na figura.

¥

NXAS E

BOMBONS
.

S
O preco de uma caixa é de R$ 2,50. O valor pago por um cliente que compra todas as
caixas do monte é
(A) R$ 70,00
(B) R$ 87,50
(C) R$ 57,50
(D) R$ 52,50

QUESTAO 023: Um sélido geométrico foi seccionado por um plano paralelo & sua

base formando outros dois sélidos, como mostra a imagem a seguir:
A

Analisando o solido geométrico formado preld barte inferior, pode-se afirmar que se
trata de um(a)

(A) prisma de base octogonal.

(B) piramide de base octogonal.

(C) tronco de cone de base octogonal.

(D) tronco de piramide de base octogonal.

(E) paralelogramo de base octogonal.

3 https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-matematica/exercicios-sobre-tronco-de-
piramide.htm. Acesso em 16 de julho de 2021.
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QUESTAO 03: (AFA - 2018) Constroi-se um monumento em formato de piramide

utilizando-se blocos cubicos:

Para a formacao piramidal os blocos séo dispostos em uma sequéncia de camadas,
sendo que na Ultima camada, no topo da piramide, havera um Unico bloco, como

mostra a figura a seguir.

Topo da piramide
Penditima camada
Antepenultima camada

SEQUENCIA DE CAMADAS
(vista de cma)

[]
= O

8

Na disposicéo total, foram utilizados 378 blocos, do topo a base da piramide. Havendo
necessidade de acrescentar uma nova camada de blocos abaixo da base da piramide,
obedecendo a sequéncia j& estabelecida, serdo gastos x blocos nesta camada. A
guantidade total de divisores positivos do niumero x € igual a:

a) 2

b) 3

c)4

d) 5

QUESTAO 04% Sobre o tronco de piramide, julgue as afirmativas a seguir:

| — Ele pode ser obtido pela secgao meridional da piramide.

Il - Ele é formado por duas bases formadas por poligonos semelhantes e faces
laterais no formato de trapézio.

Il - Sempre possui base quadrada.

Marque a alternativa correta:

a) Somente | é verdadeira.

b) Somente Il é verdadeira.

c) Somente Il € verdadeira.

d) Todas séo falsas

4 https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-matematica/exercicios-sobre-tronco-de-
piramide.htm#resp-10. Acesso em 16 de julho de 2021.
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4. 3 Atividade 3

OBJETIVO:

> ldentificar, a partir das vistas (lateral e superior), poligonos que compdem as faces
de um tronco de piramide.

> Identificacdo de poligonos (regular ou ndo) nas faces de troncos de piramides;

» Elementos de poligonos contidos nos Tronco de Piramides;

MATERIAL: Folha de atividade e Fanzines®.

DURACAO: 1h/aula (45 min.)

PROCEDIMENTOS: Observar as imagens dos sélidos a esquerda e a malha
isométrica a direita, em seguida, fazer os desenhos das faces superiores e laterais,

classificando-os.

01 - (Execucédo) Observe o solido a esquerda e indique sua vista a direita.
QUADRO DE IMAGENS 03 — ATIVIDADE 1

-

= S

Vinta Laternl e

— \fista SUPSTION—— 513 L3002 w—

IIRRRN

— \Veats Supenor

VATLTAVLTATAM [ PAVAVAVLOATLVAYS
X
([P

/
\

L Vists Lateral m=
FAVAYAYAYA! \

= itz Superior
AN
AVAYAY

w— \fista Supenor

IAVAVAVAVAVAVAVAY,|
\WAVAVAVAVAVAVAV

5 Fanzine é a contracdo de duas palavras: Fanatic + Magazine = FANZINE, que significa —
Revista de fa. (Minidicionario Houaiss da lingua portuguesa).
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02 - (Registro) Preencha a tabela abaixo de acordo com suas observacgoes,

descrevendo os poligonos que sdo associados a base e a vista lateral

de cada

imagem no formato de tronco de piramide. Discuta e socialize suas observacoes e

conclusoes:

TABELA 03 — ATIVIDADE 02

Poligonos da

Poligonos da

~ ~ Poligono .
base das secbes base das sec¢des Poligono
. . o Lateral das ~
planas sdo Obliquas séo ~ Lateral das secOes
sec¢des planas . ;
. regulares? regulares? . obliquas possui
Figura possui bases
bases paralelas?
. . paralelas?
Maior menor maior menor
sim ndo sim N&o
02
01
03
04
05
06

03 - (Analise) Responda as seguintes reflexdes:

isométrica a direita?

obtidos por secdes planas e os obtidos por sec¢des obliquas?

a) Quais foram os poligonos identificados nas bases dos troncos de piramides?

b) Qual o poligono das faces laterais das figuras desenhadas na malha

c) Que diferencas ou semelhancas vocé observou entre as faces de troncos
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d) Que diferencas ou semelhancas vocé observou entre as secdes planas e as

secdes obliquas das bases?

04 - (Institucionalizacdo) Sintetize suas observacdes para caracterizar as figuras

analisadas.

SUGESTOES PARA O PROFESSOR

Esta atividade foi desenvolvida para trabalhar as visualizacdes das diversas
faces que compde o sélido, no apéndice apresentamos o Fanzine, para auxiliar o
estudante na visualizag&o das faces laterais, superior e frontal, imprima e entregue ao
grupo formado ou individual. Observe, ainda que, a tabela apresenta lacunas que néo
devem ser preenchidas, ndo ha necessidade de alerta seus alunos, deixem que
cheguem a essa conclusdo. Os desenhos a serem feitos nas malhas isométricas
devem apenas dar uma orientacdo de como as faces devem aparecer, serve apenas
de esboco, ndo precisa de detalhamento, pois o0 objetivo é o de identificar as faces e

orientar os registros.

EXERCICIOS DE APROFUNDAMENTOQ®

QUESTAO 01: Para cada imagem das vistas dos solidos, identifique o solido

correspondente:

Mm@ ) @

asns AALDA

6 As questdes que ndo apresentam citacdes de autores, sdo aquelas elaboradas pelos autores.
Portanto, nesta SD, todas as questdes em que as fontes ndo foram citadas, sdo elaboradas pelos
autores.
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QUESTAO 027: Na figura abaixo, esta representada a planificacdo de um poliedro.

Analisando a imagem, pode-se afirmar que ela é a planificacdo de um(a)
A) prima de base trapezoidal.

B) prisma de base quadrada.

C) piramide de base trapezoidal.

7 https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-matematica/exercicios-sobre-tronco-de-

piramide.htm. Acesso em 16 de julho de 2021.
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D) piramide de base quadrada.

E) tronco de piramide de base quadrada.

QUESTAO 038: Na busca por um vaso para colocar uma muda de jabuticaba, Poliana
encontrou varios formatos diferentes de sélidos geométricos, entre eles, os que estao
na imagem a seguir.

O nome dos solidos geométricos que eles representam sao, respectivamente,

a) trapézio e cilindro.

b) tronco de prisma e cone.

c) prisma e tronco de cilindro.

d) tronco de piramide e tronco de cone.
e) cubo e prisma de base circular.

QUESTAO 04: (Enem 2020 - Adaptada) Uma das Sete Maravilhas do Mundo Moderno
€ o0 Templo de Kukulkan, localizado na cidade de Chichén Itza, no México.
Geometricamente, esse templo pode ser representado por um tronco reto de piramide
de base quadrada.

As quantidades de cada tipo de figuras planas que formam esse tronco de piramide
séo:

A) 2 quadrados e 4 retangulos.

B) 1 retangulo e 4 tridangulos isésceles.

C) 2 quadrados e 4 trapézios isosceles.

D) 1 quadrado, 3 retangulos e 2 trapézios retangulos.
E) 2 retangulos, 2 quadrados e 2 trapézios retangulos.

8 https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-matematica/exercicios-sobre-tronco-de-
piramide.htm. Acesso em 16 de julho de 2021.
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4. 4 Atividade 4

OBJETIVO: Deduzir uma maneira de calcular a area lateral e a area total do tronco
de piramide.
MATERIAL: Quadro 04 com varias imagens de piramides.
DURACAO: 3 h/aula
PROCEDIMENTOS: Calcular as &reas laterais area total com base no quadro.
01 - (Execucdao e Registro) Observe as figuras e suas respectivas medidas na cartela
abaixo. A partir de seus conhecimentos sobre area lateral e volume da piramide
preencha as informagdes na tabela.

QUADRO DE IMAGENS 04

As=7,88 e ,/‘ Ays 10
/ Ay=148
Aa=18cm? | \ o it
G=538 / . PR 5
ge3rr ,// Ry \ Geam
he=35 ,'/ oty eh ae15
/ 37 cm [ ' '
Hr =8 / ) ¢
L=574 /.v’ L) , il :
I= un’,/ A 4 1
e
/ Ao  l162em
/ 15cm
/ .
/
/ e Lt 7 Ll
Y/ 4cm . ——
4 an 0
Imagem 01
Imagem 03
A= 24
=334 A
— Aa = 19,02 |
’ fo=304
ho=2 Ny
He=6 I IR
A g=227 G=55 =
am )
a4
; - ‘
Imagem 04 1484 Imagem 06
Imagem 05
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Imagem 07
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Geam
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1

Imagem 08

Benzr

'Imagem 09

TABELA 04

PIRAMIDES

PIRAMIDE MAIOR

PIRAMIDE MENOR

TRONCO DE PIRAMIDE

As AL Ar

Ab Al At

AL-A Ar—=A+ Ap

01

02

03

04

05

06

07

08

09

02- (Anélise) Responda as seguintes reflexdes:
a) Como vocé obteve a area lateral do tronco de Piramide?

b) Como vocé obteve a area total do tronco de Piramide?

c) Qual a importancia da base menor no calculo da area total do tronco de
Piramide?

03 - (Institucionalizacéo) Estabeleca uma regra para calcular a area lateral e a area
total do troco de piramide.
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SUGESTOES PARA O PROFESSOR

O objetivo desta atividade é o de determinar as areas laterais e total do tronco
de piramide, portanto, as figuras ja estdo com as indicacfes dessas areas ou sdo de
faceis célculos, somente nas figuras 01 e 05 € que vocé deve orientar para o calculo
da area de um quadrado, as demais figuras ja apresentam, em seu interior, tais
calculos. Os educandos devem encontrar algumas dificuldades para calcular a area
lateral nas figuras que nao apresentam apétema da face e nem os lados das bases.
Sugerimos que utilize os esquemas a seguir ou utilize o aplicativo de

disponibilizaremos os links para serem baixados, apés as referéncias:

H = altura
S

C = apdtema

B=%,A=E+Hze(]= (§)2+H2
Onde:
A = Medida da aresta
B = Medida da base
C = Medida do apétema (altura do triangulo)

H = Altura da piramide
EXERCICIOS DE APROFUNDAMENTO?

QUESTAO 01: (PROEB) Para desenvolver a visdo espacial dos estudantes, o
professor ofereceu-lhes uma planificacdo de uma piramide de base quadrada como a

figura:

9 As questdes que ndo apresentam citacdes de autores, sdo aquelas elaboradas pelos autores.
Portanto, nesta SD, todas as questdes em que as fontes ndo foram citadas, sdo elaboradas pelos
autores.

31



A area da base dessa piramide é 100 cm? e a area de cada face é 80 cmz. A area total,
no caso da piramide considerada, € igual a:

(A) 320 cm?

(B) 340 cm?2

(C) 360 cm?

(D) 400 cm?

(E) 420 cm?

QUESTAO 02: Um restaurante vende somente por delivery e suas refeicdes s&o
servidas em embalagens no formato de tronco de piramide com base quadrada, sendo
gue a base menor possui lados que medem 10 cm e a maior, lados que medem 12
cm. Qual deve ser a altura dessa embalagem para que o seu volume seja igual a 1820

cms?

a) 10 cm
b) 15 cm
c) 20 cm
d) 25 cm
e) 30 cm

QUESTAO 03: (EM 2008 — 12 CHAMADA) Na figura 1, podes observar um pacote de
pipocas cujo modelo geométrico € um tronco de piramide, de bases quadradas e
paralelas, representado a sombreado na figura 2. A piramide de base [ABCD] e vértice
I, da figura 2, € quadrangular regular.

15¢em

Scm

(I) Em relacgéo a figura 2, qual das seguintes afirmacdes € verdadeira?
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(A) A reta DH é paralela ao plano que contém a face [ABFE].

(B) A reta CG é obliqua ao plano que contém a face [ABFE].

(C) A reta CB é perpendicular ao plano que contém a face [ABFE].
(D) A reta HG é concorrente com o plano que contém a face [ABFE].

(I1) Determina o volume do tronco de piramide representado na figura 2, sabendo que:
AB =12 cm, EF =3 cm e que a altura da piramide de base [ABCD] e vértice | é 20 cm.
Apresenta todos os calculos que efetuares e, na tua resposta, escreve a unidade de

medida.

QUESTAO 04: (ESPCEx - 2009). Um reservatorio em forma de tronco de piramide
regular de base quadrada e dimensdes indicadas na figura devera ter suas paredes
laterais externas cobertas por uma tinta impermeavel, cujo rendimento é de 11mz2 por

galéo.

O numero minimo de galdes que devem ser adquiridos para tal operacao é:

a)6
b) 7
c)9
d) 10
e) 11

QUESTAO 05: Uma piramide de 5cm de altura foi cortada por um plano paralelo ao

plano da base, formando um poligono de lado 3,32cm. Sabendo que o apotema dessa

piramide é 5,57cm e apétema da piramide maior, 2,23cm. Determine:
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a) A area total da piramide menor;
b) A area total da piramide menor;

c) A area total do tronco
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4.5 Atividade 5: Razdes entre as alturas e areas das bases

OBJETIVO: Encontrar uma relagdo (razao) entre as alturas e as areas das bases de
piramides e seus troncos

MATERIAL: Maquina de calcular, 1apis, borracha e folha de atividade e quadro.
PROCEDIMENTOS:

» Observar o quadro de imagens;

» Destacar dentre as imagens, as medidas de cada sélido e, de acordo com o
quadro abaixo, preencher utilizando as razdes pedidas.
01. (Execucéo) Utilizando um fator de reducéo (k) entre as alturas das piramides da

folha de imagens, abaixo, preencha o quadro a seguir: k = %
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02. (Registros) de acordo com cada imagem acima, preencha o quadro abaixo.

A b Vm

Imagem — 2 3
age A, Vin Vu v, k k

01
02
03
04
05
06
07
08
09

h
— A A
q b B

03. (Andlise) Ao preencher o quadro acima, o que vocé observou?

04. (Institucionalizacéo) Sintetize suas observac¢des utilizando uma igualdade.

SUGESTOES PARA O PROFESSOR

Atente para o preenchimento das colunas no quadro acima, as respostas
devem ser as exatas ou aproximadas nas colunas 3 com a coluna 7 e da 6 com a 8.

A associa¢ao que vocé obteve ao preencher o quadro, comparando as colunas,

chamamos de “Principio de Cavalieri” o que simplifica bastante o calculo de area de

tronco de piramides, pois, um tronco de piramide nada mais € que uma piramide

cortada por um plano paralelo a base. Sabendo que as duas piramides sao

semelhantes, temos que a seguinte razao:

- h

RAZAO (k) = &

sendo h e H as alturas respectivas das piramides, levando-se em conta que as areas

das bases de duas figuras semelhantes variam com o quadrado da razdo de
semelhanca, temos que:

Ab = (k)% As
ou
Ab
20 k)2
g~ K

Levando-se em conta que os volumes de duas figuras semelhantes variam com o
cubo da razao de semelhanca, temos que:
Vmenor = (k)3 Vmaior

ou
Vmenor

= (k)®

Vmaior
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Na justificativa dessas igualdades, os alunos devem chegar no seguinte

resultado:

Nh_g ﬂ}ﬂ=k2 My Vm _ s

H Ag Vm
Portanto, o volume de um tronco de piramide seré o volume da piramide maior
menos o volume da piramide menor. Ou seja: Vtronco = Vmaior - Vmenor.
Apoés chegarem aos resultados acima, oriente-0s para que fagcam os exercicios
de aprofundamento abaixo, agora, utilizando os formularios obtidos na atividade

anterior.
EXERCICIOS DE APROFUNDAMENTO10

QUESTAO 01. Observando a imagem abaixo, determine a A, Vem € Vpm, de acordo

com as medidas apresentadas. (Htronco = H — h).

As=10,83
H=§

h=25
G=52
g=286

L= 5,.1‘1*5

/:m

QUESTAO 02: A figura, abaixo, representa a planificacdo de um solido geométrico.
Sabendo que os hexagonos séo regulares e de medidas de lados 6 cm e 4 cm e que
cada trapézio é iséscele e de altura 5 cm.

Calcule:
a) O nome desse sdélido.
b) A area total dessa planificacao;

10 As questdes que ndo apresentam citacGes de autores, sdo aquelas elaboradas pelos autores.
Portanto, nesta SD, todas as questdes em que as fontes ndo foram citadas, sdo elaboradas pelos
autores.
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c) O Volume do sdlido que deu origem a planificacéo.

QUESTAO 03! Uma piramide reta de altura 15 cm (H) foi seccionada por um Plano
paralelo a base, obtendo-se assim uma piramide menor de volume 108 cm? e um
tronco de piramide de volume 392 cm?3.

|4

L

Determine:
a) O volume da piramide maior;
b) A altura do tronco de piramide (h).

QUESTAO 04: A piramide abaixo foi seccionada a uma altura de 8 cm de sua base,
formando uma area de 15 cm?. Sabe-se que a area de sua base é 135 cm?, qual a
altura da piramide obtida apés o corte, a altura da piramide original, o volume dessa
piramide e o volume do tronco obtido?

11 As questdes que ndo apresentam citaces de autores, sdo aquelas elaboradas pelos autores.
Portanto, nesta SD, todas as questdes em que as fontes ndo foram citadas, séo elaboradas pelos
autores.

38



QUESTAO 05: Observando a piramide ao lado, ela foi

seccionada a uma altura de 3m de seu vértice,

(a8

formando um quadrado de lado 2m, sabendo que ela

possui uma altura de 6m, e medida do lado da base de v

4 m. Determine;:

a) As areas das bases dessas piramides; \ /

b) O volume da piramide maior;

c) O volume da piramide menor;

d) O volume do tronco dessa piramide.

QUESTAO 06!2: Uma piramide pentagonal regular foi seccionada a 3cm de seu
vértice, gerando um tronco de piramide de 2cm de altura. As areas das bases estéo
indicadas na figura abaixo. Determine o volume da piramide maior, da piramide menor

e do tronco dessa piramide.

3cm

2cm

12 As questdes que nado apresentam citaces de autores, sdo aquelas elaboradas pelos autores.
Portanto, nesta SD, todas as questdes em que as fontes ndo foram citadas, sdo elaboradas pelos
autores.
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4. 6 Atividade 6

OBJETIVO: Deduzir uma maneira de calcular volume de tronco de piramide.
MATERIAL: Quadro de imagens 06 e Folha de atividade.

DURACAO: 3 h/aula

PROCEDIMENTOS:
> Preencher tabela.
> Analisar registros.

01 - (Execucao e Registro) Utillizando as informacdes do quadro de imagem abaixo
e da tabela da e mais os seus conhecimentos sobre volume de pirdmide preencha a
seguinte tabela:

QUADRO DE IMAGENS 05 - ATIVIDADE 01

Aget
As=148

A =788 o’ 'A \

Aa=16cm? /

G=5232 PR B2
ge377 ”' \ G471
he=35 b " as158
v '
I

Mews

¥
-

s rFrr
1
Q

He=s

Lesms [ 4 i\ s

12403/ R

//L\"TS/ 1,62em
/
L S em
4cm
Imagem 01

Ao~ 24
Ay =384
He=5
hp=2
G=5869
g=207

v

Imagem 07 Imagem 08 Imagem 09
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TABELA 06
Imagem | (Hr) (Ae) (Av) (Ve) (Vp) Ve —Vp

01
02
03
04
05
06
07
08
09

02- (Analise) Responda as seguintes reflexdes:
a) Expligue como vocé obteve os volumes dos troncos de piramide.

b) Como ficaria a formula para deduzir o volume de tronco de piramide qualquer?

03- (Institucionalizacao) Estabeleca uma regra para calcular a area lateral e a area
total do troco de piramide.

SUGESTOES PARA O PROFESSOR

Essa atividade exige que se calcule o volume de tronco de piramide pela
diferenca de volume de piramide. Atente para as medidas que acompanha cada uma
das 6 figuras, algumas apresentam as areas das bases, outras, os lados dessas
bases. Peca que os educandos observem os resultados obtidos na ultima coluna da
tabela, eles devem servir para confrontar os resultados obtidos na atividade seguinte,
pois abre a possibilidade de se usar os dois modos de calcular o volume de um tronco
de piramide. Faca uso das calculadoras disponibilizadas para a verificacao e confronto

dos resultados.
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EXERCICIOS DE APROFUNDAMENTO?3

QUESTAO 01: (NUCEPE — 2020) Uma piramide de 15 cm de altura tem por base um
hexagono regular. Um plano paralelo a base secciona essa piramide a 5 cm do vértice,
determinando na piramide uma secédo de area 20 cm?. Qual o volume do tronco de
piramide obtido?

a) 900 cm?3

b) 800/3 cm3

c) 2300/3 cm3

d) 2500/3 cm?

e) 2600/3 cm?

QUESTAO 02: A piramide abaixo possui 30 cm de altura e seccionada por um plano
paralelo & base a uma altura de 17 cm, como mostra a figura. Determine a &rea da
base menor e o volume da piramide menor, da piramide maior e o volume do tronco

dessa piramide.

30

QUESTAO 03: A piramide abaixo possui 12cm de altura e seccionada por um plano
paralelo a base a uma altura de 4cm do vértice, como mostra a figura. Determine a
area da base menor e o volume da piramide menor, da piramide maior e o volume do

tronco dessa piramide.

13 As questdes que ndo apresentam citaces de autores, sdo aquelas elaboradas pelos autores.
Portanto, nesta SD, todas as questdes em que as fontes ndo foram citadas, sdo elaboradas pelos
autores.
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12cm

9cm '8
QUESTAO 04: (ENEM/2009) Uma fabrica produz velas de parafina em forma de

piramide quadrangular regular com 19 cm de altura e 6 cm de aresta da base. Essas
velas sé&o formadas por 4 blocos de mesma altura — 3 troncos de piramide de bases
paralelas e 1 piramide na parte superior —, espacados de 1 cm entre eles, sendo que
a base superior de cada bloco é igual a base inferior do bloco sobreposto, com uma
haste de ferro passando pelo centro de cada bloco, unindo-os, conforme a figura. Se
o dono da fabrica resolver diversificar o modelo, retirando a piramide da parte superior,
que tem 1,5 cm de aresta na base, mas mantendo o mesmo molde, quanto ele passara

a gastar com parafina para fabricar uma vela?

6 cm

QUESTAO 05: (Unicamp — 95) Uma piramide regular, de
base quadrada, tem altura igual a 20 cm. Utilizando-se a

base dessa piramide constroi-se um cubo de modo que a

face oposta a base do cubo corte a piramide em um

guadrado de lado igual a 5 cm. O volume do cubo nessas

condicodes é:
a) 1000
b) 1728
c) 2197
d) 3375
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4. 7 Atividade 7
OBJETIVO: Calcular o volume de tronco de piramide por meio da média Heroniana.
MATERIAL: Cartela com véarias imagens de troncos e piramides e APP
TRONCOPIRAMIDE,
DURACAO: 3 h/aula
PROCEDIMENTOS:

» Observar o quadro 07 de imagens

» Preencher as tabelas 08.

01 — (Execucdo e Registro) Utilizando as imagens apresentadas no quadro 05
abaixo, preencha a tabela 08.
QUADRO DE IMAGENS 07

As =784 o /‘ » Age ot
Ag=16cm? ’ ( \ Ay= 148
\ Mews
G=530 / \
ge37? / N
/‘ 35cm \ ! I'-,
hy=35 / "o
/ M cm Nl Q
Hr=5 / R n
.'/ 2
e S Hs
|= 403’,/ A Z !
/‘/_ﬁmﬂ\j/ 1,62¢cm
/ 15cm
','/
," b 8- = 2o . \
¢ - T4cm H R
4cm al
Imagem 01 Imagem 02 Imagem 03
Ao =24 f A
A= 354 A » 19,02 i\
He s § Au=304
hoo2 o =6 v\
G =509 hy =2 m
9=227 G=55 x
'\" ¥ i N
' 1484 T ==
Imagem 04 Imagem 05 Imagem 06

4 Aplicativo produzido na plataforma APP INVENTOR 2, disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1z3ATY6d79wp6NUN2INe6JGFVOANe91mY/view?usp=sharing. Acesso
em 16 julho de 2021.

44



r
P g
8

Imagem 07 Imagem 08 Iz;nagem 09

TABELA 08

H
magem | (H) | (As) | (A | (V) | (v | (v | 3 (AetAstApd,)

01

02

03

04

05

06

07

08

09

02 — (Analises) ApGs o preenchimento da tabela acima, o que vocé observou?

03 — (Institucionalizacao) Qual a conclusédo que vocé obtém, ap6s comparar as duas
altimas colunas da tabela?

SUGESTOES PARA O PROFESSOR

Esta atividade proposta neste produto educacional trabalha a média heroniana
?(AB + Ay + w/AE,.A,,)), a férmula que calcula o volume do tronco de piramide. Os

resultados obtidos na atividade 05 serviram para confrontar os calculos praticados
aqui. Chamamos atencédo para as medidas constantes nas figuras, pois, algumas ja
possuem o0s calculos das areas das bases, outras, possuem somente 0sS
comprimentos dos lados, atente para as unidades que acompanham cada medida e

chame atencéo para que os educandos ndo confundam area e comprimento. Sugere-
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se a utilizacdo de calculadoras e, em especial, a calculadora desenvolvida na
plataforma do App Inventor 2, disponibilizada apos as referéncias. Caso os resultados
ndo coincidam, nas duas Ultimas colunas, vocé tem total liberdade para ajustar as
medidas ou acrescentar nova, o importante € que haja a interacéo e discusséo dos
resultados.

EXERCICIOS DE APROFUNDAMENTO?

QUESTAO 01: Considere uma piramide regular, de altura 25m e base quadrada de
lado 10m. Seccionando essa piramide por um plano paralelo a base, a distancia de
5m desta, obtém-se um tronco cujo volume, em mga, é:

a) 200/3

b) 500

c) 1220/3

d) 1280/3

e) 1220

QUESTAO 02: O formato dos cestos de lixo de algumas salas de aulas do colégio
ISAM?6, é do formato de um tronco de Piramide de base quadrada, como mostra a
figura abaixo e sua planificacao:

v - ‘&

L0 cm

i =
1

Na representacao acima, 40 cm é o lado da base maior, 20 cm € o lado da base menor
e V é o volume do tronco de piramide [ABCDEFGH]. Se P é o volume total da piramide
[ABCDI], determine:

a) A area lateral e total do tronco [ABCDEFGH].

b) As areas da base desse tronco.

c) O volume do tronco V.

d) A area lateral da piramide [ABCDI].

15 As questdes que nado apresentam citaces de autores, sdo aquelas elaboradas pelos autores.
Portanto, nesta SD, todas as questdes em que as fontes ndo foram citadas, séo elaboradas pelos
autores.

16 EEEFM PROF ISABEL AMAZONAS - Localizada na cidade de Ananindeua, regido
metropolitana de Belém /PA.
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e) A area total da piramide [ABCDI].
f) Volume da piramide [ABCDI].

QUESTAO 03: (Uel 1999)! Considere o tronco de uma pirAmide regular de bases
quadradas representado na figura a seguir. Se as diagonais das bases medem 10+/2

cm e 42 cm, a area total desse tronco, em centimetros quadrados, é:
A) 168
B) 186
C) 258
D) 266

QUESTAO 04: Um reservatorio possui o formato de tronco de pirAmide, com 10
metros de altura e 2 bases quadradas com 6 metros e 4 metros. O volume desse
reservatério € aproximadamente igual a:
A) 253 m3

B) 250 m? 6'{11/’\
& .

C) 247 m? 1om
. -

D) 242 m? -

E) 239 m?

QUESTAO 05%8: Dado o tronco de piramide de base hexagonal abaixo, determine seu
volume.

Ao #1151 e’
A =200 o?

http://projetomedicina.com.br/site/attachments/article/418/matematica_geometria_espacial_t
roncos_exercicios.pdf. Acesso e, 16 de julho de 2021.

18 As questdes que ndo apresentam citaces de autores, sdo aquelas elaboradas pelos autores.
Portanto, nesta SD, todas as questdes em que as fontes ndo foram citadas, sdo elaboradas pelos
autores.
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4. 8 Atividade 8

OBJETIVO: Determinar o volume de um tronco de piramide dado a &rea da base,
altura e fator de reducéo das alturas.
MATERIAL: Maquina de calcular, lapis, borracha e folha de atividade

PROCEDIMENTOS:
» Observar a imagem da piramide
» Preencher o quadro, observando as medidas indicadas.

01. (Execucgéo e Registro) Uma piramide de base quadrada de lado (1) 10 m e altura
(H) 100 m foi seccionada por um fator “k” de 1/2, 1/3, 1/4, ..., de sua altura original.
Qual o volume do que resta dessa piramide? Preencha a tabela abaixo.

v

ol SR H Vu
o “*‘ — Hr $ ¢
/ | A
A’ B
1)%:;{ [i)i—Z: k2 ) :—:=k3
k | H |h=kH | As | (0245 | 5.4p k'TH.Ab Vironco 3+As. H.(1 — (k%))
Y% 1100 50 100 25 3.333,33 416,7 2.916,6 2.916,6
1/4 | 100 100
1/5 | 100 100
1/10 | 100 100
1/20 | 100 100
1/25 | 100 100
1/50 | 100 100
1/100 | 100 100

Fonte: Autor (2022).

Obs.: Considerando que a altura H da piramide pode ser reduzida por um fator “k”
qualquer, o fator de reducao “k” pode ser obtido por meio do quociente %

02. (Analise) O que vocé percebeu ao preenche o quadro acima?
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03. (Institucionalizacdo) Qual a conclusédo que vocé obtém ao comparar as colunas?

Justifique apresentado uma equivaléncia de formulas.

SUGESTAO PARA O PROFESSOR

Esta atividade propde o uso das razfes entre as alturas, areas das bases e
volumes. Utilize a calculadora para efetuar os calculos. O importante é verificar os
calculos aproximados e comparar as colunas no preenchimento do quadro acima.
Manipule essas razdes entre as alturas e areas e entre alturas e volumes para obter
as os volumes das piramides e, em seguida, calcular, pelas diferencas dos volumes,
o volume do tronco de piramide. Observe, ainda, que na ultima coluna do quadro
acima, apresentamos o calculo desse mesmo volume, utilizando a férmula obtida com

0 uso do fator de reducéo das alturas das piramides.
EXERCICIOS DE APROFUNDAMENTO

QUESTAO 01: (UERJ 2019/2) Observe na imagem uma piramide de base quadrada,
seccionada por dois planos paralelos a base, um V
contendo o ponto A e o outro o ponto B. Esses planos

dividem cada aresta lateral em trés partes iguais. 8
Considere as seguintes medidas da piramide:

e altura =9 cm;

* aresta da base = 6¢cm;

« volume total = 108cm?. M

O volume da regido compreendida entre os planos

paralelos, em cm3, é:
a) 26
b) 24
c) 28
d) 30

QUESTAO 02: (E. E. MAUA/LINS-SP) A altura h de uma piramide é dividida em trés

partes iguais por dois planos secantes paralelos a base. Sendo B a aresta da base,
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determinar o volume do tronco limitado pelas duas regides paralelas, em funcéo de B
e h.

QUESTAO 03: A piramide de base triangular regular de altura 12cm, foi reduzida a
25% de sua altura original, obtendo, um tronco de piramide de area da base maior de
11,69 cm?. Determine:

a) o0 volume da piramide maior;

b) o volume da piramide menor;

c) o volume do tronco dessa piramide.

QUESTAO 0419: Na recepcdo de uma casa de eventos encontra-se a mesinha como
representado na imagem a esquerda, abaixo, composta por dois troncos de piramides,
cujas dimensbes, em centimetros, estdo representadas na imagem a direita.

Determine:

a) A altura dos dois troncos de piramides
b) A area de todas as bases dessa imagem,;

c¢) O volume dos dois troncos de piramides

19 As questdes que ndo apresentam citaces de autores, sdo aquelas elaboradas pelos autores.
Portanto, nesta SD, todas as questdes em que as fontes ndo foram citadas, sdo elaboradas pelos
autores.

50



QUESTAO 05: (IAVE/ Prova 92/1.2 F./Cad. 1 2022) A Figura 3 é uma fotografia de
uma garrafa desenhada pelo arquiteto Siza Vieira para promover o consumo de agua
da torneira, em Lisboa.

Na Figura 4, esté representado um modelo geométrico da parte inferior dessa garrafa.

36 om

12¢em

9¢m

Figura 3 Figura £

Relativamente a Figura 4, sabe-se que:

* [ABCDI] € uma piramide reta de base quadrada,;

* [ABCDEFGH] é um tronco de piramide de bases quadradas;

* a altura da piramide [ABCDI] é 36 cm e a altura do tronco de piramide é 12 cm;
* AB=9cmeFG=6cm.

O modelo ndo esta desenhado a escala.

Determina o volume do tronco de piramide [ABCDEFGH], representado na Figura 4.
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4. 9 Atividade 9: Tronco de piramides obtido a partir do fator de redugao “k”.

OBJETIVO: Explorar as possibilidades de se estabelecer solu¢des para as questoes
apresentadas, a partir dos conhecimentos adquiridos na resolucdo das atividades
anteriores, identificando os elementos essenciais na utilizacao dos formularios.
MATERIAL: Maquina de calcular, lapis, borracha, imagem (Piramide de Quéops) e
quadro de preenchimento.

PROCEDIMENTOS: Com o uso de calculadora e do formulario estudado em
atividades anteriores, preencha o quadro abaixo e responda as questdes solicitadas.
01. (Execucéo e Registros) A piramide de base quadrada abaixo foi seccionada em
100 secdes paralelas a base. Suponhamos que essa piramide tenha 260 metros de
altura e 19600 metros quadrados de area da base (ou 140 metros de lado da base).
Qual sera o volume do que resta da piramide quando esta foi seccionada a 50% de

sua altura. Em seguida, preencha a tabela abaixo.

1%

4

50%

60%

75%

= 98%

9 h
% da Altura base vy =22 Vi =22 Vm = Vm §'[AB +VB.b + Ap]

1% 2,6 1,96 | 1.698.666,7 | 1,699 1.698.496,8 1.698.496,8
5%
10%
15%
20%
25%
30%
40%
50%
60%
75%
95%

52



02. (Analises) Quais foram as suas observacdes ao preencher o quadro acima?

03. (Institucionalizacdo) O que se observa ao comparar as duas Ultimas colunas do

quadro acima? Justifique sua resposta por uma equivaléncia de formulas.

SUGESTOES PARA O PROFESSOR:

Essa atividade pode ser realizada individualmente ou em pequenos grupos e
requer que o professor oriente para o calculo com percentagens de uma determinada
guantidade. Utilize maquina de calcular e efetue os céalculos aproximados, oriente
como abreviar corretamente um numero. Pode haver alguma dificuldade na realizacéo
dos calculos, porém, o importante é chegar numa aproximacao razoavel que os levem
a observar as duas ultimas colunas, pois, elas devem apresentar os célculos, sendo
iguais, pelo menos com uma boa aproximacdo, para que eles possam, na
institucionalizacao, formular a ideia de que existem varias formas de se obter o volume

de troncos de piramides.

EXERCICOS DE APROFUNDAMENTO

QUESTAO 01: (UFF - 2005)2 A grande piramide de Quéops, antiga construcio
localizada no Egito, € uma piramide regular de
base quadrada, com 137m de altura. Cada face
dessa piramide € um triangulo isdsceles cuja
altura relativa a base mede 179m. Se
pudéssemos cortar a ponta dessa piramide,
reduzindo a sua altura para 150 m, qual seria o

volume desse tronco de piramide, em m?2?

2Ohttp://www.coseac.uff.br/vest2005/provas/UFF_Vestibular 2005 laEtapa.pdf. Acesso em 16
de julho de 2021. Acesso em 16 de julho de 2021.
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QUESTAO 02: (Vunesp — SP) E dada uma piramide de altura H, H = 9 cm, e volume
V, V =108 cm3. Um plano paralelo a base dessa piramide corta-a determinando um
tronco de piramide de altura h, h = 3 cm. Qual o volume do tronco de piramide

resultante?

QUESTAO 03: (UEPI — PI) Uma piramide de base quadrangular tem esta base com
area de 64 cm?. Efetuando-se nesta piramide um corte a 6 cm da base, obtém-se uma
seccdo transversal com area de 16 cm?. A altura da piramide, entéo, é de:

QUESTAO 04: Em uma piramide regular de base quadrada, as medidas da diagonal
da base e do apdtema lateral sdo iguais a 8V6 cm e 13cm, respectivamente. Do
volume total dessa piramide, cujas faces e base sdo de vidro transparente, 528cms3
(Vc) estdo preenchidos com areia colorida, e o volume restante (Va), com material

granulado azul.

a

. . 2 . Va - -
Desconsiderando-se a espessura do vidro, é correto afirmar que o€ igual a:

a)%
b)%

2
C)g
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https://cdn1.estuda.com/sis_questoes/posts/159118_pre.jpg?1508267818

Fgums | — Testro Nacional Claudio Sanstoro, Bmsilia-DF
A figura Il abaixo ilustra 0 modo pelo qual o Teatro Nacional Claudio Santoro,
mostrado na figura I, pode ser considerado como o tronco de uma piramide imaginaria

gue se obtém prolongando-se suas arestas laterais.

Figura Il

A figura Ill representa uma planificacdo aproximada da parte aparente do
Teatro, desconsiderando-se a sua cobertura. Sabendo que a altura do tronco de
piramide da figura Il € de 16 m e que as piramides OEFGH e OABCD séao
semelhantes, calcule, em decametros cubicos, o volume da parte aparente do Teatro

Nacional. Despreze a parte fracionaria de seu resultado, caso exista.

6 m

L~ 4Bm

\ 63m

3IEm

Figura llI
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APLICATIVO ANDROID PARA O ENSINO DE TRONCO DE PIRAMIDE

Este aplicativo tem como objetivo auxiliar no calculo da area da base maior, area da
base menor, area lateral, area total e volume de um tronco de piramide de base
triangular, quadrada e base qualquer. Seu autor € Ulisses Marcal de Carvalho,
Orientadores Prof. Dr Fabio José da Costa Alves e Prof2. Dra. Cinthia Cunha Maradei
Pereira.

PARA BAIXAR:
https://drive.google.com/file/d/1z3ATY6d79wp6NUN2INe6JGFVIANe91mY/view

FANZINE - PARA SABER MAIS:

https://br.video.search.yahoo.com/search/video?fr=mcafee&ei=UTF-
8&p=fanzine+tutorial&type=E210BR91199G0#id=3&vid=e8d042ac44eelfb7cbd43a7
34ea7efe2&action=click
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