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Apresentacao

Caro (a) professor (a),

Eu sou a Cristina Oening, professora de Matemética no Municipio de
Joinville/SC. Apresento a vocé, o Produto Educacional “Educagao Ambiental ¢
Matematica Critica: Interligadas com a APA Serra Dona Francisca, ¢ possivel?”. Esse
Produto Educacional € resultado do desenvolvimento da pesquisa intitulada, “Impactos
socioambientais causados a APA Serra Dona Francisca: uma proposta de Educacéo
Matemética Critica e Educacdo Ambiental Critica’.

Ambos sdo frutos de uma pesquisa desenvolvida junto ao Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias da Universidade do Estado de Santa
Catarina, Centro de Ciéncias Tecnolégicas (UDESC, CCT), sob orientacdo da
Professora Dra. Regina Helena Munhoz.

Desenvolvi esse Caderno Pedagdgico, com o objetivo e apresentar uma proposta
de ensino que possa contribuir com o plangiamento e desenvolvimento de atividades
gue conectem a Educacdo Ambiental e a Educacdo Matematica Critica. De modo a
indicar possibilidades de trabalhar a Matematica interligada a alguns dos impactos
socioambientais que ocorrem na APA Serra Dona Francisca. Visto que, € significante
gue os estudantes possam compreender que a Matemética ndo necessariamente resolve
todos os problemas, sendo perfeita e formatadora, mas ela, assim como outras ciéncias,
pode colaborar paraa compreensdo de um determinado tema.

Apresento propostas que foram desenvolvidas com estudantes do oitavo ano do
Ensino Fundamental, porém, € possivel realizar adaptagdes para serem utilizadas em
outros nivels de ensino. As atividades podem ser desenvolvidas juntas ou separadas de
forma independente, podem ser gjustadas em seu contexto.

Ao decorrer desse Caderno Pedagdgico, utilizamos as cores Verde e Amarelo,
em referéncia a nossa Bandeira enquanto simbolo Nacional. O significado da Bandeira
Nacional foi distorcido nos ultimos quatro anos pelo governo de extrema direita. Néo
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vejo como a marca de um “lado da political” N&o acredito que podemos considerar
como politica, eventualmente poderiamos utilizar o termo marcado por “politicagem”.

Lutamos por uma educagdo em que os estudantes/cidaddos percebam as
incivilidades e arrogancias que governos de extrema direita podem oferecer. Devemos
potencializar as ideias de Adorno (1995): que Auschwitz ndo se repita. No entanto, as
atitudes totalitérias, 0 holocausto, 0 nazismo, ainda se repetem. Qua o motivo de
ficarmos escandalizados com a Guerra na Ucrania? Por que sdo brancos e/ou europeus?
E na Africa, acontecem hol ocaustos sucessivos (0 tempo todo), quem divulga?

A populagdo ndo consegue reconhecer essas situacdes ou a midia ndo chama a
devida atencdo? Em nosso pais, por exemplo, temos mais de 62 milhdes de pessoas
abaixo dalinha de pobreza, que sofrem com o aumento da miséria, fome, e desemprego;
com as condicdes de falta de saneamento basico, de educacdo e de salde. Diante disso,
amegjamos uma Educacdo Ambiental Critica Emancipatéria, com a conquista da
autonomia por parte do educando e o poder para a autorreflexao.

Espero que vocé professor (a), possa dialogar com esse Caderno Pedagdgico e
gue ele possa inspira-lo (a) em suas praticas pedagogicas e que outras discussdes e
reflexdes possam surgir e contribuir para a sua atividade profissional.

Para saber mais sobre minha pesquisa, convido-o (a) a ler a minha dissertagéo,
vocé encontrara a descricdo detalhada das atividades propostas. Portanto, fique a

vontade parainspirar-se e adaptar as aulas ao seu contexto e ao de seus estudantes.

Um bom trabal ho! Prof@ Cristina Oening
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Introducao

O enfogue da EA deve incorporar uma perspectiva que relaciona o homem, a
natureza e o universo, tendo como referéncia a compreensdo da estrutura e
funcionamento dos sistemas sociais. No entanto, 0 que se percebe é uma sociedade que
impde a qualidade de vida, a qualquer custo, sem se preocupar com 0S aspectos
socioambientais. A populagdo acabou utilizando excessivamente 0s recursos naturais,
por exemplo: poluindo, usando agrotoxicos, desmatando, esgotando as fontes de aguas
potéveis etc.

Essas atitudes sdo alguns dos motivos que aceleram as transformactes
ambientais de uma sociedade preocupada apenas em atender seus interesses individuais,
suas necessidades biologicas e socioecondmicas criadas, sem se preocupar com 0
coletivo, tais agdes frutos de uma crise socioambiental .

A perspectiva critica da EA é a mais coerente para o enfrentamento da crise
socioambiental, pois ndo é possivel compreender os problemas ambientais separados
dos conflitos sociais. Nestas condicbes precisamos de uma educacdo que possibilite
mudancas, que transforme o cidaddo em agente motivador para mobilizagdes politico-
sociais e também considerando que a Matematica pode auxiliar tais transformacoes.
Logo, ha necessidade de enfatizar aimportancia do desenvolvimento de uma EA Critica
com a possibilidade de contextualizar a Matematica por meio da andlise das questdes
socioambientais.

Isto posto, torna-se um desafio para o professor inserir ao ensino da matematica
cenarios em que os estudantes possam questionar, refletir e repensar conceitos e
reconhecer os problemas socioambientais. Por meio do didogo os alunos podem estar
preparados para analisar criticamente as situages em sua volta. Entendemos que ao
relacionar a EA com a Matemética Critica, teremos uma possibilidade viavel para essas
guestdes deixarem de ser um desafio, mas sSim serem uma prética comum nas aulas de
matematica.
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Para Skovsmose (2000, 2008, 2014) € importante o professor criar ambientes em
gue os resultados ndo sdo relevantes, mas, sim os caminhos que direcionam o aluno para
realizar sua propria pesquisa. Com esse intuito, utilizamos a Matematica Critica
interligada com a Educacéo Ambiental, a partir de uma pesqui sa-acdo-participativa em
Educacdo Ambiental. Dessa maneira, poderemos andlisar as ideias dos estudantes e
verificar suas habilidades para reconhecer a situagdo problema e tornar familiar a
guestéo socioambiental a ser analisada.

160



O que é Educacao Ambiental?

Antes de iniciar qualquer definicdo de Educagdo Ambiental (EA) é necessério
refletir “sobre a (im)possibilidade de educar fora do ambiente, fora de um determinado
espaco biofisico, social e histérico” (TOZONI-REIS, 2006, p. 7). Desse modo, é
necessério qualificar a Educagdo como ambiental, pois é preciso realizar uma proposta
educativa com reflexdes sobre a relacéo entre a vida e o ambiente. Neste sentido,
Loureiro (2004) e Tozoni-Reis (2006) definem a inser¢do do termo ambiental, como
resgate do que parecia esquecido historicamente pelo fazer educativo.

Ao longo da historia, as sociedades foram impulsionadas a um modelo de
desenvolvimento que ndo é capaz de valorizar 0 meio ambiente que as envolve. Os
individuos sdo presas da situacdo social existente, estdo enraizados sob uma educagdo
gue se estreita ao seu condicionamento social, sob alogica do mercado e da dominacéo.

A EA, segundo Layrargues e Lima (2014), desponta a partir do contexto de uma
crise ambiental manifestada no final do século XX. “[...] Estruturou-se como fruto da
demanda para que o ser humano adotasse uma visdo de mundo e uma pratica socia
capazes de minimizar os impactos ambientais’ (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 26).
Contexto até entdo, marcado por uma perspectiva bioldgica e despolitizada dos
problemas ambientais, sem se importar com 0s aspectos politicos e sociais.

Nesta perspectiva, como aponta Layrargues (2006) € necessario ampliar o
horizonte da EA e associalo a responsabilidade social, sendo o desafio da
complexidade para a EA tornar perceptiveis as relacOes de causalidade entre os fatores
ecoldgicos, sociais, culturais, econdmicos, politicos etc.

No entanto isso ndo é comum, pois, estamos acostumados a ver as coisas
separadas, sem conexdes, em uma Visdo cartesiana em que tendemos a fragmentar,
dividir, hierarquizar e assim vemos 0s problemas ambientais separados dos problemas
sociais, a questdo ambiental descolada da quest&o social. Nesse sentido, “por setratar de
outra visdo darealidade, é perfeitamente compreensivel a dificuldade de se ver questdes
sociais e ambientais associadas’ (LAY RARGUES, 2009, p. 11).

IOI
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Desse modo, Layrargues (2009) indaga, quando ouvimos “educacdo ambiental”
0 que vem primeiro em nossa mente? Préticas educativas. a). Voltadas a conservacéo e
melhoria ambiental? b). Associada ao desenvolvimento sustentavel? ¢). Vinculadas ao
desequilibrio ambiental provocado pelas atividades humanas? d). Para adotar mudancas
de comportamentos e atitudes ecol ogicamente corretas?

Ha diferentes propostas de EA, com distintas visdes de mundo, diante disso, ha
varios olhares de diferentes aspectos sobre o mesmo problema, com resultados
diferenciados. Em vista disso, € necessario reconhecer como séo as préticas educativas,
gue tipo de EA é desenvolvido com os alunos? Visto que, 0 processo educativo precisa
de propostas de ensino que relacione as questdes ambientais com as socials para o
enfrentamento da crise socioambiental .

De modo que, os educadores precisam vincular 0s processos pedagdgicos com
abordagem contextualizada, complexa e critica, elaborar sua pratica educativa em meio
a realidade socia do seu educando, para fomenté-lo a reflexdes necessérias para a sua
transformacéo social.

Algumas destas propostas de solugbes para o enfrentamento da crise
trabalham com a intencé@o de reformar o atual modelo de desenvolvimento
via solucdes tecnol égicas e pela I6gica do mercado, sem, portanto, alterar a
racionalidade econdmica que a informa. Outras trabalham com a perspectiva
de mudancas de valores, habitos e atitudes, individuais e coletivos, de uma
nova ética e novas relagdes de producdo e consumo substanciadas em
diferentes paradigmas. Nesta perspectiva, busca-se a transformac&o socia e a
construgao de uma nova sociedade (GUIMARAES, 2013, p. 15-16).

A EA é uma das éreas importantes do processo educacional, porém, “podemos
ter diferentes projetos educacionais que refletem e sdo reflexos de diferentes ‘visoes
sociais de mundo’, em um espectro que alcancga das visdes mais conservadoras as mais
criticas’ (GUIMARAES, 2013, p. 16). E importante uma educacdo em busca da
mudanca ambiental, que amea mudar o quadro de desigualdades e de injusticas,
fornecendo mecanismos contra a exploragdo econdmica, exclusdo e opressao socia. No
entanto, € imprescindivel todos os atores sociais envolvidos estarem de acordo, como

por exemplo, os alunos, os professores, a escola e a comunidade. Nesse sentido, afirma

III
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Layrargues (2009, p. 4) “a mudanca ambiental, (...) provavelmente deve ser a mudanca
de maior importancia para o destino da histéria humana’.

Todavia, como envolver toda a comunidade em busca da mudanga ambiental? A
educacdo deve ser capaz de criar as bases para a constru¢cdo de uma sociedade livre,
onde se possa viver com justica e dignidade. Esta é a forma como a educacdo pode
cumprir com o seu papel, visto que o sistema de ensino recebe todas as criangas de
diferentes classes sociais, e durante anos orienta determinados saberes.

No entanto, o professor deve tomar cuidado para que sua pratica pedagdgica néo
parta daideia de que, se “cada um fizer sua parte”, € possivel superar os problemas da
degradacé@o ambiental. Que sua prética ndo gire em torno de incentivar comportamentos
gue sdo considerados “ecologicamente corretos’, em que ndo prevaleca a separacdo
entre as dimensdes sociais e ambientais da problematica ambiental, pois essas propostas
pedagdgicas ndo discutem as causas e 0s sintomas dos problemas, e muito menos visam
atransformagdo social.

Por isso, necessitamos de uma educagdo que possa contribuir pela formacéo dos
sujeitos, que trate cada individuo nas suas especificidades como seres bioldgicos,
sociais e historicos, de nossa complexidade como espécie e da diaética

natureza/sociedade como unidade dindmica.

Em uma concepcdo critica de Educacdo, acredita-se que a transformacéo da
sociedade € causa e consequéncia (relacdo dialética) da transformacdo de
cada individuo, h4 uma reciprocidade dos processos no qual propicia a
transformacdo de ambos. Nesta visdo, educando e educador sdo agentes
sociais que atuam no processo de transformagdes sociais e nesse processo se
transformam; portanto, o ensino ¢ teorialprética, € praxis (GUIMARAES,
2013, p. 17).

A EA critica, € aguela que em sintese busca pelo menos trés situacoes
pedagogicas, de acordo com os autores Loureiro; Layrargues (2013, p. 64, grifos

NOSS0S):

a) efetuar uma consistente andlise da conjuntura complexa da realidade a
fim de ter os fundamentos necess&rios para questionar os condicionantes
sociais historicamente produzidos que implicam a reproducéo social e geram
a desigualdade e os conflitos ambientais;

b) trabalhar a autonomia e a liberdade dos agentes sociais ante as relactes
de expropriagdo, opressao e dominagdo préprias da modernidade capitalista;
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¢) implantar a transformacdo mais radical possivel do padréo societario
dominante, no qual se definem a situacdo de degradacdo intensiva da
natureza e em seu interior, da condi¢do humana.

Neste sentido, torna-se indispensavel enquanto educadores, incluirmos
discussdes que apontam as necessidades dos nossos educandos. IntervencBes que
busquem a reflex@o critica de suas agles tanto na esfera individual como coletiva,
evidenciando seus posicionamentos enquanto cidadéos, sujeitos da transformagéo.

“Aqui a compreensdo e atuacdo sobre as relacdes de poder que permeiam e
estruturam a sociedade s80 priorizados significando uma Educagdo politica, a qual nos
faz perceber e ser os sujeitos que somos na histéria” (GUIMARAES, 2013 p. 17). Uma
educacdo voltada para a transformacdo social, que abra caminhos para permanentes

guestionamentos e superagbes em busca de uma nova sociedade.
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Educacao Matematica Critica

Nossa fundamentagdo tedrica sobre EMC estd focada nos estudos do
dinamarqués Ole Skovsmose (considerado um dos principais pesquisadores da EMC).
Este autor entende a EMC, a partir da Educacdo Critica, com bases solidificadas na
Pedagogia Critica, e em ideias da Teoria Critica (SKOV SMOSE, 2008).

Uma vez que, segundo Skovsmose (2001) a EC, permite tratar do ensino da
Matemética, de forma ancorada em propostas que levem os aunos a pensarem
criticamente e a se posicionarem frente as questdes do mundo globalizado em que estéo
inseridos. Desse modo, quanto a EC, define Skovsmose (2008, p. 101):

[...] para que a educagdo, tanto como prética quanto como pesquisa, sgja
critica, ela deve discutir condic¢Oes bésicas para a obtengédo do conhecimento,
deve estar a par dos problemas sociais, das desigual dades, da supressdo etc., e
deve tentar fazer da educacdo uma forca social progressivamente ativa. Uma
educacdo critica ndo pode ser um simples prolongamento da relacdo social

existente. Nao pode ser um acessorio das desigualdades que prevalecem na
sociedade. Para ser critica, a educacdo deve reagir as contradicdes sociais.

A EMC, para Miranda (2015, p. 24-25), “baseia-se na Educacéo Critica, usando

a Matemética como uma ferramenta para abertura de guestionamentos no ambiente

escolar”. Desse modo, para ser critica, a educacdo ndo pode estar distante dos problemas

sociais, ndo deve aceitar a situagdo de opressdo ou “tapar os olhos’ para desigualdades

que prevalecem na sociedade, ou considerar que ndo € papel da educagdo a luta pelos

direitos e pela humanizagio dos homens. E necessério haver a mudanca, mas, ndo

apenas 0 discurso de mudanca, como coloca a preocupacdo da EMC, segundo
Skovsmose (2014, p. 10):

Realizar mudancas de discurso, todavia, ndo é tdo simples quanto possa

parecer, visto que discursos estdo profundamente arraigados nas tradi¢des, na

cultura, nas ideologias, nos sistemas politicos, nas prioridades das pessoas.
Mudar discursos € mudar mundos-vida, sendo os préprios mundos.

Essa mudanca deve ser realizada na Educacéo, na Educacdo Matematica, na
matemética, ou em relacdo aos professores? Para Skovsmose (2007) a EMC ndo € uma
resposta para tudo, ao inveés disso, ela pode ser vista como uma inquietagdo e como uma

14|
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expressdo de interrogacdo, tanto sobre a EM quanto sobre a matematica. O
desenvolvimento de novas posturas com relacdo aos papéis desempenhados pelos
conhecimentos mateméti cos na sociedade € um dos principais objetivos da EMC.

Nesse contexto, D’ Ambrosio (2012) afirma que € fundamental o dominio de um
conteldo relacionado com o mundo atual para que hga uma preparacdo para a
cidadania. Afirma que aunos e professores devem crescer, sociamente e
intelectualmente, durante todo o processo, sendo imprescindivel buscar compreender a
competéncia democrética. Desse modo, Skovsmose (2001) apresenta como argumento
pedagogico, um olhar para dentro do processo educacional, caracterizado como um
aspecto entre a Educacdo Matemética e a democratizagdo, estruturado da seguinte
maneira

1) Existe uma lacuna entre 0 assunto ensinado e o assunto aprendido. Outras
partes do que é aprendido ndo tém muito a ver com o curriculo oficial, mas tém muito
em comum com as estruturas do processo educaciona e suas tradigoes;

2) A EM tem seu “curriculo oculto” que frequentemente contradiz o curriculo
oficial, como por exemplo, quando os estudantes aprendem a seguir prescricoes
mecanizadas, ao invés de valorizar a investigagcdo ou maneiras criativas de estruturar
problemas€;

3) As possibilidades de exercicio dos deveres e direitos democréticos ndo estéo
relacionadas as estruturas democréticas formais, mas também a uma atitude democrética
individua mente consolidada (SKOV SMOSE, 2008).

E comum nas aulas de Matemética, um ensino descontextualizado, sem didogo
entre professor e aluno, pautado em listas de exercicios mecanizados, distantes da
realidade e que pouco favorece a aprendizagem dos estudantes. Nesta perspectiva,
Skovsmose (2001) define que, para desenvolver uma atitude democrética pela Educacéo
Matematica, os rituais dessa educacdo devem conter aspectos fundamentalmente
democréticos, e que “o didlogo entre professor e estudantes tem um papel importante”
(SKOVSMOSE, 2001, p. 46).

A Competéncia Democrética se faz presente no sentido de permitir um ensino de

Matematica que fornega aos estudantes instrumentos que os auxiliem, tanto na anaise

15|
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de uma situagdo critica, quanto na busca por aternativas para resolver situacéo.
Corrobora também em relacdo a atitude dos individuos diante dos problemas sociais,
gue pode ser melhor orientado se o individuo possuir um senso critico mais perspicaz.
Ela também pode servir para formatar as classes na sociedade, caracterizado por Borba
e Skovsmose (2001), como uma ideologia da certeza:
Vemos a ideologia da certeza como uma estrutura geral e fundamentada de
interpretacdo para um numero crescente de questdes que transformam a
matemética uma em ‘linguagem do poder’. (...) Vamos lutar contra esse mito
Se nosso objetivo ético é construir uma pedagogia que combata a opresséo na
sociedade, ja que a visdo da matematica corrobora a nocdo de que a

matemética é livre de influéncia humana e superior aos seres humanos.
(BORBA; SKOVSMOSE, 2001, p. 127).

Ao analisarmos o curriculo de matemética, a maioria dos livros didaticos e
também as atitudes dos professores que lecionam esta disciplina, percebemos que o
ensino tem se dado de forma distante da realidade e que pouco favorece aos estudantes
No processo de ensino e aprendizagem.

O aluno depara-se na maioria das aulas da disciplina de matemética, com um
ensino descontextualizado, em que o professor e o livro didéico sdo a autoridade.
Ensino fundamentado em instru¢cdes mecanizadas, com longas listas de resolugdes de
exercicios, sem questionamentos por parte dos estudantes, muitas vezes sem didlogo
entre professor e aluno. Cabe ao aluno obedecer aquilo que lhes é pedido por meio de
resolugdes de enunciados como “resolva a equagao...”, “encontre o valor de...”, “calcule
a medida de...” etc. Um ensino que pouco contribui, ou até atrapalha, o processo de
formagdo de uma atitude democrética por parte dos estudantes.

Uma comunidade escolar em que alguns alunos possuem os conhecimentos
mateméti cos necessarios para assumirem posi¢oes de poder. A outra parte dos alunos, a
maioria, persuadida de que ndo sdo capazes de adquirir tais conhecimentos para
compreender 0s processos matematicos de formatacdo da sociedade, aceitam como
verdade ou solucdo para os problemas da sua realidade.

Frases como “foi provado matematicamente”, “0s nimeros expressam a
verdade’, “os nimeros fadam por S mesmos’, “as equacles
mostram/asseguram que” sdo frequentemente usadas na midia e nas escolas.

Essas frases parecem expressar a matematica como uma referéncia “acimade
tudo”, como um “juiz”, que esta acima dos seres humanos, como um artificio
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ndo humano que pudesse controlar a imperfeicdo humana. (BORBA,;
SKOVSMOSE, 2008, p. 129).

Essas expressdes como “ 0s nimeros mostram” refletem aideia de que se trata de
uma ciéncia sem possibilidade de erros, em que a Matematica da a palavra fina em
inimeras discussdes, onde o resultado é Unico e indiscutivel. Esse poder da Matemética
de conter o argumento definitivo esta relacionado ao que Borba; Skovsmose (2008)
denominam ideologia da certeza e esta associada a idela de que a Matematica esta
presente em diversas situacdes cotidianas, sendo usada para comprovar pontos de vistas
e reafirmar opinides.

Desse modo, a Matematica vista sob a perspectiva de um sistema perfeito, puro e
infalivel, como formatador de classes na sociedade. Sendo assim, a ideologia da certeza
esta conectada a poderosas ferramentas matematicas e sua base estd implicita pelas
seguintes ideias, de acordo com Borba; Skovsmose (2008, p. 130-131):

1) A matemética é perfeita, pura e geral, no sentido de que a verdade de uma
declaragdo ndo se fia em nenhuma investigagdo empirica. A verdade
matemética ndo pode ser influenciada por nenhum interesse social, politico
ou ideoldgico; 2) A matemética é relevante e confiavel, porque pode ser

aplicada a todos os tipos de problemas reais. A aplicacdo da matemética ndo
tem limite, ja que é sempre possivel matematizar um problema.

A ideologia da certeza esta em toda a sociedade, nas universidades, programas
de televisdo, jornais, internet etc., nesses ambientes a Matemdtica é vista como
instrumento inquestiondvel. Segundo os autores as escolas s80 O espago em que
aplicacdo dos poderes da matematica pode tornar-se mais evidente, “ja que a maioria
dos problemas com os quais os aunos lidam sdo criados de maneira a ter a matematica
sutilmente encaixada neles” (BORBA ; SKOV SMOSE 2008, p. 132).

Diante disso, precisamos questionar a ideologia na EM se querermos
desenvolver uma educagdo com uma perspectiva critica, devemos ensinar matematica
mostrando: “a) Que este ‘corpo de conhecimento’ € apenas um entre muitos e; b) As
simplificacOes feitas no processo de matematizagdo” (BORBA; SKOV SMOSE 2008, p.
133).
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O professor ndo deve deixar seus aunos acreditarem gue todas as aplicacdes e
resultados da matemética sdo um conhecimento perfeito, cuja solugdo sera igualmente
perfeita. O uso da matemética deve ser sempre julgado e questionado. Assim, “a
matematica poderia se tornar simplesmente uma maneira possivel de olhar o fenémeno
e ndo o caminho” (BORBA; SKOVSMOSE, 2008, p. 133).

Deste modo, aqueles que ndo tém acesso para uma leitura critica do ambiente
matematizado apresentam dificul dades em promover mudancas, podem estar suscetiveis
as desigualdades econdmicas, sociais e socioambientais. Dessa forma, ressata-se a
importancia da EMC, visto que pode auxiliar aligacéo entre o conhecimento que a EM
proporciona com a formagdo de consciéncia politica, da compreensdo das relagdes
mateméticas e sua contextualizagao.

Na EMC, Skovsmose (2001) destaca trés pontoschaves. o envolvimento dos
estudantes no controle do processo educacional; a consideragéo critica de contetdos e
outros aspectos; e 0 destague dado as relagcBes entre 0 processo educacional e 0s
problemas existentes fora do universo educacional. Na prética pedagdgica, se o intuito
for trabalhar com ideias voltadas a EMC, é necessario refletir sobre os embasamentos
aqui apresentados, que ndo deixam de enfatizar, o verdadeiro papel da escola, sendo
este, voltado paraaformagdo socia, critica e democrética do estudante.

Tendo em vista as abordagens redlizadas, espera-se com 0 desenvolvimento
dessa proposta, compreender e delinear um problema socioambiental dentro de sua
perspectivada EMC:

* Por meio da competéncia democrética, com o didogo e a problematizacéo no
ensino de Matematica, com a possibilidade de motivar situagcbes em que os
alunos construam suas proprias analises e sdo encorajados a questionar 0 porqué
do emprego de determinado model o matematico;

 Ambientes em que os estudantes ter8o autonomia para reflexo critica do
conhecimento matemético, com a possibilidade de identificar o poder
formatador da sociedade, buscando meios para resolver um problema

socioambiental;

18|

169



» SituagBes problema em que os alunos se sintam motivados a desafiar aideologia
da certeza, para que eles possam perceber que a matematica se adapta na
situacao investigada e ndo o contrario, e configurando dessa maneira um cenério

parainvestigacdo, conforme discutiremos no proximo topico.
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Cenarios para Investigacao

Skovsmose (2000) enfatiza que ha diversos ambientes nos quais 0 processo de
ensino e aprendizagem de matematica pode ser organizado. Geramente, nas aulas de
matemética, os professores apresentam algumas definicdes e técnicas de resolucdes dos
contelidos matematicos. Posteriormente é proposta uma lista de exercicios pré-
programada, sendo na maioria das vezes, retiradas de livros didaticos. Logo, as aulas
passam a configurar um padrdo com exposi¢ao do conteldo, aplicagdo de exercicios e
correcdo. O autor nomeia esses ambientes de aprendizagem como “paradigma do
exercicio”. Sendo assim, a premissa central do paradigma do exercicio € que existe uma,
e somente uma, resposta correta (SKOV SMOSE, 2000).

O paradigma do exercicio pode ser contraposto a uma abordagem de
investigacdo. Para Skovsmose (2000) esta abordagem esta intimamente ligada com a
EMC, sendo caracterizada em termos de diferentes preocupacfes e uma delas, é o
desenvolvimento da “materacia’. “ Materacia ndo se refere apenas as habilidades
mateméticas, mas também a competéncia de interpretar e agir numa situagéo socia e
politica estruturada pela matematica’ (SKOV SMOSE, 2000, p. 2, grifos do autor).

Para Skovsmose (2000) os interesses da EMC estdo centrados em fazer uma
critica da matemética como parte da Educacdo Matemética; que a matemédtica ndo é
somente um assunto a ser ensinado e aprendido; inclui também o interesse pelo
desenvolvimento da Educacéo Matematica como suporte da democracia. “Parece ndo
haver muito espaco no paradigma do exercicio para que tais interesses sgjam levados
em conta’ (SKOVSMOSE, 2000, p. 3).

Desse modo, nos ambientes em que os alunos sdo convidados a fazer
investigagdes, de ta forma que o percurso para obter uma resposta ndo € pré-
estabelecido, s80 denominados por Skovsmose (2000, 2008, 2014) cen&ios para
investigagdo. O professor convida os alunos a formularem questGes e a procurar
explicacbes. Para o autor, 0 convite representa um desafio, tendo por objetivo provocar

0 aceite dos alunos para gque estes investiguem e reflitam sobre suas decisdes e agoes
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mateméaticas. Logo, “um cenario para investigacdo € um terreno sobre o qual as
atividades de ensino-aprendizagem acontecem” (SKOVSMOSE, 2014, p. 45).
Um cenario para investigagdo é aguele que convida os alunos a formular
guestdes e a procurar explicacdes. O convite é simbolizado por seus “Sim, o
gue acontece se...?’. Dessa forma, os alunos se envolvem no processo de
exploragdo. O “Por que isto?’ do professor representa um desafio, e 0s “ Sim,

por que isto...?” dos alunos indicam que eles estéo encarando o desafio e que
estdo em busca de explicacfes (SKOVSMOSE, 2008, p. 6).

O convite do professor representa um desafio, tendo por objetivo provocar o
aceite dos alunos para que estes investiguem e reflitam sobre suas decisdes e agoes
mateméticas. Segundo o autor, um cenario para investigacdo ndo pode ser imposto aos
estudantes. Estes devem ser convidados a adentrar o cendrio para investigacéo e neles
poderdo ou ndo aceitar o convite.

Dessa maneira, Skovsmose (2000) afirma que gquando os alunos assumem 0O
processo de exploragdo e explicacdo, 0 cendrio para investigacdo passa a ser o alicerce
de um novo ambiente de aprendizagem. Logo, os alunos ndo ocupam uma postura
passiva quanto a aprendizagem, diferentemente do que ocorre no paradigma do

exercicio.

As préticas de sala de aula baseadas num cenario para investigacdo diferem
fortemente daquelas baseadas em exercicios. A distingdo entre elas pode ser
combinada com uma distingdo diferente, a que tem a ver com as "referéncias’
gue visam levar os estudantes a produzirem significados para os conceitos e
atividades matematicas (SK OV SMOSE, 2000, p. 7).

Quando se propde uma prética embasada em cendrios para investigacéo, desgja-
se que os aunos deem significado para 0 que estéo aprendendo. As propostas de
cenarios para investigacao precisam ser recebidas pelos alunos como algo significativo
(SKOVSMOSE, 2014). Para o autor (2014) os cenarios para investigagcao favorecem
préticas pedagdgicas que contrastam em praticas fundamentadas em listas de exercicios,
conclui-se que tais préticas apresentam diferentes milieus' de aprendizagem. Segundo
Skovsmose (2014) os diferentes meios de aprendizagem podem ser oriundos de trés

referéncias para que o aluno produza significado ao ensino:

! Milieu é uma palavra francesa, que designa meio, centro.
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Taisreferéncias podem visar conceitos puramente matematicos; nesse sentido
a resolucdo de uma equagdo ndo exige que se faca referéncia a objetos ou
situagdes ndo matematicos. Por outro lado, é possivel fazer referéncia a
objetos que parecem vir da realidade. Nesse caso, as atividades estdo em uma
semirrealidade. E, por fim, referéncias podem ser feitas a situacdo da vida
real. (SKOVSMOSE, 2014, p. 54, grifos do autor).

Sendo assim, Skovsmose (2014) aponta que as atividades de ensino-
aprendizagem podem ser desenvolvidas por meio da combinag&o entre os trés tipos de
referéncias e os dois paradigmas apresentados anteriormente e constréi uma matriz de
milieus de aprendizagem, conforme o Quadro 7: Milieus de aprendizagem.

Quadro 1: Milieus de aprendizagem

Listas de exercicios Cenarios parainvestigagdo
Referéncias a matematica pura 1 2
Referéncias a semirrealidade 3 4
Referéncias arealidade 5 6

Fonte: Skovsmose (2014, p.54)

O milieu 1 faz uma abordagem tradicional da matemética pura, exercicios que
fazem referéncias a objetos puramente matematicos, apresentando exercicios do tipo
“calcule’, “resolva’ e “reduza a expressdo”’. Por outro lado, o milieu 2 procura
proporcionar uma investigacao sobre 0s conceitos matematicos.

O milieu 3 € quando uma semirrealidade é utilizada apenas para a elaboracéo de
exercicios, uma realidade construida para tentar dar um significado aos conceitos
matematicos. A situacéo € artificial, ndo é a realidade de fato, pois ndo considera
aspectos ou pormenores que seriam importantes em acontecimentos reais. Por outro
lado, o milieu 4 é guando uma semirrealidade € explorada para que os estudantes fagcam
investigacoes e explicacOes sobre situagdes hipotéticas.

O milieu 5 esta presente em momentos em gue 0S exercicios matematicos
contenham dados reais, porém mesmo que facam referéncia a realidade, as atividades
visam apenas a solugdo de um exercicio. Por outro lado, o milieu 6 procura explorar e
investigar uma situagdo ou problema real. De acordo com Skovsmose (2014) € um
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grande desafio desenvolver milieus de aprendizagem do tipo 5 e 6, no entanto, uma
grande inspiracdo pode ser encontrada em jornais.

E importante ressaltar que, ndo se trata, em abolir exercicios em sala de aula.
Uma boa alternativa pode ser a utilizacdo de exercicios em momentos posteriores a
investigacdo, para consolidacdo do que se aprendeu. Porém em uma maneira diferente
do paradigma do exercicio, no qual os exercicios sdo a Unica alternativa do professor
para o0 processo de aprendizagem dos alunos. Para Skovsmose (2000) o paradigma do
exercicio remete perguntas previsiveis para o professor, com solugbes em certo ou
errado. Esse regime cria uma zona de conforto tanto para o aluno como para o
professor.

Segundo Skovsmose (2000, p. 19), “qualquer cenério para investigagdo coloca
desafios para o professor. A solugdo ndo é voltar para a zona de conforto do paradigma
do exercicio, mas ser habil para atuar no novo ambiente’. Visto que, a producéo de
cend&rios para investigagdo coloca desafios para 0 professor independentemente da
referéncia escolhida para subsidiar a prética, pois as investigagdes podem conduzir para
acOes ndo previstas pelo professor.

“A tarefa é tornar possivel que os aunos e o professor sgjam capazes de intervir
em cooperacdo dentro da zona de risco, fazendo dessa uma atividade produtiva e n&o
uma experiéncia ameacadora’ (SKOVSMOSE, 2000, p. 19). Os cendrios para
investigagdo ndo podem conduzir a uma Unica resposta, pois é natural da EC que ela se
desenvolva favorecendo a pluradidade de posicionamentos perante determinada
situacao.

Para Skovsmose (2000) abandonar o paradigma do exercicio para explorar 0s
cendrios para investigacdo ou construir uma EM fundamentada somente em referéncias
a vida real, podem ndo ser suficientes para atingir o desenvolvimento da EM como
suporte da democracia. Logo, 0 mesmo autor orienta que a EM deve se mover entre os
diferentes ambientes de aprendizagens, apresentados na matriz em que alunos e
professores podem avaliar quais ambientes proporcionaram melhores resultados.

De que maneira desenvolver uma educacdo matemética que ndo torne opacaa

introducdo dos alunos ao pensamento matematico, mas que os leve a
reconhecerem suas proprias capacidades matematicas e a consciéncia da
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forma pela qual a matematica opera em certas estruturas tecnoldégicas,
militares, econdmicas e politicas? (...) Minha expectativa é que a busca de um
caminho entre os diferentes ambientes de aprendizagem possa oferecer novos
recursos para levar os alunos a agirem e refletirem e, dessa maneira, oferecer
uma educacdo matemética de dimensdo critica (SKOVSMOSE, 2000, p. 20-
21).

Diante do exposto, é necess&rio 0 professor saber conduzir um ensino de
Matemética que transcorra entre os diferentes ambientes de aprendizagens. Assim, pode
oferecer novos recursos para levar os alunos a agirem e refletirem, para que sggam mais
participativos e ativos na construcdo de seus conhecimentos mateméti cos.

Além disso, 0s cen&ios para investigacdo podem provocar mudangas e
intervencdes de maneira critica e democrética aos estudantes, e que estes, percebam que
a matemética ndo esta restrita apenas ao paradigma do exercicio, que esta relacionada a
umarealidade social e cultural.
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APA Serra Dona Erancisca

A APA Serra Dona Francisca esta localizada no municipio de Joinville/SC, com
area de cerca de 40 mil hectares, abrangendo 35% da érea total do municipio,
praticamente quase toda a area rural do municipio de Joinville. A APA Serra Dona
Francisca engloba a regido das encostas da Serra do Mar e Planalto Ocidental,
considerada um importante corredor ecoldgico entre as serras litoraneas. Além de
abranger os mananciais dos rios Cubato e Pirai e seus afluentes, dos quais provém
100% do abastecimento de agua do municipio de Joinville (JOINVILLE, 2012).

Apresentamos na Figura 01, os limites da APA, os rios e a Rodovia (SC-418)
gue corta a serra conhecida como Estrada Dona Francisca.

Figura01: Localizacdo da Area de Proteciio Ambiental Serra Dona Francisca

Fonte: Plano de Manejo da APA Serra Dona Francisca (JOINVILLE, 2012, p. 1.1)
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A APA Serra Dona Francisca é categorizada pelo Sistema Nacional de Unidades
de Conservacéo (SNUC) como uma Unidade de Conservagdo (UC) de Uso Sustentavel,
Vvisto que, é possivel encontrar no seu interior diversos tipos de uso como, pastoreio,
agricultura, induastrias e ocupacéo urbana.

Como aregiao contempla os principais mananciais de abastecimento de agua da
cidade e visando a preocupagdo com o crescimento do tecido urbano nesta localidade, a
regido foi ingtituida como APA, pelo Decreto Municipal n° 8.055, de 15 de margo de
1997.

De acordo Cartilha do Usuério: Area de Protecdo Ambiental Serra Dona
Francisca, tem o objetivo de:

| — proteger os recursos hidricos;

Il — garantir conservac8o de remanescentes da Mata Atlantica (Floresta
Ombréfila Densa);

Il — proteger afaunasilvestre;

IV — melhorar a qualidade de vida das populacfes residentes através da
orientacdo e disciplina das atividades econdmicas locais;

V — fomentar o turismo ecolégico e a educacdo ambiental;
VI — preservar as culturas e tradi¢cdes locais (JOINVILLE, 2020, p.24).

A APA deve dispor de um Plano de Mango, conforme o SNUC (BRASIL, Lei
n° 9985, de 18/07/2000), Art. 2° inciso XVII, Plano de Manegjo &

(...) documento técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos
gerais de uma unidade de conservagdo, se estabelece o seu zoneamento e as
normas que devem presidir 0 uso da area e 0 manejo dos recursos naturais,
inclusive a implantagdo das estruturas fisicas necessdrias a gestdo da
unidade.

O Plano de Manejo deve abranger a érea da unidade de conservacdo, sua zona de
amortecimento e os corredores ecoldgicos, incluindo medidas com o fim de promover
suaintegracéo a vida econdmica e socia das comunidades vizinhas.

A APA Serra Dona Francisca possui um Plano de Mangjo (JOINVILLE, 2012),
nele se aborda a legislacdo das éreas de protecdo, os dados especificos, como a historia,
afauna, aflora, os aspectos socioecondmicos e o plangjamento de sua gestéo.

De acordo com o art. 5° do Decreto de criagdo desta APA, sdo vedadas ou
restringidas atividades de implantagdo de industrias poluidoras, readizacdo de obras de
terraplanagem, atividades que provoquem erosdo ou assoreamento do manancial
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hidrico, atividades que prejudiquem as especies silvestres, depdsitos de residuos e
retirada de material (JOINVILLE, 1997).

A Lei Complementar N° 142 de 15 de julho de 2003, veda a implantagéo de
atividades poluidoras ou que afetem o0s mananciais de agua na APA Serra Dona

Francisca. Tais como:

| - estradas de rodagem com duas (2) ou mais faixas de rolamento;

Il - ferrovias,

Il -oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emissarios de
esgotos sanitarios;

IV - barragem para fins hidrel étricos acimade 5 MW;

V - aterros sanitarios, processamento e destino final de residuos toxicos ou
perigosos;

VI - usinas de geracdo de eletricidade, qualquer que sgja a fonte de energia
primé&riaacimade 5 MW,

VI - complexo e unidades industriais e agroindustriais.

Além da importancia hidrica, a regido também tem influéncia no contexto
econdémico da cidade, pois movimenta o turismo rural e sustentavel que serve como
fonte de renda de diversas familias da localidade. Além disso, pela APA Serra Dona
Francisca, passa a Rodovia SC-418 (antiga SC-301), conhecida como Estrada Dona
Francisca, € arodovia, que liga os municipios de Joinville a Sdo Bento do Sul, possui 68
quildmetros de extensdo.

A Figura 02 mostra o recorte do Mapa Rodoviario do Estado de Santa Catarina,
mostrando as principais rodovias e acessos na regido Nordeste do estado de Santa
Catarina, evidenciando a Rodovia SC-418, que corta a APA Serra Dona Francisca, em

determinado ponto.
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Figura 02: Recorte do Mapa Rodoviario do Estado de Santa Catarina,
evidenciando a Rodovia SC-418

Fonte: DEINFRA (2021)

A Figura 03 mostra um trecho da Rodovia SC-418, que corta a APA Serra Dona

Francisca e a Figura 04 evidencia o mirante.

Figura 03: Vista da Rod. SC-418, que Figura 04: Vista do Mirante da Serra
cortaa APA Serra Dona Francisca Dona Franciscana Rod SC-418

Fonte: Pagina do Facebook Vempraserrasc (2021)
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Em consequéncia da Rodovia SC-418, que passa pela APA Serra Dona
Francisca, este espaco possui intenso transito de veiculos e devido as belezas naturais
presenca continua de visitantes.

Dessa maneira, com a crescente demanda de circulagdo de veiculos, com o fluxo
de cargas perigosas, com 0s possivels riscos de acidentes de transito, com a degradacéo
ambiental, ocupacles indevidas, dém da ndo implementacdo do Plano de Man€go,
despertaram o interesse para verificar quais sdo 0s impactos socioambientais causados a
APA.
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Primeiro cenario: Investigar as
concepcoes dos estudantes

No primeiro momento, € necess&rio investigar quais sdo as concepcdes
espontaneas dos alunos em relacdo aos termos a serem abordados. De acordo com
Loureiro (2007), uma pratica em EA, sob o enfoque metodol6gico da Pesquisa-Acéo
Participante em Educacdo Ambiental, € importante que a pesquisa se inicie na realidade
concreta dos estudantes inseridos no processo educativo, verificando o que os mesmos

conhecem sobre ateméatica

O ideal é dividir a sala em equipes, com 3 ou 6

estudantes por equipe.

Depois entregar 0 questionario para ser respondido e discutido entre os
integrantes da equipe. Com o objetivo de convidar os aunos a participarem e

interagirem com atemética, pode-se introduzir o tema com as seguintes perguntas:

1) O que aequipe entende por meio ambiente? Qual a diferenca entre meio ambiente e
Educacdo Ambiental? Cite exempl os.

2) O que a equipe entende pelo termo APA (Area de Protecio Ambiental)? Descreva

os principais objetivos de uma APA.

3) Os integrantes da equipe conhecem a APA Serra Dona Francisca? Ja visitaram ou
passaram pela regido? Sabem qual € a &rea ocupada por essa APA? Relate o que
pode ser encontrado nessa regio.
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4) Relate quais sdo os cuidados que a populacdo precisariater em relacdo a APA Serra

Dona Francisca.

5) A equipe considera um tema interessante para ser trabalhado nas aulas de

Matematica? Por qué?

6) Vocés ja trabaharam na disciplina de Matematica algum projeto ou tema

relacionado com as questdes socioambientais?

7) Os integrantes da equipe gostariam de aprofundar seus conhecimentos em relacéo a
APA Serra Dona Francisca?

No entanto, o professor pode adaptar as questoes

conforme o contexto de seus estudantes.

v Ap0s os estudantes discutirem e responderem as questdes dessa atividade realiza-
se umaroda de conversa com aturma para explanar asideias perante asaa;

v' Com o objetivo em promover a participacdo e debate entre os estudantes, o
professor pode fazer alguns questionamentos, com o0 objetivo de iniciar as

discussoes;

v O professor pode instigar as conversas, de modo, que apareca no debate questdes

Ccomo:
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Evidenciar a
importanciada

Indicar arelevancia regiao parao
em trabalhar na MUNICIPIO;
disciplinade
Matematica temas
relacionados com as
guestoes
socioambientais; Relatar aos estudantes o
espaco ocupado pelaAPA
Serra Dona Francisca, talvez
eles ndo saibam o que
contemplaaregido, pelo
nome especifico, no entanto,
Japassaram ou visitaram o
local;

Posteriormente, ao levantar os conhecimentos prévios dos estudantes em relacéo
aos termos a serem abordados e com a finalidade de verificar seus conhecimentos sobre
atemética. E necessério despertar o interesse e obter 0 aceite para as demais atividades,
inicia-se as atividades em relacéo ao Plano de Mangjo da APA Serra Dona Francisca.

Segundo Skovsmose (2014), um cenario para investigacdo ndo pode ser imposto
aos estudantes, estes devem ser convidados a adentrar o cen&rio para investigacéo e
aceitar 0 convite. Convite este que os alunos podem ou ndo aceitar. Desse modo, as
discussbes oriundas da roda de conversa procuraram despertar o interesse dos
estudantes e convidé-|os para participarem das demais atividades.
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Segundo cenario: Gonhecendo o
Plano de Manejo da APA Serra
Dona Erancisca

Feito o convite e apresentado o0 tema aos estudantes por meio da primeira
atividade, realiza-se a segunda atividade, cujo objetivo é levar os estudantes a explorar
mais o tema, realizar leituras e pesquisas acerca o Plano de Mangjo da APA Serra Dona
Francisca

O Plano de Manegjo da APA Serra Dona Francisca foi disponibilizado nos tablets
para consulta e também o link’ de acesso pela internet, na pégina da Prefeitura
Municipa de Joinville. O documento tem 861 péaginas, se almeamos fortalecer posturas
socioambientais em nossos alunos, ndo convém fazer a impressdo, nem total, nem
parcial, hgjavista aimportancia em fazer o uso moderado do papel.

No Capitulo 3 do documento (pagina 267), apresenta-se a andlise da APA Serra
Dona Francisca. Os alunos mantidos nas mesmas equipes podem pesquisar e realizar
leituras no documento ou na internet. Desse modo, 0s aunos podem sanar suas duvidas
em relacdo ao questionario proposto anteriormente. De acordo com o Plano de Manegjo
da APA Serra Dona Francisca, seguem as seguintes analises:

No Capitulo 3 do Plano de Mangjo da APA Serra Dona Francisca do documento
(pégina 267)

1) O Plano de Mangjo aborda que um dos objetivos da criacdo da APA Serra Dona
Francisca, € proteger os recursos hidricos e garantir a conservagao de remanescentes
da Mata Atléantica. Sabendo que Joinville tem 1 131 quilédmetros quadrados de area
territorial, se compararmos com a &ea da APA Serra Dona Francisca, qua o

percentual ocupado pela APA em relacéo a nossa cidade?

? https://www.joinvill e.sc.gov.br/wp-content/upl oads/2016/07/Plano-de-manej o-da-%C3%81rea-de-
Prote%C3%A 7%C3%A 30-Ambiental-APA-Serra-Dona-Franci sca. pdf

33|

184



2)

3)

4)

5)

6)

7)

Se compararmos a média dos totais mensais pluviométricos na Estacdo de
Pirabeiraba em relac@o a Estagdo de Campo Alegre entre os anos de 1988 e 2011,
qual é a média pluviométrica dos meses do inverno para cada Estacdo? Qua a

importancia em conhecer amédia pluviométricada APA?

Qual amédia do primeiro semestre dos totais mensais pluviométricos na Estacéo de

Pirabeiraba e na Estagdo de Campo Alegre? E no segundo semestre?

Qua a quantidade de processos por bem minera requerido na APA Serra Dona

Francisca? Qual aquantidade e quais sd0 as duas substancias mais requeridas?

Facam um comparativo entre as figuras Figura 3.20 - Fase dos Titulos Minerérios na
APA Serra Dona Francisca e Figura 3.21 - Substancias Requeridas na APA Serra
Dona Francisca. Apos a leitura das figuras, reconhece algum beneficio ou vantagem
paraa APA Serra Dona Francisca? Se sim, qual ou quais? Quem leva vantagem na

extracdo de minérios da APA?

Quais sdo as Bacias Hidrogréficas abrangidas pela APA? Quais sd0 as relevancias
dessas Bacias para a populagdo municipal ?

Explique o grafico de setores abaixo.
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8) Quais sdo as atividades desenvolvidas na APA que afetam a Ictiofauna? Cite

exemplos.

9) Qua a diferenca entre APA e APP? Em relacdo a Lel 12.651 de 12 de maio de
2012, em seu Artigo 4° - Da delimitacio de Areas de Preservagio Permanente, a
equipe considera que a Lei referida estéd sendo cumprida? Por qué? Cite exemplos.

10) Quais sdo especies vegetais ameacadas de extincdo registradas na APA Serra Dona

Francisca? O que podemos fazer parareverter esse quadro?

11) No item 4.4 (Plano de Mangjo, 2012, p.596) relacionado a Normas Gerais da APA
Serra Dona Francisca. Pontue e explique pelo menos 5 tOpicos que a equipe

considerarelevante. Essas Normas est&o sendo cumpridas? Cite exemplos.

No momento do debate entre as equipes para a resolugdo do question&rio, é
relevante o professor circular pelos grupos instigando-os a reconhecer a relevancia da

APA Serra Dona Francisca para a nossa regi&o.
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Terceiro cenario: Explorando a APA
Serra Dona Erancisca

Apbs a aplicagéo do primeiro e segundo cendério, constatou-se que os estudantes
nao apresentam o entendimento da regido que abrange a APA Serra Dona Francisca.
Entdo houve a necessidade em montar uma apresentacdo, conforme imagens dos slides
aseqguir.

A apresentacdo tem o objetivo de mostrar 0 que contempla a regido, suas
fronteiras, quais cuidados e impactos socioambientais que a regido sofre e outras

guestdes que surgiram ao longo dos questionamentos propostos.

Sides da apresentacdo da APA Serra Dona Francisca
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APA Serra Dona Francisca, com area de 40 177
ha. Ocuna 35% da area do municinio.
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Quais sdo os 1mpactos socioambientais que
ocorrem na APA Serra Dona Francisca podemos
destacar nas imagens a seguir?
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Apobs a apresentacdo de alguns pontos que contemplam a APA Serra Dona
Francisca, foi proposto gque as equipes discutissem 0s questionamentos apresentados

abaixo:

Slide 22: Questionamentos em relacéo a APA Serra Dona Francisca

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Apbs as discussdes, 0s estudantes acessaram em seus celulares ou tablets o site
Agqui tem Mata? Com o objetivo de comparar a cidade de Joinville com outras regites

em relagcdo a &rea de Mata Atlantica
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Slide 23: Comparar a area de Mata Atlantica da cidade de Joinvilleem relacéo a
outrasregides

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Quarto cenirio: Abastecimento de
agua em Joinville

A APA Serra Dona Francisca abrange os mananciais dos rios Cubatéo e Pirai e
seus afluentes, dos quais provém 100% do abastecimento de &gua do municipio de
Joinville (JOINVILLE, 2012). Diante disso, apresentamos a Figura 05, referente ao
video de curta duracdo: “Ecologia em Acdo - APA da estrada Dona Francisca ll Birba’.
Nele sdo relatados de maneira dindmica e objetiva os impactos socioambientais
causados a bacia hidrogréfica da APA Serra Dona Francisca, como por exemplo,

algumas questdes sobre 0s desmatamentos e reflorestamentos de pinus.

Figura 05- Video referente aimpactos socioambientai s causados a bacia

hidrogréficada APA Serra Dona Francisca.

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=21K 3MNF6OdY
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Intencionamente apoOs 0s estudantes assistirem o video, mostrar — lhes que a
Aguas de Joinville® tem interesse em aumentar a captacdo de 4gua na cidade de
Joinville.

Desse modo, solicitar as equipes realizar a leitura da reportagem do Jornal
Noticias de Santa Catarina (NSC Total), no dia 30 de agosto de 2020: “Rio Cubatao
passa a atender 75% do consumo de agua de Joinville’ (SAAVEDRA, 2020 ndo
paginado). Disponivel em:  https://www.nsctotal .com.br/colunistas/saavedra/rio-
cubatao-passa-a-atender-75-do-consumo-de-agua-de-joinville

Em conjunto com seus colegas discutam pontos que carecam de esclarecimentos

e em seguida, respondam o questionario proposto.

3 A Companhia Aguas de Joinville é uma empresa publica de saneamento bésico da prefeitura municipal
da cidade responsavel pelo tratamento e distribuicdo de agua potavel, além da coleta e tratamento de
esgoto do municipio.
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HTTPS://WWW.NSCTOTAL.COM.BR/COLUNISTAS/SAAVEDRA/RIO-CUBATAO-PASSA-A-ATENDER-75-DO-
CONSUMO-DE-AGUA-DE-JOINVILL

Fonte: Elaborada pela autora (2021), com base na reportagem: “Rio Cubatdo passa a atender
75% do consumo de agua de Joinville” (SAAVEDRA, 2020 ndo paginado).
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

=

De onde vem a agua consumida pela populacdo de nossa cidade? Ha areas

protegidas e preservadas em suas nascentes?

Como se organiza o sistema de captacéo e distribuicdo da agua? Quais os problemas

encontrados no municipio, e/ou em casa que envolve questdes referentes a agua?

No video: “Ecologiaem Acdo - APA da estrada Dona Francisca |l Birba’ é relatada
a interferéncia dos plantios de pinus nas nascentes impactando 2000 hectares. Se a
area da APA Serra Dona Francisca € aproximadamente 40 177 hectares, qual o

percentual do plantio de pinus em relacéo a areatotal da APA?

Conforme os dados coletados do site do IBGE (Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sc/joinville/panorama, Acesso em 25/10/2021) a
populacéo estimada da cidade de Joinville no ano de 2021 é de 604 708 habitantes.
Segundo a reportagem o Rio Cubatdo passa a atender 75% do consumo de agua de
Joinville. Desse modo, qual a quantidade de joinvillenses atendidos pelo Rio
Cubat&o? Na opinido da equipe, se porventura, algo contaminar essa bacia

hidrogréfica, o que pode acontecer com o abastecimento de agua da cidade?

Segundo a reportagem do Jornal NSC Total, a estacdo de captacdo de agua foi
projetada para tratar 950 |/s, mas neste momento esta na faixa dos 1.650 |/s por
causa da demanda. Qual o percentua de aumento da demanda de captacéo de &gua?

Na opini&o da equipe, por que houve o aumento?

De acordo com o video do canal: “Ecologia em A¢ao”:

Rios se tornam bal neario impactando &guas;

Invasdes e construgdes ilegais sem normas sanitérias; Areas urbanas dentro da APA;
Riscos de cargas toxicas acidentalizadas atingirem o recurso hidrico.

Relatem 0 que a equipe considera como responsavel por esses impactos

socioambientais causados a APA Serra Dona Francisca.
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Quinto cenario: APA Serra Dona
Erancisca e movimentacao de
cargas

NaAPA Serra Dona Francisca, hd arodovia SC-418 (antiga SC-301), conhecida
como Estrada Dona Francisca, € a rodovia, que liga os municipios de Joinville a S&o
Bento do Sul, possui 68 quilémetros de extensdo. A Figura 06 mostra um trecho da
Rodovia SC-418, que corta a APA Serra Dona Francisca, em evidéncia a regido da
mata.

Figura 06: Vistada Rod. SC-418, que cortaa APA Serra Dona Francisca, via satélite -
Google Maps

Fonte: Imagens Google Maps, 2022

Em consequéncia da Rodovia SC-418, que passa pela APA Serra Dona

Francisca, este espaco possui intenso transito de veiculos. E devido as belezas naturais
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presenca continua de visitantes. Logo, ha uma preocupagéo com a crescente demanda de
circulagcdo de veiculos, com o fluxo de cargas perigosas e com 0s possive's riscos de
acidentes de transito.

Desse modo, na dimensdo que a EA pode assumir, verifica-se a possibilidade de
associéla a matemética, pois, todas as relages sociais sdo ambientais e, a matematica
pode nos auxiliar aanalisar os mais variados problemas socioambientais.

Diante disso, solicitamos aos estudantes redizar a leitura da reportagem do
Jornal Noticias de Santa Catarina (NSC Total), no dia 15 de outubro de 2019,
apresentada na sequéncia: “ Serra Dona Francisca movimenta economia do Planalto
Norte de SC”. (SAAVEDRA, 2019 nd paginado). Disponivel em:
https://www.nsctotal .com.br/noti cias/ser ra-dona-franci sca-movi menta-economia-do-
planalto-norte-de-sc

Em seguida, com base nas informagdes da reportagem, em conjunto com Sseus

colegas de equipe responda o questiondrio proposto:
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HTTPS:/WWW.NSCTOTAL.COM.BR/NOTICIAS/SERRA-DONA-FRANCISCA-MOVIMENTA-ECONOMIA-DO-
PLANALTO-NORTE-DE-SC

Fonte: Elaborada pela autora (2021), com base na reportagem: “Serra Dona Francisca
movimenta economia do Planalto Norte de SC” (SAAVEDRA, 2019 néo paginado). Parte 1
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Fonte: Elaborada pela autora (2021), com base na reportagem: “Serra Dona Francisca
movimenta economia do Planalto Norte de SC” (SAAVEDRA, 2019 n&o paginado). Parte 2
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

Quantos veiculos em média passam por dia ha Serra Dona Francisca? Em relacdo ao
transito de veiculos no local, vocés reconhecem algum beneficio (maleficio) ou
vantagem (desvantagem) paraa APA Serra Dona Francisca? Qual ou quais?

O setor moveleiro é aprincipal atividade econémica da regido, Sdo Bento do Sul €0
maior exportador de méveis do pais e teve um faturamento no primeiro semestre de
2019 de US$ 43.626 milhdes. Esse volume representa 14% das exportacOes
brasileiras de movels. Considerando os dados da reportagem no periodo
apresentado, qual o valor total do faturamento das exportacdes brasileiras de

moveis, neste ano?

De acordo com a reportagem, no primeiro semestre de 2019, o faturamento das
industrias de S&o Bento do Sul, Rio Negrinho e Campo Alegre avancaram 7,3% em
relacdo a0 mesmo periodo do ano passado e acancaram US$ 74.160 milhdes de
faturamento. Considerando que a regido € responsavel por 22% das exportactes
moveleiras do Brasil, que somaram US$ 332,56 milhdes. De que modo a APA
Serra Dona Francisca esta ar cando com o0s prejuizos, dentre eles os ambientais,

dessa “ corrida da exportacéo e do faturamento” ?

A reportagem cita a frase: “A Serra Dona Francisca € usada pelos empresarios para
escoar a producdo de moveis e especialmente de milho e soja’. A equipe considera
relevante a manutencdo da Rodovia SC-301? Na opinido da equipe quem é o
maior beneficiario dessa manutencgdo: o governo, os empresarios, a populacdo
daregido ou a APA Serra Dona Francisca?

De acordo com a reportagem, qual o percentual dos gastos com os acidentes no

seguro obrigatorio em rel acéo aos valores arrecadados com o IPVA?

De acordo com a reportagem, quais sd0 0s problemas em relagdo a fata de

manutencdo da rodovia? O texto cita os problemas ambientais? Justifique.
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Sexto cenario: Elabhorar uma
apresentacio para o estande

Apbs o reconhecimento dos estudantes da importancia da APA Serra Dona
Francisca para a nossa regido, foi proposto aos aunos que elaborassem uma
apresentacdo sobre o tema para algumas turmas da comunidade escol ar.

A apresentagdo consiste na montagem de um estande, no interior da sala de aula,

acerca dos temas a seguir:

v Apresentar a APA Serra Dona Francisca, tornéla familiar a comunidade escolar.
v Quais sd0 0s impactos socioambientais causados a APA Serra Dona Francisca?

v O que podemos fazer parareduzir tais impactos socioambientais?

A sala de aula foi dividida em cinco equipes, cada equipe escolhe um tema e
monta uma apresentacdo para um estande. Foram disponibilizadas para as equipes as
reportagens trabalhadas anteriormente, os videos e o Plano de Mangjo da APA Serra
Dona Francisca. Para a confeccdo do estande as equipes poderiam utilizar cartazes,

dlides ou aforma que julgassem pertinentes.

Segue abaixo 0s temas que cada equipe elegeu para pesquisar e montar a

apresentacdo do estande:

1) Vamos conhecer o que contemplaa APA Serra Dona Francisca?

2) Qual aimportanciada APA Serra Dona Francisca paraanossaregiao?

3) Vamos conhecer as nascentes e rios localizados na APA Serra Dona Francisca?
Qual aimportéancia da sua preservagao?

4) Quais sdo os impactos socioambientais causados a APA Serra Dona Francisca?

5) O que podemos fazer para reduzir os impactos socioambientais causados a APA

Serra Dona Francisca?
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Diante disso, cada equipe faria a busca por dados, abdicando do interesse
pessoa sobre o bem comum. Foi disponibilizado tablets, notebooks da escola e os

estudantes também poderiam usar seus smartphones para pesquisa.

Apbs o término das apresentacbes para encerrar esta etapa do trabaho,
solicitamos que as equipes descrevessem suas percepgoes, em relacéo a apresentacéo do
estande.
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Consideracoes finais

Esse Caderno Pedagdgico foi desenvolvido para auxiliar vocé professor (a) no
desenvolvimento da tematica da Educacdo Ambiental interligada com a Matematica,
especificamente com o tema APA Serra Dona Francisca. As propostas apresentadas
podem ser desenvolvidas juntas ou separadas de forma independente, podem ser
adaptadas em seu contexto, na realidade em que seus alunos estdo inseridos. Portanto,
figue & vontade para inspirar-se e adaptar as aulas a0 seu contexto e ao de seus
estudantes.

O nosso tema central, a APA Serra Dona Francisca ocupa praticamente 35%
municipio de Joinville, toda a regido rural. E responsavel pelo abastecimento e/ou
reserva de adgua da cidade. O municipio tem praticamente 600 mil habitantes, hgja vista
a importancia da regido para a populacéo, no entanto, os estudantes ndo conheciam a
regido.

E importante o professor ter percepcdo e olhar critico ao seu redor, perceber o
meio que seus alunos estdo inseridos. Portanto, este trabalho pretende desenvolver com
os alunos a percepcdo de que questbes socioambientais fazem parte de suas vidas,
despertando um olhar critico diante das situagdes com acdes reflexivas.

Desse modo, oferecer uma EA, sob a perspectiva Critica, pode auxiliar os
estudantes a terem o discernimento em relacdo as questdes socioambientais. Diante
disso, a Matemética pode auxiliar esse processo, mais do que apenas repetir calculos,
transmitir contetdos e utilizar formulas para serem decoradas, que ndo tem relacéo
alguma com arealidade. Nessa perspectiva sinaliza Munhoz (2008, p.61):

[...] seria muito relevante se a escola reamente trouxesse (...) questBes
socioambientais para serem discutidas nas sdlas de aula, através do
instrumental matemético, haja vista que desta forma os alunos poderiam
perceber nos conteldos questes que permeiam a redlidade deles, da
comunidade, cidade, pais e até do mundo, sendo reconhecidas e analisadas. A
escola ndo seria mais um local no qual as disciplinas sdo estanques,
compartimentalizadas em “gavetas’ que se abrem e fecham, sem nenhuma
conexdo entre si, tampouco com as experiéncias do aluno. Certamente, as

aulas de matematica passariam a ter um sentido maior, porque O
conhecimento seria contextualizado.
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Os estudantes devem ser esclarecidos para lidar com a EA n&o apenas dentro da
escola, mas na rua, no supermercado, no shopping e também em casa. De modo que
possam assumir uma postura critica e analitica em suas decisdes e agdes, fazendo
sentirem interesse e preocupagao pelo meio em que estdo inseridos.

A proposta de trabalho consistiu em atividades das quais os estudantes
necessitavam pesquisar no Plano de Mango da APA, pesguisar informagbes e
reportagens em sites da internet e em jornais on-line. Apresentamos algumas dicas para
vocé professor (a) perceber a sua volta questdes como:

+ HaExtracdo de minérios naregio;
Bacias hidrograficas abrangidas e médias pluviomeétricas,
Captacao de agua- como se organiza? Ha desperdicios?
Conhecer as espécies em extingdo da suaregido;
Incéndios, queimadas e desmatamentos;

Ha ocupagdes indevidas naregido?

-+ F + ¥+ ¥

Comparar a &rea de mata, por exemplo, da sua regido em relagdo a outras
cidades,

Lixo em locais inapropriados;, Como esta a salde dos rios da regido?

-

+ Movimentacdo de cargas-- acidentes e cargas toxicas;
+ O Plano de Mangjo da APA esta sendo cumprido?

Além disso, esperamos que as atividades apresentadas neste caderno possam ser
fontes de inspiragdo em suas préticas pedagdgicas de acordo com as suas necessidades e
realidade, e que outras discussoes e reflexdes possam surgir e contribuir para a sua
atividade profissional.

Acreditamos que o Produto Educacional proporcionou discussoes importantes
entre os sujeitos envolvidos. Conseguimos abordar 0s aspectos criticos da EA por meio
de contelidos mateméticos juntamente com a EMC, na vivéncia e discussdo dos
impactos socioambientais causados a APA Serra Dona Francisca.

Esperamos que vocé professor (a) possa ter encontrado ao longo desse caderno
pedagdgico uma possibilidade para desenvolver uma proposta envolvendo a EAC e

EMC em suas aulas.
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