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Este material comp8de o produto educacional desenvolvido como parte

obrigatodria da Dissertacdo de Mestrado apresentada ao Programa de Mestrado
em Educacéo Profissional e Tecnologica (PROFEPT) — Campus Jaguari na
Linha de pesquisa “Praticas Educativas em Educacédo Profissional e
Tecnoldgica” intitulada TRANSPOSICAO DE SABERES: DO APRENDIZADO
DA FiSICA NO CURSO TECNICO AS VIVENCIAS DOS ESTUDANTES.

Trata-se de uma Sequéncia Didatica elaborada para a disciplina de Fisica
que aborda o tema da transposi¢cdo dos saberes, isto €, 0 quanto 0s conceitos
aprendidos nas aulas de Fisica, mais especificamente a Primeira e a Segunda
Leis de Newton, contribuem ou influenciam no comportamento dos individuos e
nas situagdes por eles vivenciadas em seu cotidiano. Essa proposta intenta
transformar a forma de pensar dos estudantes e sua visdo de mundo,
possibilitando a eles a apropriacdo do conhecimento cientifico.

A proposta tem seu planejamento voltado para o Curso Técnico Integrado
em Sistemas de Energias Renovaveis, IFFAR, Campus Jaguari — RS, para a
disciplina de Fisica com estudantes do terceiro ano do ensino meédio. Os
principais conceitos explorados sdo as Leis de Newton (12 e 2%) e o0s
conhecimentos prévios necessarios para sua compreensao e aplicabilidade.

A Fisica permeia quase a totalidade das acdes exercidas pelo ser humano
no que se refere a repouso e movimento e cabe a nds, docentes de Fisica,
compartilhar com os estudantes as relacbes possiveis entre 0s objetos do
conhecimento com as situagfes que se apresentam diariamente em nossa vida.
Assim, perceber as regras e as formulas em tempo real, em situacdes reais, com
fatos concretos, € mais proveitoso do que as analisar somente em exemplos
aleatérios em paginas de livros didaticos. Essa sequéncia didatica tem a intencéo
de auxiliar os professores a restaurar as habilidades que ficaram defasadas por
conta dos dois anos letivos pandémicos vivenciados pela nossa realidade
escolar atual.




Por essa razdo, é insignificante pontuar a que tempo esses conceitos
deveriam ter sido aprendidos pelos estudantes, visto que a inten¢éo é justamente
possibilitar, aos mesmos, revisitar os contetdos de uma forma mais proveitosa
e que efetivamente ganhe um sentido de aplicabilidade para as situacdes
vivenciadas no seu dia a dia. A proposta €, na verdade, sanar ou minimizar as
mazelas deixadas por um curriculo conteudista.

Em virtude de possuir uma natureza que se enquadra nos moldes de uma
revisdo de conteudo, considera-se possivel que a utilizacdo dessa sequéncia
possa ser feita em uma turma de terceiro ano do curso, sendo que, ao revisar
contelidos j& abordados nos anos anteriores, os estudantes poderdo sanar as
davidas ainda remanescentes sobre o assunto que, teoricamente, ja tera sido
apresentado a eles. Por conseguinte, a sequéncia € conceitual, ja que as
respostas obtidas no questionario anteriormente aplicado para esse grupo de
estudantes demonstram o equivoco sobre a utilizacdo dos conceitos em

aplicabilidade de situa¢des hipotéticas vivenciadas no dia a dia.




Objetivo geral

Disponibilizar aos professores da disciplina de Fisica um material didatico que

poderd ser aplicado para consolidar uma proposta educativa que venha

contribuir para a efetividade dos conhecimentos relacionados a Primeira e a

Segunda Leis de Newton.

Objetivos especificos

Identificar os diferentes tipos de forca presentes no cotidiano.
Compreender a forca como causa da modificacdo de movimentos.
Conhecer e compreender a forga gravitacional como uma interacao
entre corpos.

Entender a natureza das forcas e sua importancia para a analise dos
movimentos.

Descrever e compreender a 12 e 22 Leis de Newton no dia a dia.
Reconhecer os efeitos da inércia nos movimentos observados no
cotidiano.

Compreender que a aceleracdo de um corpo decorre da acao

resultante de todas as for¢as atuantes sobre ele.

Publico-alvo: Estudantes do Ensino Médio




Com o objetivo de produzir a sequéncia didatica, formulou-se a pergunta

norteadora: “Como realizar a transposi¢do dos saberes da disciplina de Fisica
em situagdes reais vivenciadas pelos estudantes? ” Sob a hipotese de tentar
relacionar os conceitos sobre as Leis de Newton com exemplos de momentos
experienciados na vida cotidiana, com situacfes préticas de aplicacdo das leis,
algumas dessas atividades conectam as Leis de Newton com as Leis de

Transito.

A Metodologia utilizada nessa sequéncia foi desenvolvida a partir das
propostas de préticas educativas embasadas na Teoria de Freire (1987) e
denominam-se “Trés Momentos Pedagodgicos”, os quais foram pensados para o
desenvolvimento e a organizacao do planejamento didatico pedagdgico em sala
de aula, com funcdes diferentes para cada momento do planejamento. Este
modelo de pratica de ensino esta fundamentado numa perspectiva denominada
por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), de Abordagem Tematica. Os Trés

Momentos Pedagogicos sao definidos da seguinte forma:




ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA

Quadro 01: Esquema conceitual da sequéncia didatica

Conhecimento”, é o
momento de estudar os

forca de atrito.

utilizar como
referéncia o material

CONHECIMENTOS MA,TERlAL
ETAPA AULAS ANTERIORES DIDATICO DO ATIVIDADES
ESTUDANTE
“Problematizacgao 3 Forca normal, peso e | O professor (a) deve e Aplicagdo do teste de concepgdes para detecgcdo dos
inicial” € onde o forca de atrito utilizar como conhecimentos prévios que envolvem a 12 e 2 @ Leis de Newton;
Pr 0fes~s or apr_esenta Forca resultante referen_ma © mgtenal e Leitura e andlise reflexiva de reportagens e visualizacdo de
situacdes reais que 0s de apoio organizado . _ Y
estudantes conhecem e Velocidade para o estudante, ou imagens que retratam acidentes de transito.
vivenciam fazendo Unidades de livro didatico. « Discuss&o sobre a possibilidade da “inércia dos corpos” e da
relacdes, de forma medidas do SI “mudanca do estado de movimento dos corpos’, serem
problematizadora, com consideradas algumas das causas dos acidentes no transito.
0s conteudos a serem
estudados
posteriormente. Nesse
momento os estudantes
sdo provocados a falar o
que pensam sobre o
assunto e a0 mesmo
tempo refletir
criticamente sobre os
conhecimentos que deve
buscar para responder os
guestionamentos
“‘Organizacao do 4 Forca normal, peso e | O professor (a) deve | Realizagdo de atividades, tais como:




conhecimentos
selecionados pelo
professor como
fundamentais para a
compreensdo dos temas
e da problematizacao
inicial. Nessa etapa o
estudante devera
desenvolver atividades
para melhor
compreensao dos
assuntos e das situacdes
problematizadas, que
devem ser propostas
através de diferentes
métodos como: leituras,
debates, atividades
préaticas, etc.

Forca resultante
Velocidade

Unidades de
medidas do Sl

de apoio organizado
para o estudante, ou
livro didético

¢ Experiéncias, demonstrando os conceitos sobre a 12 e 22 Leis
de Newton;

e Leituras de textos e discussao sobre situacdes do cotidiano que
envolvem os conhecimentos sobre a 12 e 22 Leis de Newton;

¢ Realizacdo de seminario para discutir sobre as melhorias da
industria automobilistica;

e Apresentacéo e discussdo do video “A Segunda Lei de Newton
Explicada” disponivel no link:
https://www.youtube.com/watch?v=gS1FnfzG-
lg&list=PLPz6TqSYQzDYuQ3WgF5pImNOrycwcYULm&index=5

“Aplicacéo do
Conhecimento”, é nessa
etapa final que os

Estudantes deverao
demonstrar sua
capacidade de empregar
seus conhecimentos,
articulando a
conceituacao cientifica
com situacdes reais.

Forca normal, peso e
forca de atrito

Forc¢a resultante
Velocidade

Unidades de
medidas do Sl

O professor (a) deve
utilizar como
referéncia o material
de apoio organizado
para o estudante, ou
livro didatico

¢ Discusséo sobre a comprovacao das respostas da listagem de
exercicios que retrataram as convicgdes de cada estudante;

e Retomada das questdes da problematizagéo inicial, caso néo
tenham sido elucidadas durante o0 momento pedagdgico da
organizacdo do conhecimento;

e Simulac&o/ dramatizacdo de 6nibus em sala de aula

e Construcdo de foguete de PET, aplicando os conceitos
estudados durante a aula, respeitando a especificidade do Curso
Técnico em Sistemas de Energia Renovavel Integrado ao
Ensino Médio;

¢ Avaliacao:



https://www.youtube.com/watch?v=gS1FnfzG-lg&list=PLPz6TqSYQzDYuQ3WqF5plmN0rycwcYULm&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=gS1FnfzG-lg&list=PLPz6TqSYQzDYuQ3WqF5plmN0rycwcYULm&index=5

No caderno do professor, com anotagdes individuais ou
para cada grupo de estudantes;

Participagao individual e coletiva em aulas com atividades
didaticas;

Realizagdo de atividade e elaboragéo de relatério sobre o
experimento;

Realizagdo das demais atividades propostas em aula.

Fonte: Autora da pesquisa




1.1 ESTRATEGIAS DE ENSINO

Aula expositiva, dialogada e atividades experimentais desenvolvidas
dentro da dinamica dos Trés Momentos Pedagogicos (Problematizacdo Inicial,
Organizacgéo do Conhecimento, Aplicacdo do Conhecimento).

Realizacéo de atividades didaticas com a verificacdo dos conhecimentos

prévios.

1.2 RECURSOS

Dentro do ambiente de sala de aula, para além de materiais
convencionais, serd necessaria a utilizacdo de Datashow, sendo possivel
internet para apresentacao de video (este também podera se ter acesso através
de pen drive) no youtube. Para as atividades experimentais, um skate, tijolos,
bloquinhos de madeira ou de plastico, cartolina, copo, moeda, canos e conexdes

de PVC, cola, vinagre e bicabornato de sédio.

1.3 DINAMICA

Inicie as atividades procedendo a uma investigagdo sobre os
conhecimentos prévios que os estudantes tém sobre a inércia dos corpos, forcas,
velocidade e como elas se relacionam com 0 movimento dos corpos, orientando-

0s com exemplos préticos sobre a relagédo causa e efeito.

AD 01 — Atividade Didatica para a detec¢ao de saberes prévios

e Saberes Prévios:
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SP1 - Minhas convicgbes!!!

Inicialmente, proponha a realizagcdo de uma atividade com lapis e papel
para a detecgcao de concepgdes prévias que envolvem a 12 e 22 Leis de Newton.
Algumas questbes foram retiradas da literatura existente, outras foram
adaptadas e, ainda, outros itens foram especificamente criados para esse teste.
Sugere-se dizer aos estudantes que a aplicagdo do teste ndo sera considerada
em notas, mas visa a definicdo de procedimentos didaticos para a especificidade
da turma.

Aplique o teste para que os estudantes respondam individualmente,
baseados no grau de suas convicgdes.

Apos a aplicagdo do teste de concepgdes, permita que os estudantes
troquem ideias sobre a resolugao das questdes, ainda sem fornecer as respostas

a eles.

Na sequéncia da Problematizagéo Inicial, recomenda-se que o professor
organize as discussbes em sala de aula, buscando diagnosticar o0s

entendimentos dos estudantes acerca da situacdo problematizada.

SP2 - “O QUE”, “PORQUE” E “SE”

Projete, na parede, varias imagens/reportagens relacionadas a acidentes
de transito. Solicite aos estudantes que exponham, de forma oral, quais os
motivos que podem ter levado aquelas imagens. Questione e discuta sobre as
possibilidades que evitariam tais acidentes de transito, além de refletir sobre a
funcdo do uso do cinto de seguranca, dos airbags, dos apoios de cabeca dos
carros, além de analisar a eficiéncia das multas por infragcdes no transito e refletir
sobre a obrigatoriedade ou o uso opcional desses itens de seguranca. Fale sobre
a proibicéo do transporte de pessoas em carrocerias aberta de caminhonetes e
caminhdes, de obrigatoriedade do uso de capacetes para condutores de motos,

entre outros.

As concepgles levantadas devem ser sistematizadas e anotadas no
quadro ou em um relatorio da atividade. Nao dar as respostas para os estudantes

durante os momentos de problematizacéo. As respostas deverao ser retomadas
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durante os momentos da organizagdo do conhecimento ou aplicagdo do

conhecimento.

AD 02 - Atividade Didéatica baseada em exposicédo do Professor

Durante a organizacdo do conhecimento, o professor (a) deve utilizar,
como referéncia, o Material de Apoio organizado para o estudante, ou livro

didatico.

AD 03 - Atividade Didatica através de proposta experimental

<<
=

Apoés abordar o
tema  “Inércia

dos Corpos” e

relacionar “forca

g resultante com
- aceleracao”,
passe a
Puxando-se rapidamente a cartolina, a moeda permanece em repouso, pois a forga de atrito nio foi suficiente para mové-la. reali zagéo de

Disponivel em: https://abrir.link/Lfr\W4

algumas atividades experimentais para consolidar o conhecimento sobre o
assunto. Um dos experimentos consiste em apoiar um pequeno pedacgo de
cartolina em cima de um copo. Em seguida, coloca-se uma moeda em cima da
cartolina. Ao puxar ou empurrar rapidamente a cartolina, a moeda caird em linha

reta, dentro do copo.
- Por que isto acontece?

- Em que outras situacdes tal fenbmeno acontece?

AD 04 - Atividade Didatica através de proposta experimental

Comece empilhando bloquinhos de madeira ou plastico sobre o skate,
préximos a borda. Em seguida, empurre o skate para a frente e, apds percorrer
uma certa distancia, parar repentinamente.

12



https://abrir.link/LfrW4

- O que acontece?

Recomece a experiéncia e, desta vez, apds empilhar os bloquinhos sobre

a plataforma, inicie 0 movimento do skate empurrando-o bruscamente.
- O que acontece entao?

Com base nos resultados desse experimento, procure explicar a fungao

do cinto de seguranca e dos apoios de cabeca utilizados nos automoveis.

Questionar: A multa impede a infragdo no transito? A multa resolve

possiveis danos causados? Qual sua opinido sobre o assunto?

AD 05- Atividade Didética através de proposta experimental

Coloque um tijolo sobre o skate da atividade anterior e empurre-o pela
sala com uma velocidade proxima a constante. Observar a forca que precisamos
imprimir. Apds, acrescente mais um tijolo sobre a plataforma do skate e empurre-

0 com a mesma forcga.

Com base nos resultados, solicite aos estudantes que se manifestem
sobre suas percepcdes em relacdo a forca, massa e mudanca de velocidade

(aceleracao) — 22 Lei de Newton

Aqui é importante o professor lembrar que é recorrente relacionar a forca
com a velocidade dos corpos e ndo com a mudanca da velocidade (aceleracao),
como realmente é; em contraponto a essa relacao da forca com velocidade e
nao com a aceleracao (22 Lei de Newton).

ApOs esse esclarecimento, conceitue a forca como responsavel pela
mudanca do estado de movimento dos corpos, explorando os diversos exemplos

de estado de movimento de um corpo qualquer.

AD 06 - Atividade Didatica com uso de Texto de divulgacao cientifica.

Nessa atividade sera utilizado o texto “Primeira Lei de Newton do
Movimento — Inércia - Pag.44 a 48. (HEWITT, Paul G.; CONCEITUAL, Fisica. 92
Edicéo. Ed. 2002. - disponivel em
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https://www.fisica.net/ebooks/fisicageral/Fisica-Conceitual-Nona-Conceitual-
Paul-Hewitt.pdf .

Indica-se que a leitura seja feita preferencialmente de maneira prévia e
de acordo com as orientacfes de Terrazzan e Gabana (2003, disponivel em:

https://fep.if.usp.br/~profis/arquivo/encontros/enpec/ivenpec/Arquivos/Orais/OR

AL172.pdf).

7

Dessa maneira, essa Atividade Didatica é proposta com base em
‘questdes orientadoras”, que servirdo para auxiliar os estudantes na
compreensao do texto. Sugere-se que essas questbes sejam respondidas

individualmente pelos mesmos em trés momentos distintos.

Antes da leitura fazer uma “passagem de olhos” pelo titulo e pelos subtitulos

propondo as seguintes reflexdes:
“Qual é o assunto do texto? ” e “O que eu sei sobre isso? ”.
Durante a leitura, os estudantes respondem as seguintes questdes:

“‘Qual (is) a (s) ideia(s) principal(is) apresentada(s)?” e “Quais as

informacgdes que sustentam essa (s) ideia(s)?”.

Apés a leitura, realizar a discussdo do texto no grande grupo, para o
apontamento das passagens/aspectos considerados relevantes, bem como dos

trechos que apresentaram dificuldades de compreenséo.
Apés a discussao coletiva do texto, propor a seguinte questao:

“O que eu aprendi com essa leitura e essa discussao? ”.

AD 07 - Atividade Didéatica com uso de texto da midia.

Entregue aos estudantes, o texto abaixo, em formato impresso, uma folha
para cada um, para que possam, silenciosamente, realizar a leitura da
reportagem e destacar dela, o que consideram mais interessante, a fim de, apos
o0 momento da leitura silenciosa, a turma possa debater, coletivamente, sobre as

impressdes que foram destacadas individualmente, com o objetivo de
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https://www.fisica.net/ebooks/fisicageral/Fisica-Conceitual-Nona-Conceitual-Paul-Hewitt.pdf
https://www.fisica.net/ebooks/fisicageral/Fisica-Conceitual-Nona-Conceitual-Paul-Hewitt.pdf
https://fep.if.usp.br/~profis/arquivo/encontros/enpec/ivenpec/Arquivos/Orais/ORAL172.pdf
https://fep.if.usp.br/~profis/arquivo/encontros/enpec/ivenpec/Arquivos/Orais/ORAL172.pdf

estabelecer uma conversa com aspectos comuns em relacdo ao que esta

exposto pela reportagem.

MAIS LEVES, MAIS RAPIDOS

Montadoras langam carros de aluminio, material 40% mais leve que o aco,

para ganhar velocidade sem aumentar o consumo de gasolina.

Comum em esquadrias e utensilios domésticos, o aluminio ganha espacgo
na nova geracdo de carrdes luxuosos e potentes. Os modelos importados mais
cobicados séao feitos agora do metal prateado, mais leve e resistente a corrosédo
gue o aco. Ao longo da década de 90, os projetistas das maquinas de sonhos
introduziram o metal em componentes mecanicos, parte da estrutura e pecas
grandes, como portas e capds, dos veiculos. Hoje, carros forjados inteiramente

em aluminio comecam a sair das fabricas.

Como é cerca de 40% mais leve que 0 aco, sua utilizacdo reduz o peso
da estrutura do chassi e da carroceria e aumenta o desempenho do carro, sem
exigir um motor mais potente. “Podemos fazer carros mais velozes, reduzindo o
consumo e a emissdo de poluentes” conta celso Fogaga, gerente de produtos

[de uma empresa alemé&] no Brasil.

A producéo de um carro todo de aluminio é um desafio para os projetistas.
Além de mais caro, € mais fragil que o aco. Para fazer o [...] conversivel de
R$ 480 mil [...], a empresa [...] rompeu com o processo tradicional de criacdo de
um automoével. Geralmente, os projetistas partem de um modelo com capota e
simplesmente cortam o teto do veiculo. Depois, acrescentam barras e suportes

para compensar a perda de sustentacéo da carroceria.

Com [esse carro], os engenheiros [dessa empresa alemé] desenvolveram
um esqueleto metalico de aluminio. Em simula¢6es de computador, conseguiram
uma estrutura ideal, capaz de dar resisténcia a um cabriolé. Na fabrica, essa
estrutura é montada com precisdo milimétrica e revestida de cerca de 400 placas
de aluminio, formando a carroceria e o chassi. E um trabalho quase artesanal. A
onda esta comegando cautelosamente. “Por enquanto, as montadoras langam

modelos de aluminio para mostrar ao mercado que tém tecnologia de ponta para
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produzi-los”, explica Fogaca. “E o momento de marcar posi¢do, porque o
aluminio sera cada vez mais usado. ” {Outra empresa alema} foi a primeira
companhia a fazer carros de aluminio em larga escala. O primeiro passo foi {um},
seda de luxo langado em 1994. Vendido por US$ 75 mil na Europa, conquistou
um publico entusiasmado, mas restrito. Neste ano {2000}, a montadora alema
comecou a fabricar outro modelo de aluminio, {...}, a um preco bem mais
razoavel: US$ 13 mil. A empresa espera vender 80 mil carros por ano. A Unica
limitagdo € a complexa linha de montagem na cidade de Neckarsulm, na
Alemanha. Depois que todas as partes estdo soldadas, a carcaca do carro passa
por um forno aquecido a 250 graus Celsius durante 45 minutos. “Isso da a
témpera, a resisténcia do metal”, explica Jaroslav Sussland, diretor de vendas
da [empresa]. Gracas a leveza do aluminio, o carro com motor 1.4 chega a 173

quildmetros por hora e roda 16 quildbmetros com um litro de combustivel.

Mansur, Alexandre. Epoca, Globo, n.130,

13 de novembro de 2000. [reportagem adaptada]

Como atividade, solicite aos estudantes que, em peqguenos grupos, facam
pesquisas sobre as melhorias que a industria automobilistica promoveu na
construcdo dos carros atuais que estejam relacionadas ao conceito de inércia,

mudanca de velocidade (aceleracdo), massa, ...

Cada grupo devera apresentar as melhorias pesquisadas em um
seminario de apresentacdo, na aula seguinte. Poderdo falar sobre cintos de
seguranca, sistema de airbag, sensores e frenagem automatica, avisos de
colisdo, suspenséo ativa, entre outros. Questione sobre os itens de seguranca

serem obrigatorios ou de uso opcional.

AD 08 - Atividade Didatica com uso de Video
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Nessa atividade sera utilizado o video “A Segunda Lei de Newton
Explicada”. Episodio disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=gS1FnfzG-
lg&list=PLPz6TqSYQzDYuQ3WgF5pImNOrycwcYULm&index=5

Sugere-se que o professor tenha uma cépia do video, para uso off-line,

caso a escola tenha uma rede de internet de baixa capacidade ou inexistente.
Apbs a exibicdo do video, solicite aos estudantes para que se manifestem

sobre as cenas ou informacdes que mais lhe chamaram a atencao.

AD 09 - Atividade Didéatica baseado no grau de suas conviccdes

/
\ ///
Retorne a lista de exercicios “Minhas convicgcdes” e discuta sobre a

comprovacao das respostas.

AD 10 - Atividade Didéatica baseado nos apontamentos da reflexao inicial

As questdes da problematizacao inicial deveréo ser retomadas, caso néo
tenham sido elucidadas durante o momento pedagdgico da organizacdo do

conhecimento.

AD 11 - Atividade Didatica baseada em Modelo

Apresente o video “Simulando 6nibus na sala de aula...olha o que da!”

disponivel no Youtube, em https://www.youtube.com/watch?v=-05A7cOR9lY .

Apos, solicite que os estudantes simulem em sala de aula os efeitos sobre os
passageiros de um 6nibus escola que se desloca do IFFar até a prefeitura de
Jaguari, considerando as curvas, redutores de velocidades, quebra-molas,
paradas, etc. Relacione no quadro os conceitos fisicos identificados pelos
estudantes para explicar a simulacéo. Peca para que um estudante (ou o préprio

professor) faca a filmagem da simulacgao.

AD 12 - Atividade Didatica com o uso de Experimento
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Como atividade voltada a especificidade do Curso Técnico em Sistemas
de Energia Renovavel Integrado ao Ensino Médio, sera solicitado que a turma,
dividida em dois grupos, construam foguetes de PET, aplicando os conceitos
estudados durante as aulas e buscando um modelo que maximize a performance
de lancamento a distancia do foguete minimizando o consumo de energia.

O professor (a) indicard como referéncia para sua constru¢cdo de uma
atividade experimental o video “Foguete Turbinado: voa muito longe!!l”

disponivel no Youtube https://www.youtube.com/watch?v=hLs4yXIty8Q

Também poderéao assistir o video “O novo recorde brasileiro do foguete PET”

disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=AhrVCalbJBg&t=458s .

Os grupos deverdo fazer o lancamento em uma &rea externa ampla, com
os devidos cuidados de seguranca necessarios. Cada grupo devera entregar um
relatorio da atividade realizada.

Essa atividade trabalha os conceitos estudados da 12 e 22 Leis de Newton
e introduz experimentalmente a 32 Lei de Newton, que podera ser desenvolvida

em nova sequéncia didatica.

1.3 AVALIAGAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Para avaliagdo do processo ensino-aprendizagem deverdo ser feitas
observagbes diarias com a funcdo de conhecer melhor os estudantes,
analisando seu desempenho nas atividades propostas e compreendendo os
avancgos e as dificuldades enfrentadas. Para isso, seréo feitos registros para
acompanhar o processo vivido pelos estudantes e professor, tornando-se
possivel analisa-lo de forma critica e reflexiva. Sera realizado por meio de
diferentes recursos: no caderno do professor, com anotacdes individuais ou para
cada grupo de estudantes.

Também seréo considerados nos instrumentos de avaliagéo:

- Participacgao individuais e coletivas em aulas com Atividades Didaticas.
- Realizagdo de Atividade e respectivo relatorio nas Atividades Didaticas com o
uso de Experimento.
- Realizacido das demais atividades propostas em aula.
Os critérios para avaliagdo podem ser definidos pelo professor e

esclarecidos aos estudantes, com base nas suas percepg¢bes quanto ao grupo e
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https://www.youtube.com/watch?v=hLs4yXlty8Q
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a realidade na qual estédo inseridos.
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ANEXO A - Teste de Convicgéo
NOME:

Orientacéo:

Depois de responder cada questao registre no quadrinho apresentado,

uma nota de 0 a 10, o grau de convic¢do na sua resposta.

|:| 1-(UNIFESP adaptada) Na divulgacdo de um novo modelo, uma fabrica
de automoveis destaca duas inovacfes em relacdo a prevencdo de acidentes
decorrentes de colisdes traseiras: protetores moveis de cabeca e luzes
intermitentes de freio. Em caso de colisdo traseira, “os protetores de cabeca,
controlados por sensores, sdo movidos para a frente para proporcionar protecao
para a cabeca do motorista e do passageiro dianteiro dentro de milisegundos.
Os protetores [...] previnem que a coluna vertebral se dobre, em caso de
acidente, reduzindo o risco de ferimentos devido ao efeito chicote [a cabeca é
forcada para tras e, em seguida, volta rapido para a frente].” As “luzes
intermitentes de freio [...] alertam os motoristas que estdo atrds com maior
eficiéncia em relacéo as luzes de freio convencionais quando existe o risco de
acidente. Testes [...] mostram que o tempo de reacdo de frenagem dos
motoristas pode ser encurtado em média de até 0,20 segundo se uma luz
de aviso piscante for utilizada durante uma frenagem de emergéncia. Como
resultado, a distancia de frenagem pode ser reduzida em 5,5 metros
[aproximadamente, quando o carro estiver] a uma velocidade de 100 km/h.”

Disponivel em:  http://www.vestiprovas.com.br/questao.php?questao=unifesp-2007-2-
26-fisica-eletricidade-e-magnetismo-magnetismo-10216

Qual lei da fisica explica a razdo de a cabeca do motorista ser forcada
para tras quando o seu carro sofre uma colisdo traseira, dando origem ao “efeito

chicote”? Justifique.

[ ] 2- Em uma cancha sintética um jogador joga sua bocha rolando em
direcéo ao balim. A bocha continua a se movimentar mesmo depois de n&o haver
mais contato com a mao do jogador.

a) Como vocé explica esse fato?
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b) Como vocé explica o fato de a bocha parar depois de algum

tempo?

EB- Uma maquina de lavar roupa possui uma programacao de varias etapas
para o ciclo de lavagem e secagem da roupa. Na fase de centrifugacéo a roupa
que estd bem molhada € girada rapidamente ficando apenas com pouca
umidade.

Como o excesso de agua sai da roupa durante essa etapa do

ciclo?

[ ]4- Porque caminh@es carregados devem descer a BR 287 do Chapad&o

aos trevos de Jaguari, com velocidades reduzidas?

[ |5~ Se um automével esta com a bateria descarregada e precisamos
empurra-lo para o motor pegar (funcionar), ele alcangara a velocidade suficiente
mais depressa se houver quatro ou cinco pessoas empurrando em vez de uma
s6. Por que isto acontece?

a) Com mais pessoas empurrando é possivel vencer a forca de atrito com
0 solo.

b) Quanto maior a forca resultante aplicada, maior € a aceleracéao.

c) Com mais pessoas empurrando é possivel vencer a forca peso do
carro.

d) A quantidade de pessoas empurrando, ndo influenciara no movimento
do carro.

e) Nenhuma das respostas esta correta.

[ ]6—Por que os carros tiveram sua massa reduzida ao longo do tempo?
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ANEXO B - Imagens e/ou reportagens relacionadas a acidentes de transito

MOTORISTA E PASSAGEIRO SEM CINTO DE SEGURANCA MORREM EM
ACIDENTE NA BR-116

https://estradas.com.br/jovens-sem-cinto-de-seguranca-morrem-em-acidente-na-grande-curitiba-pr/

Motorista e passageiro da lpanema marreram na coliséo porque estavam sem cinto de seguranca e foram €jetados, segundo a PRF,
morrendo no local. Foto: Divuigacdo

FALTA DE DISTANCIA: Motorista do Santana bateu na traseira da Ipanema porque ndo mantinha a disténcia regulamentar e ndo
conseguiu frear o veiculo. Foto: Divulgacdo
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ACIDENTE EM APIUNA REACENDE ALERTA SOBRE IMPORTANCIA DO
CINTO DE SEGURANCA

https://www.nsctotal.com.br/noticias/acidente-em-apiuna-reacende-alerta-sobre-
importancia-do-cinto-de-seguranca

PREVENCAO DE ACIDENTES NO TRANSITO

https://www.youtube.com/watch?v=usGtiCp4g9M
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