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Apresentacao

A sociedade tem cobrado das escolas sujeitos cada vez mais criticos e
capazes, e que 0S mesmos sejam aptos a resolver qualquer tipo de demanda. Desta
forma requer-se uma metodologia de ensino mais dinamica onde os alunos n&o
estejam apenas passivos no proprio processo de aprendizagem. Nesse sentido
metodologias de aprendizagem ativa estdo ganhando espaco, pois as mesmas focam
0 processo de ensino e aprendizagem na figura do estudante (Bossi, 2020).

A BNCC (Base Nacional Comum Curricular), estabelece um conjunto de
aprendizagens esséncias e indispensaveis. Dentro da mesma tém-se o que se chama
de competéncia que é definida como “mobilizacdo de conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana”. (Brasil,
2017). Aqui queremos destacar duas, das dez competéncias gerais da educagéo

basica segundo a bncc.

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias visando investigar causas, elaborar e testar hipoéteses, formular e
resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas).

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicagéo, de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares), para se comunicar, acessar e
disseminar informagfes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (Brasil, 2017).

No ensino fundamental os processos matematicos de resolucéo de problemas,
investigacdo, desenvolvimento de projetos e modelagem sao exemplos de
metodologias ativas que favorecem entre outros aspectos do letramento matematico
0 pensamento computacional. (Brasil, 2017). Segundo Silva 2018, o pensamento
computacional € um conjunto de processos que sao desenvolvidos com o intuito de
resolver um dado problema, onde este problema é dividido em partes menores que
nos ajudardo a pensar em novas ideias ao longo do seu desenvolvimento.

Dentro da perspectiva apresentada, este livro tem por objetivo auxiliar o
professor de matematica na construcdo de uma calculadora de fragdes utilizando o
ambiente de programacdo App Inventor que é uma ferramenta que possibilita a
construcéo de aplicativos para celular android. (Destacom, 2022). Tendo em maos
este livro, o professor podera desafiar seus alunos a construirem suas préprias

calculadoras de fragdes, sem o receio de ndo saber o que fazer.



CAPITULO 1
1.1 Passos iniciais no app

Para se ter acesso ao app inventor é necessario ter uma conta de e-mail com
extensdo gmail e estad logado na mesma. Em seguida ir em um navegador de internet

e digitar “mit app inventor 2” como mostra a figura 1.

Figura 1 — Buscando site do app

Tutoriats

Fonte: https://www.google.com

Escolha a opcédo que esta destacada e na tela seguinte escolha a opgao “crie
aplicativos!”. Na sequéncia apos receber um “seja bem-vindo” do app click em
“continuar”, va em “projetos” e depois em “iniciar novo projeto”. Coloque o0 nome de
sua preferéncia para sua calculadora de fragdes. Apds dar o “ok” a seguinte tela se

mostrara a voceé:

Figura 2 — Apresentacdo do ambiente virtual

Fonte: http://ai2.appinventor.mit.edu


https://www.google.com/

Esta € a tela de apresentacdo do app, onde mostra como que uma tela de
celular. Aqui vocé ira trabalhar todo o layout do seu aplicativo, ou seja, como 0 mesmo
se mostrard na telinha do celular. Agora vamos conhecer um pouco mais das
ferramentas que serao utilizadas para a construgao da sua calculadora de fracdes:

1.2 Criando tela inicial

Figura 3 — Criando tela inicial
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Fonte: http://ai2.appinventor.mit.edu



Figura 4 — Tela inicial no celular
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Fonte: Os préprios autores

Os organizadores horizontais e verticais s&o como “caixas” onde seréo postos
as ferramentas de interface do usuario, tais como: legenda, caixa de texto e botdes.
As legendas sao palavras ou dizeres fixos que aparecem na tela do celular. As caixas
de texto servem para inserirmos dados de entrada e os botdes serdo os gatilhos para
determinados comandos. Por exemplo na tela inicial do celular ao clicarmos no botéao
INICIAR, a tela é imediatamente trocada para a tela de selecdo como mostra a figura
5.



1.3 Criando tela de selecao

Figura 5 — tela de selecao no celular
09'52 T a0 &=
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Fonte: Os proprios autores

Como criar essa nova tela? No canto superior esquerdo vocé deve clicar em
ADICIONAR ECRA, em seguida nomeé-la e clicar em OK. Perceba que colocamos o
nome de Tela_de_selecao nesta ecra. Aparecera uma nova tela em branco como na

figura 2 para vocé editar da seguinte forma:



Figura 6 — componentes da tela de selecéo
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Fonte: http://ai2.appinventor.mit.edu

Na tela inicial quando o botdo INICIAR for clicado, deve aparecer a tela de
selecdo. Como fazer isso? No canto superior direito do app existem dois botdes,
EDITOR DE ECRAS que serve para editarmos o designer na tela de nossos celulares,
e 0 BLOCOS que € o ambiente virtual da programacédo que faremos. Irei dar um
exemplo. Em nossa tela inicial apds criarmos todos os componentes que aparecem
na figura 3, clique em BLOCOS no canto superior direito. Agora vocé vai clicar no

bot&o iniciar da sua programacao e ir4 aparecer a seguinte tela.



Figura 7 — Chamando tela de selecéo
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Fonte: http://ai2.appinventor.mit.edu
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M oooe

Este é foi um exemplo de como programar um botdo ao ser clicado para chamar

uma nova tela (ecrd). Ao chegar na tela de selecéo a pessoa precisara escolher que

tipo de operacao aritmética desejara fazer com as fracdes, tendo assim que clicar em

um dos botdes para chamar uma nova tela. O procedimento serd sempre 0 mesmo

do exposto no exemplo acima. Como na tela de selecdo temos quatro botdes, sera

preciso programar os quatro, pois cada um chamara uma nova tela especifica.

1.4 Criacédo do layout de entrada de dados

Entrada dos
valores a serem
calculados

Botdo a ser
programado com
sua respectiva
operacdo

Figura 8 — layout de entrada de dados no celular
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Agora vamos mostrar como esse layout é feito no app

Figura 9 — Layout de entrada de dados no app

|_Mostrar o5 componentes ocultos no Visualizador

Tamanho de telefone (505,320) v

0 denominador néo pode ser 'ZE

e

‘ Valordea=

’ Valorde b =

Valor de ¢ =
Valorded =

Calcular ~ Limpar

Resultado: [ ou

4 0 i

Fonte: http://ai2.appinventor.mit.edu
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Figura 10 - Layout de entrada de dados no app continuacdo
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Fonte: http://ai2.appinventor.mit.edu

CAPITULO 2: Construcédo matemética do objeto e programac&o dos botdes
Iremos mostrar a construcdo e a operacdo dos numeros racionais segundo o
livro Fundamentos de aritmética do professor Hygino H. Domingues publicado em
1991 pela editora atual. Junto as demonstracbes que serdo feitas iremos também
mostrar como foram feitas a construcéo e a programacao do app para as respectivas
operacoes.
“‘SejaZ*={me€Z/m#0} e consideremos sobre Zx Z*={(mn)/m€ Z,n €
Z* }arelagdo ~\ definida por
(m,n) ~v (p,q) se, e somente se, mq = np

Para v valem as trés propriedades que caracterizam uma relacdo de

equivaléncia. O conjunto quonciente de Z x Z* por /v , ou seja, 0 conjunto de todas
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as classes de equivaléncia determinada por ~\ sobre Z x Z* sera designado por Q.

Logo:

Q:{ m/(m,n)é’ZxZ*}

n

Assim cada a € Q admite infinitas representacoes % (m€ Z;n € Z¥). Em cada

uma delas m é o numerador e n o denominador. Os elementos de Q sdo chamados
nameros racionais desde que se definam adi¢cdo, multiplicacéo e relagdo de ordem”.
No app a construcdo do layout para cada operacdo sempre sera a mesma
diferindo apenas a programacao do botdo calcular, que dependendo da operacédo a
ser realizada exigird um pouco mais de trabalho. O layout que sera apresentado agora

e a sua construcao serd 0o mesma para as quatro operacoes.

2.1 Programacéo do botédo limpar

Em todas as ecrds, seja soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, a
programacao do botdo limpar sempre serd a mesma. Vocé precisara estar na ecra
desejada e clicar em BLOCOS para fazer a programacéo e realizar a seguinte
sequéncia: click em BT_LIMPAR_SOMA e escolha o bloco mostrado na figura 11,
depois click em LEG_A e escolha o bloco mostrado na figura 12, click em TEXTO e
escolha o bloco mostrado na figura 13. Por fim, a figura 14 mostra como fica a
montagem da programacao do botéo limpar. Perceba que no exemplo esta sendo o

screen soma, mas a mesma programacao ird se aplicar a todos os screen.

Figura 11 — passo 1 do bot&o limpar Figura 12 — passo 2 do bot&o limpar
Whcoe ymuboady Iheoon Iraadlate

quands (ITTTIEIRE Gl
farar

tozer

quunto R Ouetange

sty HOK ACECETRD pans

E

austr RS | CXTERS para

- Pt sty (N CEENENOOTRN pern
Fonte: http://ai2.appinventor.mit.edu Fonte: http://ai2.appinventor.mit.edu


http://ai2.appinventor.mit.edu/
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Figura 13 — passo 3 do botéo limpar Figura 14 — Montagem do botédo limpa
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SR g num soma + WTexto - N
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S it CHETEDRD . O | 0"
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Fonte: http://ai2.appinventor.mit.edu

2.2 Definicédo da adicdo em q e programacéao do botéo calcular soma.

Segundo Hygino, 1991, a definicdo da adi¢cdo de duas fracdes €é: “Sejam a = %

eb= g elementos de Q. Chama-se soma de a com b e indica-se a + b 0 elemento de

Q definido da seguinte maneira:

ms nr ms+nr
a+b="+—="07"
ns ns ns

Percebemos que para realizar a programacao do BT_SOMA precisaremos
incluir alguns operadores ldgicos, pois no caso das somas de fracbes onde os
denominadores sédo iguais, repete-se o denominador e soma 0s numeradores. SO que
o trabalho maior se da quando os denominadores ndo s&o iguais, pois se necessita
encontrar a fracdo equivalente para se igualar os denominadores e depois somar 0s
numeradores. Em termos gerais a programacéo ficara como mostrado na figura 14,

necessitando apenas preenchermos com as variaveis de entrada.
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Figura 14 — Inicio da programacao do BT_CALCULAR

s R Wm0 o + o]
ausly Bacarred [E0h8 pira

- Cvpamnacachiorizonk:

Fonte: http://ai2.appinventor.mit.edu

Perceba que no bloco matemética que esta ligado ao sendo, precisara ser
composto de tal forma a colocarmos as operacfes matematicas umas dentro das

outras para compormos a fracdo equivalente ficando como mostrado na figura 15.

Figura 15 — composicdo matematica da fracdo equivalente

Fonte: http://ai2.appinventor.mit.edu

Agora iremos preencher as lacunas com seus respectivos dados de entrada e
mostrar como deve ficar o bloco que nomeamos como TXT_RESULTADO como

indica a figura 16.

Figura 16 — preenchendo com dados de entrada

Rl Ixresultado » il Texto = UL LR o 11um_soma - M Texto - MM leg_den_soma - M Texio - |

Fonte: Os préprios autores


http://ai2.appinventor.mit.edu/
http://ai2.appinventor.mit.edu/
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2.3 Definicao da diferenca em q e programacao do botédo calcular subtracéo.
Segundo Hygino, 1991, a definicdo da diferenca de duas fracGes é: “Seaeb e
Q, denomina-se diferenca de a e b, e indica-se por a — b, 0 seguinte elemento de Q:
a—b=a+(-b)
como (-b) € Q, para todo b € Q, entdo
(a,b)—a-b. ”
O processo para se obter a fracdo equivalente na diferenca de duas fracdes &
semelhante ao processo da soma de fragbes. Sendo assim, a programacao sera a
mesma do BT_SOMA, diferindo apenas no bloco matemético, onde a operacgao

principal serd uma diferenca.

Figura 17 — Operador diferenca

Fonte: http://ai2.appinventor.mit.edu

Este é o bloco soma que deverd ser substituido pelo bloco

diferenca. Ambos estao na parte mateméatica da programacao.

2.4 Definicdo da multiplicacdo em q e programacdo do botdo calcular
multiplicacao.
Segundo Hygino, 1991, a definicdo do produto de duas fracdes é: “Chamamos

produto dea:%eQ porbzgeQ o elemento
ab=a.b= %EQ

O qual pode-se mostrar (tal como feito para a soma) ndo depende das
particulares representacdes tomadas para a e b.

A multiplicacdo em Q é a operacao definida por

(a, b) — ab

Para quaisquer a, b e Q. ”

Como mostrado pelo professor Hygino na definicdo acima, para encontrarmos
a fracao resultante da multiplicacéo de duas fra¢des, basta multiplicarmos diretamente
o denominador com o denominador, o numerador com o numerador e teremos o

resultado. A programacao do botdo multiplicagéo ficard como mostrado na figura 18.


http://ai2.appinventor.mit.edu/
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Figura 18 — programac&o do BT_MULTIPLICACAO

GITEDT G bt calcular - EEIGT
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n it resutado - B Texto - WEERBNY o num_multplicacao - | Texto - JAC leg_den_multipicacao + I Texlo -

Fonte: http://ai2.appinventor.mit.edu

Perceba como a programacéao do botdo é bem simples, diferindo da soma e da
subtrac@o onde foram necessarias se encontrar primeiro uma fracao equivalente onde
os denominadores eram diferentes. Também néo foi necessério adicionar nenhum

“lago” lbgico como um “se”, “entao”.

2.5 Defini¢cédo da divisdo em g e programacao do botao calcular diviséo.
Segundo Hygino, 1991, a definicdo da divisdo de duas fracdes é: “Entendemos

por divisdo em Q a operacao de Q X Q* em Q definida por

(a, b) — ab~!

O elemento ab~! é chamado quociente de a por b e pode ser indicadode a: b. ”

Como mostrado pelo professor Hygino na definicdo acima, para encontrarmos
a fracdo resultante da divisdo de duas fragdes, basta multiplicarmos a primeira fracdo
pelo inverso da segunda fracdo. O que vem a ser o inverso de uma fracdo? Basta
trocarmos de posi¢ao o numerador com o denominador e ja temos o inverso da fracéo.

A programacéo do bot&o divisdo ficara como mostrado na figura 19.
Figura 19 — programac&o do BT_DIVISAO

GITELG bt calcular - BETITS
L e leg_num divisao - 8 Texto - JEECRBNCIN "2 W Texto - IR 0t d - 1) Texio - |

JE leg den divisao - M Texto - WEERRRERM ) | Taxto - IRl it c - | Texto - |

St resultado - R Texto = REMIY - o "num givisao - N Texto - WAL leg_den_divisao - | Texto - |

-

Fonte: http://ai2.appinventor.mit.edu


http://ai2.appinventor.mit.edu/
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CAPITULO 3: Compilaco e validac&o do app calculadora de fracdes.

3.1 Compilagéo do app calculadora de fragdes.

Pronto! Toda a programacéo da sua calculadora de fragOes esta pronta. Desde
o layout de apresentacdo e entrada até a programacdo dos botdes que trocam de
screen, limpar e calcular da sua respectivas operacfes. Agora vamos mostrar como
compilar esta programacéo e ter essa calculadora em méaos (no celular) para poder
usa-la.

Bem acima da éarea de programacdo do app vocé deve clicar em

Compilar>>Android App (.apk) como mostra a figura 20.
Figura 20 — Compilando o app

itz VisiaEzador Componesfes

Interface de Usuano

Fonte: rh't‘tbﬁ//ai2.appinventor.mit.edu

ApoOs a barra de download carregar aparecera um gr code na tela (figura 21),
Aponte a camera do seu celular android para o mesmo (o google j& possui um leitor
de gr code instalado, caso ndo encontre, vocé devera baixar um leitor de gr code).
Apoés a leitura, vocé devera fazer o download do arquivo>>abri-lo e fazer a validagcéo

do mesmo como mostra a secao 3.2.
Figura 21 — Qr code da compilagdo do app

Download _apk now

Click the buttan to downlond the app, tight-click on it to copy a downlood
| link, of sean the code with o barcode scanner 1o install
Note: this ik and barcode are only valld for 2 hout

iee e FAQ for inf

Dispensar
I I -

Fonte: http://ai2.appinventor.mit.edu


http://ai2.appinventor.mit.edu/
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3.2 Validacé&o do app calculadora de frages.

Estamos propondo algumas questfes para que os alunos possam resolvé-las
a méo e depois comparem as respostas com o resultado obtido pelo app calculadora
de fracoOes.

Questdo 1: Os professores de matematica e portugués de Jodo lhe passaram dever
de casa. Se Jodo terminou a metade do dever de matemética e um terco do dever de
portugués, qual fracdo representa o total de dever de casa feito por Joao?

Resolucao:
Primeiro o aluno precisa transformar a linguagem materna em linguagem matematica

e em seguida somar as fracgoes.

+

A\
2 J

0p)
I
N |-
W=

O resultado da multiplicacédo dos denominadores foi 6. Dividi 6 por 2 e

multiplica por 1. Dividi 6 por 3 e multiplica por 1. Teremos 0 seguinte resultado:

342
S= &

Somando os numeradores temos o resultado:

— Validacdo da operagédo soma

O resultado confere PP A N

com a solugao
Valordeas !

Valor geb= 2

Valordec= 1

Fonte: Os préprios autores
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Questdo 2: André dividiu sua barra de chocolate em oito quadrados de mesmo
tamanho. Se ele comer trés oitavos de seu chocolate, qual fracdo representara o

restante?

Resolucao:
Primeiro o aluno precisa transformar a linguagem materna em linguagem

matematica e em seguida subtrair as seguintes fracdes:

Como os denominadores séo iguais, logo o repetiremos o denominador e

subtrairmos os humeradores. Tendo como resultado a seguinte fracao

Logo, sobrara cinco oitavos do chocolate

Figura 23 4 Validacao da operacédo subtracéo

Scree’i_subtracao

I
-~

ul o

a
O denominador nédo pode ser "ZERQ"

O resultado confere

com a solucao 5
Valorde a =

Valordeb= 8

Valordec= 3

8

ula}/-bimear |

Resultad@ 0.62

Fonte: Os préprios autores
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Questdo 3: Qual é o produto entre dois sextos e um quarto?

Resolucéo:
Primeiro o aluno precisa transformar a linguagem materna em linguagem

matematica e em seguida multiplicar as seguintes fracoes:

Basta multiplicar numerador com numerador, e

denominador com denominador para obtermos a seguinte fracao

Figura 24 — Vélidacdo da operacdo multiplicacéo

1559 ac

Seraa_multiplicacss

a ¢
b d

0 denominador ndo pode ser "ZERQ"

O resultado confere

. Valordea= 2
com a solucao

Valordeb= §

Valordec= !

Valorded= 4 l

Calcular Limpar

Resultadd

Fonte: Os préprios autores



3 8
uestdo 4: Quantoé — — — ?
Q Q 30 22

Resolucéo:

22

Como no caso de divisdo de fragbes basta multiplicarmos a primeira pelo

inverso da segunda temos:

1638

HSerera_divisao

=7

= I =1

C
0 denominador ndo pode ser "ZERO"

O resultado confere
Valordea= 3

com a solucao

valordeb= 30

valordec= 8

valorded = | 22

Calcular Limpar

Resultado=( 66 / 240 u .27

Fonte: Os préprios autores
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Considerac0es finais

Escrever este livro teve por objetivo oportunizar tanto ao professor quanto ao
aluno um saber mais desprendido das aulas tradicionais (conceito, exemplo e
exercicio), onde os mesmos podem fazer uso do pensamento computacional para
criar ndo apenas o app calculadora de fragdes, mas sim, a ferramenta que desejarem
e se sentirem impulsionados a realizarem, seja por facilitacdo do trabalho ou o desejo
do saber um pouco mais.

Acreditamos numa matematica mais cotidiana, palpavel e que faga sentido ao
aluno para que a mesma desperte muito mais interesse pela disciplina. Esperamos
gue a sequéncia mostrada no decorrer do livro tenha sido de grande ajuda e um tanto
quanto esclarecedora. A mesma ndo é um fim em si mesma, mas uma porta para um

grande leque de oportunidades.
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