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APRESENTACAO

Caros professores formadores

O presente roteiro de oficina foi elaborado no Programa de Pos-
graduagao em Educagio e Ensino de Ciéncias na Amazonia da
Universidade do Estado do Para (PPGEECA/UEPA). Nele
propomos um processo formativo que potencializa o Ensino de
Ciéncias por Investigacdo na pratica docente nos anos iniciais do
ensino fundamental, a fim de que os professores desenvolvam
habilidades na elaboragdao de Sequéncias de Ensino Investigativas
(SEIs), que levem em consideragdao o contexto amazonico de forma
interativa e participativa, onde serd adotada a metodologia de grupo
focal, com intuito de obter dados importantes para verificagao de
alcance dos objetivos estabelecidos na oficina.

Os conhecimentos historicamente construidos que sao
sistematizados e disponibilizados as escolas por meio dos livros
didaticos integrados ao Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico (PNLD), sao, em sua maioria, produzidos por pessoas que
atuam principalmente nas regides sudeste e sul do pais, de modo
que, muitas vezes, este material apresenta caréncia de temas e
conhecimentos concernentes ao contexto das outras regides
brasileiras, inclusive no que concerne a realidade das regioes norte e
nordeste e a0 contexto amazonico.

Diante de investigagcdes sobre como a Amazonia é apresentada
nos Livros Didaticos, de acordo com Dutra Junior e Franco (2014)
e Leite (2018), percebe-se que ha uma limitagdo na abordagem deste
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tema, pois ele se encontra carregado de estereétipos, nao levando
em consideragao as questdes socioambientais da regiao.

Diante do que foi exposto, faz-se necessario uma formacao de
professores que possibilite a autonomia docente, tendo reflexao
sobre a sua pratica profissional e produgdo de seus métodos de
ensino, além possibilitar que estes possam se tornar agentes
multiplicadores desta autonomia por meio do Ensino de Ciéncias
por Investigacio. Com este intuito, propomos esta formagao
continuada de professores, a fim de mobilizar saberes docentes
pertinentes ao contexto amazonico que possibilite a superagao dos

problemas apresentados.
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REFERENCIAL TEORICO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), atual documento
norteador da educag¢do nacional, aponta as competéncias e
habilidades a serem desenvolvidas pelos discentes dentro da
disciplina de Ciéncias. Sobretudo, ela direciona que os educandos
aprendam acerca de si mesmos, da diversidade, da evolugao e
manutencdo da vida, do mundo material, do Sistema Solar e
Universo. Tendo em vista que compreendam, expliquem e
intervenham no mundo, aplicando tais conhecimentos cientificos
nos mais variados contextos (BRASIL, 2017).

Parente (2012) mostra em suas pesquisas que a investiga¢ao nao
¢ um método tao recente dentro da educacio, tendo vastas
correntes tedricas que abordam sua aplicacdo de formas diferentes.
Entre elas estao: Ensino por descobrimento dirigido apresentada
por Gil Perez (1983), Investigacao dirigida apresentada por Gil
Perez e Castro (1996), Ensino por pesquisa apresentado por
Cachapuz, Praia e Jorge (2000), Processo de investigagao orientada
apresentado por Vilches e al (2007), Educar pela pesquisa
apresentado por Lima (2004) e Investigacdo escolar presente nos
trabalhos de Cafial e Porlan (1987) e Cafal (1999).

No entanto, o Ensino de Ciéncias por Investigacao (EnCI) que
adotaremos aqui esta relacionado com a aproximacao do aluno ao
“fazer Ciéncia”, partindo do conhecimento do aluno no contexto
escolar, buscando incentivar os educandos na resolucio de
problemas reais, significantes aos mesmos, possibilitando o teste de
hipéteses, além das trocas de informagdes e sistematizagdes de
ideias. Hssa abordagem ¢ propiciadora de uma alfabetizaciao

13




cientifica aos alunos que estudam nos anos iniciais do Ensino
fundamental (BRITO; FIREMAM, 2016).

De acordo com Bybee (2000), o Ensino de Ciéncias por
investigacao ¢ capaz de propiciar o desenvolvimento de habilidades
dos educandos com a pesquisa cientifica, dando compreensao da
ciéncia e de conceitos pertinentes a este campo do conhecimento.
Neste sentido, Sasseron e Carvalho (2008) corroboram com esta
ideia a0 apontarem a importancia da investigacao dentro do Ensino
de Ciéncias, como sendo capaz de instrumentalizar os alunos com
aspectos proprios do fazer cientifico.

Dentro desta perspectiva de Ensino de Ciéncias por
Investigacdo, a execugao das Sequéncias de Ensino Investigativas
(SEIs) devem se apresentar em 4 modalidades de acdo, as quais
também norteardo o percurso do presente processo formativo,
sendo elas apresentadas no fluxograma a seguir:

Figura 1 — Modalidades de acdo das SEIs.

. Levantamento,
Definicao de p N <
analise e Comunicagao Intervencgao
problemas ~
representacao

Fonte: Carvalho (2013).

As aplicacoes de Sequéncias de Ensino Investigativas,
subsidiadas nas pesquisas de praticas do Ensino de Ciéncias por
Investigacio e Alfabetizagao Cientifica, apresentam como um de
seus fundamentos a necessidade de articulacio de um problema
relevante que tenha sentido para os educandos, com a finalidade

instiga-los a buscar solu¢oes, garantindo a execugao de atividades
experimentais e tedricas (CARVALHO, 1998; 2011; 2013;
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SASSERON, CARVALHO, 2008; CARVALHO, SASSERON,
2012; SASSERON, 2015; CARDOSO, SCARPA 2018; MORAES,
CARVALHO, 2018; SASSERON 2018). Sendo assim, torna-se
adequado personalizar o ensino dos conhecimentos cientificos
proprios de cada regido, valorizando seus aspectos sociais e
culturais. Destarte, ao se propor uma oficina de formagao
continuada em ensino por investigacao para professores de Ciéncias
na Amazonia, requer-se a participagao ativa e colaborativa dos
docentes neste processo de construcao de instrumentos para sua

pratica em sala de aula.
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FORMATO E ORGANIZACAO DA OFICINA

A oficina foi pensada para ocorrer em quatro encontros com
duracdo de 2 horas cada, podendo sofrer altera¢oes de acordo com
as demandas dos participantes, da escola, ou local onde sera
oferecida.

Apontamos a aplicacio hibrida como possibilidade de utilizar
multi-ferramentas e multi-espacos dentro deste processo em que
pode ser solicitada a presenca dos participantes em dias alternados,
utilizando nos demais dias de formacao, plataformas de video
conferéncias. Este tipo de aplicagdo da oficina pode ocorrer em
cenarios como o que temos atualmente, onde ha uma flexibilizagao
das medidas de distanciamento social impostas pela crise pandémica
em que ainda vivemos.

Tendo isto em vista, devem ser tomados todos os cuidados,
como a higienizacao e espaco ventilado para a efetivacio do
processo formativo com todas as medidas de seguranca sanitaria
possiveis, além da proposicao de leituras de forma remota dos
textos que subsidiardo os encontros presenciais.

Nos dias em que os encontros forem agendados para ocorrer
remotamente, pode ser proposto aos participantes a realizag¢ao de
encontros por meio do aplicativo do Goagle Meet, Zoom ou outra, no
qual sera realizada toda a formacao definida, solicitando aos
participantes a autorizagdo para a gravagao de video, a fim de ser
utilizada como fonte de dados para a avaliacio da efetividade do
processo formativo, bem como também podera ser revista caso os
participantes  queiram  retomar algumas informagdes e
conhecimentos construidos durante a oficina.
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Como dinamica de interagdo sera utilizada a técnica de Grupo
Focal, onde a integralizacgio dos conhecimentos propostos ¢é
mobilizada de forma flexivel (MINAYO, 2000; MINAYO, 2016).
Serao utilizadas entrevistas coletivas durante todo o processo a fim
de avaliar os conhecimentos prévios dos participantes, bem como o

desenvolvimento destes ao longo do processo formativo.
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ABERTURA DA OFICINA

O presente momento da oficina antecedera o primeiro encontro,
dispondo de no maximo 30 minutos, onde sera apresentado o
conteudo proposto pela oficina, bem como seus objetivos.

Cada encontro possui leituras e pequenos trechos de textos para
reflexdes tedricas, sendo necessario que os participantes fagam as
leituras dos textos previamente. Para tanto sera entregue aos
participantes de forma fisica e virtual os documentos e atividades
que serdo desenvolvidas ao longo da oficina.

Todos os encontros ocorrerao tendo o seguinte formato:

1° Momento: Acolhida com uma dinamica de grupo que gere
interacao e descontragdao aos participantes;

e 2° Momento: entrevista coletiva inicial (O que trazemos para
este encontro?);

¢ 3° Momento: discussao tedrica e construgdo pratica de SEIs;

¢ 4° Momento: avaliagdao coletiva do encontro formativo (O que
levamos deste encontro?).

A estrutura apresentada ndo ¢ inflexivel, pelo contrario os
momentos podem ser mesclados e alternados em decorréncia das
demandas e especificidades de cada realidade onde sera aplicada.
Serao utilizados livros, artigos e demais materiais fisicos e impressos
para fomentar discussdes e subsidiar o processo formativo dos
professores.

18




As dinamicas utilizadas no 2° momento de cada encontro sio
adaptadas do Manual de dinamica de grupo de Nelson Vitiello
(1997), tal como a estrutura tedrica tera subsidio principal nas obras
de Carvalho (2013) e Sasseron (2018).

Cada encontro tera uma finalidade tedrica e pratica dentro do
processo formativo e investigativo, onde serdo feitos registros
audiovisuais de todo o processo formativo com o aparelho celular
do professor mediador, a fim de subsidiar a analise de dados, que
leve em consideragio todo o processo, proporcionando o
aperfeicoamento dele.

O Processo formativo adotara uma estrutura investigativa, tendo
um problema norteador definido para cada encontro, bem como
materiais ¢ métodos de investigacao. Cada encontro tratara de um
momento especifico das SEls, incialmente definitemos os
problemas e materiais, em seguida levantaremos as variaveis e as
hipéteses, por conseguinte propomos a comunicagio e
sistematizacao coletiva das ideias e por fim a sistematizagao
individual das aprendizagens, assim como a representa¢ao grafica de

como ela foi constituida.
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1° ENCONTRO FORMATIVO (ABERTURA)
+ ROTEIRO

Primeiro encontro: Como a Amazonia é apresentada nos livros
didaticos de Ciéncias?

Tema: O Ensino de Ciéncias no contexto amazonico

Objetivo: Discutir com os professores sobre a importancia da
Amazonia em todos os seus aspectos, seja ambiental, social e
politico, a fim de que na finalizagdo das SEIs elaboradas pelos
professores, possa ser levado em consideragdo o contexto
amazonico, identificando assim a validade desta oficina para os

docentes.

Para tanto, ao final do encontro espera-se:

e Compreender a importancia do contexto amazonico dentro das
aulas de Ciéncias;

e Identificar de forma coletiva a presenca de temas que remetam a
Amazonia nos livros didaticos;

e Propor problemas regionais e locais que possibilitem uma

aprendizagem significativa no Ensino de Ciéncias por
investigacao.
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+ 1° MOMENTO

Dinamica de grupo: Tornarem-se conhecidos

Obijetivo: Incentivar os participantes do grupo a se conhecerem
e compartilharem informagdes pessoais, de forma desenvolver

momentos de escuta e apresentagao.
Tempo: Aproximadamente 30 minutos
Material: N2ao ha materiais a serem utilizados.

Procedimentos: Forme duplas que deverao, durante 5 a 10
minutos, coletar informacdes um com o outro. Esse momento
possibilitard o desenvolvimento do “saber ouvir”. Ao final do
tempo estimado, todos os participantes deverao retornar ao circulo
maior e apresentar os seus colegas utilizando as informagdes
pessoais que coletaram durante o momento de escuta mutua.

% Dindmica adaptada de Vidello ez 4/, (1997).
#* 2° MOMENTO
O que trazemos para este encontro?

> 1A) Além do curso de pedagogia, vocés possuem formacio ou
especializagao em alguma outra area?

> 1B) Ha quanto tempo vocés concluiram a graduagao e ha quanto
tempo trabalham na docéncia do ensino fundamental?
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» 1C) Em sua formacio inicial ou experiéncia profissional, ja
tiveram contato com o Ensino de Ciéncias por Investigagao ou
Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI’s)?

> 1D) Ja utilizaram uma sequéncia de ensino investigativa em
alguma turma?

> 1E) Quais sdo suas expectativas sobre a oficina?

» 1F) Vocés identificam conteudos do livro de Ciéncias que
possam ser transpostos para a realidade dos alunos, tornando a
aprendizagem significativa para eles?

* 3° MOMENTO

Para subsidiar a discussdo teoérica, utilizar as seguintes
leituras:

> Artigo jornalistico: “Material didatico com contetdo local pode
estimular aprendizado e conservacdo” de Sarah Schmidt,
publicado na Revista Pesquisa da FAPESP.

» Link de acesso: https://revistapesquisa.fapesp.br/material-
didatico-com-conteudo-local-pode-estimular-aprendizado-e-
conservacao/

> Artigo: “Curriculo e cultura: o contexto amazonico na pratica
educacional” de Renato Pinheiro da Costa e Damiao Bezerra de
Oliveira, publicado na Revista Educamazénia - Educacio,
Sociedade e Meio Ambiente.
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> Link de acesso: https://petiodicos.ufam.edu.br/
educamazonia/article/view /4589

» Artigo: “Fundamentos Tedricos e Metodolégicos do Ensino por
Investigacio” de Anna Maria Pessoa Paes de Carvalho,
publicado na Revista Brasileira de Pesquisa em Educa¢io em
Ciéncias.

> Link de  acesso:  https://www.petiodicos.ufmg.bt/
index.php/tbpec/article/view/4852

4+ APLICACAO

Sera solicitado aos professores que busquem identificar quem
sdo os autores e autoras dos livros didaticos de Ciéncias utilizados
em suas aulas e daqueles que estao disponiveis no guia do livro
didatico do Programa Nacional do Livro e Material Didatico
(PNLD) de 2019. Em seguida, de forma coletiva, todos os
professores pesquisardo nos computadores da escola ou de seus
celulares, através da plataforma Lattes, o curriculo destes autores,
ficando cada professor encarregado de pesquisar 3 ou mais livros,
para em seguida preencher a seguinte ficha:

Quadro 1. Autoria dos livros didaticos.
Autores (as) Titulo UF de formagio

Fonte: Autores (2022).
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Cabera ao professor formador, questionar sobre a propriedade
que os autores de outras regides possuem sobre a realidade da
Amazonia, para em seguida apresentar e comparar a propor¢ao de
“pesquisadores” (mestres e doutores) formados na Regiao Norte e
os formados nas Regioes Sul e Sudeste (CNPq, 2016).

Quadro 2. Distribuigdo dos pesquisadores por titulagio maxima segundo a
regido geografica onde o grupo se localiza.

) Titulagdo Minima
Regido TP %(D)/(P)
D M E G NI
Centro- 18943 12690 4516 831 600 221 67,0
Oeste

Nordeste 45321 27524 | 12671 2676 1559 706 60,7

Norte 15826 7713 5431 1571 716 317 48,7

Sudeste 90742 67514 | 16107 | 2921 2783 1106 74,4

Sul 46457 31318 | 11608 1832 1080 472 67,4

Total 217289 | 146759 | 50333 | 9831 6738 2822 67,5

Legenda: TP= Total de pesquisadores; D= Doutorado, M= Mestrado, E= Especializacio, G=
Graduagio, NI= Nio informado.

Fonte: CNPq (2016)

Em seguida deve ser apresentado, de forma impressa ou
comentada por meio de apresentacio em slides, um artigo
jornalistico que subsidiara a discussdo em conjunto com outros
textos cientificos. Aprofundando a inquietagao sobre a dualidade
das relagoes entre producao e transmissao de conhecimentos, além
da proposi¢ao de uma abordagem regional no Ensino de Ciéncias,
a fim de ser instigada a problematizacio do contexto onde os
professores e seus alunos estdo inseridos.
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+ PARA REFLETIR

e “A relacio que os professores mantém com os saberes ¢ a de
“transmissores”, de “portadores” ou de objetos do saber, mas
nao de produtores de um saber ou de saberes que poderiam
impor como instancia de legitimagao social de sua fungao e como

espago de verdade de sua pratica” (TARDIF, 2014, p. 40).

e “F dada pouca atencio as realidades regionais, prova disso é que
a cultura Amazonica apesar de amplamente estudada por
pesquisadores estrangeiros e de outras regides do Pafs, é pouco
pesquisada por investigadores residentes. No que se referem as
politicas educacionais, tais estudos sio, em geral, deixados de
lado. Dai porque as propostas curriculares, via de regra, deixam
de fora ou incluem de modo inconsistente a cultura e os saberes
identitarios da regiao” (COSTA; OLIVEIRA, 2017, p. 141).

e “E pouco abordado ou nido existe uma aten¢ao maior para
questoes voltadas para regiao amazonica, durante o processo de
elaboragiao e aprovagao dos livros didaticos, ja que aspectos
especificos de outras regides aparecem de forma constante”
(GOMES; LUZ; YAMAGUCHLI, 2021, p. 12).
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+ PROBLEMATIZACAO

As Sequéncias de Ensino Investigativas exigem a elaboragdo de
problemas para serem investigados em conjunto com os estudantes.
Partindo das inquietagdes levantadas na discussdo tedrica anterior,
a primeira parte pratica da oficina sera a elabora¢ao de um problema
investigativo, subsidiado em problemas socioambientais locais dos
quais os alunos estao inseridos, bem como os recursos e materiais
para responder ou solucionar tal problematica, a fim de nortear a
SEI que cada professor ira utilizar em suas aulas de Ciéncias.

Sera necessario seguir as orientagdes de Carvalho (2018) para
elaboragao de um bom problema, sendo aquele que:

e da condi¢cbes para os alunos resolverem e explicarem o
fendmeno envolvido no mesmo;

e da condigoes para que as hipoteses levantadas pelos alunos levem
a determinar as variaveis dele;

e da condigdes para os alunos relacionarem o que aprenderam com
o mundo em que vivem;

e da condigbes para que os conhecimentos aprendidos sejam
utilizados em outras disciplinas do conteido escolar;

e quando o conteudo do problema esta relacionado com os

conceitos espontaneos dos alunos, esses devem aparecer como
hipéteses deles.
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“* 4° MOMENTO

O que levaremos deste encontro?

> 1G) Ap6s a avaliacdo sobre a autoria dos livros didaticos, vocé
acredita que ha alguma desigualdade regional na produgao destes
recursos pedagogicos?

> 1H) Como vocé se percebe nesta légica de producio e
transmissao de conhecimentos em nossa sociedade?

> 1I) Ap6s a discussio inicial sobre a base tedrica da Sequéncia de
Ensino investigativa e a contextualizagdo com a Amazonia, vocé
acredita que seja necessaria uma contextualizagao regional para o
Ensino de Ciéncias?

AGRADECIMENTOS E CONVITE PARA O PROXIMO
ENCONTRO...
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2° ENCONTRO FORMATIVO
+ ROTEIRO

Segundo encontro: Como podemos aplicar o Ensino de

Ciéncias por Investigagdo em nossas praticas pedagogicas?
Tema: Aplicabilidade do ENCI

Objetivo: Levantar hipoteses sobre a aplicabilidade do ENCI na
pratica docente de cada professor e professora, de forma coletiva e
colaborativa, buscando a interagdo e constru¢ao em conjunto sobre

as possibilidades de efetivagao desta pratica nas aulas de Ciéncias.

Para tanto, ao final do encontro espera-se:

e Conhecer modelos de SEIs que facilitem a produgao coletiva;

e Compreender a relevancia que as hipoteses possuem dentro do
processo investigativo;

e FElaborar de forma colaborativa com os professores hipoteses
que possam dar respostas aos problemas levantados no encontro

antetior;

e Fazer levantamento dos recursos e materiais que serao utilizados
dentro do processo de investigagao com os alunos.
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+ 1° MOMENTO
Dinamica de grupo: Saco Tatil

Objetivo: Estimular os participantes a refletirem sobre como
lidar com o inesperado em seu cotidiano.

Tempo necessario: 30 minutos

Material: Um saco escuro e diferentes objetos de dificil
identificac¢do pelo tato.

Processo: Os participantes serdo convidados, um a um, para
colocarem uma mao dentro do saco por 15 segundos e tentar
identificar algum dos objetos que existem la dentro. Em seguida,
todos formulario hipéteses escrevendo em um papel quais sao os
objetos por eles identificados. Apds este momento, todos
compartilharao suas anota¢oes e abrirdo o saco juntos, revelando
quais objetos continham ali. Discutindo posteriormente a isto,
como esta reflexdo pode ser relacionada com o planejamento das
aulas e como eles lidam com os imprevistos dentro de sua pratica
docente.

% Dinamica adaptada de Vitiello ¢ al., (1997).
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+ 2° MOMENTO

O que trazemos para este encontro?

» 2A) Vocé acredita que € viavel utilizar as SEI’s em sala de aula?
> 2B) Em algum momento da sua vida profissional, vocé

identificou a necessidade de uma formagao continuada para
trabalhar com SET’s?

#* 3° MOMENTO

Para subsidiar a discussdo tedrica, utilizar as seguintes
leituras:

> Artigo: “Fundamentos Teoricos e Metodolégicos do Ensino por
Investigagio” de Anna Maria Pessoa de Carvalho, publicado na
Revista Brasileira de Pesquisa em Educagao em Ciéncias.

> Link de acesso: https:/ /www.petiodicos.ufmg.br/
index.php/rbpec/article/view/4852

> Livro digital: “Ensino de Ciéncias por Investigacio: habilidades
da BNCC” organizado por Manoela Atalah P. dos Santos Hacar.

> Link de acesso: https://dtive.google.com/file/d/1Cu51515-
wD3hL.S539-k2_SS2Hrj69iDX/view?usp=sharing
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#* APLICACAO

Serao apresentados alguns modelos de SEIs, de forma impressa
ou em apresentacao de slides, para os professores, a fim de que
tomem conhecimento de forma mais clara sobre a estrutura que elas
possuem. Utilize o livto da Profa. Ma. Manoela Atalah P. dos
Santos.

Em seguida discutiremos sobre o grau de autonomia das SEIs,
disposto no artigo “Fundamentos Tedricos e Metodolégicos do
Ensino por Investigagao” de Anna Maria Pessoa Paes de Carvalho.

Quadro 3: Grau de autonomia na aplicacdo das SEIs.

Grau 1 Grau 2 Grau 3 Grau 4 Grau 5
Problema P P P P A
Hipdteses P P/A P/A A A
Planos de P P/A A/P A A
trabalho
Obten¢io
A A A A A
de dados
Conclusoes P A/P/Classe | A/P/Classe | A/P/Classe | A/P/Classe

Fonte: Carvalho (2018).

Sera levantada uma discussdao com o grupo sobre a confianga que
eles possuem sobre deixar que os alunos proponham problemas,
hipétese e analise de dados.

Como esta oficina visa a aprendizagem pratica da elaboragao de
SEIs, nestas sera adotado um baixo grau de autonomia dos alunos,
onde os professores irdo definir os principais aspectos da

investigacao.
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Apresentacio da definicio de HIPOTESE e VARIAVEL,
disponivel no dicionario Michaelis On-line:

Hipotese: 1. Suposicao que se faz sobre algo, que pode ser
verdadeira ou falsa, fundamentando-se em evidéncias incompletas
ou pressentimentos; 2. Juizo ou suposi¢ao sem fundamento preciso,
com base em evidéncias incompletas, com que se pretende explicar
ou prever certas observagoes ou fatos cuja comprovagao depende
de investigagbes posteriores;  pressuposi¢ao,  pressuposto,
presuncao; 3. Afirmagao ou relacdo especulativa entre duas ou mais
variaveis; 4. Explicacao tedrica de um conjunto de dados que se
espera que permanecam validos depois de observagoes futuras.

Variavel: 1. Que esta sujeito a varia¢ao; 2. Que pode ser variado
ou mudado; mudavel; 3. Que se caracteriza pela falta de constancia;
inconstante.

% Informacdes obtidas no Dicionario Michaelis On-line

E importante fomentar a discussao com os professores sobre
como esses conceitos podem fazer parte de seus planejamentos de

ensino.

+ PARA REFLETIR

e Nio se limite apenas ao trabalho de manipulagao ou observagio,
ela deve também conter caracteristicas de um trabalho cientifico:
o aluno deve refletir, discutir, explicar, relatar, o que dara ao seu
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trabalho  caracteristicas de wuma investigagdo cientifica
(AZEVEDO, 2004, p. 21).

e Nio cabe ao professor dos primeiros Anos do Ensino
Fundamental exigir das criangas que deem explicagdes cientificas
totalmente coerentes para a légica adulta, pois os alunos desse
nivel escolar, em contato diario com a linguagem das Ciéncias
constroem, paulatinamente, novas (re) significacdes que vao
tornando o entendimento mais completo e substancial (BRITO;
FIREMAN, 2016, p.65).

Sera solicitado que todos os professores fagam os levantamentos
de materiais necessarios para o teste das hipoteses levantadas por
eles. Em seguida descreverao como pretendem explorar o tema da
SEI com seus alunos.

* 4° MOMENTO

O que levamos do encontro de hoje?

» 2C) Quais as dificuldades na elaboraciao de uma SEIs?

> 2D) Em sua formagao inicial foram abordadas as bases tedricas
para desenvolver um Ensino de Ciéncias por investigacao que
considerasse o contexto amazonico?

AGRADECIMENTOS E CONVITE PARA O PROXIMO
ENCONTRO...
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3 ENCONTRO FORMATIVO
+ ROTEIRO

Terceiro encontro: Quais saberes existentes em nossa
formacdo docente estdo sendo necessarios para subsidiar a
construcao das SEIs?

Tema: Mobilizacao de saberes docentes na construcao de SEIs

para o contexto amazonico

Objetivo: Consistira na reflexdo sobre os saberes e praticas
docentes necessarios para a aplica¢ao das SEIs que estio em fase de
elaboracao pelos participantes, de forma critica e investigativa em

suas aulas de Ciéncias.

Para tanto, ao final do encontro espera-se:

o (Conhecer diferentes conceitos de saberes docentes;

e Compreender como os saberes docentes implicam no
planejamento de ensino;

e Socializar as ideias, fomentando a colabora¢io dos participantes
na construcao das SEIs de seus pares;

e Identificar como as subjetividades dos saberes docentes podem

favorecer uma proposta de Ensino por Investiga¢io na
Amazonia.
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+ 1° MOMENTO

Dinamica de grupo: Treinamento Assertivo

Obijetivo: Incentivar os participantes a compartilharem ideias
Tempo: 30 minutos

Material: Nenhum material

Procedimentos: Sera solicitado aos participantes que sentem
um de frente para o outro, em seguida devem formular um elogio
ou alguma ideia que possua sobre a pessoa que estda a sua frente.
Apbs este momento, o facilitador deve falar sobre a importancia da
postura dentro das comunicac¢Oes interpessoais, sobre a linguagem
gestual, bem como o olhar diretamente nos olhos, discutindo com
os participantes sobre como percebem sua comunica¢io com seus
alunos e deles com seus pares.

% Dindmica adaptada de Vidello ez 4/, (1997).
#* 2° MOMENTO

O que trazemos para este encontro?

» 3A) Como esta sendo para vocés a construgdo gradativa e
coletiva destas SEIs?
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> 3B) A construcio das sequéncias de ensino investigativas
proporcionou um processo reflexivo e de pesquisa da propria
pratica?

» 3C) Como vocé percebe a inser¢do da subjetividade dos seus
saberes dentro dos seus planejamentos de ensino?

+ 3° MOMENTO

Para subsidiar a discussido tedrica, utilizar as seguintes
leituras:

> Artigo: “Os Saberes Docentes ou Saberes dos Professores” de

Emmanuel Ribeiro Cunha, publicado na Revista Cocar da
UEPA.

> Link de acesso: https://periodicos.uepa.br/index.php/
cocar/article/view/130

» Artigo: “Saberes Docentes: Dialogando com Tardif, Pimenta e
Freire” de Osmarina Blocka e Rita Buzzi Rausch, publicado na

Revista Ensino, educacio e Ciéncias humanas da UNOPAR.

> Link de acesso: https:/ /revista.pgsskroton.com/
index.php/ensino/article/view/493
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#* APLICACAO

Inicialmente, serdo apresentados aos professores os conceitos

concernentes aos saberes docentes, tomando por base o quadro

explicativo presente no artico “Os Saberes Docentes ou Saberes dos
p p g

Professores” de Emmanuel Ribeiro Cunha.

Quadro 4: Categorizacio dos “Saberes docentes dos professores”.

Tardif, Lessard
e Lahaye (1991)

Pimenta (1999)

Gauthier ¢z a/. (1998)

Saviani (1996)

1. Saberes da
formacio
profissional
2. Saberes das
disciplinas
3. Saberes
curriculares
4. Saberes da

experiéncia

1. Saberes da
experiéncia
2. Saberes do
conhecimento
3. Saberes
pedagogicos

1. Saberes
disciplinares
2. Saberes
curriculares
3. Saberes das
Ciéncias da
Educacio
4. Saberes da
tradicdo pedagogica
5. Saberes
experienciais
6. Saberes da agao
pedagogica

1. Saber
atitudinal
2. Saber
critico-
contextual
3. Saber
especifico
4. Saber
pedagogico
5. Saber
didatico-

curricular

Fonte: Cunha (2007).

Tomando uma perspectiva dialégica, onde a aprendizagem se

dard por meio da interacdao, adotando a visao de que a ciéncia é

construida a partir de processos colaborativos e coletivos. Também

apresentaremos o segundo quadro, para fomentar a inferéncia da

discussio destes saberes com a perspectiva adotada por Freire.
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Quadro 5: Categorizagao dos saberes docentes segundo Paulo Freire.

Saberes Necessarios a Pratica Educativa

Ensinar Exige

N3io ha docéncia

Ensinar nio é

Ensinar é uma

. transferir especificidade
sem discéncia .
conhecimento humana
Seguranca,

Rigorosidade Consciéncia do competéncia

metodica inacabamento profissional e

generosidade

. Reconhecimento de .

Pesquisa Comprometimento

ser condicionado

Respeito aos saberes
dos educandos

Respeito a
autonomia do ser
do educando

Compreender que a
educacio é uma forma

de intervencio no

mundo
Liberdad
Criticidade Bom censo e .a €€
autoridade
Humildade,

Estética e ética

tolerancia e luta em
defesa do direito
dos educadores

Tomada consciente de

decisoes

Corporificagio das
palavras pelo
exemplo

Apreensio da
realidade

Saber escutar

Risco, aceitag¢io do
novo e rejeicao a
qualquer tipo de

discriminacio

Alegria e esperanga

Saber que a educac¢io
¢ ideoldgica

Critica sobre a pratica

Convicgio de que a

mudanca é possivel

Disponibilidade para o
didlogo

Reconhecimento a
assuncio da
identidade cultural

Curiosidade

Fonte:

Block e Rausch (2014).
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Em seguida, sera questionado aos professores sobre o emprego
da subjetividade de sua cultura e conhecimentos adquiridos ao
longo de sua formagao e carreira enquanto professor em seus planos

de ensino.

+ PARA REFLETIR

e A identidade nao é um dado adquirido, nao é uma propriedade,
nao é um produto. A identidade é um lugar de lutas e de
conflitos, é um espago de construcio e de maneiras de ser e de
estar na profissao. Por isso, ¢ mais adequado falar em processo
identitario, realgando a mescla dinamica que caracteriza a

maneira como cada um se sente e se diz professor (NOVOA,
1992, p. 106).

e Um professor de profissio nio seja somente alguém que aplica
conhecimentos produzidos por outros, nao é somente um agente
determinado por agentes sociais: é um ator no sentido forte do
termo, isto é, um sujeito que assume sua pratica a partir dos
significados que ele mesmo lhe d4, um sujeito que possui
conhecimentos e um saber-fazer provenientes de sua propria
atividade e a partir dos quais ele a estrutura ¢ a orienta (TARDIF,
2014, p. 230).

+ COMUNICACAO
Apbs as reflexGes e discussoes tedricas sobre os saberes

docentes, sera solicitado aos participantes que cada um apresente
sua proposta de SEI para o grupo. Apods cada apresentagao os
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participantes tracardo contribuicbes sobre como os saberes
docentes podem ser empregados em seus planejamentos, a fim
possibilitar um processo de ensino e aprendizagem contextualizado
com o cotidiano dos alunos, o aproximando de seu contexto
regional e local.

Neste momento serdo feitos os ajustes finais das SElIs,
determinando como serdo realizados os grupos de sistematizagao
coletiva, bem como as representacOes graficas de sistematizagao
individual e o método de avaliacao das SEIs.

Por fim, sera solicitado que os participantes apliquem as SEIs
por eles elaborada em suas turmas, para que apresentem suas

experiéncias de aplica¢ao no préoximo encontro.
* 4° MOMENTO
O que levamos deste encontro?

» 3D) Quais mudancas na sua postura didatico-pedagdgica vocé
visualiza com a execu¢do das Sequéncias de Ensino
Investigativas?

» 3E) Acham que podera ocorrer algum imprevisto na aplicagao
das SETI’s, e se houver, acreditam estar preparados?

» 3F) Quais saberes (profissionais, disciplinares, curriculates,

experienciais, culturais etc.) vocés empregaram na construgao de
suas SEIs e como eles permeiam suas praticas docentes?

AGRADECIMENTOS E CONVITE PARA O
PROXIMO ENCONTRO...
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4° ENCONTRO FORMATIVO (ENCERRAMENTO)
+ ROTEIRO

Quarto encontro: Como as SEIs podem ou puderam propiciar
a aproximag¢ao de minhas aulas de Ciéncias com o contexto

amazonico?

Tema: Sistematizagio final e representacio grafica da

aprendizagem

Objetivo: Sera feita a socializagao das experiéncias dos docentes
ao aplicarem as SEIs em suas aulas. Sendo proposto aos
participantes emitirem suas analises de como poderiam melhorar
suas SEIs.

Para tanto, ao final do encontro espera-se:

e Apresentar argumentos que embasem a contextualizagdo do
Ensino de Ciéncias com a realidade regional e local;

e Representar graficamente as aprendizagens desenvolvidas
durante a realizacio da oficina;

e Avaliar de forma critica e construtiva a aplicagao da oficina,

levantando os pontos francos, fortes e possibilidades de
aperfeicoamento dela.
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#+ 1° MOMENTO
Dinamica de grupo: Eleicao

Objetivos: Discutir sobre as conclusoes e decisdes que

tomamos ao longo da vida
Tempo: 30 minutos.
Material Necessario: Nenhum.

Aquecimento: Os participantes serdo convidados a se
candidatarem a um cargo eleitoral ficticio, em seguida devem
apresentar uma propaganda do porqué as pessoas deveriam escolhé-
lo (a) como representante. Apds a discussao eleitoral, sera feita a
votagdo, decidindo quem se expressou melhor e apresentou
melhores argumentos. O facilitador devera ressaltar a importancia
das vivéncias e interpretacdes individuais dentro do processo
decisério, discutindo com os colegas como o compartilhamento
destas experiéncias e ideias podem ser benéficos dentro da vida em
sociedade.

% Dinamica adaptada de Vitiello e al., (1997).
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*+ 2° MOMENTO
O que trazemos para o encontro de hoje?

> 4A) Como foi a experiéncia de executar a Sequéncia de Ensino
Investigativa criada por voces?

> 4B) Como perceberam a participacio dos educandos na
proposta?

» 4C) Ocorreu algum imprevisto durante a execu¢ao?

> 4D) Acreditam que a contextualizacdo regional teve alguma
relevancia pratica investigativa?

> 4E) Voce acredita que a utiliza¢ao da SEI’s aproxima o estudante
da cultura cientifica?

#* 3° MOMENTO

Para subsidiar a discussdo tedrica, utilizar as seguintes
leituras:

> Artigo: “O Ensino de Ciéncias e a proposicao de Sequéncias de
Ensino Investigativas” de Anna Maria Pessoa de Carvalho.

> Link de acesso: https://edisciplinas.usp.bt/pluginfile.php/
2670273 /mod_resource/content/1/Texto%206_Carvalho_201
2_0%20ensino%20de%620ci%C3%A Ancias%020e%020a%20pro
posi%C3%A7%C3%A30%20de%020sequ¥C3%AAncias%20d
e%20ensino%20investigativas.pdf
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> Artigo: “Os desafios da avaliagio da aprendizagem nos anos
iniciais do ensino fundamental: a analise da realidade do processo
avaliativo numa escola publica municipal em Atalaia-AL” de
Aline Pereira Barros e Jucicleide Gomes Acioli, publicado na nos
Anais da VII Semana Internacional de Pedagogia da UFAL.

> Link de acesso:  https://doity.com.br/media/doity/
submissoes/artigo-0c9a1302654bebfld1eeldee61f4bca07fed9c
0d-segundo_arquivo.pdf

4+ APLICACAO

Sera questionado aos participantes sobre os métodos de
avaliagio que eles utilizam em suas praticas docentes.
Discorreremos sobre alguns pressupostos que normalmente sio
trabalhados dentro da formacao inicial, abordaremos os diferentes
tipos de avaliagao. Atentaremos nos a singularidade tomada pelas
SEIs propostas de forma colaborativa na forma¢ao com os
professores, e como estas perspectivas unicas podem ser atendidas
pelos métodos de avaliagdes estudados.

Sera solicitado que os participantes, com base na leitura dos
textos indicados anteriormente, preencham a seguinte Quadro com
as informagdes que julgarem mais pertinentes.

Quadro 6: Tipos de avaliagio.

Tipos de avaliagdo Caracteristicas

Fonte: Autores (2022).
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Em seguida, comentardo sobre a forma com que realizardo as
avaliagdes das aprendizagens de seus alunos em suas aulas de
Ciéncias.

+ PARA REFLETIR

e As inovagoes didaticas devem estar ligadas a inovagdes na
avaliagdao, pois uma nova postura metodoldgica em sala de aula
fica inconsistente com uma postura tradicional de avaliagao.
Assim, propomos que uma atividade de avaliagio e/ou de
aplicagao seja organizada ao término de cada ciclo que forma
uma SEI (CARVALHO, 2018, p. 10).

e Entretanto esta ndo deve ter o espirito de uma avaliagao
somativa, que visa a classificagdo dos alunos, mas sim, uma
avaliagdao formativa que seja um instrumento para que alunos e
professor confiram se estio ou ndo aprendendo. E estes
instrumentos de avaliagiao precisam ter as mesmas caracteristicas
que o ensino proposto. E a proposta das SEIs esta pautada na
ideia de um ensino cujos objetivos concentram-se tanto no
aprendizado dos conceitos, termos e nogdes cientificas quanto
no aprendizado de agOes, atitudes e valores proprios da cultura
cientifica (CARVALHO, 2018, p. 18).
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+ REPRESENTACAO GRAFICA

Apbs a discussao tedrica sobre as experiéncias e expectativas dos
professores quanto a avaliagao do processo investigativo no Ensino
de Ciéncias. Sera solicitado que os participantes da oficina
apresentem suas aprendizagens em representagoes graficas,
utilizando a escrita e o desenho, onde deverio escrever um ou dois
paragrafos sobre o que conseguiram aprender na presente oficina,
bem como fazer um desenho representando seu processo de
aprendizagem.

Apbs este momento, sera avaliada a satisfacio dos participantes
por meio da dinamica “Que bom, que pena e que tal” adaptada do
livto “Dinamicas para encontros de grupo: para apresentagao,
intervalo, autoconhecimento e conhecimento mutuo, amigo oculto,
despertar, avaliacdo e encerramento” de Berkenbrock (2014). Nesta
dinamica de grupo, sera solicitado aos participantes que exponham
de forma oral o que identificaram como pontos fortes da oficina
(QUE BOM!), assim também os pontos fracos (QUE PENAL), bem
como a possibilidades de melhorias e aperfeicoamento do processo
formativo (QUE TAL).
4° MOMENTO

O que levamos deste encontro?

» 4F) Os saberes necessarios para constru¢do e aplicagio das
Sequéncias de Ensino Investigativas foram buscados onde? Em
sua formacao inicial, experiéncia profissional ou na base teérica
desta oficina?
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> 4G) Acredita que estes saberes mobilizados na oficina precisam
ser construidos na formagao inicial e continuada do professor?

> 4H) Possui alguma consideracdo a mais sobre esse processo
formativo?
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ENCERRAMENTO

Sera feito os devidos agradecimentos aos participantes, pela
atencdo e dedicagdo na participagdo da oficina, bem como o
aperfeicoamento dela. Retomaremos alguns conceitos trabalhados
durante a oficina, a fim de estimular a utilizacdo deles na pratica
docente cotidiana dos professores.

Por fim, os professores serao convidados a relatarem suas
experiéncias e divulgarem para seus pares, a fim de que os
problemas de contextualizacio do livro didatico possam ser
mitigados por outros docentes em realidades similares ou até
mesmo distintas. A sistematiza¢do destas experiéncias pode
subsidiar estudos futuros sobre a formaciao de professores no
contexto amazonico.
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AVALIACAO

A presente oficina sera avaliada ao longo de todo o processo
formativo, levando em consideragdo a participagao ativa e
colaborativa dos participantes, dialogando com as questoes
subjetivas em seus saberes profissionais e o contexto amazonico
onde estao inseridos.

A validagao deste processo formativo na realidade em que sera
inserido se dara mediante sua aplica¢do, tendo subsidios nas
aprendizagens desenvolvidas, bem como na satisfagio dos
professores em participarem deste processo formativo. Sendo
possivel ap0s isto, a replica¢do visando a abrangéncia e adaptagao
destas questoes em outras escolas e realidades distintas, propiciando
didlogos com regides diferentes, nao sucumbindo as desigualdades
na produc¢iao do conhecimento existente nos livros didaticos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este processo formativo pretende possibilitar a autonomia dos
professores que atuam na Regido amazonica, para o
aprofundamento de questdes pertinentes a sua realidade no Ensino
de Ciéncias por Investigagao. Espera-se que a execugao desta oficina
possibilite o desenvolvimento de novas praticas pedagdgicas no
contexto em que estao inseridos.

Neste sentido, sera necessario que os professores possam se
munir com os conhecimentos desenvolvidos nesta oficina para
propor uma linguagem acessivel no Ensino de Ciéncias, primando
pela aprendizagem significativa dos estudantes da Amazonia. A
presente formacio propde um novo curso nas praticas docentes,
visto que, estes professores poderao desenvolver sua autonomia em
conjunto com o ensino investigativo em suas aulas de Ciéncias,
aproximando a Amazoénia da producao do conhecimento cientifico
e escolar, se distanciando da pratica de serem apenas transmissores
dos conhecimentos adivinhos de outras regides de Brasil, tendo
pleno dominio sobre sua pratica e sobre os conhecimentos que
constroem em suas aulas de Ciéncias.

50




REFERENCIAS

AZEVEDO, Marcos Cruz de. Ensino por Investigacao:
Problematizando as Atividades em Sala de Aula. In: A. M.
Carvalho, Ensino de Ciéncias: Unindo a Pesquisa a Pratica (1*
Edi¢ao ed., p. 165). Sdo Paulo: Cengage Learning, 2004.

BARROS, Aline Pereira; ACIOLI, Jucicleide Gomes. Os desafios
da avaliagdo da aprendizagem nos anos iniciais do ensino
fundamental: a analise da realidade do processo avaliativo numa
escola publica municipal em Atalaia-AL. In: Anais da VII
Semana Internacional de Pedagogia. UFAL, 2020.

BERKENBROCK, Voney. Dindmicas para encontros de
grupo: para apresentagio, intervalo, autoconhecimento e
conhecimento mutuo, amigo oculto, despertar, avaliagao e
encerramento. 12° Ed. Petrépolis: Vozes; 2014.

BLOCK, Osmarina; RAUSCH, Rita Buzzi. Saberes Docentes:
Dialogando com Tardif, Pimenta e Freire. Revista de Ensino,
Educacio e Ciéncias Humanas, v. 15, n. 3, 2014.

BRASIL. Ministério da Educacio. Base Nacional Comum
Curricular: Educagio é a base. Brasilia, Ministério da Educacio,
2017.

BRITO, Liliane Oliveira de; FIREMAN, Elton Casado. Ensino de
Ciéncias por investigacao: uma estratégia pedagogica para
promogao da alfabetizagio cientifica nos primeiros anos do ensino
fundamental. Ensaio Pesquisa em Educagido em Ciéncias
(Belo Horizonte), v. 18, p. 123-146, 2016.

51




BYBEE, Rodger Williams. Teaching science as inquiry. In:
MINSTRELL, Jin.; VAN ZEE, Eduard. Inquiring into inquiry
learning and teaching in science. Washington: American
Association for the Advancement of Science. p. 21-46, 2000.

CACHAPUZ, Antonio; PRAIA, Joao; JORGE, Manuela. Reflexao
em torno de perspectivas do ensino das Ciéncias: contributos para
uma nova orienta¢ao curricular-ensino por pesquisa. Revista de
Educagao, v. 9, n. 1, p. 69-79, 2000.

CANAL, Pedro de Leén. Investigacion escolar y estrategias de
ensefianza por invetigacion. Investigacion em la Escuela, n. 38,
1999.

CANAL, Pedro de Leén; PORLAN, Rafael Ariza. Una experiencia
de aprendizaje por investigacion directa del medio en la formacion
de maestros. Revista de educacion, 284, 273-294, 1987.

CARDOSO, Milena Jansen Cutrim; SCARPA, Daniela Lopes.
Diagnéstico de Elementos do Ensino de Ciéncias por Investigagao
(DEEnCI): Uma Ferramenta de Analise de Propostas de Ensino
Investigativas. Revista Brasileira de Pesquisa em Educagio
em Ciéncias, [S. 1], v. 18, n. 3, p. 1025-1059, 2018.

CARVALHO, Ana Maria Pessoa de. Ciéncias no Ensino
Fundamental: o conhecimento fisico. Sao Paulo: Scipione,
1998.

CARVALHO, Ana Maria Pessoa de. Ensino e aprendizagem de
Ciéncias: referenciais tedricos e dados empiricos das sequéncias de

ensino investigativas. In: LONGHINI, M.D. O uno e o diverso
na educagao. Uberlandia: Ed. UFU, 2011.

52




CARVALHO, Ana Maria Pessoa de. O Ensino de Ciéncias e a
proposicao de sequéncias de ensino investigativa. In: Carvalho, A.
M. P. (org.). Ensino de Ciéncias por Investigagdo: condigdes
para implementagao em sala de aula. Sio Paulo, Cengage
Learning. 2013.

CARVALHO, Ana Maria Pessoa de; SASSERON, Lucia Helena.
Sequéncias de Ensino Investigativas — SEI: o que os alunos
aprendem? In: TAUCHEN, Gionara; SILVA, Jodao Alberto da.
(Org.). Educagido em Ciéncias: epistemologias, principios e
acoes educativas. Curitiba: CRV, 2012.

COSTA, Renato Pinheiro da; OLIVEIRA, Damido Bezerra de.
Curriculo e cultura: o contexto amazonico na pratica
educacional. Educamazénia-Educagao, Sociedade e Meio
Ambiente, v. 18, n. 2, jul-dez, p. 138-162, 2017.

CUNHA, Emmanuel Ribeiro. Os saberes docentes ou saberes dos
professores. Revista Cocar, v. 1, n. 2, p. 31-40, 2007.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia: saberes
necessarios a pratica educativa. Sio Paulo: Paz e Terra, 2002.

GIL PEREZ, Daniel. Tres paradigmas basicos em la ensefianza de
las Ciéncias. Ensefianza de las Ciencias, Barcelona, v. 1, n. 1, p.
26-33, 1983.

GIL PEREZ, Daniel; CASTRO, Pablo Valdés. La orientacién de
las praticas de laboratério comon investigacion: un exemplo
ilustrativo. Ensefianza de las Ciencias, Barcelona, v.14, n.2, p.
155-163, 1996.

53




GOMES, Milena Vieira; LUZ, Fernando Albuquerque;
YAMAGUCH]I, Klenicy Kazumy de Lima. O ensino de quimica e
a contextualizacio amazonica nos livros didaticos do ensino
médio. RECIMAZ21-Revista Cientifica Multidisciplinar-ISSN
2675-6218, v. 2, n. 6, p. €26391-¢26391, 2021.

HACAR, Manoela Atalah P. dos Santos. Ensino de Ciéncias por
Investigacao: habilidades da BNCC. Edigao online, 2021.

LIMA, Valderez Marina do Rosario. A escolha da pesquisa como
principio educativo. Ciéncias & Letras, n. 36, p. 151-169, 2004.

MINAYO, Maria Cecilia de S. O desafio do conhecimento:
pesquisa qualitativa em saude. 5 ed. Sao Paulo: Hucitec, 2000.

MINAYO, Maria Cecilia de S. Trabalho de campo: contexto de
observacao, interacao e descoberta. In: Deslandes S.F.; Gomes R.;
Minayo M.C.S. (organizadores). Pesquisa social: teoria, método
e criatividade. Petrépolis: Vozes; 2016. p. 56-71.

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. Almejando a
alfabetizacao cientifica no ensino fundamental: a proposi¢ao e a
procura de indicadores do processo. Investigagées em Ensino
de Ciéncias, v. 13, n. 3, p. 333-352, 2008.

SASSERON, Lucia Helena. Alfabetizacao cientifica, ensino por
investigacao e argumentacio: relagoes entre Ciéncias da natureza e

escola. Revista Ensaio, Belo Horizonte, 17(n. especial), 49-67,
2015.

SASSERON, Lucia Helena. Ensino de Ciéncias por Investigacdo e

o Desenvolvimento de Praticas: Uma Mirada para a Base Nacional
Comum Curricular. Revista Brasileira de Pesquisa em

54




Educagio em Ciéncias, [S. 1], v. 18, n. 3, p. 1061-1085, 2018.
DOI: 10.28976/1984-26861bpec20181831061. Disponivel em:
https://petiodicos.ufmg.br/index.php/tbpec/article/view/4833.
Acesso em: 03 mar. 2021.

SCHMIDT, Sarah. Material didatico com contetudo local pode
estimular aprendizado e conservacao. Revista Pesquisa,
FAPESP, 2020.

SEDANO, Luciana; CARVALHO, Anna Maria Pessoa de. Ensino
de Ciéncias por investigacao: oportunidades de intera¢ao social e
sua importancia para a constru¢ao da autonomia

moral. Alexandria: Revista de Educacdo em Ciéncia e
Tecnologia, v. 10, n. 1, p. 199-220, 2017.

TARDIF, Maurice. Saberes docentes e formagao profissional.
17* ed. Petropolis: Vozes, 2014.

VILCHES, Amparo; MARQUES, Luis.; GIL-PEREZ, Daniel;
PRAIA, J. Da necessidade de uma formacao cientifica para uma
educagio para a cidadania. In: Anais Do I Simpoésio De
Pesquisa Em Ensino E Histéria De Ciéncias Da Terra E O

Iii Simpédsio Nacional De Ensino De Geologia. Campinas:
UNICAMP, 2007.

VITIELLO, Nelson ef a/. Manual de dindmicas de grupo. Sao
Paulo: Iglu, 1997.

55




cérsE Wirra

e Planetério do Pard UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA




