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APRESENTACAO

A palavra urbanismo tem sua origem na palavra latina “urbis” que significa
exatamente cidade. E considerado como uma disciplina, uma técnica da arquitetura
gue tem como foco o planejamento de uma cidade.

O Urbanismo surgiu no final do século XIX, devido ao rapido crescimento das
cidades por conta da Revolucao Industrial. Onde levou muitas pessoas a fugirem do
campo para procurarem empregos nos centros urbanos. Com esse crescimento,
surgiram varios problemas habitacionais e as cidades passaram a necessitar de
solucdes eficazes para se organizarem. Entao apesar disso, o conceito de Urbanismo,
como conhecemos hoje, s surgiu em meados do século XX na Europa.

O crescimento das cidades interfere na qualidade de vida de seus habitantes.
Cabe ao Urbanismo encontrar as melhores solugdes para o sistema de transporte, a
mobilidade, os locais para habitacdo, os servicos publicos, os locais de lazer e de
areas verdes.

Mas cabe ao urbanista elaborar um planejamento que ordene e resolva 0s
problemas de crescimento e programe o uso do solo. Mas para que seja possivel
causar o menor impacto possivel ao meio ambiente. Por sua vez, esse planejamento
é feito através de um Plano Diretor, onde junto com a sociedade, arquitetos e
urbanistas definem um conjunto de principios e regras para orientarem as construcdes
e a utilizacdo do espaco urbano.

Os conteldos apresentam consideracdes pertinentes sobre os temas
abordados diante o0 meio de pesquisa e/ou objeto de estudo. Desta forma, esta
publicacdo tem como um dos objetivos, garantir a reunido e visibilidade destes
conteudos cientificos por meio de um canal de comunicacdo preferivel de muitos
leitores.

Esta obra conta com trabalhos cientificos da area de Arquitetura e Urbanismo,
aliados as tematicas das préaticas ligadas a a inovagdo e aspectos que buscam
contabilizar com as contribuicdes de diversos autores. E possivel verificar a utilizagdo
das metodologias de pesquisa aplicadas, assim como uma variedade de objetos de
estudo.
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Capitulo 1
RESPIRO VERDE: MINIMIZANDO IMPACTOS DE UMA
BARREIRA URBANA

Beatriz Gonzaga Provatti




ARQUITETURA E URBANISMO: PERSPECTIVAS, TECNOLOGIA E SUSTENTABILIDADE

RESPIRO VERDE: MINIMIZANDO IMPACTOS DE UMA BARREIRA
URBANA

Beatriz Gonzaga Provatti
Arquiteta e Urbanista, Arquitetura e Urbanismo.

E-mail: b.provatti@gmail.com.

Resumo: As grandes cidades tém em comum o desafio da mobilidade urbana, visto
que devido ao espraiamento de sua malha urbana, condic6es socioeconémicas e, até
mesmo, as politicas publicas adotadas, tem-se uma sobrecarga no transporte coletivo
devido aos grandes movimentos pendulares diarios. Dentro deste contexto a cidade
de Séo Paulo tem investido gradativamente em modais sobre trilhos como o caso do
Monotrilho — Linha 15 Prata que liga o extremo da zona Leste a um ponto de conexao
mais préximo ao centro com outra linha do Metr6. Porém esse sistema trouxe para o
territorio atendido uma série de deficiéncias quanto a produc¢éo do espaco construido,
sendo este 0 objeto de pesquisa do trabalho final de graduacéo desenvolvido no ultimo
semestre que tem como objetivo mapear, classificar e propor uma série de
intervencdes urbanas para a consolidacao de espacos livres publicos qualificados em
substituicdo aos espacos hoje residuais subutilizados. Este projeto tem como
contribuicdo para a discussédo sobre a adocao de solucdes de infraestrutura verde
atrelados aos eixos de transporte em massa como forma de mitigacéo dos efeitos das
ilhas de calor e alagamentos.

Palavras-chave: Mobilidade Urbana. Pluralidade de Usos. Espacos Residuais.

Abstract: The major cities own the same challenging of urban mobility by reason of
urban grid sprawl, social-economics conditions and including public politics that were
implemented, as can be seen, there is nowadays an overload on public transportations
due to daily commuter movements. In this context, the S&o Paulo city has been
gradually investing in rail transportation as the case of the monorail - line 15 silver that
links outlying areas in east zone to a connecting point near the city down with other
subways line. However, as a result, this system had brought to the territory a lack of
deficiencies to the built space. Therefore, this is the research’s object of the final
graduation work that it had been developed in the last semester of university, it has as
its objective charting, classifying and propose a serious of urban interventions to create
open public areas with quality replacing the underutilized residual spaces. This project
has a contribution to discuss about adopting green infrastructure solutions relating
them to mass transport routes as a way of mitigating the effects of heat islands and
flooding

Keywords: Urban Mobility. Plurality of Uses. Residual Spaces.
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INTRODUCAO

Os sistemas de transportes sdo fundamentais para o desenvolvimento e
manutencao das cidades, tendo um papel de destaque na consolidacdo das malhas
urbanas. Na Revolucéo Industrial no século XIX o ferro comecou a ser produzido e
usado em maior escala, sendo utilizado na fabricacéo dos trilhos do trem, meio de
transporte que facilitaria movimentos de locomoc¢é&o com mais rapidez e conforto,
instalado assim em muitos locais no mundo, ndo sendo diferente com S&o Paulo.

A mobilidade urbana é caracterizada por deslocamentos realizados na cidade
pelos seus moradores e transeuntes pelos mais determinados objetivos: trabalho,
estudo, lazer, etc., ou seja, tem objetivo de dispor esses movimentos com fluidez e
praticidade, podendo ser relacionados mais de um modal de transporte em uma
mesma via (RIBEIRO, 2017).

A area de intervencdo esta localizada na Zona Leste do municipio de Sao
Paulo, € composta pelos distritos de Vila Prudente, Sdo Lucas, Sapopemba e Séo
Mateus. Grande parte de seu territério é considerado precario e 0sS movimentos
pendulares continuaram com caminhos muito dificeis aos usuarios, e ja que as
necessidades criam iniciativas para se construir infraestruturas de baixo custo e
rapidamente (LEFEBVRE,1968), entdo atualmente se destaca devido ao transporte
sobre trilhos ter sido ampliado.

O sistema implantado foi o Monotrilho Linha 15-Prata, que se desloca sobre um
anico trilho e é considerado de maior custo beneficio e menor tempo de construgéo
(PASQUALETTO; SOUZA, 2014). Criando-se pequenos pontos de barreira durante a
construcdo, e depois de finalizado, o modal por si s, torna-se uma barreira urbana
Gnica, cortando e separando a cidade e deixando automaticamente espacos
individuais, que sem usos e completamente abandonados, demonstrando que o

impacto da ruptura da paisagem urbana néo foi devidamente tratado.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O mapeamento de expanséo de uma area é importante em relagdo a como e a
partir de quando aquele local se consolidou, para que consiga entender relacdes
externas e internas do passado até os dias atuais.

O monotrilho linha 15 - Prata esta sendo implantado em trés subprefeituras:
Vila Prudente, Sapopemba e S&o Mateus, localizado na Zona Leste de S&o Paulo
(Figura 01).

10
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Figura 01- mapa trajeto do monotrilho linha 15 prata com estagoes
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A primeira a se consolidar foi Vila Prudente onde Jodo Pedroso usufruia das
terras para pasto e cultivo de frutas. Segundo a PMSP (2019) em 1890, dia 4 de
outubro ocorre a sua fundacgéo, devido a venda das terras dos Pedrosos a trés
imigrantes Italianos, que tinham o intuito de tornar o terreno uma grande vila industrial,
existindo nessa ndo sO a Fabrica de Chocolates e Confeitos Falchi e espaco para
outras fabricas, mas também areas para outros tipos de atividades e usos, como
outros negécios e moradias para 0s operarios.

Posteriormente em Sapopemba portugueses habitaram a regido, cultivando
verduras, arvores frutiferas e gado, havendo também pequenos grupos de populacéo
que se instalaram nas proximidades da antiga estrada do Sapopemba.
Fundamentando-se em Junho de 1910 (PMSP, 2019), quando a Primeira industria foi
instalada (Olaria Sacoman), chegando assim na regido, moradores novos a procura
de trabalho, ocorrendo entdo a vinda de imigrantes e migrantes.

J4 em S&o Mateus havia apenas uma fazenda na regido, onde existia cultivo
de arvores frutiferas e criacdo de gado. Nao havia muitas moradias ou fluxos, assim
com intuito de transformar o pequeno bairro em grande cidade abre-se em 1946 a
Avenida Mateo Bei, e em 1948 a area é loteada para venda (PMSP, 2019).

Nota-se entdo que na area sempre houve uma caréncia de infraestrutura, entre

a década de 10 a 30 (Figura 02), existia apenas a Estrada do Sapopemba, o rio ainda

11



estava com seu fluxo natural e posterirormente foi implantado a linha de bonde
elétrico, que percorria de Vila Prudente até a Praca da Sé.

Figura 02- mapa mobilidade década de 10 a 30

Fonte: base GeoSampa 2017 editado pela autora no QGIS (2020)

Posteriormente, entre as décadas de 1930 a 1950 (Figura 03) ocorreu a
retificacéo do rio Mooca, implantacdo da Avenida Mateo Bei em 1946 e o asfaltamento
da estrada do Sapopemba em 1954 mudando o nome da mesma para Avenida
Sapopemba (PMSP, 2019).

Figura 03- mapa mobilidade decada de 30 a 50
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Fonte: base GeoSampa 2017 editado pela autora no QGIS (2020)
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Com o adensamento e expansao da populacdo pela area a partir de 1960
(Figura 04) algumas mudancas surgiram, mesmo a linha de bonde sendo retirada,
houve a duplicacdo da Avenida Sapopemba em 1980 juntamente com a implantacéo
da Avenida Anhaia Mello em 1975 possibilitou mais fluxos (PMSP, 2016);
estabeleceu-se também o Terminal S&o Mateus em 1988, com linha entre S&o Mateus
e Ferrazdpolis (EMTU, 2004).

A partir dos anos 2000 outras acdes foram feitas na esperanca de melhorar a
mobilidade do local, como o Terminal Sapopemba ou a Estacdo de Metré Vila

Prudente.

Figura 04- mapa mobilidade a partir dos anos 60
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Mesmo assim, 0s movimentos pendulares continuaram com caminhos muito
dificeis aos usuarios, e jA que as necessidades criam iniciativas para se construir
infraestruturas de baixo custo e rapidamente (LEFEBVRE,1968).

Visando a cidade com grande densidade e poucas formas de realizar
intervencdes, foram entéo feitas algumas pesquisas sobre as necessidades explicitas
da area e também devido ao evento internacional que aconteceria no pais, que teria
enfoque no estado de S&o Paulo— Copa do Mundo da FIFA 2014, onde o turismo
poderia ser para os locais de grande possibilidade de economia (ALVARES, BESSA,

2014) - foi proposto o Monotrilho, com intuito de levar pessoas mais rapido ao centro
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de Sao Paulo, sem altas interferéncias em seu entorno (redugéo de uma ou duas
faixas de carro nas Avenidas Sapopemba e Anhaia Mello); e com conexao a Estacéo
Vila Prudente, o novo Terminal de mesmo nome inaugurado no primeiro semestre de
2019 (BAZANI, 2019), e aos terminais Sdo Mateus e Sapopemba.

METODOLOGIA DA PESQUISA

O modal de transporte Monotrilho Linha 15 Prata foi implantado em uma area
carente em mobilidade, tendo assim o intuito de diminuir ou cessar o problema,
conectar alguns locais a outros, por exemplo, Sdo Mateus com Vila Prudente; e
também meios de transportes, como: dnibus, bicicletas e até mesmo trechos a pé.

O entorno depois de sua construcao foi e esta sendo pouco a pouco modificado,
com construcdes de novos empreendimentos, como edificios habitacionais ou
supermercados, porém algumas problematicas nédo foram resolvidas, como a falta de
areas verdes- ja que essas estdo apenas em canteiros, equipamentos publicos ou
dentro de edificios de moradia privados- ou 0s assentamentos precarios- onde ha
lotes invadidos.

O transporte privado teve sua queda de utilizacao ja que houve reducéo das
pistas, acarretando um grande congestionamento ao longo do Monotrilho e em
qualguer hora do dia, que também pode ter sido dificultado devido aos acréscimos de
semaforos e faixas de pedestres.

Outra consequéncia a ser citada é o impacto que ocorreu em outro tipo de
transporte da regido - o Unico até o Monotrilho ser implantado- os 6nibus. Havendo
mais complicacdes em horarios de pico e principalmente quando o modal ndo esta
funcionando normalmente devido a problemas técnicos.

Ao implantar o monotrilho na regido gerou-se um espac¢o residual que foi
chamado por alguns de “parque linear”. Outro ponto € que 0 mesmo nao é muito
versatil, sendo realizadas apenas algumas atividades e com poucos espacos de
utilizacdo, na maioria dos casos ha somente a ciclofaixa e a vegetacdo e sem existir
0 desenho ou sinalizagao para o ciclista.

Outras pessoas que podem utilizar o local sdo os moradores de rua. A area e
conhecida por ter periferias, moradores de baixa renda e usuarios de drogas. Em
2019, foi encontrado na regido da Vila Prudente um morador de rua dormindo no local

e utilizava uma Cama Box e em 2020 um barraco de madeira foi encontrado nos seus
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arredores, o que pode acarretar em um crescimento desse tipo de moradia na area e
assentamentos irregulares, mais inseguranca dos usuarios e menos utilizacdo da
ciclofaixa existente.

Mesmo recente, em alguns locais nota-se que a ciclofaixa ja apresenta
problemas, como: asfalto quebrado/trincado, mudas de &rvores ja sem vida e a falta
de gradil na estrutura concretada, mesmo com o desenho da faixa de ciclista no chao
nao ha sinalizacdes proprias como semaforos e faixas adequadas.

Outro ponto a se destacar é que no comeco de 2020 o modal teve de ser
paralisado totalmente nos dois sentidos, pois devido a uma falha técnica os pneus
estouraram, para suprir a demanda da populacdo foram acionados pelo governo
onibus do PAESE que fazem gratuitamente o mesmo trajeto do Monotrilho, mas que
infelizmente devido ao transito demoram de uma a uma hora e meia a mais,
provocando também mais aglomeracoes e filas.

Sendo assim, o monotrilho impactou a regido como um todo, tendo valorizacao
de lotes, aumento de habitacbes e comércios e principalmente a reducdo de tempo
gue as pessoas levam para o centro da cidade, que antes era de uma hora e meia ou
duas horas e atualmente em 12 minutos para ir de Sapopemba até Vila Prudente.

Porém, mesmo o monotrilho sendo elevado ndo se pode prever a nao
segregacao da area, onde ocorre um processo de gentrificacdo, pois os lotes mais
perto do modal se transformaram em comércio (VILLACA, 1985) para o mercado
imobiliario e pessoas da periferia ja estdo pensando em se mudar ja que os custos de
vida subiram muito e alguns problemas de antes, como enchentes pioraram, ou seja,
a area ficou mais acessivel os novos ou futuros moradores do que aos antigos
(BATALLER, 2012).

ANALISE DE DADOS

Nota-se que os trilhos tiveram influencia na expansao da cidade, contribuindo
para o desenho urbano, com tecnologias que a conectou, trouxe capital, e, até hoje,
ainda se mantém essa relagdo de desenho urbano induzido pelos sistemas de
transporte.

A area das trés subprefeituras - Vila Prudente, Sapopemba e S&o Mateus, apds
a implantacéo do Monotrilho Linha 15 Prata induziu uma série de ajustes no desenho

urbano que como observado nessa pesquisa possuem aspectos positivos e negativos
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para os moradores e usuarios. Com isso as caracteristicas da regido estdo mudando
aos poucos, com a valorizacdo decorrente dos ajustes territoriais e do préprio sistema
de transporte ha um maior investimento do mercado imobiliario, mas infelizmente sem
solucdo alguma para os assentamentos precarios. Em relacdo a massa arborea e
aéreas de drenagem nédo foi feita nenhuma acdo a respeito j& que as enchentes
continuam, causando transtornos anualmente para aqueles que ali vivem ou
frequentam.

Os espacos residuais deixados com a constru¢cdo do monotrilho estdo sem
sinalizacao para pedestres e ciclistas, falta de arborizacéo e alguns moradores de rua
se apropriam desses locais. E, apesar de ser uma area mapeada e monitorada devido
aos grandes alagamentos e enchentes, toda essa estrutura de espacos residuais nao
apresenta solucfes que mitiguem esses problemas, além do préprio déficit de areas
verdes em toda a regido.

O projeto foi desenvolvido em duas etapas: a primeira totalmente focada em
pesquisa com a Iniciacdo Cientifica (2019), questionando os moradores e usuarios do
local para saber como se sentiam em relacdo a area, reconhecendo as possibilidades
para a mesma e seus pontos positivos e negativos e a segunda no TFG (Trabalho
Final de Graduacdo) onde foram desenvolvidas as proposi¢cdes para o projeto,
principalmente através dos desenhos. Dentro deste contexto, o mesmo buscou
solucBes para a area, em relacéo ao social, ambiental e economia todas conectando-
se entre si, com o objetivo de criar transposi¢cdes e fluidez em uma barreira urbana
fixada em um local (Figura 05) - que ndo necessariamente deveria estar l4&. Também
se buscou “quebrar” fluxos lineares e setorizagdes néo utilizadas, criaram-se entao
linhas mais organicas constituidas pela paginacao de piso e biovaletas para melhoria
da drenagem, além da adocdo de arborizacBes especificas para composicdo da

paisagem urbana e mobiliarios adequados de acordo com cada uso sugerido.
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Figura 05- imagem 3D para a preposi¢ao na area

Fonte: autoral (2021)

As propostas se dao, nos espacos acima descritos com o proposito de fomentar
a educacao ambiental por meio da criacdo de areas verdes e permeaveis, com
aplicacdo de elementos e técnicas de infraestrutura verde para minimizar os
problemas de drenagem, também, foi proposta uma horta urbana comunitaria para a
insercao de praticas sustentaveis para populacao local.

Trazendo mais cultura para todos, foram propostas: arte urbana nas empenas
cegas dos edificios das estacfes, a0 mesmo tempo em que produz espacos livres
publicos qualificados em éareas deficitarias desses equipamentos para atividades
esportivas e lazer; voltadas também a inclusdo de todas as idades; e centralidades
para gerar economia e os moradores precisam se deslocar para realizar suas

atividades diarias para outros locais da cidade (Figura 06).
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Figura 06- preposicao para a area com areas livres e arte urbana
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Fonte: autoral (2021)
Atendendo a mobilidade e caminhabilidade, para melhor circulacdo, foi
proposto a separacédo de fluxos entre pedestres, veiculos e bicicletas, tendo em vista
também melhor iluminacéo e arborizacdo e usos de terrenos que estao subutilizados

ou néo utilizados, agregando-os ao corredor verde propondo 0S mesmos usos.

CONSIDERACOES FINAIS

A area das trés subprefeituras - Vila Prudente, Sapopemba e Sao Mateus, apos
a implantac@o do Monotrilho Linha 15 Prata induziu uma série de ajustes no desenho
urbano que como observado nessa pesquisa possuem aspectos positivos e negativos
para os moradores e usuarios. Com isso as caracteristicas da regido estdo mudando
aos poucos, com a valorizacdo decorrente dos ajustes territoriais e do préprio sistema
de transporte ha um maior investimento do mercado imobilidrio, mas infelizmente sem
solucédo alguma para os assentamentos precarios. Em relacdo a massa arbdrea e
aéreas de drenagem néo foi feita nenhuma acéo a respeito ja que as enchentes
continuam.

Dentro deste contexto, o projeto buscou solucdes para a area, com intuito de
criar transposigoes e fluidez em uma barreira urbana fixada em um local - que ndo
necessariamente deveria estar la. Com intuito de “quebrar” fluxos lineares e
setorizagdes nédo utilizadas, criaram-se entdo linhas mais organicas constituidas pela

paginacao de piso e biovaletas para melhoria da drenagem, além da adocao de
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arborizacdes especificas para composicdo da paisagem urbana e mobiliarios
adequados de acordo com cada uso sugerido.

Com intuito de trazer mais cultura para todos, foram propostas arte urbana nas
empenas cegas dos edificios das estacdes e, também, foi proposta uma horta urbana
comunitéria para a insercao de préticas sustentaveis para populacéo local.

Conclui-se que por meio da adocdo de elementos de infraestrutura verde
correlacionadas aos espacos livres publicos é possivel minimizar e, em alguns casos
até extinguir problemas comuns na cidade como os alagamentos e ilhas de calor que
impactam na qualidade de vida das pessoas. Ao mesmo tempo, foi possivel, ainda,
levar construir uma paisagem urbana interessante com a composicao vegetal e arte
urbana junto as grandes estruturas de concreto do sistema de transporte. Assim o
objetivo do trabalho foi alcancado com a democratizacdo dos espacos, garantindo o

direito a cidade a todos.
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Resumo: A relagdo sociedade-natureza é essencial para a compreensdo das
transformacdes diretas e indiretas do espaco natural e urbano. Os impactos causados
pela urbanizacéo séao diversos afetando a populacdo e o meio ambiente. Estudos
ambientais voltados para o monitoramento de bacias hidrogréaficas a partir do uso e
ocupacdo do solo, auxiliam no dimensionamento de mudancas ocorridas diante da
influéncia antropica. O municipio de Apucarana esta localizado no centro-norte do
estado do Parand, e possui uma variedade de nascentes e cursos da agua em sua
area urbana, apresentando um relevo acidentado com declividades diversas. Sao
poucos o0s estudos que dimensionem o crescimento da area urbana na cidade de
Apucarana, e como isso tém afetado o meio a sua volta. O objetivo deste trabalho é

22


mailto:camilanagy@alunos.utfpr.edu.br
mailto:kprates@professores.utfpr.edu.br
mailto:anaueda@utfpr.edu.br
mailto:jabur@utfpr.edu.br

ARQUITETURA E URBANISMO: PERSPECTIVAS, TECNOLOGIA E SUSTENTABILIDADE

realizar um levantamento bibliografico sobre o uso e ocupacao do solo e seus efeitos
nas bacias hidrogréficas da cidade. As a¢6es de transformacéo do ambiente urbano,
causam reacdes ao meio natural, por meio de respostas geomorfologicas e diversos
efeitos. Medidas preventivas e corretivas precisam focar na conservacado e
preservacao, do solo e da agua. Contudo, apesar do reconhecimento dos efeitos
causados pela urbanizacdo, sdo necessdérias acbes de conservacdo ligadas as
praticas de gestdo ambiental e planejamento urbano, e devem ser pensadas de
maneira integrada minimizando os impactos gerados.

Palavras-chave: Expansdo urbana. Impactos Ambientais. Planejamento Urbano.
Gestdo Ambiental.

Abstract: The society-nature relationship is essential for understanding the direct and
indirect transformations of natural and urban space. The impacts caused by
urbanization are diverse, affecting the population and the environment. Environmental
studies aimed at monitoring hydrographic basins from the use and occupation of the
soil, help in the dimensioning of changes that have occurred in the face of anthropic
influence. The municipality of Apucarana is located in the center-north of the state of
Parana, and has a variety of source and water courses in its urban area, presenting a
rugged relief with different slopes. There are few studies that measure the growth of
the urban area in the city of Apucarana, and how this has affected the environment
around it. The objective of this work is to carry out a bibliographic survey on the use
and occupation of the soil and its effects on the river basins of the city. The
transformation actions of the urban environment cause reactions to the natural
environment, through geomorphological responses and various effects. Preventive
and corrective measures need to focus on soil and water conservation and
preservation. However, despite the recognition of the effects caused by urbanization,
conservation actions linked to environmental management and urban planning
practices are necessary, and must be thought of in an integrated manner, minimizing
the impacts generated.

Keywords: Urban expansion. Environmental impacts. Planning Urban. Environmental
management.

INTRODUCAO

As atividades naturais e antropicas estdo presentes em muitos dos processos
relacionados ao meio ambiente. A relagdo sociedade-natureza é essencial para a
compreensao das transformacdes diretas e indiretas do espago natural e urbano.
Alguns indicadores ajudam no monitoramento de areas ambientais e de recursos
hidricos, que sofrem mudancas ao longo do tempo e acabam sendo afetados. A
analise da qualidade da &agua com base nos parametros fisico-quimicos,
microbiolégicos, apresenta a interferéncia humana e 0s impactos causados nos
corpos hidricos.

Nas ultimas décadas, Apucarana sofreu com a grande expansao urbana, vindo

a ser instituida como sede da RMA — Regido Metropolitana de Apucarana, pela da Lei
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Complementar Estadual 187, de 13 de janeiro de 2015. Localizada na regiao norte do
estado do Parana, conforme o IBGE (2020) possui uma populagdo estimada em
136.234 habitantes e uma area territorial de 559.389 km 2 , apresentando uma
densidade demografica de 216,55 hab./km 2 . E conhecida como “Cidade Alta” devido
a sua alta declividade indicada pela variedade de divisores e agua, presentes pelos
cursos d’agua existentes em meio urbano.

A variedade de nascentes na area urbana de Apucarana, devido a sua
localizac&o, entre trés bacias hidrograficas, chama a atencdo para estudos que
avaliem a situacdo da preservacao dessas areas, pautada na analise hidrolégica, e
nas influéncias que as atividades realizadas causam nos corpos d’agua presentes
dentro da cidade.

O estudo e analise do uso e ocupacdo do solo estad presente nos estudos
ambientais, por caracterizarem principalmente em areas urbanas as atividades
permitidas conforme zoneamentos pré-estabelecidos. A partir de um estudo de
monitoramento, é possivel verificar o quanto as atividades de uso e ocupacao do solo
mudaram ao longo dos anos, podendo analisar os impactos causados pela crescente
urbanizagéo.

Muitas cidades brasileiras tém aumentado sua urbanizacdo de maneira néo
planejada, o que acaba por gerar iniUmeros problemas urbanos e ambientais, que
precisam ser dimensionados e avaliados para que seja possivel apresentar possiveis
solugcbes. A poluicdo presente nos centros urbanos tende a contaminar o meio
ambiente, principalmente os recursos hidricos que os abastecem, com a presenca de
substancias quimicas presentes na agua, de origem industrial e urbana.

O municipio de Apucarana possui poucos dados, mapas e representa¢des, nao
sendo acessiveis programas que regulem ou controlem o dimensionamento da area
urbana. O presente trabalho tem o objetivo de realizar um levantamento bibliogréafico
sobre o0 uso e ocupacao do solo e seus efeitos nas bacias hidrograficas da cidade de
Apucarana, a partir da crescente urbanizacao presente no municipio.

O monitoramento ambiental é um método de andalise que permite a
compreensao da dinamica temporal de transformacéo provocada pela expansao
urbana e processos naturais, além disso apresenta maneiras para que as areas
ambientais possam ser utilizadas de maneira adequada, sem causar danos e evitando

eventuais problemas.
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DESENVOLVIMENTO

Ciclo Hidroldégico

Sendo a agua um elemento fundamental para a vida no planeta, os usos
multiplos devem ser compreendidos para sua utilizacdo adequada, seja para o
abastecimento urbano, irrigacédo agricola, uso industrial ou geragéo de energia elétrica
(ANA, 2011). A demanda de agua em éarea urbana gera a necessidade de um
planejamento que vise o ndo desperdicio, focado no desenvolvimento sustentavel,
sendo capaz de atender as necessidades da geragcdo presente, sem arriscar as
geracoes futuras.

Antes da compreensdo dos aspectos relacionados as bacias hidrogréficas, €
necessario entender o ciclo hidrologico e seus processos dentro de uma bacia, pois
afeta a distribuicdo e os processos relacionados aos corpos d’agua em regides
continentais. A Figura 1 apresenta o ciclo hidrolégico e os processos que fazem parte
do mesmo.

Figura 1 — O ciclo hidrolégico
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Fonte: O autor (2022)

Os principais processos a serem compreendidos no ciclo hidrolégico s&o:
Precipitagdo, Detencdo, Evaporacdo, Transpiragdo, Infiltracdo, Escoamento
Superficial e Escoamento Subterréneo.

Apesar do ciclo ser fechado, a melhor forma de visualizar o ciclo hidrolégico, é
compreender a evaporagao como “inicio” dos processos. O sol gera o calor que

aquece a agua da superficie, ocorrendo a transformacéo do estado liquido para o
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gasoso. As massas de ar transportam o vapor que € condensado formando nuvens
que geram a precipitacdo. As chuvas que ocorrem em &reas continentais sao
dispersadas de inUmeras maneiras, desde a infiltracdo no solo, até a evaporacao e
transpiracdo da vegetacao, incluindo o escoamento superficial (VILLELA e MATOS,
1975).

A partir da precipitacdo, sdo varios 0s processos que podem ocorrer. A
detencdo, se refere a parte da agua que fica retida temporariamente, podendo retornar
a atmosfera por meio da evapotranspiracdo, ou infiltrar no solo. O processo de
infiltracdo é compreendido pela agua que € absorvida pelo solo, compondo as aguas
subterrdneas. Essas, que constituem aproximadamente 97% da &agua potavel
disponivel no planeta (PARANA, 2015), que sofrem o processo do escoamento
subterraneo.

O escoamento superficial consiste no processo de transporte da agua
excedente da chuva na superficie terrestre, se deslocando até o encontro de um rio,
gue também pode ser composto pelas aguas subterraneas (CARVALHO; SILVA,
2006). O processo de evapotranspiracdo € compreendido pela transpiracdo (ocorrida
pela vegetacdo) e a evaporacdo. Como parte da fotossintese, a agua € absorvida
pelas plantas e liberada para a atmosfera em forma de vapor, compondo também a
umidade do ar (REICHARDT; TIMM, 2012).

Em sintese, o ciclo da agua consiste em um processo permanente de
transformacdo da agua de modo natural, passando pelos estados liquido, sélido e
gasoso. Na area urbana, ocorre a modifica¢do do ciclo hidroldgico, devido a retirada
da vegetacdo e a impermeabilizagcdo do solo. Deste modo ocorre a redugcédo do
processo de infiltracdo e aumento do escoamento superficial, ocasionando os

processos de alagamentos ou inundacfes, ha maioria dos casos, em regiées centrais.

Bacia Hidrografica

Aléem de se apresentarem como um referencial geografico para praticas de
planejamento e aproveitamento dos recursos haturais, as bacias hidrograficas séo
responsaveis pela captagdo da precipitacdo da agua. A importancia para a gestao dos
recursos, apresenta indicadores de uso, quantidade e qualidade da agua. Sao 6timas

unidades para monitorar as mudancgas ocorridas naturalmente e também causadas

26



ARQUITETURA E URBANISMO: PERSPECTIVAS, TECNOLOGIA E SUSTENTABILIDADE

pelo ser humano, com suas consequéncias na gestdo dos elementos naturais e
sociais (GUERRA e CUNHA 1996).

A chuva que ocorre sobre a bacia, passa pelo processo de escoamento e
infiltracdo. O escoamento pode ser superficial, que percorre o caminho até chegar a
um curso d’agua, ou subterraneo, infiltrando no solo, onde parte escoa até o leito dos
rios, parte € evaporada por meio da evapotranspiracdo e parte € acumulada no
subsolo constituindo os aquiferos subterraneos (ANA, 2011).

A gestdo ambiental atrelada ao planejamento indica a bacia hidrografica como
essencial para a geracdo de energia elétrica, e fonte de abastecimento urbano e
industrial, apresentando o caminho para a diluicdo de efluentes domésticos e
industriais (ROSS, 1998). Sendo uma area de captacao natural da 4gua, é constituida
por um conjunto de vertentes e cursos d’agua que formam a rede de drenagem, que
resultam em um ponto em comum no exutorio (SILVEIRA, 2001).

As bacias hidrogréficas ou bacias de drenagem se caracterizam como uma
area delimitada topograficamente pelos divisores de agua, uma linha de separacéo
que distribui a chuva que cai nas bacias, até chegar ao leito dos rios (VILLELA e
MATOS, 1975). A parte mais elevada do terreno, direciona as aguas da chuva para a
area mais baixa, alimentando varios afluentes até a formacéo de um curso de agua
principal. Outras caracteristicas como solo, relevo, vegeta¢cdo, desmatamento, uso, e
a existéncia de cidades desempenham um papel importante sobre os recursos

naturais que formam uma bacia hidrogréafica (PARANA, 2015).

Urbanizacao

Com a segunda metade do século XX, o crescimento da populacdo em area
urbana gerou a necessidade da busca por recursos naturais que fossem capazes de
abastecer toda a populacdo. A concentracdo urbana cria a demanda de solucdes para
0s problemas e impactos causados, prezando pela qualidade de vida da populagéo e
a conservacao ambiental (TUCCI, 2008; RIBEIRO, 2001). Segundo informacdes do
IBGE (2015), a partir de dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios —
PNAD, cerca de 84,72% dos brasileiros encontram-se em areas urbanas, enquanto
apenas 15,28% estdo em areas rurais.

Durante as décadas de 1970-80, a mecanizacd0 no campo gerou 0 processo

conhecido como éxodo rural, contribuindo para a intensificacdo da urbanizacdo. O
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crescimento desordenado apresenta inUmeros problemas sociais, ambientais e
urbanos, se caracterizando como uma grande dificuldade para o desenvolvimento de
cidades sustentaveis.

A expansao urbana causa a reducao de areas verdes, tornando possivel a
realizacdo de construcdes, para posteriormente serem projetadas areas de lazer
verdes e naturais, que por fim acabam sendo artificializadas. Por isso, devem ser
consideradas as Leis de Zoneamento e de Uso e Ocupacdo do solo para o
planejamento de cidades, se configurando como ponto de partida para estudos que
se referem a area urbana.

O rapido crescimento populacional resultou consequéncias econémicas,
sociais e ambientais, 0 que traz a questdo associada a sustentabilidade urbana. A
Agenda 2030 da Organizacao das Nacdes Unidas — ONU, determina 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel — ODS, com a funcdo de propor solucbes a fim de
“acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente e o clima e garantir que as pessoas,
em todos os lugares, possam desfrutar de paz e de prosperidade” (ONU, 2020).

Dentre os objetivos que podem ser destacados, estdo o objetivo 6 e 11, de
garantir a disponibilidade de 4gua, saneamento com a gestdo sustentavel e tornar as
cidades seguras, resilientes e sustentaveis, respectivamente. Para que toda a
populacdo possa usufruir de: agua potavel de qualidade, saneamento, higiene, gestéao
integrada de recursos hidricos, dessalinizacdo da agua, tratamento de efluentes,
urbanizacao sustentavel, patriménio cultural e natural, qualidade do ar, gestdo de
residuos, espacos publicos, verdes e seguros, constru¢des sustentaveis etc. (ONU,
2020).

O desenvolvimento urbano gera a necessidade de se pensar em maneiras
sustentaveis de gerir as cidades, 0 manejo de agua em areas urbanas deve preservar
o ciclo hidrolégico natural, e proporcionar agua potavel, saneamento e qualidade de

vida para a populacgéao.

Aguas Urbanas

Os corpos de agua urbanos apresentam problemas ambientais, como poluigdo
difusa ou pontual, processos de assoreamento e erosao. Os problemas causados sao
diversos, como a falta de tratamento de esgoto em muitas cidades. De acordo com o

Instituto Trata Brasil de saneamento basico - ITB (2021), 46% da populacéo brasileira
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nao possui rede de coleta de esgoto, 54,1% possuem acesso, mas apenas 38% do
esgoto coletado no Brasil é tratado, o restante retorna para a natureza sem o
tratamento adequado.

A falta do tratamento de efluentes cria riscos para a populacdo, pois com o
aumento da urbanizacéo, a contaminacdo da 4gua se torna cada vez maior por conta
dos efluentes da populagéo urbana, que séo o esgoto doméstico/industrial e o esgoto

pluvial. Os principais sédo considerados:

» Despejo sem tratamento dos esgotos sanitarios nos rios, contaminando este
sistema hidrico.

» O esgoto pluvial transporta grande quantidade de poluicdo organica e de
metais que atingem os rios nos periodos chuvosos.

» Contaminagdo das 4aguas subterrdneas por despejos industriais e
domésticos, por meio das fossas sépticas, vazamento dos sistemas de
esgoto sanitario e pluvial, entre outros.

» Depositos de residuos sdlidos urbanos, que contaminam as aguas
superficiais e subterraneas, funcionando como fonte permanente de
contaminag&o.

* Ocupacao do solo urbano sem controle do seu impacto sobre o sistema

hidrico. (TUCCI, 2008, p.103)

O planejamento urbano e ambiental deve ser integrado de modo a prezar pela
qualidade de vida e qualidade ambiental, buscando uma solucédo sustentavel que
abranja toda a populacdo. Para o planejamento, um ponto importante a ser estudado
€ 0 uso e ocupacéo do solo, por estar diretamente interligado com o sistema hidrico
urbano, imprescindivel no planejamento ambiental de bacias hidrograficas.

A legislacdo determina a protecdo dos mananciais, preservando bacias
hidrogréficas, proibindo o uso do solo que possa gerar impactos na natureza (TUCCI,
2008). As politicas de uso e ocupacdo do solo sdo necessarias para promover o
planejamento com base no zoneamento criterioso, por meio de parametros que visem
a ordenacdao territorial e o crescimento da cidade, possuindo uma forma de controle e

uso do espaco urbano conforme atividades pré-estabelecidas.

Uso e Ocupacéao do Solo

As ag¢fes antrOpicas geram mudancgas na paisagem, e como consequéncia no
uso e ocupacdo. Estudos de monitoramento ajudam a identificar as principais
mudancas ocorridas em tais &reas, visando o planejamento de modo a identificar
areas adequadas para determinadas atividades em area urbana. Para isso leva-se em
conta a infraestrutura, recursos naturais e caracteristicas ambientais. Com a

Constituicdo Federal de 1988, no artigo 30, inciso VIII, foi instituida a autonomia dos
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municipios para a atribuicdo de responsabilidades de modo a garantir o “adequado
ordenamento territorial, mediante planejamento e controle do uso, do parcelamento e
da ocupacéo do solo urbano” (BRASIL, 2003).

Uso e ocupacdo do solo sdo considerados mecanismos do planejamento
urbano, que refletem a reproducéo do espaco urbano por meio de edificagcdes que
podem ou n&o ocupar determinado terreno. E constituido a partir de normas referentes
a densidade demografica, parcelamento do solo urbano, e outros aspectos que
compdem o espaco urbano (TAKEDA, 2013).

Conforme a Constituicdo Federal, o uso do solo é de responsabilidade do
municipio, mas o Governo Estadual e Federal também estabelece normas voltadas
para a protecdo ambiental e controle da poluicdo, a partir de diretrizes pautadas no
Plano Diretor e o macrozoneamento urbano (TUCCI, 2008). A implementacdo da
legislac@o para protecé@o e preservacdo de areas ambientais faz-se necesséaria ndo
apenas do controle da expanséo urbana, mas dos impactos que esta causa no meio
ambiente. Além de preservar, € preciso garantir a qualidade e o uso adequado de

recursos focado na sustentabilidade.

Legislacéo

No ano de 1972, a Conferéncia de Estocolmo, ou Conferéncia das Nacdes
Unidas para o Meio Ambiente, foi o marco de muitas decisGes voltadas para a
preservacdao do meio ambiente, com foco na comunidade internacional. A partir das
consequéncias advindas do alto grau de urbanizacdo sem o devido planejamento,
como a poluicdo da agua e do solo (RIBEIRO, 2001; CAVALCANTI; CAVALCANTE,
2016). A partir disso, inumeras politicas publicas voltadas ao planejamento ambiental
ganharam espaco e diretrizes a fim de solucionar os problemas existentes.

A Lei Federal n® 9.433/97, de 8 de janeiro de 1997 da Politica Nacional de
Recursos Hidricos - PNRH, também conhecida como lei das aguas, tem como um dos
principais objetivos, garantir a disponibilidade de agua de qualidade da presente
geracdo e das proximas. Ainda determina o enquadramento como um dos
instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, que atualmente pertence ao
Sistema Nacional de Meio Ambiente - SISNAMA, e ao Sistema Nacional de Recursos
Hidricos — SINGREH.
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Para compreender a gestdo de recursos hidricos fundamentada no
planejamento integrado € necessario o estudo dos fundamentos constitucionais
voltados para a implementacdo da PNRH, visando a preservacéo e conservacao dos
recursos hidricos. Os estudos procuram atingir a maior efetividade do gerenciamento
de maneira descentralizada, contando com a participagdo da populagédo (BRASIL,
1997; CAVALCANTI; CAVALCANTE, 2016).

Ainda como determinacdo da Lei das aguas, esta instituido que a agua € um
bem de toda a populacéo, onde seu uso deve ocorrer por intermédio do poder publico,
estipulada pela Outorga de Recursos Hidricos. Este documento visa 0 monitoramento
qualitativo e quantitativo do uso das aguas (BRASIL, 1997).

De maneira geral, a Politica Nacional de Recursos Hidricos presume o
equilibrio entre a demanda e a disponibilidade da agua, evitando divergéncias, com
base em metas e objetivos para a adequacédo e recuperacao dos recursos hidricos
dispostos, incluindo a preservacédo das aguas.

A Resolucao n° 357, de 17 de marco de 2005 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA, determina a classificacdo e diretrizes ambientais dos corpos
d’agua superficiais e as circunstancias padrdes do langamento de efluentes, foi em
2011 complementada pela Resolugéo n° 430, de 13 de maio de 2011, considerando
o lancamento de efluentes em corpos de aguas receptores. Ao se tratar de efluentes,
sao considerados os residenciais, comerciais e industriais, que sao transportados por
meio de uma ETE, onde as aguas sao tratadas e despejadas em um corpo hidrico
(BRASIL,2005; TUCCI, 2005).

Ao definir efluente como "... os despejos liquidos provenientes de diversas
atividades ou processos”, a Resolugdo Conama n°® 430, ao completar a n° 357, trouxe
um grande avanco ao considerar o setor de saneamento e a avaliacdo da a toxicidade
dos efluentes, visto que estes contaminam a agua e o solo, além de provocar
degradacéo distribuida na cidade. Desta forma, € estabelecido que os efluentes nao
poderdo causar alteragfes na qualidade da 4gua do corpo receptor, o que deve ser
fiscalizado pelos 6rgdos competentes (CONAMA, 2001; TUCCI, 2005).

Efeitos da urbanizacdo em Apucarana
A cidade de Apucarana surge a partir da Companhia de Terras do Norte do

Parana (CTNP), que foi responséavel por sua colonizac¢do a transformando em polo de
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producdo agricola com o objetivo de fornecer o abastecimento dos centros de Maringa
e Londrina. Foi projetada no ano de 1934, era parte integrante de Londrina até 1944
qguando foi elevada a municipio. Desde entdo sofreu com a expansdo econdémica e
populacional, apresentando as principais caracteristicas dos centros urbanos
brasileiros da época (APUCARANA, 2013).

Conforme apresentado na Figura 2, o municipio de Apucarana esta localizado
no encontro de trés bacias do estado do Parana: Tibagi (a leste), Ivai (ao sul) e Pirap0
(ao norte). De acordo com a Prefeitura do Municipio (2013), a base hidrogréafica
condiciona o desenvolvimento fisico e territorial da cidade, visto que inUmeras
nascentes estéo presentes na parte urbana, lhe proporcionando um relevo acidentado
com declividades variadas.

Na figura 3 € indicada a area urbana da cidade de Apucarana, identificando a
hidrografia do municipio e as respectivas areas de preservacdo permanente,

enfatizando mais uma vez a variedade dos cursos d’agua presentes em meio urbano.

Figura 2 — Mapa de localizacdo Apucarana - PR
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Figura 3 — Area urbana de Apucarana e principais cursos d’agua
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Fonte: Lei do Plano Diretor (2020).

A empresa responsavel pela coleta e tratamento de esgoto na cidade € a
Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR é, se constituindo como um
sistema complicado resultante da localizagdo urbana. De acordo com o Plano de
Desenvolvimento Rural Sustentavel (2013), o Instituto Ambiental do Parana - IAP
determina que o despejo de efluentes deve ocorrer apenas no Rio Ivai, devido ao
local, por se caracterizar como ponto baixo da cidade, e também a vazéao do rio.

O esgoto da cidade é tratado em duas Estacdes de Tratamento de Esgotos -
ETE localizados em diferentes corpos receptores, sendo o Ribeirdo Barra Nova e o
Biguacu, ambos efluentes da Bacia do Rio Ivai. No ano de 2017, a cidade apresentava
um indice de aproximadamente 81,01% de abrangéncia de rede de esgotamento
sanitario para a populagdo, possuindo uma meta de universalizacdo dos servicos,
pensando no planejamento visando a qualidade e acesso ao tratamento de esgoto
atendendo aos parametros estabelecidos pela Portaria do Ministério da Saude n° 888
de 4 de maio de 2021, trazendo a melhoria de condicdes de saude publica
(APUCARANA, 2013; BRASIL, 2021).

O crescimento urbano na area de expansao € significativo no municipio de
Apucarana, principalmente a partir dos anos 2000, como indicado nos gréaficos 1 e 2.
Alinhado ao crescimento populacional, a area de expansao urbana também possui
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tendéncias a aumentar, visto que um gera a necessidade do outro. Acontece que nem

sempre essa expansao é planejada, o que acaba por gerar impactos socioambientais.

Grafico 1 - Evolugdo da populacéo urbana de Apucarana 1970-2022
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O municipio sofreu com um crescimento populacional constante, onde no final
da década de 90, j4 apresentava mais de 100 mil habitantes. Como observado no
gréfico 1, a populacédo no ano de 1970 era de 69.302 habitantes (ESCOBAR, 2013),
enguanto ja no ano de 2022, apresenta uma populacao estimada de 137.438, sendo
caracterizado por um aumento de 198% em 52 anos, ou seja, a populacdo quase
dobrou.

N&o sao muitos os estudos que dimensionem o crescimento da area urbana na
cidade de Apucarana, por esse motivo o gréafico 2 apresenta informacdes apenas até
o ano de 2011, as informacdes apresentadas indicam um aumento da area de 4,57km?
em 1975 para 33,69km? em 2011, um aumento de aproximadamente 7 vezes em 36

anos.

34



ARQUITETURA E URBANISMO: PERSPECTIVAS, TECNOLOGIA E SUSTENTABILIDADE

Gréfico 2 - Evolucao da area urbana da cidade de Apucarana 1975 - 2011
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Sendo considerada uma cidade nova, Apucarana teve seu crescimento e
expansdo de maneira rapida, em 2013 a cobertura vegetal nativa, mata ciliar e
reflorestamento era de aproximadamente 4% (APUCARANA, 2013). Dessa forma é
importante ressaltar que a falta da vegetacado altera os processos fisico-quimicos e
biolégicos dos sistemas naturais, causando impactos na qualidade da agua de bacias
hidrograficas (PINHEIRO et. al, 2014; MENEZES et. al, 2016).

A Lei Municipal n® 176/03 que dispde sobre o uso e ocupacdo do solo no
municipio de Apucarana e da outras providéncias institui as legislacées federais e
estaduais com o objetivo de: regular a localizacdo das atividades prezando o interesse
coletivo, normatizar a implantacdo de edificios nos lotes conforme relacdo aos
arredores, definir padrées demograficos apropriados de ocupacao territorial, e garantir
a qualidade da paisagem urbana por meio do ordenamento territorial (APUCARANA,
2003).

As acles de transformacdo do ambiente urbano, causam reacdes ao meio
natural, por meio de respostas geomorfoldgicas e diversos efeitos. Onde os principais
sdo caraterizados pelos processos de enchentes, enxurradas, inundacao,
alagamentos, degradacdo ambiental, esgotamento de recursos hidricos, poluicdo do
solo e da agua, eroséo, impermeabilizacdo do solo, deslizamentos (MOROZ-CACCIA
GOUVEIA e RODRIGUES, 2013; TUNDISI e TUNDISI, 2011; GUERRA e MARCAL,
2012). O desenvolvimento urbano e a implementacao de politicas publicas necessitam
de uma gestdo com acdes preventivas que pense de maneira integrada a

infraestrutura e a inclusao de todos os agentes constituintes.
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Os principais efeitos da urbanizagdo em Apucarana sdo caracterizados pelo
crescimento desordenado e ndo planejado. A disposicdo das ruas e vias possui
orientacdo no sentido da vertente o que causa problemas escoamento superficial de
aguas pluviais. Os processos erosivos nas margens de pequenos rios, areas ilegais
por se constituirem como APP, construcdes irregulares e ocupacao em regides de alta
declividade, muitas vezes em areas de risco (MANOSSO, 2005).

O crescimento urbano em Apucarana ocorreu em direcdo as cabeceiras de
drenagem, o que envolve a qualidade da agua e de nascente existentes, sendo
presente a contaminacgéo e soterramento, afetando em alguns casos o abastecimento
na cidade. O sistema de drenagem pluvial causa o lancamento das aguas de
drenagem nas bacias hidrograficas presentes no municipio, por nao possuir
dissipadores de energia hidrica, ou quando apresentam estes estdo em precarias
condi¢Bes (figura 4), ocasiona erosdes na area urbana afetando principalmente os
bairros localizados nas extremidades da cidade (MANOSSO, 2005; APUCARANA,
2017).

Figura 4 — Processo Erosivo no Ribeirdo Raposa e Cérrego Jaboti

-

Fonte: Autores (2020)

A expansao desordenada, concomitante a falta de infraestrutura, causa o
assoreamento do solo pela obstrucdo de bueiros, falta de preservacdo de APPs e
fundos de vale etc. Problemas ocasionados pelo destino incorreto de residuos solidos
intensificam a obstrucdo das galerias pluviais, afetando o desenvolvimento municipal
(APUCARANA, 2017).

Sao diversos os efeitos causados pela urbanizacdo que afetam as areas de

bacia hidrografica, a parte urbana e a populacdo. Para a adogéo de préticas que visem
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uma gestdo sustentavel da cidade, é necessaria a andlise integrada e sistémica de
todos os aspectos, para o levantamento de um diagndstico e a implementacao de
acOes que prezem pela conservacéao dos recursos hidricos e um crescimento urbano

planejado.

Medidas de Conservacao

Na literatura € possivel encontrar sugestbes de medidas de conservacdo que
podem e devem ser implementadas nas cidades, pensando em um planejamento que
leve em consideragdo o meio urbano e o meio natural, visto que ambos fazem parte
da mesma esfera, e precisam ser pensados de maneira concomitante, a fim de
concluir um planejamento urbano que englobe os aspectos ambientais.

A delimitacdo do zoneamento das areas de bacias € um fator importante a
considerar no uso e ocupacédo do solo, pois com 0 mapeamento detalhado é possivel
identificar pontos mais problematicos, onde o transporte de residuos pelo escoamento
superficial € mais intenso. Sendo primordial a unido da bacia hidrografica com o plano
diretor da cidade, de modo a compreender as areas naturais de inundacdes e o
sistema geomorfoldgico da regido, preservando os fundos de vale.

A implementacao de politicas publicas e educacédo ambiental, € necessaria ndo
apenas nas escolas, mas para toda a populacao, inserindo a questdo ambiental como
prioridade no municipio. Outro exemplo seria a insercéo de IPTU verde, considerando
0 uso de técnicas compensatorias, como telhado verde, aproveitamento de agua
pluvial, incentivando a populacdo no aspecto ambiental e contribuindo com a
qualidade de vida da cidade.

Um dos principais pontos a se considerar € a preservacao da vegetacao nativa,
e incentivos para a arborizacdo. Visto que cobertura do solo € responsavel por
preservar a superficie terrestre, sendo essencial para os processos de transpiracao e
detencéo no ciclo hidrologico, absorvendo a agua da chuva e diminuindo o impacto
da mesma no solo. Dessa forma, a vegetacdo diminui o escoamento superficial,
aumentando o potencial de infiltracdo da dgua no solo evitando processos erosivos
(MOROZ-CACCIA GOUVEIA, 2017; TUCCI, 2008).

Algumas medidas foram propostas com a Lei Complementar n° 5, de 31 de

dezembro de 2020, que dispde sobre a revisdo do Plano Diretor Municipal de

37



ARQUITETURA E URBANISMO: PERSPECTIVAS, TECNOLOGIA E SUSTENTABILIDADE

Apucarana, com o objetivo de promocéo da regulacdo do uso da propriedade urbana,
visando bem-estar seguranca e equilibrio ambiental para a cidade e a populagéo.

Entre essas medidas podem ser consideradas: Determinacdo de normas de
urbanizacao, edificacdo, uso e ocupacao que promovam a regularizacao fundiaria;
Estabelecimento do crescimento da cidade para areas aptas a urbanizacéo (visto que
no atual plano diretor, ja existe uma zona destinada a expansao urbana); Proibicédo e
fiscalizacdo da urbanizacdo em regides de alta declividade; Criacdo de um programa
para a conservacao de rios e lagos; Recuperacao de areas degradadas; Preservacao
da Bacia do Rio Pirap6 (pois é a regido urbana que mais possui contato com a area
de crescente urbanizacédo e industrializagdo); Protecdo e recuperacdo de APPs e
regides com vegetacdo remanescente (APUCARANA, 2020).

Todas essas medidas podem ser possiveis mediante equipes
multidisciplinares, de modo que os 6rgaos publicos, instituicdes e a populacao possam
promover a gestdo integrada de todos os setores. E necesséaria uma mudanca no
padrdo de planejamento da cidade, que possa considerar de modo sistematico, o
planejamento urbano, o uso do solo, 0 esgotamento sanitario, os residuos sélidos e a
drenagem urbana, considerando os elementos presentes na cidade (MANOSSO,
2005; TUCCI, 2008).

CONSIDERACOES FINAIS

O processo de urbanizacdo na cidade de Apucarana se da a partir de 1970,
seu rapido crescimento populacional permitiu um maior desenvolvimento da cidade,
onde o uso e ocupacao do solo ndo planejado inicialmente resultou em uma cidade
com diversos problemas urbanos e ambientais. Com o objetivo de um
desenvolvimento sustentavel, surge a necessidade de repensar acdes estratégias de
planejamento urbano e gestdo ambiental. Estes devem garantir a qualidade de vida,
manter a qualidade dos recursos hidricos e promover o equilibrio entre o meio urbano
e 0 natural.

A urbanizag&o e o uso e ocupacao do solo afetam as bacias hidrograficas de
modo a causar impactos no meio ambiente e na cidade, a necessidade de mudancas
para uma gestao sustentavel deve ocorrer de maneira integrada, por todos os 6rgaos

publicos e governamentais, pela populacéo e todos os setores envolvidos.
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Medidas preventivas e corretivas precisam focar na conservacdo e
preservacao, do solo e da 4gua. O monitoramento se torna ferramentas essenciais
para a garantia de que a legislacdo e as politicas publicas estdo sendo seguidas.
Ainda se fazem necessarios mais estudos sobre a regido, de modo a viabilizar o

acompanhamento e a evolucdo dos processos, buscando a melhoria de estratégias.

REFERENCIAS

ANA. Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. O Comité de Bacia
Hidrografica: o que € e o que faz? Brasilia, 2011. 66 p.

APUCARANA, Lei Municipal n°. 176, de 29 de dezembro de 2003. Dispde sobre o
Uso e a Ocupacédo do Solo. 2003. Disponivel em:
https://leismunicipais.com.br/plano-de-zoneamento-uso-e-ocupacao-do-solo-
apucarana-pr. Acesso em 15 nov. de 2021.

APUCARANA, Lei Complementar n°5, de 31 de dezembro de 2020. Dispde sobre
a revisao do Plano Diretor Municipal de Apucarana. Disponivel em:
https://sapl.apucarana.pr.leg.br/ta/2615/text?print. Acesso em 01 jul. de 2022.

APUCARANA, Prefeitura do Municipio de. Lei do Plano Diretor. 2020. 60p.
Disponivel em: http://www.apucarana.pr.gov.br/site/wp-content/uploads/2021/07/LEI-
DO-PLANO-DIRETOR-005-2020.pdf. Acesso em: 30 jul. 2022.

APUCARANA, Prefeitura do Municipio de. Plano de Desenvolvimento Rural
Sustentavel Municipal: 2013 - 2016. 31 p. Disponivel em:
http://www.apucarana.pr.gov.br/site/wp-
content/uploads/2016/10/plano_rural_sustentavel _municipal.pdf. Acesso em: 08 nov.
2021.

APUCARANA, Prefeitura do Municipio de. Plano Municipal de Saneamento
basico: Diagnéstico. 2017. 164 p. Disponivel em:
http://www.apucarana.pr.gov.br/site/wp-
content/uploads/pdf/PMSB_Apucarana_DIAGNOSTICO-2017.pdf. Acesso em: 14
nov. 2021.

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil.
Brasilia, DF: Senado, 2003.

BRASIL, Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA). Resolucéo n° 357 de 17 de marco de 2005. Colecao de leis da
Republica Federativa do Brasil. Brasilia. DF, 23 p., 2005

BRASIL, Lei Federal n°® 9.433/97, de 8 de janeiro de 1997 da Politica Nacional de
Recursos Hidricos. Brasilia. DF, 1997.

39



ARQUITETURA E URBANISMO: PERSPECTIVAS, TECNOLOGIA E SUSTENTABILIDADE

CARVALHO, D. F. de; SILVA, L. D. B. da. Capitulo 7. Escoamento Superficial. In:
Hidrologia. Rio de Janeiro: Instituto It/Deng, 2006. p. 95-115.

CAVALCANTI, E.; CAVALCANTE, T. Consideracdes sobre a politica nacional de
recursos hidricos. 2016. Disponivel em:
https://jus.com.br/artigos/50056/consideracoes-sobre-a-politica-nacional-de-
recursos-hidricos. Acesso em: 15 nov. 2021.

ESCOBAR, Nazareno Augustin. Analise da Tendéncia de crescimento urbano em
Rolandia, Arapongas e Apucarana (PR) Utilizando Geoprocessamento. 2013. 53
f. TCC (Graduacgéo) - Curso de Geografia, Geociéncias, Universidade Estadual de
Londrina, Londrina, 2013.

GUERRA, A.J.T., CUNHA, S.B. Degradacdo ambiental. In: CUNHA, S. B.
Geomorfologia e meio ambiente. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, p. 337-339,
1996.

GUERRA, A. J. T.; MARCAL, M. S. Geomorfologia Ambiental. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2012

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Populacao rural e urbana.
2015. Disponivel em: https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-
brasil/populacao/18313-populacao-rural-e-urbana.html. Acesso em: 13 nov. 2021.

IBGE. Cidades@. Apucarana. Histérico. 2013. Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/painel/painel.php?codmun=410140&search=paran.
Acesso em: 21 abr. 2022.

ITB. Instituto Trata Brasil. Esgoto: principais estatisticas no brasil. Principais
estatisticas no Brasil. 2021. Disponivel em:
https://www.tratabrasil.org.br/pt/saneamento/principais-estatisticas/no-brasil/esgoto.
Acesso em: 10 nov. 2021.

MANOSSO, Fernando Cesar. O estudo da paisagem no municipio de Apucarana —
PR: As relacdes entre a estrutura geoecoldgica e a organizacao do espaco. 2005.
131 f. Dissertagdo (Mestrado) - Curso de Geografia, Universidade Estadual de
Maringa, Maringa, 2005.

MENEZES, J. P. C. et. al; Relagao entre padrdes de uso e ocupacédo do solo e
qualidade da agua em uma bacia hidrografica urbana. Engenharia Sanitaria e
Ambiental, [S.L.], v. 21, n. 3, p. 519-534, set. 2016. FapUNIFESP (SciELO).
http://dx.doi.org/10.1590/s1413-41522016145405.

MOROZ-CACCIA GOUVEIA, I. C.; RODRIGUES, C. Mudancas morfologicas e
efeitos hidrodindmicos do processo de urbanizacdo na bacia hidrogréafica do rio
Tamanduatei — RMSP. GEOUSP Espaco e Tempo [S. |.], v. 21, n. 1, p. 257-283,
2017. DOI: 10.11606/issn.2179-0892.geousp.2017.105342.

40



ARQUITETURA E URBANISMO: PERSPECTIVAS, TECNOLOGIA E SUSTENTABILIDADE

ONU (Organizacéo das Nac¢des Unidas). 2018. General Assembly-International
financial system and development. Washington D.C.: ONU. Disponivel em:
https://www.un.org/esa/ffd/documents/general-assembly/general-assembly-
international-financial-system-and-development.html. Acesso em: 14 nov. 2021.

ONU (Organizacéo das Nac¢des Unidas). 2020. Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel. Nova York: ONU. Disponivel em: https://nacoesunidas.org/pos2015/.
Acesso em 14 nov. 2021.

PARANA (Estado). Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos —
SEMA. Bacias Hidrograficas do Parana. 2015. 140 p.

PINHEIRO, A. et. al; Relacdo Entre o Uso do Solo e a Qualidade da Agua em Bacia
Hidrografica Rural no Bioma Mata Atlantica. RBRH — Revista Brasileira de
Recursos Hidricos. v. 19, n. 3, p. 127-139, jul. 2014.

EICHARDT, K.; TIMM, L.C. Solo, Planta e Atmosfera 2. ed. Sdo Paulo: Manole,
2012.

RIBEIRO, W. C. A ordem ambiental internacional. 1. Ed. Sdo Paulo: Contexto, 2001.

SILVEIRA, A.L.L. Ciclo hidrolégico e bacia hidrografica. In: TUCCI, C.E.M. (Org.).
Hidrologia: ciéncia e aplicacdo; Sao Paulo: EDUSP, 2001. p 35-51.

TAKEDA, Tatiana. Uso e Ocupacéo do solo urbano. 2013. Revista JurisWay.
Disponivel em: https://www.jurisway.org.br/v2/dhall.asp?id_dh=12363. Acesso em:
15 nov. 2021.

TUCCI, C. E. M. Aguas urbanas. Estudos Avancados, 22 (63), 97-112. 2008.

TUCCI, C. E. M. Gestéo de Aguas Pluviais Urbanas. Ministério das Cidades —
Global Water Partnership - Wolrd Bank — Unesco 2005.

TUNDISI, J.G.; TUNDISI, T.M. Recursos hidricos no século XXI. Sdo Paulo: Oficina
de Textos, 2011.

VILLELA, S.M.; MATOS, A. Hidrologia aplicada; Sao Paulo: McGraw Hill, 1975.
250p.

41



a W |
N % % | %
Y b \ )

. - -~ 1 ‘-.‘. — ’% \ \ \ \ ol
N N .‘% ‘\t‘ ‘\; \,‘A \ I
: . Y \ \ ) \
a\ N BN % \ |
\‘-\ \ R e :
N, = .
: /R N \ "

Capitulo 3
INFRAESTRUTURA VERDE COMO ALTERNATIVA PARA O
GERENCIAMENTO DAS AGUAS URBANAS NAS CIDADES
BRASILEIRAS
Herlane Costa Calheiros
Isabela Cristina Ferreira Faria
Eleondra Ramos Reis




ARQUITETURA E URBANISMO: PERSPECTIVAS, TECNOLOGIA E SUSTENTABILIDADE

INFRAESTRUTURA VERDE COMO ALTERNATIVA PARA O
GERENCIAMENTO DAS AGUAS URBANAS NAS CIDADES
BRASILEIRAS!

Herlane Costa Calheiros

Professora Titular da Universidade Federal de Itajub& - UNIFEI, h2c@unifei.edu.br

Isabela Cristina Ferreira Faria

Mestranda da UNIFEI, isacrisff.exp@gmail.com

Eleonara Ramos Reis

Mestranda da UNIFEI, nararamos33@gmail.com

RESUMO

O crescimento desordenado das cidades e os impactos que elas geram tornam
necessaria a busca por alternativas que promovam a sustentabilidade. Este artigo
objetiva realizar uma andlise teérica de estudos de casos sobre a implantacdo da
infraestrutura verde para a gestéo das aguas urbanas no Brasil. O trabalho foi dividido
em trés partes principais: primeiramente € realizada uma introducdo sobre
infraestrutura verde; em seguida é apontado estudos de casos sobre infraestrutura
verde em cidades brasileira; e, por ultimo, é abordada uma reflexao critica sobre dois
estudos de casos visando cidades sustentaveis e resilientes. Ao se analisar 0s
estudos de casos, conclui-se que ha necessidade de colocar em pratica os projetos
de infraestrutura verde no Brasil e estabelecer uma correta sensibilizagdo para a
mudanc¢a comportamental das pessoas em relagcdo a isso, mostrar que a resiliéncia a
urbanizacdo € necessaria para a conservacao do planeta e para garantir a qualidade
de vida dos seres humanos.

Palavras-chave: Areas verdes, Urbanizacio, Recursos hidricos.

ABSTRACT

The disorderly growth of cities and the impacts they generate make it necessary to
search for alternatives that promote sustainability. This paper aims to carry out a
theoretical analysis of case studies on the implementation of green infrastructure for
urban water management in Brazil. The work was divided into three main parts: first,
an introduction to green infrastructure is carried out; then, case studies of the
implementation of green infrastructure in Brazilian cities are pointed out; and, finally, a

LCALHEIROS, Herlane Costa; FARIA, Isabela Cristina Ferreira; REIS, Eleondra Ramos. Infraestrutura Verde como
Alternativa para o Gerenciamento das Aguas Urbanas nas Cidades Brasileiras. In: Il SIMPOSIO NACIONAL DE
GESTAO E ENGENHARIA URBANA: SINGEURB, 2021, Maceié. Anais... Porto Alegre: ANTAC, 2021.
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critical analysis of the case studies is addressed. By analyzing the case studies, it is
concluded that there is a need to put into practice green infrastructure projects in Brazil
and establish a correct awareness of people's behavioral change in this regard,
showing that the resilience to urbanization is necessary to the conservation of the
planet and to guarantee the quality of life of human beings.

Keywords: Green areas, Urbanization, Water resources.

1 INTRODUCAO

De acordo com a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU, 2019), 55% da
populacdo mundial vive em centros urbanos, e a estimativa € de que até 2050 este
namero chegue a 70%. Com o crescimento dos aglomerados urbanos, ha a alteracéo
do uso do solo, dos recursos naturais e do meio ambiente; as areas naturais se tornam
mais escassas, resultando em problemas ambientais como alteracdo no ciclo
hidrologico, intensificacdo das temperaturas extremas, secas, enchentes,
deslizamentos e poluicdo (CORMIER e PELLEGRINO, 2008; BONZI, 2017). Portanto,
ha a necessidade urgente de mudancas para que possa ser corrigido esses problemas
ambientais que afetam tanto a saude fisica como a mental dos seus habitantes
(MARUYAMA e FRANCO, 2017).

Santos e Enokibara (2021) constataram o0 aumento do interesse nas
infraestruturas verdes, como uma alternativa mais humana e ecolbégica para se
consiga maior resiliéncia social as mudancas climaticas, respondendo ao interesse da
comunidade de forma inclusiva e saudavel (MORSCH; MASCARO; PANDOLFO,
2017; SILVA e LONGO, 2020).

Franco (2010), Bezerra et al. (2020), entre outros, consideram as
infraestruturas verdes como prestadores de servico a cidade, cujos beneficios pode-
se destacar: melhora da qualidade do ar promovendo a saude humana; amortizacao
do balanco climético entre temperaturas baixas e altas no microclima urbano entre
dia-noite e as estacbes do ano; protecdo, conservacdo e recuperacdo da
biodiversidade da flora e fauna na area urbana; contengcédo da eroséo; promoc¢ao de
atividades contemplativas, esportivas e de lazer; promoc¢do da importancia da
paisagem como fator determinante da estética urbana; incremento do fator
permeabilidade do solo urbano permitindo a infiltracdo da agua e, portanto, a reducao
da necessidade de galerias e investimentos em ampliacdo constante do sistema de

drenagem; articulacdo e conectividade entre espacos verdes; promocao da
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seguridade urbana; protecéo de areas de fragilidade ecoldgica.

A infraestrutura verde também mostrou sua importancia em meio a pandemia
do COVID-19, a qual o mundo se depara atualmente. Como prevencao contra o virus,
a populacdo deve manter o isolamento e o distanciamento social, e com a
flexibilizacdo dessas medidas as pessoas tém buscado cada vez mais 0s espacos
verdes abertos, buscando o lazer e o convivio social seguro, tdo importante para a
saude humana. Contudo, sabe-se que novos protocolos devem ser criados para a
utilizacado dessas areas e sua ampliacdo é bem vinda para que todos tenham livre
acesso (PSICAMB, 2020).

Segundo Medeiros et al. (2020), um entrave encontrado para a utilizacdo da
infraestrutura verde nas cidades € o custo de sua implantacdo e manutencéo, porém
cabe ao municipio o incentivo e o desenvolvimento de investimentos para esse
sistema e que se preocupe em sensibilizar a populacdo acerca da importancia das
areas verde no dia a dia.

Uma caracteristica muito comum das cidades brasileiras é a ocupacao irregular
das margens de rios e encostas e a implantacdo da infraestrutura verde pode gerar
desapropriacdes e constru¢gdes de novas habitacdes. Somada a esse custo, muitas
vezes é necessdria a despoluicdo gradual dos cursos de agua e, com isso, o desafio
de encontrar formas de financiamentos e insercéo nos planos diretores dos municipios
(XIMENES; MAGLIO; FRANCO, 2020).

2 OBJETIVO
O objetivo do presente artigo é realizar uma reflexao critica com base em
estudos de caso apresentados em literatura sobre infraestrutura verde utilizada como

ferramenta para a gestdo de aguas urbanas nas cidades brasileiras.

3 METODOLOGIA

Este trabalho foi elaborado por meio de levantamento bibliografico, em
perioddicos revisados por pares em bases de dados do portal de peridédicos CAPES,
de 2015 a 2021, utilizando as terminologias: infraestrutura verde e Brasil. Os
periodicos utilizados necessitavam abordar estudos de casos sobre infraestrutura
verde em cidades brasileiras e foram selecionados através da leitura dos titulos e

resumos e, posteriormente, do trabalho completo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados 15 artigos cientificos com estudos de caso sobre
infraestrutura verde no Brasil, sédo eles: Borba e Mendoncga (2015), Silva e Romero
(2015), Carvalho (2016), Da Mota et al. (2016), Gongalves e Nucci (2017), Mamede
(2017), Guimaraes et al. (2018), Holzer e Araujo (2018), Horongoso e Bogo (2018),
Diep; Dodman; Parikh (2019), Maropo et al. (2019), Rodrigues; Do Nascimento Lopes;
Lourenco (2019), Silva e Longo (2020), Teixeira e Martins (2020), Santos et al. (2021).

Os artigos encontrados a partir de 2015 sdo propostas projetuais para um
determinado local com base nos principios da infraestrutura verde nos estados de Séo
Paulo (6), Rio de Janeiro (3), Parana (2), Minas Gerais (1), Mato Grosso (1), Paraiba
(1) e Santa Catarina (1). Sendo que 3 artigos foram publicados em 2018 e 2019, 1
artigo em 2021 e 2 artigos em cada um dos demais anos; ou seja, em média 2 artigos
por ano. A maior parte (86,7%) dos trabalhos € sobre arborizagcédo, parques urbanos,
areas verdes ou similar, trés trabalhos utilizam técnicas de retencédo ou infiltracdo de
aguas pluviais e dois trabalhos abordam a renaturalizacéo ou requalificacdo de corpos

d’agua. A seguir, dois dos estudos de caso sao analisados de maneira mais detalhada.

4.1 Estudo de caso em Jodo Pessoa na Paraiba

A cidade Jodo Pessoa, assim como muitas cidades brasileiras, cresceu
desordenadamente, sem planejamento, com congestionamentos de carros, abertura
de vias, espraiamento urbano e ocupacédo de areas verdes. O Bairro Bancarios possui
transito problematico, acessibilidade deficiente, escassos espacos de lazer publicos e
péssimo sistema de arborizacéo, dessa forma Maropo et al. (2019) descreve o local
e, apesar do bairro ja esta consolidado tanto na sua ocupacao quanto na infraestrutura
implantada, propde projetos de infraestrutura verde, acreditando que poderéo elevar
o nivel de sustentabilidade no planejamento urbano, além de trazer melhorias a saude
da populacdo. Alguns dos projetos sédo: espacos verdes livres e publicos, com carater
esportivo e recreativo, conectados entre si por uma série de infraestruturas lancadas
no bairro, com ciclorrota que conecta as pracas, ampliacdo e arborizacdo dos
passeios, utilizacdo dos 11 becos vazios do bairro para criacao de pocket parks ou
hortas urbanas, criacdo de fachadas ativas que ajudem na vigilancia do espago

publico, redesenho de ruas com corredores e vias verdes que possibilitem percursos
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caminhaveis mais agradaveis. No entanto, até 0 momento as propostas dos autores
ainda nao se concretizaram.

A Prefeitura de Jodo Pessoa criou 0 Programa Jodo Pessoa Sustentavel que
objetiva a sustentabilidade urbana de toda a cidade. Em 2018, a Lei Municipal n°®
13.676 (JOAO PESSOA, 2018) estabeleceu a Unidade Executora do Programa, na
qual é responsavel em promover a execucao das acdes previstas no Programa Joao
Pessoa Sustentavel (PMJP, 2018). Depois de trés anos, no dia 06 de abril de 2021
realizou-se uma webinar sobre o Programa Jodo Pessoa Sustentavel, tendo como
finalidade apresentar aos moradores e discutir as intervencgdes previstas no Programa
e acompanhar sua implementacao (PMJP, 2021). Devido a pandemia, a prefeitura da
cidade direcionou seus esforcos para o combate a COVID-19; porém, ja ha recursos

para o0s projetos que visam a sustentabilidade do municipio.

4.2 Caso Rio + verde

Na cidade do Rio de Janeiro se localiza a bacia hidrografica do rio dos macacos,
que é cercada por florestas protegidas pelo Parque Nacional da Tijuca, onde se
encontra o Jardim Botanico. De acordo com Herzog e Rosa (2010), existem areas
urbanizadas e ocupadas irregularmente nas margens do rio dos macacos, tanto
formais quanto informais. As zonas mais baixas em torno do Jardim Botéanico, onde o
rio esta canalizado, sofrem inundacdes frequentes com as chuvas intensas. As areas
urbanizadas da bacia sdo muito impermeabilizadas, com quintais e areas livres
pavimentadas. O rio desdgua na Lagoa Rodrigo de Freitas que sofre com
assoreamento, cujas causas ainda néo foram resolvidas. As margens da lagoa
possuem partes em concreto e em outras os taludes estdo em processo erosivo; além
de uma area publica que foi privatizada para construcdo de uma academia de
ginastica de luxo, impermeabilizando uma grande area. A circulacdo de veiculos é
privilegiada em detrimento dos pedestres e bicicletas, com faixas estreitas e sem
sombreamento adequado ao clima tropical compartilhadas entre pedestres e ciclistas.

A proposta de Herzog e Rosa (2010) para o Rio + Verde é utilizar da
infraestrutura verde para melhoria e manutencao da trilhas ao longo do rio, instalacao
de lagoas pluviais e secas, relocacdo da ocupacdo informal das margens,
assentamento formal em pequenos prédios com principios bioclimaticos, recuperacao

da mata ciliar, campos esportivos drenantes, hortas, agroflorestas,
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desimpermeabilizacédo de areas pavimentadas reconstruindo-as com pisos drenantes,
tetos e muros verdes, jardins-de-chuva, melhorias nas calcadas dos pedestres e
pistas exclusivas para bicicletas, renaturalizacdo dos canais, criacdo de um pequeno
parque linear exclusivo para pedestres e ciclistas, plantacdo de mangue dentro da
lagoa para melhorar as condi¢cdes das dguas e aumentar a biodiversidade, entre
outras agdes. Os autores elencam uma série de beneficios, como maior infiltracdo e
detencdo das aguas de chuvas ao longo da bacia, diminuicdo dos alagamentos,
filtragem das aguas antes de entrar no sistema de aguas pluviais, incremento da
biodiversidade, amenizacgao das ilhas de calor, renovacao e valorizagao das margens
da lagoa, com a atracdo maior de visitantes e maior geragéo de renda para a cidade.

ApoOs o artigo de Herzog e Rosa (2010), vé-se algumas iniciativas para
recuperacdo das margens do Rio do Macacos. Em 2012, o Tribunal de Contas da
Unido determinou a retirada de casas que foram construidas dentro da &rea do Jardim
Botanico, que preocupava os técnicos do local devido ao despejo de esgoto e residuos
sélidos nas aguas do rio. Ainda em 2014, as desapropriacdes estavam sendo
realizadas, cercadas de tumultos e confusGes geradas pelos moradores que se
recusavam a sair das casas (DA REDACAO, 2014). De acordo com o Ministério do
Meio Ambiente (MMA, 2020), em 2009, o Jardim Boténico iniciou o projeto de
recuperacdo da mata ciliar do Rio dos Macacos e, em 2017, as acdes foram
finalizadas. Desde o inicio do projeto, 688 mudas de 56 diferentes espécies botanicas
da Mata Atlantica foram plantadas nas margens do rio. Existem também alguns
estudos para controlar as enchentes no Jardim Botanico (REZENDE, 2011). Porém,
como revela G1 Rio (2020), o problema ainda néo foi resolvido.

O projeto Rio + Verde alcancaria seu objetivo e suas vantagens se todos 0s
projetos fossem realizados; porém, considerando a complexidades das acdes
demandadas, sem o devido incentivo governamental, participagdo social e o

planejamento adequado, esta longe de ser efetivado.

5 CONCLUSOES

Apesar da implantagdo de infraestrutura verde ser muito mais dificil quando
realizada apos a urbanizagao, devido, por exemplo, aos custos de desapropriacoes e
intervencdes em areas privadas para desimpermeabilizacdo, isso ndo deve ser um

entrave e exige vontade politica para se consumar com celeridade. O Brasil precisa
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deixar de ter a infraestrutura verde somente como teoria, pois estudos (em média 2
artigos/ano, sem terem sido contabilizadas outras formas de se dar publicidade) sobre
0 assunto. Acdes dessa natureza precisam ter incentivos financeiros para sua
implementacéo, além da participacdo da comunidade do em torno, que contribui para
a requalificacdo de areas nao utilizadas e para que melhor qualidade se tenha na
forma de vida das cidades e de todos que nela moram. A percepc¢ao dos brasileiros
da necessidade de mudanca de paradigma para sair do caos dos centros urbanos e
ingressar na resiliéncia a urbanizacdo € de extrema importancia para minimizar

problemas sociais, ambientais, energéticos e econémicos.
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Resumo: A intensa ocupacéo do solo e a relacdo desarmoniosa da expansao urbana
com o0 meio ambiente € um dos fatores que mais impactam as bacias hidrograficas,
principalmente pelo processo de impermeabilizagdo do solo. Para minimizar os efeitos
da urbanizacdo nestes corpos hidricos se vé a necessidade de um constante
monitoramento ambiental. O Corrego Agua Fresca foi selecionado como objeto deste
estudo por estar localizado em uma regido que sofreu grande valorizacdo urbana,
pertencente ao municipio de Londrina — PR, sendo dividido em quatro sec¢fes
amostrais e distribuidos cinco pontos amostrais no percurso do corpo hidrico
destinados as campanhas de coleta de agua, realizadas no més de agosto. Utilizando
imagens de satélite disponibilizadas pelo Google Earth e visitas a campo, realizou-se
uma caracterizag&o do uso e ocupacao do solo das se¢cées amostrais e relacionou-as
com a qualidade da 4gua dos cincos pontos amostrais, antes e apés evento chuvoso,
por meio de andlises fisico-quimicas de turbidez, condutividade elétrica e pH e
analises microbioldgicas de Escherichia coli (E.coli). Por meio deste estudo observou-
se que o Corrego Agua Fresca esta inserido em uma area urbana com predominio
residencial e de instituices de ensino, ocasionando um constante fluxo de pessoas
em seu entorno. Mesmo sendo uma area de preservagdo permanente, encontra-se
uma cobertura vegetal degradada, principalmente na secdo amostral de alto curso,
area proxima a nascente e a secdo amostral foz. O cérrego apresentou erosao
acentuada apenas no ponto 2, porém, ha indicios de erosdo perceptiva nos demais
pontos amostrais. Além disso, nos pontos 1 a 3 encontram-se residuos sélidos
urbanos despejados irregularmente e/ou carreados para as margens por escoamento
superficial da dgua da chuva. Relacionando estas caracteristicas com a qualidade da
agua, observa-se uma relacdo direta com a impermeabilizacdo do solo, onde apés
eventos chuvosos a qualidade tende a diminuir, jA que o escoamento superficial da
agua é mais acentuado e ndo possui todas as estruturas adequadas para conter 0s
materiais carreados para o corpo hidrico. Os parametros de pH e condutividade
elétrica sdo potencialmente afetados por poluentes de origem antropica, onde o pH
da agua encontra-se acidificado e a condutividade possui valores superiores a 100
puS/cm, caracterizando um ambiente impactado. Quanto a turbidez, notou-se relacao
positiva entre as boas condi¢des da vegetacdo no entorno e a distancia dos pontos
amostrais entre as vias publicas. E a presenca de E.coli, indicador de contaminacéo
fecal, ocorreu em todos os pontos amostrais em ambas campanhas. Isto ja é esperado
pelo corrego estar proximo principalmente de area residencial, onde as concentracdes
mais elevadas ocorreram predominantemente apds a ocorréncia da chuva, mas todas
inferiores a 2.000 UFC/100 mL.

Palavras-chave: Monitoramento ambiental. Indicadores fisico-quimicos. Indicadores
microbiolégicos. Urbanizacao. Impermeabilizacéo do solo.

Abstract: The intense land occupation and the disharmonious relationship of the
urban expansion with the environment is one of the factors that most impact the
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watersheds, mainly by the process of soil sealing. To minimize the effects of
urbanization on these water bodies there is a need for constant environmental
monitoring. The stream Agua Fresca was selected as the object of this study because
it is located in a region that has undergone great urban development, belonging to the
city of Londrina - PR, being divided into four sampling sections and distributed five
sampling points along the course of the water body for the water collection campaigns
carried out in August. Using satellite images provided by Google Earth and field visits,
a characterization of land use and occupation of the sample sections was performed
and related to the water quality of the five sample points, before and after the rainy
event, through physical-chemical analysis of turbidity, electrical conductivity and pH
and microbiological analysis of Escherichia coli (E.coli). Through this study it was
observed that the stream Agua Fresca is inserted in an urban area with a
predominance of residential and educational institutions, causing a constant flow of
people in its surroundings. Even though it is a permanent preservation area, the
vegetation cover is degraded, especially in the upper section of the sample, the area
near the source and the mouth of the stream. The stream presented accentuated
erosion only in point 2; however, there is evidence of perceptible erosion in the other
sample points. In addition, at points 1 to 3 there is solid urban waste dumped irregularly
and/or carried to the banks by surface runoff from rainwater. Relating these
characteristics with water quality, there is a direct relationship with soil sealing, where
after rainy events the quality tends to decrease, since the surface water runoff is more
pronounced and does not have all the appropriate structures to contain the materials
carried to the water body. The pH and electrical conductivity parameters are potentially
affected by anthropic pollutants, where the pH of the water is acidified and the
conductivity has values higher than 100 upS/cm, characterizing an impacted
environment. As for turbidity, there was a positive relationship between the good
condition of the surrounding vegetation and the distance of the sampling points
between public roads. The presence of E.coli, an indicator of fecal contamination,
occurred in all sampling points in both campaigns. This is expected because the stream
is close to a residential area, where the highest concentrations occurred predominantly
after the occurrence of rain, but all lower than 2,000 CFU/100 mL.

Keywords: Environmental monitoring. Physico-chemical indicators. Microbiological
indicators. Urbanization. Soil sealing.

INTRODUCAO

A transformacédo da paisagem por meio de mudancas nas estruturas fisicas das
cidades vem interferindo na qualidade da agua, ocasionadas pela dragagem de areas
alagaveis, retificacdo, canalizacdo de rios e pela destruicdo de matas ciliares e
florestas, alterando assim o escoamento e infiltracdo da &gua no solo, onde tais
alteragdes “tende a erodir o solo com maior intensidade, transportando o material
sedimentar para os rios, que desta forma diminuem sua profundidade e vazao”
(ESTEVES, 2011).
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Outro fator que possui grande influéncia na qualidade da agua é a precipitacéo,
uma vez que a chuva pode introduzir nutrientes, matéria organica, microrganismos,
sélidos em suspenséao, entre outros, pelo escoamento superficial da agua (SILVA et
al., 2008).

A Politica Nacional dos Recursos Hidricos - PNRH, instituida pela Lei n°
9.433/97, determina a bacia hidrografica como unidade territorial de planejamento
para implementacdo do gerenciamento hidrico (BRASIL, 1997), tendo como um dos
instrumentos o planejamento ambiental e o0 ordenamento territorial (AQUINO; MOTA,
2019).

Para Botelho (1999), o planejamento ambiental deve considerar fatores fisicos,
naturais e socioecondmicos para a avaliacao das possibilidades do uso territorial ou
de recursos naturais. O ordenamento territorial tem por objetivo o desenvolvimento
equilibrado das regides e a organizacao fisica do espaco (CONSELHO DA EUROPA,
1983).

Deste modo, o crescimento acelerado da populacdo sem um planejamento
adequado pode causar diversas consequéncias em corpos hidricos, principalmente
daqueles localizados em centros urbanos. Diante das distintas interferéncias que o
meio ambiente pode sofrer, 0 monitoramento ambiental possui grande importancia,
observando as mudancas das caracteristicas do meio e a velocidade na qual ocorrem
(PIAZERA, 2001).

Para monitorar a qualidade da agua deve-se considerar o corpo hidrico como
uma parte integrante de um ambiente completo, formando sua bacia hidrografica
(ARAUJO, 2004), e analisando os parametros fisico-quimicos e microbiolégicos (VON
SPERLING, 2007; ANA, 2013).

No municipio de Londrina - PR, o Cérrego Agua Fresca, foco de estudo deste
trabalho, esta localizado em uma regido que sofreu grande valorizacdo urbana,
ocasionando mudancas no uso do solo. Diante do exposto, este trabalho tem por
objetivo analisar as caracteristicas de uso e ocupacéo do solo e as interferéncias na

gualidade da agua, antes e apds um evento chuvoso.

FUNDAMENTACAO TEORICA
Bacia hidrografica
A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA (2011) determina a

bacia hidrografica como um territério delimitado por divisores de agua, onde seus
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cursos d’agua convergem para uma secao fluvial unica, seu exutério, no ponto mais
baixo da regido. Os cursos d’agua formam a rede de drenagem e séo classificados de
acordo com seu grau de ramificagdo. Pelo método de Strahler, os cursos d’agua de
primeira ordem nao possuem afluentes, os de segunda ordem séo estabelecidos pela
confluéncia de dois cursos d’agua de primeira ordem, os de terceira ordem
correspondem aos trechos formados pela confluéncia de dois trechos de segunda
ordem e assim por diante (STRAHLER, 1957).

O Brasil possui doze principais regifes hidrograficas compostas por bacias,
grupo de bacias ou sub-bacias proximas, com o intuito de respeitar as diversidades
socioeconémicas e ambientais de cada territorio, sendo elas a regido hidrogréfica
Amazonica, Atlantico Leste, Atlantico Sudeste, Atlantico Nordeste Ocidental, Atlantico
Nordeste Oriental, Tocantins-Araguaia, Parnaiba, S&o Francisco, Atlantico Sul,
Paraguai, Parana e Uruguai (BRASIL, 2003).

Como instrumento da PNRH, ha o enquadramento dos corpos hidricos em
classes segundo os usos preponderantes da agua, definindo objetivos e metas de
qualidade para os corpos hidricos (BRASIL, 1997). O enquadramento € estabelecido
pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005, onde os corpos de agua doce podem ser
classificados em classe especial, I, I, lll ou IV, dependendo da sua destinacdo de uso.

Relacdes entre as condi¢fes climaticas, hidrologia e o uso e ocupacéo do solo
em areas urbanas

A intensa ocupacao do solo é um dos fatores que mais impactam as bacias
hidrograficas, principalmente pelo processo de impermeabilizacdo do solo (MORAIS,
2015). Os centros urbanos localizados proximos a corpos hidricos possuem grande
dependéncia ao usufruto de seus recursos. Porém, a relacao entre ambos dificilmente
€ harmoniosa, sendo que grande parte da carga poluidora advinda das atividades na
area urbana, acabam lancadas ou lixiviadas para dentro dos rios e coOrregos
(RODRIGUES, 2012; GONCALVES et al., 2020).

Em relacdo aos corpos d’agua presentes em areas urbanas, estes possuem
importante funcdo devido a sua posi¢cdo na paisagem, tornando-os vulneraveis aos
impactos associados a mudanca da cobertura do solo (WALSH et al., 2005). Assim,
0s cOrregos que drenam bacias hidrograficas urbanas e que sdo ecologicamente

degradados possuem um conjunto consistente de efeitos denominado “sindrome do
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corrego urbano” (MEYER; PAUL; TAULBEE, 2005). Os autores explicam que tais
efeitos envolvem alteracdes no hidrograma (ascensdo e desnivel da 4gua mais
acentuado), mudancas quimicas da agua, alteracdo morfologica (a largura e a
profundidade dos canais dos rios ajustam-se em funcéo do suprimento de sedimentos
e regime de fluxo), interferéncias de entrada e reten¢cédo de matéria organica, presenca
de algas, mudanca na biota de macroinvertebrados (auséncia ou menor abundancia
de espécies sensiveis de peixes) e mudancas na dinamica de processamento de
nutrientes.

Além disso, o desenvolvimento humano interfere nos padrées de qualidade do
ar, contribuindo para emissédo de gases e de materiais particulados que ficam em
suspensao (SILVA, 2015). A precipitacdo, em forma de chuva, pode introduzir matéria
organica, nutrientes, microrganismos, particulas em suspensdo e outros, pelo
escoamento superficial da agua (SILVA et al., 2008), onde combinados com a
impermeabilizacdo do solo pode ocasionar poluicao hidrica. Em certas condicdes, ha
a ocorréncia de chuvas acidas devido a dissolucéo de diéxido de carbono e de gases
acidos produzidos por atividades antropogénicas e processos bioquimicos
(MACHADO, 2017), interferindo diretamente no pH da agua.

Deste modo, as condi¢gbes da qualidade do ar irdo interferir nas condicoes
atmosféricas, podendo alterar a composicdo quimica da agua da chuva, que

consequentemente poderd interferir na qualidade das aguas dos corpos hidricos.

Parametros de qualidade da agua

Os parametros de qualidade da agua podem ser separados em fisico-quimicos,
como a condutividade elétrica, temperatura, turbidez, oxigénio dissolvido (OD), pH,
sélidos suspensos e dissolvidos, demanda bioguimica de oxigénio (DBO), demanda
quimica de oxigénio (DQO), nutrientes como o nitrogénio e fésforo (ANA, 2013) e em
parametros microbiolégicos, compostos por microrganismos indicadores de
contaminacao fecal.

Dentre os parametros citados acima, o pH afeta o metabolismo de varias
espécies aquaticas, a turbidez € o grau de interferéncia da passagem da luz e a
condutividade elétrica indica a quantidade de sais, representando uma medida indireta
da concentragéo de poluentes (ESTEVES, 2011; CETESB, 2019).
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Os microrganismos indicadores de contaminagdo fecal sdo comumente
representados por coliformes totais, coliformes termotolerantes e Escherichia coli (E.
coli) (VON SPERLING, 2007). Este autor explica que o grupo de coliformes totais,
também chamadas de coliformes “ambientais”, englobam bactérias de vida livre e
intestinais; e a E.Coli € a Unica espécie do grupo dos coliformes termotolerantes cujo
habitat exclusivo é o intestino humano e de animais homeotérmicos (CONAMA, 2005),

em que sua presenca na agua da garantia de contaminacao exclusivamente fecal.

Caracterizacdo da bacia hidrogréfica Ribeirdo Cambé

O desenvolvimento deste estudo foi realizado no Cérrego Agua Fresca, devido
seu facil acesso e importancia cultural. O cérrego é afluente da microbacia hidrografica
Ribeirdo Cambé, pertencente a bacia hidrografica do Rio Tibagi, que se localiza
predominantemente no municipio de Londrina, englobando parte do ndcleo urbano da
cidade (Figura 1), e desagua no Ribeirdo Trés Bocas. A microbacia Ribeirdo Cambé

possui area de aproximadamente 76 km2 e 26 corregos afluentes (DIAS et al, 2021).

Figura 1 - Localizagdo geografica do municipio de Londrina e da bacia Ribeirdo Cambé.
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Em Londrina, uma porgéo do Ribeirdo Cambé deu origem ao Sistema de Lagos
Igapo, formados pelos Lagos |1, Il, Ill e IV e o Aterro do Lago, além de ser jusante da
represa do Parque Municipal Arthur Thomas, um dos ultimos remanescentes florestais
de Mata Atlantica da regido (LONDRINA, 2018).
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Seguindo o modelo de Strahler, a bacia do Ribeirdo Cambé é de segunda
ordem, pouco ramificada, sua capacidade de drenagem é boa com cerca de 0,80
km/km2. Seu formato é longo e estreito de escoamento moderado, podendo ser
considerada de relevo plano (CHANG; PINHEIRO, 2021). A bacia em estudo se
enquadra na Classe lll, caracterizado por ser receptor de efluentes e receber poluicao
difusa (LONDRINA, 2018).

A fim de entender qual a necessidade do estudo desta microbacia, precisa-se
entender sua relagcdo com a urbanizacdo. As transformacfes espaciais e sociais que
as ocupacdes humanas produzem estdo diretamente relacionadas com a producao
de sedimentos, assoreamentos, inundacdes e na deteriora¢do da qualidade da agua
(VACARIO; MACHADO, 2019). Segundo Chang e Pinheiro (2021), a urbanizacdo de
Londrina expandiu sobre as areas de vegetacdo densa e rasteira conforme o
desenvolvimento urbano foi aumentando. O autor ainda salienta que a populagéo
urbana e a urbanizacéo da bacia estao préximas dos valores de saturacao.

O desenvolvimento urbano pode ainda causar obstru¢des ao escoamento, por
meio de pontes, aterros, drenagens inadequadas, entre outros. Obstrucdes estas que
estdo presentes na Bacia do Ribeirdo Cambé (VACARIO; MACHADO, 2019).

A partir dos anos 90, a area de estudo sofreu uma grande valorizacao urbana,
as mudancas do uso do solo e a consequente impermeabilizacdo do mesmo, resultou
em uma mudanca do ciclo ecoldgico na regidao. As vertentes do Ribeirdo Cambé, antes
da construcdo do Lago Igapd, eram ocupadas por pequenas propriedades rurais,
olarias, e poucas casas de madeira. A implantacéo do lago e de toda a infraestrutura
proxima acelerou o processo de urbanizacdo (VACARIO; MACHADO, 2019).

METODOLOGIA DA PESQUISA
Cérrego Agua Fresca: caracterizagdo do uso e ocupacéo do solo e qualidade da
agua

O corrego Agua Fresca foi a primeira fonte de abastecimento do municipio de
Londrina (BARROS et al, 2008), tornando-se insuficiente com o crescimento urbano
da cidade (PETERLINI, 2017). Encontra-se em uma regido de um pequeno platd e
pequenas mesetas, que facilitam a sua contaminacéo pelas aguas provenientes das
chuvas, tornando-o vulneravel a contaminagéo natural (BARROS, 2012). Além disso,

seu percurso cruza diversos bairros da cidade, sofrendo diretamente com as agdes
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humanas (COSTA, 2009). Este corrego possui um curso d’agua perene de fluxo
laminar com um comprimento estimado de 1,73 km e pontos de erosdo causados pelo
escoamento das aguas superficiais para o cérrego (COSTA, 2009). A microbacia do
Cérrego Agua Fresca foi reservada como uma area de prote¢do permanente — APP,
possuindo uma cobertura vegetal ndo linear, ou seja, ha bastantes espécies arbéreas
no entorno do corrego, mas existem pontos onde a vegetagdo se encontra pouco
consolidada.

Para uma caracterizacdo mais completa da area de estudo foram realizadas
visitas a campo e analise das imagens de satélites disponibilizados pelo programa
Google Earth Pro. Além da caracterizacédo do uso e ocupacao do solo foi feita a anélise
da qualidade da agua, antes e ap0s a ocorréncia de eventos chuvosos, sendo
realizadas duas campanhas de coleta no més de agosto de 2022.

Antes da primeira coleta, o municipio de Londrina registrou 48 dias sem chuva,
caracterizando o més de julho mais seco em cinco anos (SIMEPAR, 2022). A primeira
campanha foi realizada no dia 1° de agosto, com precipitacdo acumulada de 1,4 mm;
e antes da segunda campanha, realizada no dia 11 de agosto, ocorreu uma chuva
significativa com precipitacdo acumulada de aproximadamente 40 mm (SIMEPAR,
2022).

Deste modo, a microbacia do cérrego foi dividida em quatro sec6es amostrais
delimitadas a partir de rodovias urbanas e a proximidade das mesmas com o cérrego,
sendo eles: alto curso, médio curso, baixo curso e foz, onde as coletas de agua foram
distribuidas em cinco pontos amostrais ao longo do corpo hidrico (Figura 2). A secdo
amostral médio curso possui 0,71 km da extenséo total do corrego (1,73 km), sendo
gue as outras secdes possuem em média 0,34 km, onde a extensdo do cérrego
inserida nesta secdo amostral especifica possui parte de seu leito canalizado.
Segundo Alves (2021) a canalizagdo é uma obra de intervengédo nos cursos d’agua,
podendo ser considerada uma medida de macrodrenagem que altera suas
caracteristicas naturais (leito, calha, planicie de inundacéo, entre outros); portanto

foram posicionados dois pontos amostrais nesta se¢ao.

62



ARQUITETURA E URBANISMO: PERSPECTIVAS, TECNOLOGIA E SUSTENTABILIDADE

Figura 2 - Vista geral da divisdo em se¢des amostrais da Microbacia do Cérrego
Agua Fresca e dos pontos amostrais.
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Seguindo as orientacbes do Guia Nacional de Coleta e Preservacédo de
Amostras (ANA, 2011), as amostras de agua foram coletadas em balde de aluminio
limpo, transferidos em seguida para frascos de plastico estéreis de 100 mL,
acondicionados em caixas de isopor com gelo seco e transportados para 0s
laboratérios de Saneamento e Microbiologia da Universidade Tecnolégica Federal do
Parand (UTFPR), campus Londrina, onde foram realizadas as analises dos

parametros de pH, turbidez, condutividade elétrica e E.coli .
ANALISE DE DADOS
Cérrego Agua Fresca: caracterizacdo do uso e ocupacéo do solo
Na Figura 3 podem-se visualizar as imagens obtidas no Google Earth Pro para

cada secdo amostral do Corrego Agua Fresca em estudo. A Figura 4 mostra a
caracteriza¢do do entorno dos cinco pontos amostrais distribuidos no corpo hidrico.
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Figura 3 - Se¢des amostrais alto curso (a), médio curso (b), baixo curso (c) e foz (d) do
Corrego Agua Fresca com destaque para empreendlmentos no seu entorno.
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Fonte: Adaptado de Google Earth. (2022)

Como consequéncia da presenca de vias publicas recortando a extensao do
corpo hidrico, nota-se algumas estruturas inseridas no entorno dos pontos amostrais,
como por exemplo, dissipadores de energia - dispositivos utilizados com a intencao
de reduzir a velocidade de escoamento ao longo do corrego e pontes construidas para
que o curso d’agua passe por debaixo das vias publicas. Outras estruturas
identificadas na area de estudo sdo sistemas de drenagem de agua pluvial e uma
canalizagdo da SANEPAR responsavel por transportar dgua do manancial de
abastecimento publico do Ribeirdo Cafezal para a Estacéo de Tratamento de Agua.
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Figura 4 — Ponto amostral 1 (‘a’ e ‘b’), Ponto amostral 2 (‘c’ e ‘d’), Ponto amostral 3 (‘e’ e "),
Ponto amostral 4 (‘g’ e ‘h’), Ponto amostral 5 (j e ‘k’).
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Na secdao alto curso (Figura 3a) fica a nascente do corrego, localizada proxima
a Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR. E possivel notar que o uso e
ocupacgdo do solo tém predominio residencial, destacam-se o Hotel Blue Tree e a
Estacéo de Tratamento de Agua Cafezal como edificacdes de grande porte e 0 campo
de futebol como area de recreacdo. A cobertura vegetal do local est4d degradada,
sendo observado dentre as espécies arbdéreas no ponto amostral 1 (Figura 4a), o
bambu que ndo é uma planta nativa, mas suas raizes impedem a erosao do solo.
Além disso, dentro do corpo hidrico verificou-se a presenca de materiais de
construcdo, restos de vidro e plasticos, além de matéria organica acumulada (folhas
secas e galhos).

No médio curso (Figura 3b), segunda secdo amostral, observa-se uma boa
cobertura vegetal no entorno do corpo hidrico o que pode indicar uma maior presenca
de animais silvestres. O predominio de uso e ocupacao do solo continua sendo o uso
residencial, com maior adensamento na vertente esquerda. Na vertente direita do
corrego, pode-se observar a presenca de edificacfes de grande porte, como o Centro
Universitario Filadélfia — UniFil, que possui posse do antigo Clube Canada. Por se
tratar de uma Instituicdo de Ensino € um empreendimento que aumenta o nimero de
pessoas transitando na regido (COSTA, 2009). Como explicado anteriormente, devido
a extensao da area do coérrego inserido neste ponto amostral e parte de seu leito
conter canalizacdo, o0 mesmo possui dois pontos de coleta (2 e 3), sendo que o ponto
amostral 2 (Figura 4c) ndo possui canalizacdo, porém verificou-se um nivel de eroséo
severo, e o0 ponto amostral 3 (Figuras 4e e 4f) se encontra canalizado.

Na primeira campanha de amostragem foi possivel notar nos pontos amostrais
1, 2 e 3residuos presos entre 0s galhos e nas raizes das arvores expostas na margem
do codrrego, indicando que houve um arraste destes residuos pelo escoamento
superficial da agua, porém quando o nivel de agua do cérrego baixou, esses materiais
ficaram emersos, o que pode ser observado na Figura 4d.

No dia da coleta referente a segunda campanha de amostragem, a via publica
da secdo amostral médio curso estava em obras, onde a calgada estava sendo
escavada. A obra ndo continha medidas de contenc&o para o sedimento (Figura 5)
gue estava sendo retirado do solo e depositado temporariamente préximo ao ponto
amostral 2, sendo assim, parte deste sedimento adentrou o curso da agua. Como

consequéncia, nota-se um aumento de turbidez no ponto amostral 2, podendo o
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mesmo ter influéncia direta quanto aos resultados obtidos nas analises de qualidade

da agua.

Figura 5 - Obra realizada na via publica préxima ao segundo ponto amostral do corrego.

[

A regido do baixo curso (Figura 3c) ainda tem predominio residencial. Na
vertente esquerda do cérrego nota-se constru¢cdes maiores, sendo uma delas um
condominio e o Colégio Universitario, atraindo um grande publico para a regido. Ja na
vertente direita destaca-se o Cemitério Jodo XXIII, que pode ter influéncia direta na
qualidade da agua e sedimento do corrego devido ao necrochorume. A regido possui
mata ciliar bem consolidada com um processo de eroséo acentuado.

Por fim, a Gltima secdo amostral (Figura 3d) é o encontro do cérrego Agua
Fresca com o Lago Igapé I, nomeado como foz. Na sua vertente direita o predominio
€ o uso residencial e a regido é utilizada como area de lazer. A se¢cdo amostral possui
uma grande area verde com predominancia de gramineas, mas a mata ciliar se mostra
pouco consolidada. Foi possivel observar no quinto ponto amostral (Figura 4e),
inserido nesta sec¢do 0 assoreamento do curso hidrico, além de materiais de uso
doméstico jogados no leito do rio, como pino de panela de presséo, espeque, abridor
de garrafa, entre outros. Na segunda campanha, observou-se nos pontos amostrais 3
e 5 um aumento do nivel da 4gua, devido ao grande volume de &4gua precipitada.

Cérrego Agua Fresca: qualidade da agua
Os resultados dos parametros de qualidade da dgua podem ser visualizados
na Figura 6.
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Figura 6 - Gréficos dos resultados fisico-quimicos de pH (a), condutividade elétrica (b),
turbidez (c) e microbioldgico de E.coli (d) nos cinco pontos amostrais em ambas campanhas.
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As condices ideais para a vida aquatica ocorrem em valores de pH entre 6 a

9 (ESTEVES, 2011). Nas visitas a campo, foi possivel observar a presenca de peixes
de pequeno porte e alevinos nos pontos de amostragem.

Neste estudo, o pH da agua (Figura 6a) ndo sofreu muita variacdo entre as
campanhas, ficando em média 6,52+0,13 e 6,47+0,07 antes e ap0s a ocorréncia de
chuva, respectivamente. Carvalho, Schlittler e Tornisielo (2000) explicam que o pH
tende a subir e aproximar-se da neutralidade com o aumento da chuva, devido ao
maior escoamento e diluicdo dos compostos dissolvidos, o que ocorreu apenas no
ponto 1. Nos demais pontos, a diminuicdo do pH pode estar relacionado com o periodo
de seca no més de julho, onde os poluentes das emissdes de gases e de materiais
particulados ficaram em maiores concentracbes na atmosfera, alterando a
composicdo quimica da chuva, tornando-a acida. Assim, os corpos hidricos sofrem
um processo de acidificacao.

A condutividade elétrica (Figura 6b) esta relacionada indiretamente com a
concentracdo de poluentes, onde valores superiores a 100 uS/cm indicam ambientes
impactados (CETESB, 2019). Todos os pontos amostrais estavam acima deste valor

de referéncia, obtendo os maiores valores na segunda campanha, variando de 169,70
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a 175,95 uS/cm. Tais poluentes séo potencialmente de origem atmosférica, que estdo
relacionados com o parametro de pH, quanto de poluentes presentes nos solos,
principalmente das rodovias urbanas.

A turbidez esta vinculada a presenca de materiais em suspensao, diminuindo
assim a transparéncia da agua (RAPOSO; BARROS; JUNIOR, 2009), cenario que
ocorreu nos pontos 1, 2 e 3. O ponto 2, na segunda campanha, teve o maior pico de
turbidez em relacdo aos demais, chegando a 10,9 NTU; no entanto, este resultado
pode estar diretamente relacionado com a obra préxima ao ponto (Figura 5); nos
pontos 3 a 5, ndo se observou turbidez elevadas (1,28+0,07 NTU, 2,47+0,02 e
3,28+0,64 NTU), indicando que o corpo d’agua manteve o sedimento carreado apenas
em um ponto. O ponto 3, que esta canalizado, apresentou 0s menores valores de
turbidez em ambas campanhas (1,07+0,25 e 1,28+0,07 NTU).

Quanto a presenca de E.coli, obteve-se em média, concentracbes de 860
UFC/100 mL e 1.180 UFC/ 100 mL na primeira e segunda campanha,
respectivamente. O aumento deste indicador apds a chuva, com excecao do ponto 2,
pode ser causado pelo maior escoamento superficial da agua para o corpo hidrico.

A variacdo dos parametros fisico-quimicos entre as sec¢Bes amostrais ndo
apresentou grandes diferencas nas duas campanhas de coleta, com excec¢ao do ponto
2 (segunda secao amostral) que na segunda campanha apresentou uma diferenca da
turbidez com uma variacdo média de 78,5 % em comparacdo com as outras sec¢oes.
Como relatado, este resultado pode estar diretamente relacionado com a obra
realizada na secdo amostral em questao.

J& a analise da bactéria termotolerante E. coli mostra uma maior variacao entre
as secOes. As secdes amostrais médio curso e foz apresentaram as maiores
concentracbes de E. coli, sendo 2.000 UFC/100 mL e 1.267 UFC/100 mL,
respectivamente na primeira campanha e 1500 e 1.650 UFC/100 mL,
respectivamente na segunda campanha. A secdo amostral médio curso possui um
maior adensamento vegetal, podendo possuir influéncia entre a presencga de animais
silvestres na &rea indicada e os parametros analisados, ja a se¢cdo amostral foz € um
ponto de lazer e recreacdo, sendo muito utilizada para passeios com pets. A secao
amostral alto curso apresentou as menores concentracdes de E. coli em ambas as
campanhas, sendo 167 UFC/100 mL e 200 UFC/100 mL, respectivamente.

69



ARQUITETURA E URBANISMO: PERSPECTIVAS, TECNOLOGIA E SUSTENTABILIDADE

CONSIDERACOES FINAIS

Por meio deste estudo observou-se que o Corrego Agua Fresca esté inserido
em uma area urbana com predominio residencial e de instituicbes de ensino,
ocasionando um constante fluxo de pessoas em seu entorno. Possui construc¢des de
engenharia ao longo de sua extensdo, como dissipadores de energia, pontes
construidas para que o curso d’agua passe por debaixo das vias publicas e sistemas
de drenagem de agua pluvial, onde alguns trechos do cdérrego possuem leito
canalizado.

Mesmo sendo uma area de preservacdo permanente, encontra-se uma
cobertura vegetal degradada. O corrego apresentou erosédo acentuada no ponto 2 e
indicios de eroséo perceptiva nos demais pontos amostrais. Além disso, nos pontos 1
a 3 encontram-se residuos sélidos urbanos despejados irregularmente e/ou carreados
para as margens por escoamento superficial da dgua da chuva.

Relacionando estas caracteristicas com a qualidade da agua, observa-se uma
relacdo direta com a impermeabilizacdo do solo, onde apos eventos chuvosos a
qualidade tende a diminuir, j& que o escoamento superficial da agua € mais acentuado
e Nao possui estruturas para conter os materiais carreados para o corpo hidrico.

Os parametros de pH e condutividade elétrica séo potencialmente afetados por
poluentes de origem antrépica, principalmente poluentes das emissdes de gases e de
materiais particulados, onde o pH da agua encontra-se acidificado e a condutividade
possui valores superiores a 100 uS/cm, caracterizando um ambiente impactado.
Quanto a turbidez, notou-se relacdo positiva entre as boas condi¢cdes da vegetacéo
no entorno e a distancia dos pontos amostrais entre as vias publicas, possuindo
valores inferiores em ambientes com estas caracteristicas, ressaltando a importancia
da vegetacéo ciliar para a protegéo dos corpos d’agua.

A presenca E.coli, indicador de contaminacao fecal, ocorreu em todos 0s
pontos amostrais em ambas campanhas. Isto ja era esperado pelo corrego estar
proximo de area residencial e por possuir animais silvestres e pets no local, onde as
concentracbes mais elevadas ocorrem predominantemente apds a ocorréncia da

chuva.
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Resumo

O crescimento do processo de urbanizacéo, traz consigo problemas ambientais e
sociais. Principios como a sustentabilidade séo introduzidos a fim de reduzir os
impactos e elevar a qualidade de vida nas cidades. Com essa perspectiva, a Caixa
Econbmica Federal desenvolveu a certificacdo ambiental denominada Selo Casa Azul
CAIXA. O selo adquirido € a comprovagdo de que o projeto do empreendimento
obedece a diversas medidas que respeitam 0 meio ambiente e a sociedade. Ainda
com pouca difusdo entre as empresas e profissionais da area da construcéo, este
projeto visa informar e educar sobre a certificacdo. Os critérios que se enquadram na
categoria Qualidade Urbana e Bem Estar, indicada pelo selo, foram analisados. Uma
obra residencial foi proposta como estudo de caso desta analise. Como resultados,
apresentam-se sugestdes para adequar o projeto as necessidades apontadas pela
Caixa em cada um dos critérios. Além disso, uma avaliacdo da obra permite verificar
seu desempenho com relacao a infraestrutura e fatores de risco do entorno, bem como
a eficiéncia de separacdo de residuos da edificacdo. Com este trabalho, espera-se
difundir o conhecimento sobre a certificacdo e auxiliar para que o futuro das
construgdes siga no caminho da sustentabilidade.

Palavras-chave: certificacbes ambientais; selo sustentavel, Caixa; Casa Azul;
qualidade urbana.

Abstract

The growth of the urbanization process brings environmental and social problems.
Principles such as sustainability are introduced to reduce impacts and raise life quality
in cities. In this perspective, Caixa Econdmica Federal developed the environment
certification called Selo Casa Azul CAIXA (Blue House Seal). Acquire this seal is proof
that the building obeys several measures that respect the environment and society.
The seal is not widespread yet, so this project aims to inform and educate about it. We
analysed the criteria that fall under the Urban Quality and Welfare category, indicates
by the seal. A residential building was proposed as a case study of this analysis. As
result, we present suggestions to suit the projects to the necessities pointed by Caixa,
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in each of the criteria. In addition, an evaluation identified the building performance
concerning the infrastructure and risk factors around it. The evaluation could also show
the efficiency of waste separation in the building. With this work, we hope to spread
knowledge about the environment certification and to assistant in a way of
sustainability for constructions.

Keywords: environment certifications; sustainable seal; Caixa; Blue House; urban
quality.

INTRODUCAO

A urbanizacéo é costumeiramente relacionada ao desenvolvimento, tecnologia
e qualidade de vida dos cidadaos. Este conceito, no passado, caracterizava muito bem
a realidade deste processo. Porém, a urbanizacdo desordenada fez surgir problemas
como poluicdo do ar, falta de agua ou, como foco deste trabalho, negligéncia
ambiental nas constru¢cdes. Da Rocha Botega (2007) afirma que o sistema
habitacional brasileiro cresceu sob a légica de lucro. Assim, por muitos anos 0s
conceitos de sustentabilidade e reducédo de impactos sequer teria feito parte do setor
construtivo.

Com o intuito de introduzir ao cenario da arquitetura e construcdo perspectivas
mais sustentaveis, surgem os selos e certificacbes ambientais. Nesse sentido,
empresas que buscarem pela certificacdo, reunirdo uma série de medidas em seus
projetos trazendo beneficios ambientais, ecolégicos e maior qualidade de vida para
os moradores. Credidio, 2008, apud Vasquez et al (2013) afirmam que
empreendimentos sustentaveis traduzem em produtividade adicional de 2 a 16% com
relacdo aos demais, como reducédo de uso de agua ou energia.

No Brasil, a certificacdo desenvolvida e ofertada pela Caixa Econbmica
Federal, denominada Selo Casa Azul CAIXA, é a que mais se adequa ao cenario
construtivo. A proposta é de que cada vez mais, empreendimentos brasileiros adotem
solugbes eficientes na concepgcao, execugao, uso, ocupagdo e manutengdo das
edificacdes (CAIXA, 2021). Para isso, sdo avaliados no projeto o atendimento de
diversos critérios, desde qualidade do entorno até a educacgéo sustentavel do cliente.

Ainda com timida expansdo no mercado imobiliario, Castro Filho (2013) trata
em seus estudos sobre a falta de incentivo e de uma educacéo que oriente sobre 0s
beneficios da incorporacdo de medidas para adequacdo e conquista da certificacéo

ambiental. Esta € a problematica de enfoque deste trabalho. Atualmente, segundo a
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Caixa (2021), apenas pouco mais de 60 empreendimentos do pais possuem tal
certificacéo.

Neste contexto, o desenvolvimento deste trabalho se justifica & medida que
reune informacdes sobre as requisicdes do Selo Casa Azul CAIXA. A partir de
sugestdes e exemplos préticos, espera-se contribuir para que profissionais ou futuros
profissionais da construgdo percorram um caminho mais fécil e estratégico para a
conquista da certificacao e, dessa forma, também contribuam para o desenvolvimento

sustentavel do setor.

METODOLOGIA

A pesquisa descrita neste trabalho foi desenvolvida a partir de materiais
disponibilizados no préprio site da Caixa Econdmica Federal. Neles, estéo distribuidas
cada uma das categorias que abrangem uma area ambiental ou social a ser levada
em conta nos projetos construtivos. Além disso, é possivel visualizar todos os
documentos necessarios para registro de dados por parte da financiadora.
Tabela 1 - Categorias e critérios obrigatorios para obtencdo do Selo Casa Azul CAIXA.

CATEGORIAS CRITERIOS

Qualidade e Infraestrutura no Espaco

Urbano
Qualidade Urbana e Bem Estar Relacdo com o Entorno: Interferéncias e
Impactos no Empreendimento

Coleta Seletiva

Orientacdo ao Sol e aos Ventos
Eficiéncia Energética e Conforto Desempenho Térmico e Luminico
Ambiental Dispositivos Economizadores de Energia

Medicao Individualizada de Gas

Dispositivos Economizadores de Agua
Gestéo Eficiente da Agua Medic&o Individualizada de Agua

Areas Permeaveis

Gestdo de Residuos da Construcao e
. ] Demolicédo
Producédo Sustentavel R .
Foérmas e Escoras Reutilizaveis

Madeira Certificada
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Capacitacao para Gestao do
' . Empreendimento
Desenvolvimento Social B . _ .
Educacdo Financeira e Planejamento

Financeiro dos Moradores’

Fonte: Caixa (2021), modificado pelo autor.

A fim de aprofundar o conhecimento dentro de cada um dos critérios,
organizados nas categorias (Tabela 1), uma busca bibliogréfica focada em aplicacdes
das medidas sustentéveis foi realizada. Nos apontamentos de LABEEE (2010) foram
encontradas algumas boas praticas construtivas fundamentais para este trabalho.
Além disso, foram selecionados empreendimentos no estado de Sao Paulo
certificados pelo selo para contato e, quando possivel, reunido com a empresa e 0s
profissionais responséaveis. Dessa forma, verificou-se as maneiras de atendimento aos
critérios do selo, na pratica.

Com a reunido dessas informacfes, um estudo de caso foi proposto, a fim de
abordar o atendimento de critérios no ambito da categoria “Qualidade Urbana e Bem
Estar”. Assim, uma obra com financiamento ja aprovado pela Caixa, em uma cidade
na regido de Sao José do Rio Preto — SP, e em fase inicial de construcéo, foi escolhida
para abordagem préatica em cima do projeto executivo. E importante ressaltar que este
trabalho faz parte de um projeto maior, no qual um Caderno de Orientacdes sobre
cada um dos 15 critérios obrigatérios da certificacdo sera pontuado.

Dentro da categoria abordada, serdo verificados os trés critérios obrigatérios.
Sendo a “Qualidade e Infraestrutura no Espago Urbano”, a analise que verifica se o
dimensionamento e a distribuicdo da malha permitem acesso a servicos urbanos e
infraestrutura. Para isso, segundo a Caixa (2021), vias de acesso devem ser
pavimentadas, linhas de transporte publico devem estar a menos de 1 km do
empreendimento, além de que servigos basicos de mercado, comercio em geral e
areas de lazer devem estar dentro de um raio de 2,5 km.

No critério “Relagdo com o Entorno: Interferéncias e Impactos no
Empreendimento”, o objetivo € de preservar o bem-estar, a seguranca e saude dos
moradores e vizinhancga. Assim, deve-se verificar fatores de risco no entorno do
empreendimento, atentando-se a presenca em um raio de 2,5 km de fontes de ruido

como rodovias, ferrovias, aeroportos, ou fonte de poluicdo ou odores, como lixdes,
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estacOes de tratamento de esgoto, e etc. Além disso, o historico de regides alagaveis,
deslizamentos ou presenca de redes de alta tensdo ou de gas devem ser pontuadas.

Por fim, no critério “Separacao de Residuos”, o objetivo segundo a Caixa (2021)
€ a definicdo de espaco fisico especifico, que estimule e possibilite a realizacdo da
separacdo dos materiais reciclaveis e organicos nos empreendimentos apds sua
ocupacdo. Todas as medidas deverao ser indicadas em memorial descritivo, assim
como quaisquer equipamentos disponibilizados para auxilio na coleta e separagéo por
parte dos moradores.

Conhecidas as necessidades sustentaveis, para a confec¢cdo dos materiais de
exemplo, foram utilizados o software AutoCAD para criacdo de desenhos e o sitio
eletrdnico do Google Maps para localizacdo geogréfica do empreendimento. Além
disso, visitas ao local e ao entorno auxiliaram no reconhecimento de fatores

importantes para cada um dos critérios.

RESULTADOS

Os resultados aqui apresentados sédo sugestfes que podem ser seguidas pelos
profissionais que buscam atender aos trés critérios obrigatérios propostos pela Caixa
na categoria de “Qualidade Urbana e Bem Estar”. A partir destas formas de analise
do projeto ou de adequacéo, se for preciso, busca-se garantir que as pessoas vivam
de forma sustentavel e interajam de forma saudavel com entorno e vizinhanca.

A principio, uma investigacao da situacdo do empreendimento com relacdo a
infraestrutura do local foi elaborada. E possivel visualizar, na Figura 1, o mapa
desenvolvido, com base nos dados da cidade onde se localiza o empreendimento. A
existéncia de pontos de 6nibus nas proximidades da residéncia, a menos de 500 m,
garante aos moradores mobilidade e seguranca. Isso também atende a distancia
maxima prescrita pela Caixa. Além disso, equipamentos que supram as necessidades
basicas estdo contidos dentro de um raio de 2,5 km, condizendo mais uma vez com
as informac0bes propostas pela certificagéo.

Ainda no mapa da Figura 1, é possivel estudar os fatores de risco associados
ao entorno do empreendimento, assunto tratado no critério “Relagdo com o Entorno:
Interferéncias e Impactos no Empreendimento”. Avaliando possiveis impactos
negativos, verifica-se a presenca da rodovia a mais de 2,5 km da construgéo, o que

garante a boa conformidade da construgdo. Porém, para a ferrovia o cenario é
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diferente, com apenas pouco mais de 1 km de distancia do centro do terreno do
empreendimento. Neste caso, propde-se um estudo com os moradores para avaliar o

grau de ruidos na regido do empreendimento.

Figura 1 - Mapa de situacdo do empreendimento no municipio.
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Fonte: Google Maps (2021), modificado pelo autor.

Ainda no mesmo critério, a sugestao € de que questionarios sejam produzidos
para pesquisa de histérico de incidentes na area. Fatores como existéncia de areas
alagaveis ou sujeitas a inundacgdo, problemas com eroséo, terreno rochoso ou
deslizamento e demais problemas que possam ser identificados. Fotografias da area
podem ajudar a identificar fatores de risco como dutos de gas ou redes de alta tenséao.
Além disso, essas fotografias serdo um registro para identificacdo de pavimentacéo
nas vias principais de acesso ao empreendimento, algo de extrema importancia para
0 bem-estar dos moradores.

Como sugestdes para atendimento do critério que trata sobre residuos, separa-
se as recomendacfes em duas vertentes, sendo elas durante a obra e apds entrega
e utilizacdo. Durante a obra, a fim de manter uma iniciativa sustentavel, sugere-se a
adocdo de Ecobags (Figura 2), instaladas em pontos estratégicos da obra. Nestas
sacolas, serdo depositados os materiais que poderdo ser reciclados. A educacao

sobre seu uso pode ocorrer nas fases iniciais da obra, 0o que estimulara acdes
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conscientes entre os funcionarios. Companhias de reciclagem ou catadores de lixo
podem ser notificados para a busca no local. Muitas vezes, sendo mais vantajoso para

os trabalhadores individuais.

Figura 2 - Modelo de Ecobag.

Fonte: ECO (2021).

Ja na preparacao para entrega e moradia do cliente, deve-se estudar o melhor
local, de acordo as especificagdes do selo, como sendo local lavavel e de facil acesso.
Escolhido o local, sugere-se implantagdo de, ao menos, duas lixeiras com
identificacdo (Figura 3), para separacéo do lixo organico do reciclavel. Com isso, pode
ser entregue também um guia de separacdo, com 0s principais elementos organicos
e reciclaveis domiciliares. Por ultimo prop8e-se a entrega de folheto informativo com
periodicidade das duas coletas ou, caso a cidade nao forneca servicos de coleta de
reciclaveis, informacdes sobre o local mais préximo para destinacédo deste residuo.

Figura 3 - Modelo de lixeiras a serem implantadas.

NAO
RECICLAVEL

MATERIAL ‘
RECICLAVEL

Fonte: DESIGN (2021).
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CONSIDERACOES FINAIS

O estudo traduz em melhoria da qualidade de vida tanto de novos moradores,
qguanto da vizinhanca, de um novo empreendimento. A verificacdo da existéncia de
servicos e infraestrutura que atendam a populacao é primordial para a identificacao
de possiveis problemas e, dessa forma, proposicdo de medidas que os solucionem.
Isso aumenta a pontuacao da obra na busca da certificacdo da Caixa. A identificacédo
dos fatores de risco também é uma forma de estudar meios de mitiga-los. Além disso,
a preocupacgdo com o manuseio dos residuos domiciliares contribui para reducao de
impactos ao entorno. A unido dessas medidas beneficia, portanto, a interacao entre o
novo empreendimento e 0 espaco urbano no qual ele estara inserido.

Para os arquitetos ou engenheiros civis que buscam informacdes sobre a
certificagcéo, este trabalho é um meio facilitador. Através das sugestdes, esta é uma
complementacdo ao guia da Caixa, que apesar de claro e objetivo, ndo apresenta
exemplos a seguir ou dicas para atendimento dos critérios. Além disso, ainda que o
empreendimento ndo receba a certificacdo, um projeto que adote tais medidas conduz

a beneficios tanto para o meio ambiente quanto para a sociedade.
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Resumo: Busca-se entender o desenvolvimento da vida das mulheres, a condicéo
delas em sua esfera publica e privada, e de que forma as cidades acolhem as
demandas do cotidiano feminino. Provoca uma reflexdo sobre como a universalizagao
dos usuarios da cidade afeta a vida das mulheres e de grupos socialmente excluidos,
e os desafios a serem enfrentados para construir cidades mais inclusivas e acessiveis
para todos e todas, e neste contexto refletir sobre o papel do Conselho de Arquitetura
e Urbanismo do Brasil em pugnar pelo direito das mulheres a cidade.
Palavras-chave: Mulheres. Urbanismo de género. Direito a cidade.

Abstract: This paper seeks to understand the development of women's lives, their
condition in both public and private sphere, and how cities welcome the demands of
their daily lives. It provokes a reflection on how the universalization of city users affects
the lives of women and socially excluded groups, and the challenges to be faced to
build more inclusive and accessible cities for all, and in this context reflects on the role
of the Council of Architecture and Urbanism in Brazil in promoting women'’s right to the
city.

Keywords: Women, Gender urbanism. Right to the city.
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INTRODUCAO

A urbe, em sua primeira concepcao, deveria proporcionar o direito a cidade a
todas as pessoas. Sob o manto da neutralidade, entretanto, o espaco urbano revela
regras ocultas que correspondem a estruturas de poder que regem toda a sociedade,
e a posicao das mulheres dentro dessa rede consiste em pouco espaco, em condi¢des
de desigualdade. A cidade é o ambiente feito pelas pessoas e a sua percepcédo é
complexa: a concepcao de sua forma de funcionar afeta mais do que € normalmente
visivel em nossas atividades diarias. Em determinadas areas urbanas, barreiras
invisiveis fazem o controle real do espaco publico de forma mais intensa do que as
proprias barreiras fisicas.

Os espacos a serem utilizados de forma segura pelas mulheres (além de
idosos, criancas e pessoas com deficiéncia) estdo bem definidos no mapa mental de
quase todos os cidadaos, com lugares e horéarios especificos para a sua participacao.
Assim, podemos dizer que ha diferentes mapas que definem o territério da cidade.
Toda mulher aprende desde a infancia quais sédo os locais e horarios em que nao
podem fazer uso da cidade, esses codigos sdo construidos e reforgcados ao longo do
tempo. Propde-se um resgate sobre a origem da construcdo desse mapa mental,
buscando entender como foram construidas as regras de uso da cidade ao longo do
tempo e, com isso, desvendar as regras que definem o lugar da mulher na cidade e
identificar as transformacdes que ocorrem nessa estrutura a medida em que as
mulheres passam a ocupar 0s espacos publicos das cidades.

Pode-se iniciar essa discussao definindo a origem do poder patriarcal e sua
influéncia na construcdo das cidades. A génese das cidades se da a partir da
sedentarizacdo do homem; e € nesse momento que 0s papéis sociais de género sao
fixados: o homem fica incumbido pela caca e defesa, pelo poder e forca, e pela
responsabilidade pelo dominio e protecao do territorio, e a mulher fica encarregada
pelo cuidado da prole e o cultivo de alimentos.

O antropologo Antbnio Risério faz uma importante reflexao sobre aa origem das
cidades, chamando a atencao para a funcédo que a mulher exercia, ficando fixa na
aldeia, e o seu papel com o desenvolvimento da organizacéo coletiva, ponderando
gue coube a mulher um papel fundamental na producéo da linguagem, dos cédigos e

signos linguisticos. Sendo a cidade filha da linguagem, Risério explica que:
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Sem esse longo periodo de desenvolvimento agricola e domeéstico, os
excessos de alimentos e capacidade de trabalho que tornaram
possivel a vida urbana ndo teria existido. E sem a previsdo e a
consciente disciplina moral que a cultura neolitica introduziu em todas
as fases da vida, é de se duvidar que pudesse ter emergido a
cooperacgdo social mais complexa que surgiu com a cidade]...] a casa
e a aldeia, e com o tempo a propria cidade, sdo obras da mulher.
(RISERIO, 2015, p. 61)

Assim, a mulher desempenhava um papel essencial na organizacdo das
aldeias primitivas. Além de cuidar das criancas e dos idosos, ela fabricava vasilhas,
fazia unguentos e pocdes para cuidados da saude e era responsavel pelo plantio dos
alimentos, como ja citado.

Com o passar dos milénios, no entanto, 0s homens primitivos aumentaram a
escala de produtividade da agricultura, inventaram o arado, complementado pela forca
animal, criando-se rebanhos e meios de irrigacdo do solo. Essas inovacfes
contribuiram para a desvalorizacdo do trabalho de cultivo da mulher.

Nesse momento, pode-se perceber um distanciamento de papéis entre os
géneros pois, além de ter seu trabalho suprido, a mulher passa a exercer funcdes
menos importantes para a sobrevivéncia da aldeia. A contribuicdo feminina comeca
a ser desprezada o que, aliado ao predominio masculino nos clas, d& inicio ao
patriarcado. (GONZAGA, 2004).

E nesse momento histérico que o homem se fixa no territorio, produzindo
excedentes e, com o0 acumulo de terras e gado, bem como a escravizacdo de outros
seres humanos surgem as primeiras cidades e, consequentemente, as primeiras
classes de dominadores e dominados.

Assim, as mulheres sdo submetidas a tal relacdo de poder, na qual exercem
papel de submissdo aos homens. Isso se reforca no momento em que elas deixam de
trabalhar para o coletivo e passam a atender as necessidades de apenas um homem.

Dessa forma, é possivel dizer que o surgimento das cidades se da a partir do
dominio do patriarcado, entendido como "o governo do pai". O termo é usado em um
sentido mais amplo que pode caracterizar a autoridade imposta institucionalmente do
homem sobre a mulher e filhos no ambiente familiar, que permeia toda a organizagcao
da sociedade, da producéo ao consumo, da politica a legislacao e a cultura.

Risério revela ainda que, ao longo de varios periodos histéricos, o desenho das
cidades foi uma tarefa desenvolvida pelos homens, ou seja: as mulheres nunca

tiveram o direito de participar na definicdo e construcéo da urbe.
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Gonzaga relata que elas estiveram presentes na construcdo dos espacos
edificados, porém permaneceram invisiveis com as atividades e funcdes que
desempenhavam, ndo usufruindo das cidades e sendo restringidas ao ambiente
domeéstico.

Entende-se que a invisibilidade n&o diminuiu o papel histérico da mulher no
processo de formacédo da civilizagdo humana. Destaca-se também que, "segundo as
feministas, a luta da mulher por sua libertacdo e autonomia ja dura milénios, e ela vem
transformando decisivamente o modo de pensar da humanidade." (GONZAGA, 2014,
p. 85)

A construcdo dos géneros se articula de acordo com as hierarquias que a
estrutura patriarcal traz consigo, e 0s papéis de género sdo uma definicao
sociocultural sobre aquilo que € apropriado para cada um deles. A cada papel
corresponde um espaco: o da casa ou da cidade (MONTANER e MUXI, 2014, p. 197).
Nesse contexto, tem-se consolidado que ao longo da histoéria ocidental, até meados
do século XX, no espaco das cidades, a rua é de dominio masculino e a casa, 0
interior, de poderio das mulheres, esse ainda com certas restricoes.

A reducao do espaco feminino na cidade, limitando-se ao espaco privado, é um
dos fatores que explica o maior dominio feminino sobre fatores domésticos. Essa
questdo, somada a habilidade de cuidado com a protecéo primaria, o conforto e a
seguranca alimentar da familia, séo os atributos que fazem das mulheres as principais
responsaveis pelas invenc¢des da domesticidade moderna. Entretanto, a condicdo da
mulher confinada ao ambiente doméstico € uma construcdo sociocultural que
desencadeou esteredtipos femininos, como o papel de procriacdo, a vivéncia restrita
ao nucleo familiar, e a submisséo ao poder do homem publico e provedor. Estes fatos
restringiram o potencial de transformacéao social do grupo feminino, limitando a mulher
a atividades de cunho reprodutivo.

O homem, ao utilizar o espaco publico, desenvolve habilidades politicas e
culturais e a sua vivéncia determina os canones para o usufruto das cidades. Dessa
forma, pode-se dizer que os mapas mentais de exclusdo e submissdo de género,
desenvolvidos sutilmente em nossos vieses inconscientes, foram desenhados pelo

homem ao longo da historia.
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Os papéis e espacos de atuacdo das mulheres a partir do século XIX

O século XIX pode ser reconhecido pelo ideal de modernidade, assim como por
redesenhar as experiéncias femininas. Foi nessa época que se popularizou o ideal da
mulher restrita a esfera doméstica e se potencializou a segregacdo sexual nos
espacos publicos e privados, reforcando a condi¢cdo de inferioridade feminina,
negando a elas autonomia e limitando seus direitos. Por outro lado, segundo Pinsky,
o periodo “ampliou possibilidades e, entre outras coisas, viu florescer o feminismo e a
agao das mulheres em diversos movimentos sociais. ” (PINSKY, C. B. e PEDRO, J.,
2014, p. 267).

E nesse periodo que as mulheres se deslocam e saem do campo para a
cidades, atraidas pelas oportunidades de emprego. Nesse movimento, 0S espacos
exprimem as relacdes de poder e segregam 0s géneros nas cidades. Ha a percepcao
de esferas que excluem as mulheres, e outras que sao destinadas somente a elas,
como é o exemplo das Casas de chi e dos grandes Magazines de Igrejas. “As
mulheres de classe média mais populares circulavam mais livremente, encontravam-
se na rua, nos mercados e nas lavanderias. ” (PERROT e BRESCIANI, 1988, p. 38)

Em seu estudo sobre as mulheres burguesas no norte da Franga no século XIX,
Perrot e Brescianni ressaltam a contradicdo da mulher dona de casa, insignificante,
negligenciada, administradora de familia, que vive no centro do espaco urbano.
(PERROT e BRESCIANI, 1988).

Trata-se de um discurso naturalista que define duas espécies com qualidade e
caracteristica particulares, dando ao homem o cérebro, a inteligéncia, a razéo lucida,

a capacidade de deciséo e as mulheres o cora¢éo, a sensibilidade e os sentimentos.

O século XIX acentua a racionalidade harmoniosa dessa divisao
sexual. Cada sexo tem uma fun¢éo, tem sua funcéo, seus papéis, suas
tarefas, seus espagos, seus lugares quase predeterminados, até em
detalhes. Paralelamente, existe um discurso dos oficios que faz a
linguagem do trabalho uma das mais sexuadas possiveis. “Ao homem,
a madeira e os metais, as mulheres a familia e os tecidos” declara um
delegado operério da exposi¢do mundial de 1867. (Perrot e Bresciani,
1988, p. 178)

Com essa citacdo, entende-se que a estrutura politica dominante é fator
determinante na construcéo desses papéis, pois distingue a Producéo, a Reproducao

e o Consumo. Perrot e Brescianni destacam, assim, a relacdo da constituicdo do
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espaco privado familiar como sendo predominantemente feminino, levantando uma

questao interessante ao afirmar que:

Primeiramente, nem todo o publico é o politico, nem todo publico é
masculino, a presenca das mulheres, tao forte na rua do século XVIII,
persiste na cidade do século XIX, onde elas mantém circulacdes do
passado, cercam espagos mistos, constituem espagos proprios. Por
outro lado, nem todo o privado € feminino. Na familia o poder principal
continua a ser o do pai, de direito e de fato. (PERROT e BRESCIANI,
1988, pg.180)

Nesse contexto, entende-se que os autores abordam o fendmeno que foram as
Casas de Chas, espacos de alimentacdo e socializacdo, e os grandes Magazines,
locais de consumo frenético, que alimentavam o imaginario da cidade sexualizada e
gue eram frequentados por costureiras, operarias e mulheres da sociedade avidas por
novidade. Os homens socializavam em ambientes para esporte, politica e jogos.
Nesses locais, considerados masculinos e de pratica politica, as mulheres ndo eram
bem-vistas.

Para as mulheres menos abastadas, as lavanderias eram o principal local
publico de socializacdo, mas também uma alternativa de trabalho. Esses ambientes
ndo tinham carater politico. Neles, discutia-se apenas assuntos do cotidiano. Em
meados do século XX, com a chegada das maquinas de lavar e a transferéncia das
lavanderias para o interior das casas, a partir da rede privada de distribuicdo de agua,
esses locais desapareceram do cenario urbano.

Alguns codigos de urbanidade ditavam as condutas das mulheres nas
cidades. As mulheres humildes circulavam com maior liberdade pelas ruas.
Considerando a péssima qualidade das casas populares, elas costumavam passar
mais tempo fora de casa, exercendo o seu trabalho, indo ao mercado e as lavanderias.
O habito de ficar fora de casa, no degrau da porta ou proximo aos vizinhos, era
caracteristico das mulheres populares. Assim, devido a sua facilidade de contato com
a urbe, esse grupo acabava tendo mais acesso aos espacos publicos.

As mulheres mais abastadas, por outro lado, tinham de cumprir a conduta de
mocas "decentes”, na qual era somente permitido circular e frequentar locais
apropriados, usando roupas adequadas. Para esse grupo, o limite era ver a cidade do
interior de suas janelas, através das cortinas, que preservavam a intimidade e

possibilitavam um contato visual discreto com o espago publico.
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Em um contraponto com o Brasil do século XIX, periodo em que o pais comeca
a sofrer transformagdes importantes no convivio social, principalmente com a
consolidac&o do capitalismo e a ascensao da burguesia, sendo esses os fatores que
influenciaram diretamente as mudancas do espaco urbano da época. As cidades
desorganizadas, onde o setor publico e privado se misturavam, eram palcos de
espacos caoticos e insalubres, ndo havendo separacao entre a Casa e a Rua. “Com
a aquisicao de seu novo status de lugar publico, a rua passou a ser vista em oposicao
ao espaco privado - a casa. Visto que a cidade tinha se transformado num lugar de
interesse publico, em que todas as antigas formas de uso foram banidas ou ajustadas
a nova ordem [...]"” (PINSKY & DEL PRIORE, 1997, p. 226).

Por séculos, a reproducéo de seres humanos foi um processo coletivo.
Era um trabalho de familias estendidas e comunidades com as quais
as pessoas podiam contar, especialmente em bairros proletarios, e
mesmo quando essas pessoas viviam sozinhas — assim a velhice ndo
viria acompanhada da solidao e da dependéncia desoladoras nas
guais muitos idosos vivem hoje em dia. E somente com o advento do
capitalismo que essa reproducdo passa a ser completamente
privatizada [...]. (FEDERICI, 2019, p. 378)

Assim, as cidades favoreciam a internalizacao da vida doméstica e as mulheres
burguesas absorviam ainda mais o papel social de cuidadoras do lar, boas esposas e
maes educadoras. Esse processo de privatizacao da familia teve como consequéncia
0 julgamento constante das atitudes da mulher por parte de seu ciclo social mais

intimo.

[...] A mulher submetia-se a avaliagao e opinido dos “outros”. A mulher
de elite passou a marcar presenca em cafés, bailes, teatros e certos
acontecimentos da vida social. [...]. Ndo sé o marido ou o pai vigiavam
Seus passos, sua conduta era também submetida aos olhares atentos
da sociedade. Essas mulheres tiveram que aprender a comportar-se
em publico, a conviver de maneira educada. (PINSKY & DEL PRIORE,
1997, p 228).

Se, por um lado, as mulheres mais privilegiadas sofriam pressao social para
um comportamento “perfeito” condutor a uma vida impecavel, por outro, as mulheres
pobres eram pressionadas a adotarem a nova conduta do modo de vida burgués.

A organizacao familiar dos populares assumia uma multiplicidade de formas,
sendo inumeras as familias chefiadas por mulheres soés. Isso se devia ndo apenas as
dificuldades econdmicas, mas igualmente as normas e valores diversos, préprios da
cultura popular. (PINSKY & DEL PRIORE, 1997, p 364).
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ApoOs a instauracdo dessa nova conduta urbana, as mulheres populares foram
muito prejudicadas e tiveram o seu modo de vida oprimido e desprezado. A rua passou
a ser caracterizada como um espaco de desvio, no qual era necessario “vigiar’ e
‘cuidar’ das mulheres que ali circulavam. As mulheres que transitavam sem
supervisdo, ou mesmo desacompanhadas, eram tidas como “ndo respeitaveis”. “Essa
exigéncia afigurava-se impossivel de ser cumprida pelas mulheres pobres que
precisavam trabalhar e que para isso deviam sair as ruas a procura de possibilidades
de sobrevivéncia”. (PINSKY & DEL PRIORE, 1997, p 365). Assim, o periodo pré-
industrial suscitou transformacdes significativas na histéria das mulheres. Com o
desenvolvimento do capitalismo e o crescimento econdmico, o fomento da
industrializacdo transformou a economia e o padrdo da vida das populacoes,
permitindo, a partir do século XVIII, que as mulheres também ingressassem nos
espacos laborais.

No ambito da gestdo doméstica, as mulheres passaram a acumular as
responsabilidades produtivas e econémicas da familia. Assumindo uma dupla jornada
de trabalho, elas passaram a dividir o tempo entre o cuidado da familia e as atividades
remuneradas externas.

Ao mesmo tempo, essa fase é marcada por profundas mudancas de
comportamento. Com 0s avang¢os democraticos e cientificos, novas oportunidades de
trabalho surgiram, ampliou-se a visao tradicional do papel feminino, e a oposicao entre
o feminino e masculino fortaleceu novos codigos e leis, como na area da medicina,
filosofia, na arte e nos costumes. Pinsky deixa claro em seu texto que 0 acesso a
postos de trabalho foi fundamental para a emancipacéo das mulheres, sendo um fator
relevante para mudancas na forma como elas passaram a utilizar os espacos publicos
da cidade, saindo do ambito doméstico e ocupando locais que anteriormente eram
utilizados prioritariamente pelos homens.

Muitas mulheres seguiram com a escolha de serem mées responsaveis pela
familia. Porém, houve nesse periodo uma ampliacdo dos espac¢os de atuacdo das
mulheres e assim, algumas delas buscaram ultrapassar as convengoes, dedicando-
se a atuar no campo das artes, da literatura e filantropia. Ao se dedicarem a
beneficéncia, estando em contato com a miséria, muitas rebelaram-se diante das

injusticas sociais. Esse engajamento no campo social, permitindo algar novos voos,
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serviu de base para o inicio da consciéncia de género e para 0 avango das pautas
defendidas pelo feminismo.

Os papéis de "anjo do lar" ou intelectual, no entanto, ndo cabiam as mulheres
do povo, em especial as camponesas e trabalhadoras. “As donas de casa das classes
populares, quando ndo podiam se dedicar a um trabalho fixo, esforcavam-se para
melhorar o orcamento doméstico, atuando em servigos eventuais que Ihe rendiam
alguns trocados” (PINSKY, C. B., & PEDRO, J. 2014. p. 279).

No comeco do periodo Industrial, muitas mulheres tinham de trabalhar por
longas horas em condi¢cBes precarias. Essa situacdo provocou escandalos e
protestos, forcando os governantes a controlar as horas de trabalho, proporcionando
maior qualidade nos locais de trabalho. Essas leis, contudo, ndo atendiam as
mulheres que trabalhavam em casa e, portanto, permaneciam expostas a exploracao.

E a partir do final do século XVIII que se tem a origem do movimento feminista.
Embora as ideias do feminismo estejam presentes em varios momentos da historia, é
nesse periodo que a busca das mulheres por melhores condi¢des de vida, pela defesa
de direitos a educacéo e a influéncia politica, fortaleceu a diversificacdo dos canais de
participacédo desse grupo, propondo ideais heterogéneos.

A primeira fase do feminismo tem como base as questdes individuais e de
educacdo. As mulheres passam a lutar por direitos politicos e sociais, exigindo do
Estado melhorias para suas vidas, mudancas nas relacfes sociais, a ampliacdo da
participacdo na sociedade, e melhoria nas questbes econdmicas e de relacbes de
trabalho.

O movimento de mulheres enfrentou muita hostilidade - quase sempre eram
minorias - e o fato de terem seguido contra os preceitos da época fez de suas
conquistas fatos relevantes. Com persisténcia, a circulagcdo das ideias feministas
aumenta no final do século XIX e inicio do século XX, ampliando seu entendimento e
atravessando fronteiras através de publicacdes, revistas, manifestos, criagcdo de
associagles, atuacdo em sindicatos, encontros nacionais e internacionais e também,
com maior circulagéo das mulheres pelo mundo, como viajantes, imigrantes e exiladas
politicas.

Diversos grupos mobilizaram-se através dos preceitos feministas, conquistas
que também ajudaram a modificar o espago urbano. Professoras marcharam ao lado

de trabalhadoras, lutando pela reducgéo da jornada de trabalho, exigindo do governo a
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providéncia para falta de 4gua potavel e melhores condi¢cfes de higiene nos bairros e
escolas. Assim, avancos significativos ocorreram no ambiente urbano. Nos paises
desenvolvidos, era crescente o numero de mulheres pobres que passava a viver em
habitacdes mais confortaveis, em cidades mais limpas e com melhor infraestrutura.

A condigéo de vida estava melhor, a mortalidade infantil diminui, juntamente
com o trabalho infantil, o tamanho das familias comeca a decrescer, e em muitos
paises ocorre a regulamentacéo da obrigacdo da frequéncia escolar das criancas. Ha
mudancas significativas em curso, como por exemplo, o desenvolvimento da industria
pesada que prioriza o trabalho masculino, e o incremento do setor terciario e
tecnologico que transforma o carater do trabalho feminino. Nesse contexto, o século
XX poderia ser chamado como o século das mulheres.

O movimento feminista teve no século XX muitas de suas reivindicacoes
atingidas, mas ndo se pode considerar que esse periodo tenha oferecido condicdes
plenas de cidadania para as mulheres. A busca pela ampliacéo de direitos continuou
em pauta, porém as conquistas estavam em constante ameaga com a possivel
retomada dos antigos esteredtipos, que reduzem o espaco da mulher a condi¢céo
privada, oferecendo risco as vitdrias alcangadas.

A Primeira Guerra Mundial pode ser considerada um divisor de aguas na luta
pelos direitos politicos das mulheres. Por um lado, as organizacdes feministas
interrompem suas lutas, pois comprometem-se com a mobilizacdo na guerra. A
convocacao da méao de obra feminina para substituir a masculina nas industrias, por
outro lado, principalmente na confeccdo de armamentos, coloca por terra os
argumentos centrados na natureza da domesticidade e maternidade como Unicas
virtudes das mulheres. Assim, logo apos a Primeira Guerra, varios paises concedem
o direito ao voto a esse grupo, sendo essa uma conquista de longos anos do
movimento pelo sufragio universal.

Na Segunda Guerra Mundial, novamente a for¢a feminina é chamada a
participar de inimeras atividades produtivas. E a partir dessa fase de combate e
reconstrucdo que as mulheres passam a participar do universo académico, um feito
historico, principalmente nos cursos de ciéncias humanas e literatura, com raras
representacdes em escolas de medicina e engenharia.

Com a crise de 1930, a prioridade passa a ser a empregabilidade dos homens,

pois ainda se tinha a ideia de que o trabalho remunerado para o grupo masculino
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significava sobrevivéncia e, para as mulheres, uma espécie de complemento social.
O alcance da mulher a cidade se dé&, portanto, em paralelo ao seu alcance ao
emprego.

A ascensdo das atividades profissionais das mulheres é um momento
significativo, um marco na democracia ocidental contemporanea. A jornada de
trabalho das mulheres aumenta, conforme acontece a evolucdo da entrada desse
grupo no mercado de trabalho, uma vez que ela sobrepbe as tarefas reprodutivas,

acumulando, assim, dupla e tripla jornada de trabalho.

[...] areproducéo dos seres humanos é o trabalho mais intenso da terra
e quase totalmente irredutivel & mecanizagdo. Ndo é possivel
mecanizar o cuidado com criangas, com doentes ou o trabalho
psicolégico necessario para recuperar nosso balanco fisico e
emocional. (FEDERICI, 2019, p. 378)

Pode-se considerar que nos ultimos trinta anos, se inicia um novo ciclo histérico
na emancipacéo da mulher, que avancou no mercado de trabalho. (Lipovetsky, 2000).
Esse avango modifica ndo so a relagdo das mulheres com suas familias, mas também
o trabalho, os estudos, a relacdo com seu préprio corpo, fortalecendo sua nova
identidade.

Isso ndo quer dizer que as mulheres ndo trabalhavam em outros periodos da
histéria, a relacdo com o trabalho sempre existiu, tanto na cidade como no campo.
Contudo, o que muda é o acesso aos direitos e cidadania, ao salario e a possibilidade
de almejar maior independéncia, 0 que ndo era permitido em outros periodos
historicos. A rejeicao social ao trabalho feminino, fortalecendo a ideia de que o homem
€ produtivo e a mulher a reprodutora restrita ao espaco doméstico, confere ao modelo
patriarcal, uma tradicdo social e moral que normatiza a situacdo da mulher do lar.

A mulher do lar moderna € definida por Lipovetsky seguindo a doutrina das
“‘esferas separadas”: trabalho e familia sdo ambientes antagdnicos. O homem é
destinado a esfera profissional e a mulher a “home sweet home”. Esse modelo
inicialmente era uma condi¢édo ideal para familias burguesas, influenciando outras
camadas sociais.

Entre a Segunda Guerra e o inicio dos anos cinquenta, o conceito da liberdade
feminina altera-se de forma significativa. Os Estados Unidos iniciam o discurso da
modernidade com a afirmacdo de costumes ainda mais tradicionais. O papel

doméstico da mulher fomenta-se a partir de um conjunto de equipamentos para
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repaginar essa nova mulher do lar moderno, agora, equipada, e muito mais eficiente
e devota ao “modelito” patriarcal.

Além das novidades que traziam mais conforto, outro fenbmeno que avanca
com a modernidade € o acesso aos produtos de beleza, que prometem a melhoria na
qualidade estética do corpo, pressionando as mulheres a estarem sempre bonitas de
acordo com os padrdes de beleza impostos. Essa condi¢cdo, em pleno século XX,
limita as mulheres a esfera privada. “Esse ideal da dona de casa contribuiu para
confinar as mulheres no espaco fechado da familia, para afastar as funcées publicas.
” (LIPOVETSKY, 2000. p. 213).

A partir dos anos sessenta, inaugura-se um novo ciclo: o denominado poés-
moderno, que caracteriza a pos-mulher do lar. O ideal de "fada do lar" ndo tem mais
unanimidade e ampliam-se as publicacfes a respeito do descontentamento e das
frustragbes, além da meritocracia da vida. Entre as correntes feministas, o
questionamento é generalizado, aumenta-se a pressao acerca do assunto, e a ideia
da mulher condicionada a esfera doméstica € alterada pela opinido publica,
modificando-se o reconhecimento social das mulheres.

A nova cultura de trabalho fez com que a mulher abrangesse uma identidade
profissional que a levasse a uma concorréncia direta pelos espacos anteriormente
masculinos. Assim, firma-se uma marca para a pés-mulher do lar, fazendo, também,
transformacdes nas formas de trabalho e adaptacées, passando de uma cultura hostil
para uma cultura favoravel ao publico feminino, sem evoluir, no entanto, na questao
da igualdade salarial. As mulheres sdo também beneficiadas com mais condi¢des de
acesso e abertura a vida social, autonomia e lazer, no qual legitimaram o desejo de
poderem viver para si. “O reconhecimento social do trabalho feminino traduz o
reconhecimento do direito a uma vida sua. ” (LIPOVETSKY, 2000. p. 228).

Para Lipovetsky, entdo, a terceira mulher é caracterizada por essa pés-mulher
do lar, ao considerar a "ruptura historica na maneira pela qual é construida a
identidade feminina, e bem como a relacdo entre os sexos” (LIPOVETSKY, 2000. p.
231).

Essa nova dindmica pos-moderna conta com avangos para o publico feminino,
mas esta longe da homogeneizacéo dos papeéis de género, persistindo a ideia de que

a responsabilidade doméstica é de exclusividade das mulheres.
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Ao longo de todos os periodos historicos analisados, apresenta-se a dualidade
entre 0s géneros e seus papéis desempenhados na construcdo das determinacfes
politicas e na condicdo da vida coletiva. Percebe-se uma repeticdo de padrao e de
disputa pelo uso do territorio. A cada momento historico sdo dadas a mulher
conquistas na sua imagem e margem de atuacdo, mas praticamente em todas as
épocas, 0 seu espagco e papel estd condicionado a partir da determinacdo dos

homens.

E preciso priorizar os sujeitos ndo hegemonicos

Figura 1- Diagrama sintese da relagao histérica das mulheres com espaco publico e privado,
segundo Lipovestky
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No marco descrito, “tornar visivel a diferengca € o primeiro passo para a
construcdo de uma ordem simbolica diferente em que as mulheres possam se
expressar a partir de sua experiéncia de vida.” (MONTANER e MUXI, 2014, p. 199).

Ao longo do periodo histérico, observa-se o homem como ser universalizante
da narrativa. De facto, os relatos conhecidos atualmente na sociedade, sdo baseados
em discursos masculinos, no qual as mulheres ndo se reconhecem. Elas sempre
estiveram presentes no espaco publico, porém, invisibilizadas na historia.

Analisando o esquema acima (Figura 01), entende-se que a participacao das

mulheres no desenho e nas transformacdes do espaco publico é recente. Mais

precisamente, esse momento de participacdo publica ativa encontra-se a partir da
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metade do século XX, quando elas avancam em seus postos de trabalho e passam a
frequentar as universidades, influenciando o campo profissional e do conhecimento.

No campo da Arquitetura e Urbanismo, Gonzaga destaca que em 1970,
mulheres francesas envolvidas nas questdes do planejamento da cidade,
desenvolveram uma discussao sobre as mulheres e a cidade, o que resultou na “Carta
Europeia das Mulheres na Cidade” (LA CHARTE EUROPEENNE DES FEMMES
DANS LA CITE, 1995), documento histérico reivindicando o direito ao acesso a
cidade.

Nessa fase, o pensamento do feminismo materialista na pratica da arquitetura,
ao identificar o trabalho como opressao, influenciou e modificou a realidade dos
espacos, e com iSso comegam a surgir novos programas arquiteténicos para a cidade,
como as casas coletivas com equipamentos comuns, com lavanderia, cozinhas,
bercarios e equipamentos que dariam suporte ao cotidiano das mulheres diante da
sua nova jornada produtiva.

Anunciando-se gque ao se construir uma metodologia feminista, considerando a
diversidade e acesso a todos, permitir-se-ia buscar novas solucdes, indo além da
imaginagao e determinagédo do pensamento masculino para a arquitetura, tornando
possivel a compreensao mais subjetiva a partir de uma perspectiva feminina.

Em contrapartida, os homens ainda séo detentores do poder econémico: séo
eles os responsaveis pelo planejamento das cidades e pela perpetuacédo de espacos
publicos que discriminam certos usuarios.

O urbanismo Moderno generaliza o sujeito dominante como padréo, assim,
outros atores nao sdo levados em conta, nem parece existir uma preocupagao sobre
outros olhares ou outras formas de se viver a cidade. Entende-se que “em grande
parte, a cidade é planejada para um homem (papel de género, ndo de sexo) de média
idade, em plenas condi¢des fisicas, com um trabalho estavel e bem remunerado que
Ihe permite ter carro privado e com uma esposa que 0 aguarda em casa com tudo
feito e preparado [...]” (MONTANER e MUXI, 2014, p. 207).
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Figura 2 - Esquema gréafico de um novo modulor feminino, proposto na Carta Europeia das
Mulheres na Cidade
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Fonte: Carta Europeia das Mulheres na Cidade (1995) apud GONZAGA (2004)

Para se reverter a dualidade entre a casa e a cidade na vida feminina na
sociedade contemporanea, é importante reavaliar 0s mecanismos que concebem o0s
espacos urbanos para esse sujeito universalizado, referenciado a partir dos padrbes
dominantes masculinos. E importante também entender, dentro da mesma lgica, que
as mulheres tampouco consistem em um conjunto homogéneo, e que as assimetrias
entre os seus diversos subgrupos sao causadas por interseccfes com outras chaves

para além do género.

[...] uma analise das relacdes de género que ndo problematize o modo
como as desigualdades de classe e de raga conformam o género,
posicionando diferentemente as mulheres nas relagcbes de poder e
estabelecendo hierarquias entre elas, pode colaborar para suspender
a validade de experiéncias e interesses de muitas mulheres. Seu
potencial analitico assim como seu potencial transformador s&o,
portanto, reduzidos. (BIROLI; MIGUEL, 2015, p.27).

Assim, a garantia da cidadania plena as mulheres ndo depende somente de
nossa capacidade de superar as desigualdades geradas pela histérica hegemonia
masculina, mas exige igualmente a superacéo de ideologias complementares desse

sistema de opresséao, como o racismo. (CARNEIRO, 2013).

Desde a época colonial aos dias de hoje, percebe-se uma evidente
separacdo quanto ao espaco fisico ocupado por dominadores e
dominados. O lugar natural do grupo branco dominante sdo moradias
saudaveis, situadas nos mais belos recantos da cidade ou do campo
e devidamente protegidas por diferentes formas de policiamento que
vao desde os feitores, capitdes de mato, capangas, etc., até a policia
formalmente constituida. Desde a casa grande e do sobrado até aos
belos edificios e residéncias atuais, o critério tem sido 0 mesmo. Ja o
lugar natural do negro € o oposto, evidentemente: da senzala as
favelas, corticos, invasdes, alagados e conjuntos "habitacionais” [...]
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dos dias de hoje, o critério tem sido simetricamente o mesmo: a divisdo
racial do espaco [...] No caso do grupo dominado 0 que se constata
sdo familias inteiras amontoadas em cubiculos cujas condicbes de
higiene e saude sao as mais precérias. Além disso, aqui também se
tem a presenca policial; s6 que ndo para proteger, mas para reprimir,
violentar e amedrontar. E por ai que se entende porque o outro lugar
natural do negro sejam as prisdes. (GONZALEZ, 1979, apud
GONZALEZ, 1984, p. 232).

E também importante destacar que, no contexto brasileiro e latino-americano,
a jornada de emancipacao econémica feminina teve classe e cor: as mulheres brancas
mais abastadas alcancaram maior independéncia a partir da exploracdo do trabalho

domeéstico de mulheres negras e pobres.

[...] o feminismo latino-americano perde muito de sua for¢ca quando se
abstrai de um fato de realidade da maior importancia: a natureza
multirracial e pluricultural das sociedades da regido. Tratar, por
exemplo, a divisdo sexual do trabalho sem articula-la com o
correspondente a nivel racial, é recair sobre um tipo de racionalismo
universal abstrato, tipico de um discurso masculinizante e branco.
Falar da opressdao das mulheres latino-americanas é falar de uma
generalidade que esconde, enfatiza, que tira da cena a dura realidade
de milh6es de mulheres que pagam um pre¢o muito alto por ndo serem
brancas. (GONZALEZ, 2018, p. 310).

Em meados da década de setenta, as mulheres negras cunharam o conceito
de interseccionalidade, ao ndo se sentirem representadas no movimento negro, onde
eram vitimas de sexismo, nem no movimento feminista, pautado principalmente pelas
demandas de mulheres brancas.

Um caso emblematico dessa sobreposicdo de opressbes foi um processo
cunhado nos Estados Unidos contra a fabrica General Motors (GM) por um grupo de
mulheres afro-americanas. A empresa contratava homens brancos para as linhas de
montagem e mulheres brancas para o atendimento ao publico, mas as candidatas
negras nao se enquadravam no perfil esperado para nenhuma das lotagdes. A corte
norte-americana, alegando que o julgamento de denuncias de racismo e sexismo
simultaneamente seria uma concessao de privilégios a essas mulheres, desmembrou
0 processo em duas vertentes.

Essa desagregacdo fez com que a fabrica se saisse impune, argumentando
nao adotar praticas racistas por possuir funcionarios negros e nao ter politicas de
discriminacdo de género, ao ter varias mulheres contratadas. Na verdade, o juri

desconsiderou que a propria necessidade dessa combinacdo era, pelo contrério,
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reflexo de uma interseccdo de vulnerabilidades a qual os homens negros e as
mulheres brancas n&o estavam sujeitos.

No final do século XX, os estudos feministas comecaram entdo a abarcar o
conceito de lugar de fala e a compreender as pautas de género para além de
probleméticas binarias e unidimensionais, e sim como problemas complexos e
multicausados que, por consequéncia, requerem solu¢bes também complexas e
pluridimensionais.

Autoras feministas contemporaneas de diversas vertentes como a jurista negra
Kimberlé Crenshaw, responsavel pela conceituacao da interseccionalidade na década
de 90, e a filosofa pos-estruturalista branca Sandra Harding, convergem no
entendimento de que tanto a ciéncia como as politicas publicas serdo menos parciais
e mais assertivas ao considerarem a perspectiva dos grupos mais vulnerabilizados, e
nao a do grupo dominante. “Start thought from marginalized lives” (HARDING, 1993,
p. 50). “When they enter, we all enter.” (CRENSHAW, 1989, p. 167).

Cidades inclusivas para as mulheres: condicdes e desafios na cidade
contemporénea

Nas ultimas décadas, no momento em que se amplia a participacdo das
mulheres no mercado de trabalho, na politica, e & medida que se diminui sua recluséao
a esfera privada, ha uma gradual mudanca do quadro da hegemonia masculina e
branca. Dois fenébmenos influenciam essa questdo: por um lado, a mudanca no estilo
de vida das familias e, por outro, as regras para o0 uso da cidade que supdem que
todos os espacos sdo aparentemente acessiveis a todos. Dessa forma, podemos
considerar que o0 uso do espaco publico pelas mulheres € um fendmeno recente na
histéria, mas junto a ele, cabe discutir como acontece a relacdo com o espaco privado,
uma vez que as mudancas de comportamento apontam para novas estruturas de
familia e rela¢des de tempo e espago.

Portanto, o fato de um espaco ser arquitetonicamente acessivel ndo determina
que ele seja seguro para as mulheres, mesmo sendo um espac¢o publico ou privado.
Ressalta-se nesse pensamento o problema da violéncia doméstica, que ronda o
contexto habitacional, no qual, o fato de as mulheres ndo deterem a posse da
propriedade ou condic¢des financeiras de sustentar a familia faz com que elas acabem

se sujeitando a violéncia em seu universo privado. Essa questdo é levantada por
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Gonzaga, ao chamar atencdo a essa realidade da violéncia contra a mulher e a
importancia do surgimento dos espacos das Delegacias de Defesa da Mulher, com
finalidade de amparo as vitimas da violéncia sexual e familiar que vem sendo revelada
na cena das cidades.

As mulheres vivem a cidade diferentemente dos homens, uma vez que sao
elas, em sua maioria, responsaveis pelo trabalho produtivo e reprodutivo da familia.
Com o acumulo dessas responsabilidades, além do fato da sobrecarga de afazeres,
seus percursos e trajetos na cidade sdo mais diversificados, o que faz com que o
desenho da cidade racionalista projetada para o fluxo produtivo e com prioridade ao
uso dos carros, ndo atenda suas necessidades cotidianas. Assim, elas enfrentam uma

série de dificuldades na mobilidade urbana.

Figura 3 - Diferenca entre padr6es de mobilidade de homens e mulheres
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Fonte: ITDP Brasil (2021)

Nesse ambito, pode-se citar a falta de qualidade dos transportes publicos, que
seguem rotas diretas e desconsideram os deslocamentos alternativos das mulheres,
que muitas vezes aproveitam o caminho de casa para fazer compras, por exemplo,
ou buscar os filhos na escola. Sdo situacdes que contribuem para ampliar as
distancias entre o trabalho e a casa, trazendo conflitos para as questdes de mobilidade
urbana, que requerem um grande esfor¢co por parte das mulheres, considerando que
0s horarios e a infraestrutura de transporte coletivo sdo insuficientes para atender a
demanda de uma grande parte da populacéo, formada por jovens, mulheres, criangas

e idosos.
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Sobre a percepcéo de seguranca, Gonzaga afirma que, para a mulher, longos
percursos na cidade significam mais do que meras distancias: implicam em um tempo
maior de exposi¢cao nos espacos de vulnerabilidade, principalmente em regides com
imoveis abandonados, terrenos vazios e esquinas cegas. Além de restringir a
mobilidade em determinados horérios, expondo-se a um risco maior, as mulheres que
precisam se deslocar em horarios noturnos ficam mais expostas ao perigo. Uma
percentagem de 97% das entrevistadas pela Pesquisa Seguranca das mulheres no
transporte (Instituto Patricia Galvdo/Locomotiva, 2019) afirmou ter sido vitima de
assédio em meios de transporte e um nimero de 71% conhece alguma mulher que ja
sofreu assédio em espaco publico.

Ha de se considerar também os problemas de acessibilidade nas calcadas,
gue nao possuem condicdes de passagem para carrinhos de bebés, carrinhos de
compras e cadeiras de rodas. Além disso, a iluminacéo das ruas € insuficiente, o que
torna a caminhabilidade um risco a integridade fisica e mental das pedestres.

Nesse caso, 0s investimentos em iluminacéo publica, cuidado com espacos
vazios e a disponibilizacdo de mais linhas de 6nibus e menores distancias entre os
pontos de embarque e desembarque sdo medidas simples que podem facilitar e
garantir mais prote¢éo ao cotidiano das mulheres na cidade.

Com esses exemplos, é possivel constatar que as mulheres vivenciam a
cidade de uma maneira diferente que os homens. Gonzaga considera que a insercao
na trama das relacdes sociais de género constitui uma questao cultural que se constréi
no processo historico da humanidade e que demonstra que o fato de alguém ser
mulher, com as imposi¢coes e encargos recebidos da sociedade, interfere em sua
mobilidade e acessibilidade e na utilizacdo do espaco publico e privado (Gonzaga,
2004).

Assim, pode-se concluir que, ao n&o se considerar 0s interesses e
necessidades das mulheres em intervencdes na estrutura urbana, comete-se um
grave erro com sérias consequéncias sociais. Complementando a defesa de

Gonzaga, a arquiteta Paula Freire Santoro destaca a seguinte questao:

As mulheres sé@o sensiveis aos lugares abandonados (por questdes
de seguranca, que por muitas vezes significavam uma ameaca maior
a elas do que aos homens); a necessidade de lazer dos filhos, ao
transporte com qualidade e em quantidade suficiente para garantir seu
espaco dentro do espaco coletivo. (SANTORO, 2008, p.04).
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O fato de ndo se investir nas solucdes para as demandas das mulheres significa
que, apesar da inser¢cdo massiva desse grupo no mercado de trabalho e no espaco
publico, a cidade ndo se preparou para recebé-las. O quadro agrava-se quando
envolve as mulheres negras, de baixa renda, com baixo nivel de escolaridade e
aquelas que tém tripla jornada de trabalho, como é o caso das que se encontram em
situacdo de maternidade e sofrem com a falta de infraestrutura de creches para

receber seus filhos em tempo integral.

Mulheres negras e mulheres com baixa renda séo as que mais sofrem
os efeitos negativos da “neutralizagdo” da mobilidade. Elas vivenciam
diferentes aspectos de desigualdade em relacdo aos homens em
geral, mas também em relacdo as mulheres brancas e mulheres mais
ricas; sdo as mais prejudicadas pela baixa oferta de transportes nas
areas onde moram e ficam mais vulneraveis aos riscos da violéncia e
da excluséo social. (ITDP Brasil, 2021, p.3).

Essas limitacdes de acesso e direito a cidade ferem o direito a cidadania, pois
impedem a mulher de se desenvolver e avangar no mapa mental de equidade para as
cidades do século XXI. Cabe atualizar os dados sobre a condi¢cao da excluséo urbana
e como essa realidade afeta as mulheres. Segundo dados da PNAD/IBGE, o niUmero
de mulheres chefes de familia passou de 1 milhdo, em 2001, para 6,8 milhdes, em
2015 (alta de 551%). No caso dos casais sem filhos, o crescimento foi ainda maior,
de 339 mil para 3,1 milhdes (alta de 822%). A Sintese de Indicadores Sociais (SIS) do
Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE) aponta que 56,9% das mulheres
que sustentam a casa e tém filhos de até 14 anos estdo abaixo da linha da pobreza.
Dentre essas, 64,4% das méaes sado negras.

Outro fato a se destacar € que muitas dessas mulheres enfrentam o quadro de
desigualdade sozinhas: 5,5 milhdes de brasileiros/as ndo tém o nome do pai no
registro de nascimento, segundo Dados do Conselho Nacional de Justi¢ca (CNJ), com
base no Censo Escolar de 2012, o que aponta para a centralidade da presenca
feminina e para a omissdo paterna na educacgao e no sustento dos filhos.

Aqui cabe uma reflexdo sobre o papel das arquitetas e urbanistas na
transformacado dos espacos de vivéncia e convivéncia. Assim como na década de 70
profissionais da area de planejamento e movimento sociais se incumbiram de um
movimento por mudancas na cidade a luz da perspectiva de género e feminista, hoje
no Brasil temos, conforme dados do Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil

(CAU/BR), uma prevaléncia de arquitetas e urbanistas mulheres.
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Levantamentos do conselho revelam que elas representam 64,57% do total de
profissionais em atividade, contra 35,43% de homens, tendéncia que vem crescendo
ao longo das décadas, havendo predominancia feminina entre os membros mais
jovens da profissédo. Na faixa de até 29 anos, as mulheres chegam a representar 76%
dos profissionais ativos. Os homens s&o maioria apenas a partir da faixa de 60 a 69
anos, na qual representam 51% do total. A maioria dos arquitetos e urbanistas no

Brasil € composta, portanto, por mulheres jovens.

Figura 4 - distribuicdo de arquitetos e arquitetas e urbanistas por género e faixa etaria

distribuicao por faixa etdria

Até 29 anos |
De 40 a 49 anos
De 40 a 49 anos
De 50 a 59 anos
De 60 a 69 anos

De 70 a 79 anos

Acima de 80 anos

Fonte: CAU/BR (2021)

Diante desse cenario, 0 CAU/BR tem provocado algumas a¢des para ampliar
a reflexdo sobre o papel das arquitetas e urbanistas no desenvolvimento das cidades
e na atuacao profissional. Desde a criacao da Comissdo Temporaria de Equidade de
Género (CTEG) em maio de 2019, que se seguiu pela Comissdo Temporéria de
Politica para a Equidade de Género (CTPEG) e, atualmente, pela Comisséo
Temporaria de Raca, Equidade e Diversidade (CTRED), busca-se, além de se
trabalhar o tema da representatividade, a expansao do didlogo interseccional sobre o
direito das mulheres a cidade.

Cabe aqui destacar o papel estratégico dessas comissdes, através de seus
planos de trabalho, para a instrumentalizacdo do compromisso assumido pelo
CAU/BR em 2018 de promover a equidade de género em todas as suas instancias
organizacionais e em seu relacionamento com a sociedade, seguindo os Principios
de Empoderamento Feminino definidos pelo Pacto Global da Organizagdo das
Nacdes Unidas (ONU) e a ONU Mulheres.
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Essa agenda havia sido indiretamente construida a partir da de setembro de
2016, com a aprovacdo da Carta Compromisso do CAU/BR com a Nova Agenda
Urbana, aprovada durante o Habitat Il (Conferéncia das Nacbes Unidas sobre
Habitacdo e Desenvolvimento Urbano Sustentavel), que tem como uma de suas
recomendacdes o enfrentamento as multiplas formas de discriminacdo enfrentadas
por mulheres e meninas, criancas e jovens, pessoas LGBTQIA+, e que tenham
reflexos nos ambientes edificados e em suas respectivas instancias de planejamento
e gestéo.

As acbes em cima mencionadas, que culminaram na aprovacao da Politica do
CAU para a Equidade de Género, podem-se considerar um marco historico para o
planejamento urbano brasileiro e para a luta das mulheres, uma vez que o CAU,
enguanto regulador nacional da Arquitetura e Urbanismo e 6érgao publico responsavel
pelo aperfeicoamento da profissdo, tem capilaridade em todo o territério nacional e
cria canais de dialogo diretos com demais entidades de Arquitetura e Urbanismo e
com atores estratégicos da sociedade. Considerando que os compromissos do CAU
devem ser voltados a sociedade como um todo, e ndo apenas aos arquitetos as
arquitetas e urbanistas, os trabalhos previstos pelas Comissdes instituidas buscaram
e buscam problematizar questdes internas e externas que inter-relacionem e

interseccionem a arquitetura, o urbanismo e género em todas as esferas sociais.

Figura 5 - Eixos da Politica do CAU para a Equidade de Género

no COTID!ANO da
 HISTORIA. .
naFORMA;A 98 ARQUITETURA

EQUIDADE

na PRA:I-ICAda E URBANISMO
2 POLITICA
CONSELHO <

Fonte: https://www.caubr.gov.br/equidade/wp-content/uploads/2021/03/politica-do-cau-

para-a-equidade-de-genero-8-compactado.pdf

Um importante balizador das agdes do conselho foi o 1° Diagnostico ‘Género
na Arquitetura e Urbanismo’, promovido entre julho de 2019 e fevereiro de 2020, que

apontou que:
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Figura 6 - maiores coeficientes de inequidade do 1° Diagndstico ‘Género na Arquitetura e

arquitetas e
urbanistas
negras
sofrem 16
vezes mais
assédio
sexual que
arquitetos e
urbanistas
brancos

Entre os projetos desenvolvidos em paralelo, cabe destacar a realizagao do “1°
Ciclo de Debates Mulheres na Arquitetura - Cidades inclusivas para as mulheres”, em
parceria com os Conselhos de Arquitetura e Urbanismo dos Estados e do Distrito
Federal (CAU/UF), bem como do Colegiado das Entidades Nacionais de Arquitetura
e Urbanismo (CEAU). O projeto compreendeu a promoc¢édo de 8 etapas com a
participacdo de mais de 800 pessoas. Em marco de 2021, foi langado o 2° Ciclo a
partir do evento “Mulheres: da casa a cidade — Direitos e Cidadania em tempos de
pandemia”, promovido junto a Secretaria da Mulher da Camara dos Deputados.
Diferentemente do primeiro ciclo, que teve como objetivo a constru¢éo da Politica do
CAU para a Equidade de Género, nessa nova rodada que se encerrara em margo de

2022, o desafio posto pelo conselho é tracar um projeto de acdo para implementar

essas diretrizes.

- As mulheres negras e as mulheres com filhos, principalmente na
primeira infancia, fazem parte do grupo de profissionais que

encontram maiores obstaculos ao longo da carreira;

- Os indices de assédio e violéncia sexual contra as mulheres na

profissdo devem ser objeto de uma politica corretiva,

- Mesmo as geracbes mais novas de profissionais ainda vivenciam
inequidades e percebem uma necessidade por uma divisdo mais
equilibrada dos trabalhos (remunerados ou n&o) entre homens e

mulheres; e

- Grande parte dos homens ainda deve ser sensibilizada para a
importancia da promocéo equidade de género na profissdo e nas

cidades. (CAU/BR, 2020).

Urbanismo’

ranking da inequidade de género

(todos os coeficientes >10)

o numero de
mulheres que
tiveram muita
dificuldade em
conciliar
maternidade e
trabalho € 15
vezes maior
que o de
homens

o percentual de
mulheres que
sofrem violéncia
sexual com
frequéncia média
trimestral é mais
do que 14 vezes
maior que o de
homens

Fonte: CAU/BR (2020)

ha pelo menos
13 vezes mais
homens brancos
que mulheres
negras na faixa
de rendimento
médio acima de
13 salarios
minimos

13 vezes mais
homens que
mulheres

acham que o
CAU nao deva
promover a
equidade de
género nas
cidades
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Figura 7 - 1° Ciclo de Debates ‘Mulheres na Arquitetura’

1° ciclo de debate ‘Mulheres na Arquitetura’
promovido pelos CAU/UFs

1 03/07/2019 Florianopolis/SC 76 participantes
2 12/08/2019 Floriandpolis/SC 81 participantes
3 28/11/2019 Salvador/BA 80 participantes 1e2
4 30/01/2020 Porto Alegre/RS 103 participantes
5 06/02/2020 Aracaju/SE 55 participantes
6 09/02/2020 Fortaleza/CE 110 participantes
7 09/03/2020 Curitiba/PR 150 participantes
8 09a10/03/2020 Séao Paulo/SP 170 participantes

Fonte: https://www.caubr.gov.br/equidade/

Finalmente, como parte do reconhecimento das inequidades entre homens e
mulheres na profissdo, o CAU instituiu o Dia Nacional da Mulher Arquiteta e Urbanista,
comemorado no dia 31 de julho.

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que, diante de toda assimetria de interpretacfes e linguagens, os
homens e as mulheres constroem-se socialmente e estabelecem-se nos territorios,
como por exemplo, na caga, na coleta, na amamentacao, na procriacao e no trabalho.
Os homens foram ensinados a serem detentores do poder, buscando no espaco
externo sua arena de expressdo, enquanto as mulheres aprenderam a se comunicar
e articular nas escalas privadas. Tendo a linguagem como instrumento, elas
transmitem de geracédo em geracgao o aperfeicoamento de suas redes a partir de suas
percepcdes do cuidado, que devem ser ressignificadas e compartilhadas diante de
novas necessidades de adaptacdes.

Em consequéncia do poder conferido aos homens, a historia do mundo foi
contada a partir de uma perspectiva masculina, o que revela que, nas disputas
territoriais, as mulheres foram submetidas a determinacédo da autoridade patriarcal,
nao se sentindo pertencentes a essa narrativa.

Ao se distinguir as influéncias das esferas publicas e privadas no cotidiano
urbano e compreender as diferencas das relagdes sociais entre homens e mulheres,
nas quais o mundo publico - econémico e politico - cabe aos homens e o mundo

privado - intimo e doméstico - cabe as mulheres, pode-se afirmar que a cidade é
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sexualizada. Em funcéo dessa divisdo, Cali6 chama atencéo para a "invisibilizacao"
das mulheres na multiddo urbana. “Elas estéo la, importantes para o cenéario, mas
insignificantes para a cena.” (CALIO, 1991, p. 04).

Outro ponto que se destaca neste debate € a suposta neutralidade do espaco
urbano a partir do pressuposto de atender um sujeito universal. Assim, ao se adotar
um referencial generalizado, delineado a partir de uma perspectiva masculina, a
cidade atenderia as especificidades da vida cotidiana de todos? Muxi (2012) defende
gue a universalidade esconde o verdadeiro sujeito de direito, uma vez que tem critérios
desenvolvidos a partir da referéncia do mundo publico, com a participacdo no mercado
e 0s espacos atribuidos aos homens, e ndo inclui o espagco doméstico, definido como
feminino e onde as atividades da funcédo reprodutiva acontecem. Dessa forma,
conclui-se que essa neutralidade é uma falacia.

Entende-se que a partir da necessidade e dos direitos de todas as pessoas
para as quais a cidade deveria ser pensada, € preciso compreender a diversidade e
as especificidades que existem entre homens e mulheres (assim como entre 0s
homens; e entre as mulheres), ao utilizar a cidade e desenvolverem atividades
produtivas e reprodutivas. Esse fato aponta para a importancia de conhecer suas
distintas experiéncias ao planejar espacos publicos para garantir acesso igualitario a
cidade e a cidadania. Aspectos como o uso do solo, mobilidade, limites, visibilidade e
iluminacéo sao variaveis que devem ser levadas em conta, de acordo também com
as diversas perspectivas e vivéncias das mulheres.

Muxi ainda ressalta que € preciso olhar a cidade como um todo, numa escala
distante e nas especificidades das operacdes diarias, para poder compreendé-la como
uma rede, e, com isso, considerar aspectos da demanda diaria das pessoas como
critério de concepcéo de solu¢des seguras, que garantam vitalidade e qualidade para
o desenvolvimento da vida na cidade e que permitam satisfazer as necessidades
diarias de todos. (MUXI, 2012).

Nessa esteira, a acao apresentada pelo Conselho de Arquitetura do Brasil com
a intencao de operacionalizar a Politica do CAU para a Equidade de Género e orientar
o debate sobre a necessidade de termos cidades mais inclusivas para as mulheres,
pode ser considerado um passo importante para o avanco das lutas das mulheres

pelo direito a cidade e com isso tornar as cidades acessivel a todas as pessoas.

109



ARQUITETURA E URBANISMO: PERSPECTIVAS, TECNOLOGIA E SUSTENTABILIDADE

Dessa forma, o desafio que se coloca para o século XXI é que essa disputa ou
entendimento de territério precisa de uma urgente revisdo, e iSSO exige
aprofundamentos sobre a realidade contemporanea, considerando sua complexidade
social, econbmica e ambiental, além de todas as tensdes e opressdes determinadas
por relacbes de classe, género, raca, entre outros. Para a garantia da presenca e do
usufruto das mulheres na promogdo do direito a cidade, € preciso pensar em
estruturas que tenham como base a incluséo e a diversidade e que possam delinear
novos modelos urbanos. Assim, as raizes predominantes na sociedade, que se
expressam no espaco da cidade, anunciam a necessidade da desconstrucéo dos
processos de exclusdo e marginalizacdo, visando novas alternativas e possibilidades

de fomento a equidade, a diversidade, a participacdo e a sustentabilidade.
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Resumo

O adobe é um material utilizado nas mais antigas construcdes de terra, possuindo facil
acesso a matéria prima e conta com uma producdo simplificada, pois ndo requer
energia e ndo gera residuos. Este material adquiriu maior énfase nos ultimos anos
devido a seus principios serem sustentaveis, e recentemente, foi implementada uma
norma nacional que busca estuda-lo melhor, a NBR 16814:2020. Seguindo esta
perspectiva, a pesquisa propde analisar os desempenhos de blocos de adobe
produzidos a partir da composicéo de solo argiloso proveniente da indUstria ceramica
com latossolo vermelho da regido de Presidente Prudente, sob a 6ética da recém
implantada NBR 16814:2020 através da andlise dimensional e resisténcia mecanica,
e essas analises serdo complementadas com outros processos de caracterizacao
fisica e mecéanica, dando destaque para a andlise da condutividade térmica e da
atenuacao acustica. Para tal fim, ser& feita uma abordagem teérica a partir da anélise
bibliografica de estudos ja feitos acerca dos adobes, de modo a obter informacdes que
auxiliem no desenvolvimento e entendimento da pesquisa. Serdo feitos também
procedimentos metodoldgicos, com a finalidade de caracterizar 0os materiais
constituintes e os blocos, a partir de processos como analises granulométrica, analise
dimensional, densidade, ensaios de resisténcia a compressdo simples, de
condutividade térmica e atenuagdo acustica. Dessa forma, espera-se produzir um
material com bons desempenhos técnico, social, ambiental e econdmicos, capaz de
atender as demandas de vedacdes verticais e o0 prescrito na NBR 16814:2020.
Palavras-chave: Adobe. Sustentabilidade. Condutividade Térmica. Atenuacao
Acustica. Propriedades Mecanicas.

Abstract
Adobe is a material used in the oldest Earth buildings, having easy access to raw
material and has a simplified production, as it does not require energy and does not
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generate waste. This Material has gained greater emphasis over the Years due to it's
principles being sustainable, and recently, a national standard the seeks to study it
better, NBR 16814:2020, was implemented. Following this perspective, a survey
investigating the performance of adobe blocks obtained in from the composition of
clavey soil from the ceramic industry with red latosol in the Presidente Prudente region,
from the perspective of the newly implemented NBR 16814:2020 through dimensional
analysis and mechanical resistance, and these analyzes complemented with other
physical and mechanical characterization processes, highlighting the analysis of
thermal conductivity and acoustic attenuation. To this end a theoretical approach will
be based on the bibliographic analysis of studies already carried out on adobes, in
order to obtain information that helps in the development and understanding of the
research. Methodological procedures will also be carried out, with a characterization
of constituent materials and blocks, from processes such as patrticle size analysis,
dimensional analysis, density, simple, compressive, strength, thermal conductivity and
acoustic attenuation tests. In this way, it is expected to produce a material with good
technical, social, environmental and economic performance, capable of meeting the
demands of vertical and prescribed sealings in NBR 16814:2020.

Keywords: Adobe. Sustainable. Thermal and Acoustic Properties. Mechanical
Properties.

INTRODUCAO

A industria da construgédo civil desponta como uma das maiores consumidoras
de recursos naturais e a maior fonte de impactos causados ao meio ambiente
(AUGENBROE e PEARCE, 1998), visto que esta comumente emprega matéria prima
nao renovavel em larga escala nas edificacdes e produz residuos que contaminam o
solo e lencois freaticos (CHEN; LI e WONG, 2005). Segundo Kibert (2007), ha um
grande consumo de agua e energia que estdo envolvidos em diferentes etapas:
extracdo, processamento, transporte e uso de materiais, sem mencionar que contribui
também com a poluicdo atmosférica e a sonora devido a emissdo de gases que séo
poluentes, poeira fina, barulhos e vibragées produzidos pelas maquinas que sao
utilizadas.

Diante do exposto, uma alternativa que visa minimizar os impactos da constru¢ao
vigente € a Bioconstrucdo, que fundamenta-se em quatro atributos da
sustentabilidade: social, econémico, biofisico e técnico (HILL e BOWEN, 1997),
permeando as ODS propostas pela ONU. Uma das técnicas da Bioconstrucdo é
produzir paredes em adobe, uma forma simples de constru¢gdo em terra que requer
apenas solo e agua para ser produzido (COSTA et al., 2018).

O adobe consome pouca energia ja que € constituido de terra crua e ndo precisa

de tratamentos de queima, uma vez que é seco ao sol e em condi¢cdes ambientais
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naturais, o que acaba gerando uma menor emissao de carbono em comparacao aos
materiais de alvenaria tradicionalmente utilizados (YETGIN, CAVDAR, O. e CAVDAR,
A. 2008).

De acordo com Costa et al (2018), o custo relacionado a esse tipo de
construcdo é minimizado ja que o barro é material local, é geralmente encontrado
abaixo da camada superior do solo e nao precisa de energia para sua extracao e
transporte. Outra vantagem deste material € que sua producdo ndo gera residuos
poluentes, uma vez que € constituido de matéria prima renovavel (COSTA et al.,
2018).

As grandes vantagens que podem ser destacadas sobre o adobe s&o suas
capacidades térmicas, acusticas e de resisténcia ao fogo, consideradas altas e de
grande relevancia (HALL e DJERBIB, 2004). Conforme os estudos de Parra-Saldivar
e Batty (2006), a alta capacidade térmica e condutividade da terra compactada faz
com que as paredes de adobe armazenem e retenham o calor externo, mantendo o
interior da habitacdo fresco durante o dia; e a noite, quando a temperatura cai, as
paredes emitem o calor retido de dia para o meio interno do edificio, deixando-o mais
quente. Assim, o comportamento térmico do adobe se torna benéfico na medida em
que as construcdes feitas com este material ndo requerem grande consumo de
energia para proporcionar o conforto térmico (ALGIFRI, BIN GADHI e NIJAGUNA,
1992).

Como € um material alternativo e ndo muito utilizado pela construcgéo civil, até
meados de 2020 n&o existia uma normativa brasileira sobre esse material: adobe.
Entretanto, o crescimento no interesse por materiais ecoldgicos e sustentaveis, levou
a implementacdo, em janeiro de 2020, de uma norma nacional que trata
exclusivamente do adobe: a NBR 16814:2020. Nesta norma estdo incluidos
parametros para a padronizacdo dimensional dos blocos de adobe, propor¢cbes da
composicdo granulométrica do solo, caracteristicas visuais do adobe, modo correto
de fazer a moldagem e secagem dos blocos, alvenaria, tipo de argamassa de
assentamento, inspecao dos lotes, além dos calculos e ensaios para determinacdo da
resisténcia a compressao do tijolo de adobe e a compressao de prismas (paredes).
Ha outras normas brasileiras que permeiam os temas relacionados ao adobe, tal como
a NBR 6457:2016, que trata sobre a preparagdo de amostras de solos para ensaios

de compactacdo e caracterizacdo e, também a determinagdo do teor de umidade.
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Além dessa, a NBR 6459:2017, NBR 7180:2016 e NBR 7181:2018 discorrem sobre
0S métodos para determinacdo do limite de liquidez, plasticidade e andlise
granulométrica do solo, respectivamente, que podem oferecer caracteristicas
importantes na andlise dos materiais constituintes e do composto final para o adobe.
A NBR 15812-1:2010 estabelece os requisitos minimos exigiveis para o projeto de
estruturas de alvenaria de blocos ceramicos, analisa o desempenho estrutural destes
em outros sistemas, 0os danos acidentais e colapso progressivo, aléem da alvenaria
protendida.

Em relagdo a desempenhos, a ASTM C518:2017 e a ASTM C1363:2019
expdem sobre a propriedade de transmissdo térmicas de materiais. A primeira
abrange a medicdo da transmissdo térmica através de amostras de placas planas
guente/frias usando um aparelho de medidor de fluxo de calor; enquanto a segunda
norma estabelece principios para o projeto de uma caixa quente. Ja a ASTM
E1050:2019 exibe as condicbes minimas para a construcdo de um tubo de
impedancia, aparato utilizado para avaliar o desempenho acustico. Os requisitos
estabelecidos nestas normas contribuem para o estudo das propriedades térmicas e
acusticas do adobe.

O adobe nao pode ser produzido em locais que apresentam solos arenosos, pois
requer solo argiloso para ser elaborado, conforme indicam as proporcdes
granulométricas propostas na NBR 16814:2020.

O latossolo é um tipo de solo frequentemente encontrado no Brasil,
principalmente em regides equatoriais e tropicais. Este solo passou pelo processo de
laterizacéo, que consiste na transformacéo lenta de rochas em solos através da agéo
de lixiviacdo e intemperismos quimicos (BARROS, 2016). Em geral, possui boas
propriedades fisicas em avancado estagio de intemperizacdo, cujos perfis séo
espessos (com mais de trés metros de profundidade) e os horizontes bem formados
(FUSHIMI, 2012). Apresenta, geralmente, argilas com predominancia de oxidos de
ferro, aluminio, silicio e titanio, influenciando no processo de retengdo de agua dos
solos (SANTOS, ZARONI e CLEMENTE). Ainda, possui excepcional porosidade,
sendo comuns valores de 50 a 60% (FUSHIMI, 2012), o que faz com que tenha boa
permeabilidade. Os de textura média apresentam grande quantidade de areia,
ocasionando rapida permeabilidade e baixa retencdo de &gua no solo (FUSHIMI,
2012).
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Assim, espera-se produzir um material com bons desempenhos técnico, social,
ambiental e econbmico, capaz de atender o prescrito na NBR 16814:2020 e as
demandas de vedacdes verticais, com baixo custo de producédo e impacto ambiental,
sendo acessivel a grande parcela da sociedade que almeja a conquista da casa

propria.

OBJETIVOS
Objetivo Geral

O objetivo desta proposta de pesquisa € realizar uma analise de desempenho
térmico e acustico de blocos de adobe produzidos a partir da composicdo de argila da
indUstria ceramica com latossolo vermelho da regido de Presidente Prudente e
caracterizados pela recém implantada na ABNT NBR 16814:2020 através da

determinacao da condutividade térmica e da atenuacgéo acustica do material.

Objetivos Especificos

* Revisao bibliografica sobre os temas;

* Coletou-se o0 solo argiloso no municipio de Indiana/SP;

* Produzir os blocos de adobe;

* Realizar uma caracterizacao parcial do solo;

* Realizar uma caracterizagao fisica parcial dos blocos;

* Realizar uma caracterizagdo mecanica parcial dos blocos;

* Realizar ensaios de desempenho térmico e acustico dos blocos.

Materiais e Métodos
Materiais

O solo utilizado foi obtido em Indiana/SP e para a producao dos blocos de adobe
sera feita uma composicao desse solo argiloso da industria ceramica, através de uma
parceria com uma ceramica local, com o latossolo vermelho retirado dos perimetros
do Centro de Pesquisa e Extensdo em Tecnologias Sustentaveis — CePETeS,
localizado na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da UNESP, em Presidente
Prudente seguird os padrdes determinados pela ABNT NBR 16814:2020. Para dar
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inicio a fase experimental da pesquisa, o0 solo selecionado sera caracterizado quanto
composi¢cdo granulométrica, textura e estados de consisténcia de acordo com 0s
prescritos na ABNT NBR 7181:2018, ABNT NBR 6458:2017, ABNT NBR 7180:2016
e ABNT NBR 6459:2017, respectivamente.

As férmas também serdo produzidas nos laboratérios do Centro de Pesquisa e
Extensdo em Tecnologias Sustentaveis da FCT/UNESP.

Métodos

Revisao Bibliogréfica: Foi produzida uma analise bibliografica que compreende os
estudos ja feitos acerca dos adobes, considerando suas diferentes aplicacdes e seus
consequentes desempenhos, obtendo informacdes que auxiliam no desenvolvimento

e entendimento desta pesquisa.

Andlise Granulométrica do solo: A distribuicdo dos tamanhos dos grdos das
amostras de solo argiloso realizar4 seguindo os procedimentos de peneiramento e
sedimentacdo da ABNT NBR 7181:2018. A determinacdo da composicao
granulométrica realizada pelo método de peneiramento foi executada de acordo com
a NBR NM 248:2003, utilizando o conjunto de peneiras e os limites de zona 6tima e
utilizavel propostos nesta norma. A partir da granulometria serd verificado o
enquadramento nas propor¢cdes estabelecidas para adobes pela ABNT NBR

16814:2020 (Tabela 1). Caso necessario, correcdes poderdo ser realizadas.

Tabela 1 - Proporcdes granulométricas para produgéo de adobe expressa no item 4.4.1 da
ABNT NBR 16814:2020

COMPONENTES PERCENTUAIS
AREIA 45% a 65%
SILTE até 30%

ARGILA 25% a 35%

Fonte: ABNT NBR 16814:2020

Preparagcdo das misturas e lotes de adobe: A primeira etapa para producao dos
blocos foi a separagao dos materiais em recipientes, de modo a fazer a quantificagao
dos volumes que foram utilizados. Depois, de acordo com o prescrito no item 4.4.1 da
NBR 16814:2020, o material seco (solo) foi destorroado e homogeneizado. Apos, com
a proporcdo volumétrica correta dos materiais definidos, acrescenta-se agua,

homogeneizando a mistura até obter a consisténcia plastica adequada para
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moldagem. O barro formado devera ser deixado em repouso por 24 horas coberto

com lona pléastica e depois amassado novamente antes do uso.

De acordo com o prescrito no item 6 da NBR 16814:2020, serdo produzidos 20

blocos de adobe de 15cm x 30cm por 7cm de altura para os ensaios de variacao

dimensional e compresséo simples. Ainda serédo produzidos outros 6 blocos para o0s

ensaios de atenuacdo acustica e mais 9 blocos para ensaios de condutibilidade

térmica. Assim, serdo preparados 50 blocos, sendo 15 blocos adicionais aos 35 blocos

necessarios.

Ensaios Tecnoldgicos dos blocos de Adobe:

Andlise Dimensional: A determinacdo das caracteristicas dimensionais
ocorrerd conforme o prescrito do Anexo A da NBR 16814:2020, utilizando um
paquimetro e uma régua metalica. Os valores da altura (H), largura (L) e
comprimento (C) de cada adobe serdo obtidos realizando-se duas medicdes
em cada direcéo e depois calculando-se as respectivas médias, de acordo com
as equaco®es indicadas no Anexo A da NBR 16814:2020 (Figura 1).

Figura 1. Analise Dimensional

Fonte: ABNT NBR 16814:2020

Densidade: Quociente entre a massa e 0 volume dos corpos de prova. Tem o

objetivo de medir o grau de concentragdo de massa em determinado volume.

Resisténcia a Compresséo do Bloco de Adobe: Serdo ensaiados 20 blocos de

cada traco, com a utilizacdo da Prensa EMIC PCE 30, com capacidade de 30Tf
que atende aos requisitos da ABNT NBR NM ISO 7500-1:2004. A execugéao do
ensaio sera conforme o Anexo B da ABNT NBR 16814:2020, utilizando corpos

de prova cubicos de cada bloco, como indicado na Figura 2. Os célculos para
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obter a 4rea da secdo de ruptura dos corpos de prova, a resisténcia a
compressdo de cada corpo de prova e a resisténcia caracteristica a
compressédo do adobe serao feitos seguindo as equacgdes propostas no Anexo
B da ABNT NBR 16814:2020.

Figura 2 — Corpos de prova do adobe para ensaio de resisténcia

Fonte: ABNT NBR 16814:2020

. Ensaio de Condutividade Térmica: O procedimento para se

obter a condutividade térmica do adobe seguird conforme a ABNT NBR
15575:2013 e sera fundamentado na andlise de fluxo de calor em placas
guente/fria, como indicado na ASTM C518:2017. O procedimento para
se obter a condutividade térmica serd mediante a analise da temperatura
gue passa pelo corpo-de-prova atraves da aplicacédo de um fluxo de calor
conhecido segundo a ASTM C518:2017 (Figura 3), experimento
também conhecido como anélise de fluxo de calor em placas quente/fria,
calibrado para um aparato que segue as sugestdoes da ASTM
C1363:20109.

O aparato utilizado trata de uma camara isolada dividida pelo corpo de prova e
duas camaras distintas em que uma delas tem a fonte de calor e ambas séo
instrumentadas com termopares para leituras dos fluxos de calor ao longo das
subcamaras.

Os corpos-de-prova serdo adaptados com 4 termopares de cada lado, nos
centroides dos seus 4 quadrantes e sera colocado um termopar entre a fonte de calor
e 0 corpo de prova e outro termopar equidistante do corpo de prova, mas na outra
subcamara. Com essa instrumentacao, sera possivel obter o fluxo de calor, desde a
geracao e até depois da passagem pelo corpo de prova.

O aparato sera calibrado com uma amostra cuja condutividade térmica foi
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obtida pelo ensaio definido pela ASTM C518:2017. A partir desse valor, serd
estabelecida as perdas de calor do aparato e o fluxo de calor que passa pelos corpos

de prova submetidos ao experimento. Assim, a formulacéo a seguir pode ser aplicada.

AT
Qapl = Qg- Aer = Amat-sesp-eesp;

Em que:
Qqp: = calor aplicado;
Q4 = calor gerado;
a.r = calor aplicado;
Amat = condutividade térmica do material,
Sesp = @rea do corpo de prova,
AT = Diferenca de Temperatura nas faces do Corpo de prova;

e.sp = €spessura do corpo de prova.

Figura 3. Aparato para Ensaio de Condutividade Térmica

[-]iCustom View] [Conceptual]

e Ensaio de Atenuacdo Acustica: Sera confeccionado um aparato de tubo de

impedancia, seguindo o prescrito na ASTM E1050:2019, na qual estao contidos os
requisitos minimos exigidos para a utilizacdo deste aparato. O ensaio para
medicdo da perda de transmissdo sonora consiste em colocar o corpo de prova a
ser estudado entre duas salas adjacentes e gerar um ruido na sala de origem, que
sera captado por equipamentos na sala receptora, sendo as medi¢cfes feitas em
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ambas salas. O ruido serd gerado por meio de um aplicativo 1I0S chamado
“FunctionSoundGenerator” e outros dois aparelhos IOS irdo registrar as leituras
por meio do aplicativo “Decibel X Pro” (Figura 4).A faixa a ser utilizada neste
ensaio sera de frequéncias audiveis pelos humanos (250 Hz, 1000 Hz, 4000 Hz).
A partir dos valores obtidos de entrada e saida do nivel sonoro, sera possivel

determinar a atenuacdo sonora resultante dos blocos de adobe de cada traco.

Figura 4. Aparato para Ensaio de Atenuacao Acustica

[-IMopliconceptual] [Ny
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RESUMO

A gestdo ambiental possui diferentes actuagdes e ocupa um papel fundamental como
gerente do meio ambiente aplicando cargos e funcdes a pessoas para que se possa
controlar e preservar os recursos do meio ambiente como meio de alcancar e ofertar
uma melhor qualidade de vida para todos. Para espalhar esse conhecimento e criar
consciéncia nos individuos, o gestor ambiental € também responséavel pela educacéo
ambiental, que visa propagar leis, normas e deveres para todos os cidadaos. A
Educacdo Ambiental geralmente inicia-se nas escolas, mas € realizado um trabalho
de consciéncia continua através de campanhas e palestras. O presente estudo teve
por objectivo identificar responsabilidade do gestor ambiental na educagdo ambiental.
Palavras Chave: Meio Ambiente; Educacdo Ambiental, Gestdo Publica; Gestéo
Ambiental.

Introducéo

A Gestdo Ambiental € uma area que tem o objectivo de proteger o meio
ambiente e promover a sustentabilidade. Para isso, ela avalia os impactos ecolégicos
decorrentes da ac¢cdo humana e industrial, a fim de propor métodos menos nocivos

de utilizagdo dos recursos naturais. Sabemos que nos dias de hoje, tornou-se
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fundamental a implantagéo do Sistema de Gestdao Ambiental nas instituigdes publicas
e privadas. Além de necessaria para o cumprimento da legislagéo, ela € importante
para a instituicio e para as comunidades. Oferecer produtos e servicos
ambientalmente correctos tornou-se requisito imprescindivel. A responsabilidades do
gestor ambiental é de extrema importancia, pois € ele o responsavel pela organizacao
de toda a politica ambiental da instituicdo, analisando 0os processos que precisam ser
implementados, dando suporte a equipe de profissionais, definindo as estratégias e
0os aportes na area de ambiental. E também funcdo do gestor ambiental, a
implementacgéo e gerenciamentos do sistema de gestdo ambiental e dos residuos, a
realizacdo do controle de insumos, treinamento dos funcionarios entre tantas outras
actividades referentes a este profissional. Uma das caracteristicas essenciais deste
profissional € que ele seja o elo entre os diversos sectores institucionais, pois a visao
sistémica e analitica desse profissional pode auxiliar na resolucdo de diversos
problemas. E esperado que o gestor ambiental tenha uma visdo geral, promovendo e
estimulando os outros funcionarios a cuidar do meio ambiente e a resolverem os
problemas em conjunto e em busca da melhoria continua. A qualificacdo e a
actualizacéo de novas tecnologias possibilitam alternativas para os diversos desafios
e recursos em cada organizacao e auxiliam na ampliacdo da visdo de negdcio. O
mercado de trabalho para gestores ambientais esta em constante expansao e tende
a crescer cada vez mais com o aumento da consciéncia ecoldgica e a preocupacao
das corporacdes com a responsabilidade ambiental. As empresas que realizam
actividades de alto impacto ambiental, como as siderargicas, mineradoras e
petroliferas sdo as que mais empregam esses profissionais.

Diante da necessidade de o ser humano organizar as suas actividades
produtivas de forma a evitar ou minimizar os diversos impactos ambientais causados
no meio ambiente, a gestdo ambiental € uma ferramenta importante de planejamento,
controle e gestdo referente as questdes ambientais e visa contribuir para o
desenvolvimento econdmico, desde que seja de forma sustentavel. Nesse sentido, 0
gestor ambiental € o profissional com formac¢ao multidisciplinar e interdisciplinar, com
uma visdo holistica que vai trabalhar directamente com a gestdo ambiental,
elaborando projectos com o objectivo de alcancar resultados positivos em relagéo ao
meio ambiente, bem como a reducdo dos impactos ambientais provocados pelas

accoes do homem, melhorando a qualidade de vida, para que todos se sintam bem
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em um ambiente menos poluido, além de garantir 0 uso mais racional dos recursos
naturais, preservando-os para as geracOes vindouras e contribuindo para a
sustentabilidade econdmica, social e ambiental. A profissdo de gestor ambiental €,
consideravelmente, nova ho mercado, mas € uma area que esta em expansao devido
as exigéncias ambientais da actualidade, este profissional pode actuar em empresas
e instituicbes publicas que pretendem incorporar o conceito de sustentabilidade.
Diante do cenario vigente, da crescente globalizacdo dos mercados, a gestao
ambiental € um factor estratégico de competitividade para as organizacbes que
pretendem se manter activas, competitivas e com uma boa imagem. Sendo assim, 0
gestor ambiental tem o papel de encontrar alternativas de projectos e técnicas para a
manutencdo do equilibrio ambiental, desta forma, é importante que este profissional
desenvolva suas actividades de forma integrada com as novas tecnologias e em
sintonia com seu conhecimento técnico o que resultard em uma gestédo inovadora com
responsabilidade socioambiental, que leve em consideracao a preservacéo ambiental
e melhoria da qualidade de vida.

O gestor ambiental € o responsavel por organizar, dirigir e controlar actividades
relativas ao meio ambiente. Entre tais actividades, merecem destaque o
planejamento, o gerenciamento e a execucdo de tarefas voltadas para o diagnéstico
socioambiental, a avaliacdo de impactos, proposicdo de medidas mitigadoras tanto
preventivas como correctivas, a recuperacao de areas degradadas e monitoramento
da qualidade ambiental visando a promocéo do desenvolvimento sustentavel, enfim,
a adopcao de medidas voltadas para a obtencéo de efeitos positivos sobre o meio
ambiente, seja reduzindo ou eliminando danos ou problemas de origem antropica
actuacao reactiva, seja evitando seu aparecimento (actuacado preventiva). O gestor
ambiental tem grande responsabilidade e deve ser étnico para administrar 0s recursos
naturais e propor técnicas cientificas para minimizar os impactos ambientais
provocados pelas ac¢gdes humanas. Além de todas as caracteristicas citadas, cabe
destacar que todo gestor ambiental é também um educador ambiental, pois assume
um papel importante para um novo modelo de desenvolvimento, promover a gestao
racional e equilibrada dos recursos naturais.

As discussdes sobre os impactos negativos causados pelo homem ao meio
ambiente aumentaram significativamente nas ultimas décadas. Em nivel mundial, a

importancia da preservacao do meio ambiente é clara, e cada pais possui leis proprias

129



ARQUITETURA E URBANISMO: PERSPECTIVAS, TECNOLOGIA E SUSTENTABILIDADE

para cumprir tratados de preservagao ambiental, visando diminuir os danos causados
a natureza e buscar meios sustentaveis de desenvolvimento. A profissdo de gestor
ambiental abrange trés grandes areas: ambiental, social e economica. Esta ultima se
destaca pelo fato de as empresas, actualmente, buscarem meios sustentaveis de
producdo, além da necessidade de cumprimento das leis ambientais do pais. Com
isso, a area de actuagdo do gestor ambiental € ampla. O profissional pode trabalhar
tanto em empresas privadas como em sectores publicos, direccionando 0 uso
inteligente de recursos naturais, recuperando areas, actuando como educador
ambiental, prevenindo acidentes ambientais, dentre outras fungdes, tornando-se,
assim, um administrador do meio ambiente. O que diferencia o gestor ambiental de
outros profissionais de areas similares sdo o conhecimento matematico e a gestdo em
diferentes niveis.

O gestor ambiental € o profissional que administra os recursos naturais (solo,
agua, ar, fauna e flora) em consonancia com os interesses da empresa. Ele € uma
figura indispensavel dentro das organizacdes publicas e privadas, jA que elas
precisam se adequar as normas ambientais. O profissional trabalha nas éareas
voltadas para as questdes ambientais formando laudos, pericias e auditorias. Em
outras palavras, podemos dizer que ele é responsavel por construir um planejamento

de acc¢des que a empresa deve fazer, de acordo com a legislacdo ambiental.

A Educacdo Ambiental no contexto da Gestdo Ambiental publica

A gestdo ambiental € um o processo de mediacao de interesses e conflitos
(potenciais ou explicitos) entre actores sociais que agem sobre os meios fisico-natural
e construido, objectivando garantir o direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, conforme determina a Constituicdo da republica. Dessa maneira, cabe ao
Estado praticar a gestdo ambiental publica, ordenando o processo de apropriacao
social dos recursos ambientais e, a0 mesmo tempo, proporcionando condi¢cdes para
o exercicio do controle social desta pratica, por meio dos instrumentos estabelecidos
na legislacdo (Quintas, 2005). E importante ressaltar a distribuicido assimétrica de
riquezas em nossa sociedade que reflectem, por exemplo, em remocéao de familias
para a instalacdo de empreendimentos; no alagamento de cidades e areas verdes
para a implantacao de hidroeléctricas, na supressao de ecossistemas e culturas para

a obtencdo de minérios; em grupos sociais que ndo tem a opgéo de opinar sobre a
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instalacdo de uma empresa com alto potencial poluidor na sua vizinhanga; em bairros
que ndo tem acesso a servigos publicos basicos como saude e saneamento, dentre
outros.

Dessa maneira, Quintas (2010) afirma que: (...) na pratica da gestdo ambiental
publica a ocorréncia de assimetrias entre grupos sociais nao se resume a distribuicdo
de custos e beneficios, decorrentes dos modos de destinacdo dos recursos
ambientais na sociedade. Ha, também, assimetrias entre grupos sociais, nos planos
cognitivo, organizativo e dos meios materiais, cuja existéncia dificulta ou inviabiliza a
defesa de seus direitos durante este processo. Buscar a mitigacdo de assimetrias,
pelo menos no plano simbdlico, € uma das tarefas primordiais da Educagdo Ambiental
com centralidade na gestdo ambiental publica, uma vez que injustica e desigualdade

sao inerentes a ordem social vigente (Quintas 2010).

EDUCAQAO AMBIENTAL

A educacdo em uma das visdes focalizadas, como explica Tristdo (2002), &
mediada por varias linguagens e representacdes de mundo, produzidas através das
relacbes humanas, das formas de comunicacdo, de trabalho, da producdo de
conhecimentos e das politicas sociais e econémicas locais e globais. Esta concepc¢éo
faz com que se admita que “a aprendizagem e o conhecimento extrapolam os limites
da escola e estdo submetidos a uma outra I6gica” (TRISTAO, 2002, p. 172).

Para Gadotti (2000, p.79), “educar é impregnar de sentido as praticas, os atos
cotidianos”. Na mesma linha, Freire (1997, p.25) argumenta que a pratica de ensino
ndo se resume a transferéncia de conhecimentos e conteudos, “mas criar
possibilidades para a sua do conhecimento] produgéo ou sua constru¢ao”, e, portanto,
defende a reflexao critica, a relacéo teoria e pratica, o que converge para sua definicao
de conscientizacdo. Para Freire (2005, p. 30): ... a conscientizagdo ndo consiste em
estar frente a realidade assumindo uma posicdo falsamente intelectual. A
conscientizacdo ndo pode existir fora da praxis, ou melhor, sem o ato acao-reflexao.
Esta unidade dialética constitui, de maneira permanente, o modo de ser ou de
transformar o mundo que caracteriza os homens.

Gadotti (2000) concorda com Freire (1997) ao destacar a importancia da
dimenséo ética no “educar”, que deve fazer parte da esséncia do educador. Esse autor

considera que “educar para a cidadania planetaria supde o reconhecimento de uma
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comunidade global, de uma sociedade civil planetaria”, e que essa educagao deveria
levar a consolidagcdo de uma “cultura da sustentabilidade” (GADOTTI, 2000, p.79). A
Educacdo Ambiental esta directamente ligada com a educacéo para a cidadania, e
objectiva motivar a mudanca de comportamentos, atitudes e valores individuais e
colectivos, principalmente no que se refere a forma de consumo da sociedade
(JACOBI, 2005). Jacobi e Luzzi (2004, p.8) apontam o desafio de “ambientalizar a
educacado”, mencionando que €& um processo complexo, fruto do dialogo entre
“concepcbes sobre o conhecimento, a aprendizagem, o ensino, a sociedade, o
ambiente”.

A Educacdo Ambiental implica uma educacgéo para a conservagao e para o
consumo responsavel e para a solidariedade na reparticdo equitativa dentro de cada
sociedade, entre as sociedades actuais e entre estas e as futuras, na explicacao
contida em Sauvé (2005b). Portanto, para ela € imprescindivel gerir sistemas de
producgéo e de utilizagdo dos recursos comuns, tanto quanto sistemas de tratamento
de residuos e sobras. A Educacdo Ambiental integra uma verdadeira educacao
econdomica: nao se trata de “gestdo do meio ambiente”, antes, porém, da “gestao” de
nossas proprias condutas individuais e colectivas com respeito aos recursos vitais
extraidos deste meio. A educagdo no processo de Gestdo Ambiental articulada
intimamente a Educacdo Ambiental visa promover uma mudanca de concepc¢ao das
guestdes ambientais, em que cada individuo, trabalhador ou grupo promova também

mudanca social.

CONCLUSOES

A necessidade de cuidar do meio ambiente, através de Projectos de Educacédo
Ambiental e accBes que visam aprimorar conhecimentos na busca de resultados
positivos exige que os 6rgdos publicos municipais sejam activos na Gestdo Ambiental
implantando projectos para conservagao e recuperacdo do ambiente, com o auxilio
do Gestor Ambiental. A Gestdo Ambiental € um processo evolutivo e deve ser
estruturado de maneira a cumprir a legislacéo vigente a fim de oferecer beneficios e
qualidade de vida para a comunidade onde esta inserida. O Gestor Ambiental tem um
papel fundamental neste processo devendo ser capaz de gerir com responsabilidade
0S recursos naturais e toda a politica ambiental do érgdo publico municipal onde actua.

Este profissional, que deve ser um notavel conhecedor da legislacdo ambiental,
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devera auxiliar as prefeituras e suas secretarias no direccionamento de estratégias e
investimentos na area de proteccdo ambiental. Conhecer a legislacdo ambiental
norteia todas as suas estratégias e garante a eficacia na busca de resultados positivos
na recuperacao e proteccdo do meio ambiente. A Educacdo Ambiental € uma das
principais tarefas da rotina do Gestor, que através de projectos implementados nos
orgdos publicos municipais buscara a conscientizagdo da populagdo para um

desenvolvimento sustentavel.
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