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INFORMAGOES

Prezado(a) aluno(a),

Ao longo deste guia impresso vocé encontrard alguns “icones” que lhe ajudard a

s

Leitura Atividades

Complementar Leitura Complementar

ot

identificar as atividades.

Yideo zisico

Video Basico

ﬁ;tlwda}a!% Texto Basico Saiba Mais
exto Basico
m ﬂ N
f P
Pare e Pense Atividades Atividades
Ambiente Virtual Suplementares
Sintese Bibliografia Referéncias

doMoadulo Adicional Comentada

Fique atento ao significado de cada um deles, isso facilitara a sua leitura e seus estudos.

Destacamos alguns termos no texto do Guia cujos sentidos serdo importantes para sua
compreensdo. Para permitir sua iniciativa e pesquisa ndao criamos um glossario, mas se
houver dificuldade interaja no Férum de Duvidas.
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INTRODUGCAO

0Ol3, estudante!

E um prazer té-lo (a) conosco. Seja bem-vindo (a) a disciplina Metodologia do Ensino
de Matematica, oferecida ao Curso de Licenciatura em Matematica no contexto do
Plano Nacional de Formacdo de Professores da Educacdo Basica (PARFOR/UFU).

Esperamos que esta disciplina possa auxilia-lo (a) no entendimento académico sobre as
relagdes do professor com sua pratica de sala de aula, e que o(a) auxilie a se embrenhar
pelos caminhos no ensinar Matematica, despertando o desejo de se constituir um(a)
professor(a) conectado(a) ao dia a dia da sala de aula.

Neste Guia de Estudos da disciplina Metodologia do Ensino de Matematica, ministrada
no curso de Licenciatura em Matematica na modalidade a distancia, oferecido pela
Universidade Federal de Uberlandia, vocé sera convidado(a):

° Orientag0es para a Educacdo Matematica;

° Apresentar um estudo histdérico sobre as fases pedagédgicas no ensino
de Matematica;

° Desenvolver uma visdo analitica ampla sobre os relacionamentos do
ato de ensinar aprender matematica e todos os agentes e procedimentos
envolvidos neste processo;

° Aplicarmétodos adequados asituacao de aprendizagem em Matematica;
desenvolver atividades de ensino em diferentes ambientes e contextos de
ensino e aprendizagem.

° Elaborar compreensées sobre o trabalho de projetos para ensinar
matematica; e,

° Producao de projeto para o ensino de Matematica.

Esta disciplina, com carga horaria de 75h, esta dividida em quatro mddulos, sendo
que no primeiro moédulo vocé sera encaminhando para algumas reflexdes sobre
importantes definigées que cercar a atividade do futuro professor de matematica.

Reflexdes e discussdes no que tange o estudo historico sobre as fases pedagdgicas no
ensino de Matematica é a proposta para o segundo médulo.

No terceiro mdédulo, estd em vocé trabalhar de forma mais aprofundada com as
metodologia de ensino Resolu¢ao de Problemas e Modelagem Matematica.

E, por fim, mas ndo menos importante, temos o mdédulo quatro, em que, ird estudar
um assunto muito importante que é o trabalho com projetos no ensino de Matematica.

12
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Para o desenvolvimento dos contetiidos, os médulos estao organizados por meio dos
seguintes materiais didaticos:

1. Guia de Estudos;

2. Ambiente Virtual de Aprendizagem — Moodle;
3. Materiais complementares, como web e videos;
4. Filmes.

Como forma de dedicagdao a disciplina, sugerimos que distribua o seu tempo no
decorrer das semanas de estudos, com base na carga hordria de 75 horas da disciplina,
distribuidas em 16 semanas. Assim, sugerimos reservar por volta de 18 horas de estudo
para cada maédulo, entre o estudo deste guia e a realiza¢ao das atividades propostas e
leituras complementares.

Adotaremos uma abordagem de avaliagdo formativa, ou seja, vocé sera avaliado
durante todo o processo de aprendizagem. As atividades serao
desenvolvidas no Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle
conforme o calendario do curso.

E importante destacar que, ao concluir esta disciplina, vocé sera
capaz de discutir alguns conceitos e entender mais sobre os
trabalhos elaborados pelos professores em sala de aula.

Organize-se e procure se dedicar da melhor forma possivel as
atividades referentes a esta disciplina. E muito importante, em
cada moédulo, vocé realizar as tarefas no tempo estipulado para
isso. Se voce tiver dificuldade para tal, procure trocar ideias com
colegas que estao cursando a disciplina, com o tutor presencial, com o tutor a distancia
ou com o professor da disciplina.

Desejamos-lhe sucesso em sua caminhada!!!!

Os autores

METODOLOGIA DO ENSINO DE MATEMATICA 13
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MODULO 1

Algumas Definicoes e Orientacoes

Objetivos do Médulo:

Ao final deste estudo, esperamos que vocé, aluno(a), possa:

e Uma caracterizacdo da Matematica;

e QrientacOes para a Educacdo Matematica;



Algumas Defini¢des E Orientagoes
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MODULO 1

ALGUMAS DEFINICOES E ORIENTACOES

1.1. Caracterizando a Matematica

ATIVIDADE 1 - FORUM DE IDEIAS

Neste momento em nosso curso, sugerimos que Vocé:

1. Procure caracterizar o que é a Matematica para vocé.

2. Socialize com o grupo-classe, via Ambiente Virtual de Aprendizagem, no Férum de
Ideias, o que registrou, discutindo as questées que julgar mais relevantes para nosso

trabalho nesta disciplina.

METODOLOGIA DO ENSINO DE MATEMATICA 19



Algumas Defini¢des E Orientagoes

1.2. Caracterizando a Educagao Matematica

ATIVIDADE 1 - FORUM DE IDEIAS

Neste momento em nosso curso, sugerimos que Voceé:

1. Procure caracterizar: o que é Educagao Matematica?

D
-

:

2. Socialize com o grupo-classe, via Ambiente Virtual de Aprendizagem, no Férum de
Ideias, o que registrou, discutindo as questées que julgar mais relevantes para nosso

trabalho nesta disciplina.
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MODULO 1

1.3. Caracterizando uma aula de Matematica

ATIVIDADE 3 - FORUM DE IDEIAS

Neste momento em nosso curso, sugerimos que Voceé:

1. Procure caracterizar: o que € uma aula de Matematica ?

-
o~

2

2. Socialize com o grupo-classe, via Ambiente Virtual de Aprendizagem, no Férum de

Ideias, o que registrou, discutindo as questées que julgar mais relevantes para nosso

trabalho nesta disciplina.

METODOLOGIA DO ENSINO DE MATEMATICA 21



Algumas Defini¢des E Orientagoes

1.8. Descrigao de uma aula de Matematica

Depois que vocé participou das atividades anteriores propomos a seguinte atividade

ATIVIDADE 4 - DESCRICAO DE UMA AULA DE
MATEMATICA

Nessa atividade convidamos vocé a uma descricdo de uma aula de Matematica a partir
de suas experiéncias como aluno ou mesmo de sua atuacdo como professor (a). Nisso

pedimos que responda as perguntas apresentadas a seguir:

1) Qual é o papel do professor durante o desenvolvimento de uma aula de
Matematica?

2) Qual é o papel do aluno durante o desenvolvimento dessa aula?
3) O professor adotou alguma metodologia? Descreva.

4) Como os alunos da turma estavam distribuidos na sala?

5) Quais atividades foram desenvolvidas?

6) O professor usou algum recurso em sala de aula?

7) Qual o contetdo abordado na aula?

8) Durante a aula foi realizada alguma forma de avaliacdo?

22 METODOLOGIA DO ENSINO DE MATEMATICA



1.5 — Uma caracterizacao da Matematica

Nessa secdo, baseados na literatura especifica da area, buscaremos definir Matematica.
Isso ndo é uma tarefa muito facil de fazer, mas muitos procuram elaborar defini¢cdes para
“o0 que é Matematica?”, aqui nessa secdo, nos preocupamos em apresentar algumas
caracteristicas sobre a Matematica.

Para nos auxiliar nesses ensinamentos nos apoiaremos em um artigo publicado
pelo professor Irineu Bicudo!, intitulado por “Educacao Matematica e Ensino de
Matematica”. Esse artigo foi publicado pela Sociedade Brasileira de Educacao
Matematica? (SBEM), em uma revista conhecida como Temas & Debates, do ano de

1991, intitulada por “Matematica, Ensino e Educacdo: concep¢des fundamentais”.

Oprofessorlrineu, inicianosapontando que a Matematica éindependente da experiéncia.

E, nos explica, ao referenciar outras areas das ciéncias, apontando os seguintes aspectos

Ao contrario da Quimica, da Fisica, da Biologia, as leis da Matematica
nao sao leis da natureza e ndo dependem das leis da natureza. Os te-
oremas permaneceriam validos em outros mundos possiveis, onde,
por exemplo, as leis da Fisica poderiam ser completamente diferen-
tes. Se considerarmos o conhecimento matematico como um corpo
de teoremas e de suas provas formais, poderemos afirmar que esse
conhecimento é independente da experiéncia exceto no processo ru-
dimentar de verificar se as provas sao realmente provas no sentido
l6gico, isto é, listas de formulas sujeitas as regras de inferéncia. (BI-
CUDO, 1991, p.36).

Nesse sentido, ele continua expondo outra caracteristica da Matematica, ao apontar que
ela é exata no sentido de terem todos os seus termos, defini¢cdes, regras de inferéncia

um significado preciso. A possibilidade de ser exata vem de sua natureza a priori.

Em nossos dias atuais a Matematica é apontada pela sua abstracao. Nesse sentido temos

os seguintes significados sobre isso ao mencionar que

Abstrair significa eliminar de uma situa¢do tudo o que nao for essen-
cial a um dado propdsito. Uma abstracdo é uma classe de eventos,

e cada evento pertence a essa classe por uma determinada proprie-

1 Professor titular da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, campus
Rio Claro. Hoje o professor Irineu se encontra aposentado mais mesmo assim orienta trabalhos
de Mestrados e Doutorados na area de Educacao Matematica.

2 Mas pra frente apontaremos algumas defini¢des sobe o que ¢ Educagdo Matematica.

MODULO 1
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Algumas Defini¢6es E Orientagdes

dade que possua, sendo consideradas irrelevantes quaisquer outras
propriedades que tenha. Na Matematica, ha diferentes niveis de abs-
tracdo. Por exemplo, grupos sdo mais abstratos que numeros, alge-
bras universais que grupos, categorias que algebras universais (BICU-
DO, 1991, p. 37)

Outra caracteristica apontada pelo professor esta no fato da Matematica ser absoluta,
ou seja, nao é passivel de revisdo com base na experiéncia. “Olhando a Matemdtica
como uma colegdo de teoremas e de suas provas formais”. (BICUDO, 1991, p. 37). Dessa

forma percebemos uma diferenca entre a Matematica e a evidéncia experimental.

Continuando em sua explanagdo o professor Irineu aponta outra caracteristica da

Matematica referendo a sua forma simbdlica.

O uso da notagdo simbdlica é uma das principais caracteristicas da Matematica. Esse uso
esta ligado a sua natureza exata, mas ainda mais ao desenvolvimento da Matemadtica
como um tipo de linguagem. A Matematica ocupa um mundo préprio. Seu dominio e o das
formas simbdlicas “puras”, cujas aplicagdes, ndo importam quao Uteis, sdo secundarias e

incidentais para os significados simbdlicos essenciais (BICUDO, 1991, p. 38).

Para finalizar, estas caracterizacbes professor Bicudo aponta que a Matematica é

organizadora e para isso se baseia em Freudenthal ao dizer que:

Organizar a realidade com meios matematicos é hoje chamado “ma-
tematizar”. O matematico, no entanto, é inclinado a desconsiderar a
realidade tdo logo a conexao légica prometa progresso mais rapido.
(...) Hoje, “matematizar” a Matematica é uma das principais preo-
cupagbes dos matematicos. Em nenhuma outra ciéncia se tornou o
habito de remodelar uma segunda natureza como na Matematica.
(...) Todos sabem qudo rapido a ciéncia se desenvolve. Para dominar
o conhecimento adquirido, é necessario organiza-lo. (FREUDENTHAL,
1973, apud, BICUDO, 1991, p. 39).

Com estas caracterizagbes estamos aptos para dar continuidade as nossas tarefas
e daremos inicio a algumas ideias sobre o campo cientifico descrito por Educacdo
Matematica, e é isso que trata a secdo seguinte, antes deixaremos as atividades que

seguem.
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ATIVIDADE 5 - VIDEO BASICO SOBRE ALGUMAS

IDEIAS SOBRE MATEMATICA

MODULO 1

Assista ao video indicado abaixo para outras ideias que lhe ajudara a caracterizar a
Matematica. Para esta atividade, vocé devera entregar um resumo sobre o video. https://
youtu.be/ _aq8m36miZo — Acesso em 10/07/2015.

Parasabermaissobre Matematicavisite o site daSociedade Brasileirade Matematica
— SBM, de outros eventos, além de ter acesso a uma quantidade grande de outras

informacGes, acesse o seguinte endereco: http://www.sbm.org.br/pt/

1.6 — Algumas ideias sobre Educagao Matematica

Nessa secdo procuraremos baseados na literatura especifica da drea procuraremos

deixar a vocé algumas ideias sobre o que é a Educacao Matematica e depois mostrar o

grande crescimento dessa area do conhecimento.

Para nos auxiliar nesses ensinamentos nos apoiaremos em dois artigos. O primeiro
publicado pelo professor Jodo Bosco Pitombeira de Carvalho, intitulado por “O que é
Educacdao Matematica? E, o segundo, pelo professor Luiz Roberto Dante, intitulado por
“Algumas reflexdes sobre Educacdao Matematica”. Ambos artigos foram publicados pela
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica! (SBEM), na revista Temas & Debates, do

anode 1991, intitulada por “Matematica, Ensino e Educagdo: concep¢des fundamentais”.

De uma maneira geral o professor Jodo Bosco, entende a Educagdo Matematica como
“o0 estudo de todos os fatores que influem, direta ou indiretamente, sobre todos os

processos de ensino e aprendizagem em Matemdtica e a atuagdo sobre estes fatores”.

(PITOMBEIRA, 1991, p. 18).

Nessa definicdo dada acima, fica claro a abrangéncia da Educacdao Matematica como

campo cientifico. E, o professor continua explicando que a

Educacdo Matematica é uma drea essencialmente interdisciplinar, na

qual progressos se fazem em varias frentes, algumas delas mais ted-

1 Mais pra frente apontaremos algumas defini¢des sobre o que ¢ Educagdo Matematica?
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ricas, de investigacdo mais académica, algumas mais praticas, consis-
tindo em interveng¢des diretas nos processos de ensino e aprendiza-
gem. (PITOMBEIRA, 1991, p. 20).

Para Dante (1991, p. 47) “a origem da Educagdo Matemdtica é na Matemdtica, e seu

desenvolvimento se deu devido as preocupagdes educacionais com a Matemdtica”.

Em Dante (1991) verificamos um grande esforco desse pesquisador para identificar nos,
diferentes eventos cientificos internacionais, para o que se tem entendido por Educacao

Matematica.

Inicialmente, em diferentes paises no cenario internacional, usavam
outros nomes para esse campo cientifico, ora com o nome de Didati-
ca da Matemadtica (como usado na Alemanha, Franca e Canada), ora
com o nome de Ensino de Matemadtica (como usado na Franga), ora
como Estudos Educacionais em Matematica (como usado na Holan-
da) ora usado como Educagao Matematica (expressao mais consagra-
da nas Américas) (DANTE, 1991, p. 47).

Mais adiante em sua explanacdo o professor Dante nos elucida apontando que
esses termos eram usados num sentido amplo e que se assemelhava ao sentido da

expressdao Educacdo Matematica, Ensino de Matematica e Didatica da Matematica.

Mas o que realmente importa é reconhecer que suas raizes estdo na Matematica, e
suas ramificacdes invadiram praticamente todas as areas do conhecimento, mas sempre
com o intuito de melhorar a compreensao das ideias matematicas e do modo de pensar
matematico, de como a crianca constrdi conceitos matematicos, de como o professor
e os materias (giz, livros, computadores, palitos, outros materiais concretos) podem

auxiliar nessa assimilacdo (DANTE, 1991).

Agora no cenario nacional, vale destacar que a sua pratica tem crescido. Um exemplo
claro disso é a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM) e os eventos que

sdo patrocinados por esta sociedade.

A SBEM foi fundada em 27 de janeiro de 1988, trata-se de uma sociedade civil, de carater
cientifico e cultural, sem fins lucrativos e sem qualquer vinculo politico, partidario ou
religioso. Esta sociedade, pode ser visualizada na figura 1 o logo da SBEM, tem por

finalidade congregar profissionais da drea de Educacdao Matematica e de areas afins.
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Sociedade Brasileira de
Educacao Matematica

Figura 1: Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica
Fonte: www.sbembrasil.org.br

A SBEM tem em seus quadros pesquisadores, professores e alunos que atuam nos
diferentes niveis do sistema educacional brasileiro, da educacdo bdasica a educacdo
superior atuando como centro de debates sobre a producdo na drea e propiciando o
desenvolvimento de analises criticas dessa produgao.

Em sua organizacdo interna, abriga treze Grupos de Trabalho (GT) que se relinem, a cada
trés anos, no Semindrio Internacional de Educa¢do Matemdtica, esse evento se encontra
na sua sexta edicdo e ocorrerd em novembro de 2015. Na figura 2 podemos ver o logo
da chamada do VI SIPEM.

Pirendpolis - Goias

SEMINARIO INTERNACIONAL DE PESQUISA
EM EDUCACAO MATEMATICA

Figura 2: VI Seminario Internacional de Educagdo Matematica
Fonte: www.sbembrasil.org.br

Esse evento esta dividido em 13 GT, que podem ser entendidos aos seguintes campos
do conhecimento: GT1 - Educacdo Matematica nas séries iniciais; GT2/GT3 - Educagdo
Matematica nas séries finais do ensino fundamental e no ensino médio; GT4 - Educagao
Matematica no ensino superior; GT5 - Historia da Matematica e Cultura; GT6 - Educagao
Matematica: novas tecnologias e educacdo a distancia; GT7 - Formacao de professores
que ensinam Matematica; GT8 - Avaliacdo em Educacdo Matematica; GT9 - Processos
cognitivos e linguisticos em Educacdao Matematica; GT10 - Modelagem matematica;
GT11 - Filosofia da Educa¢do Matemadtica; GT12 - Ensino de probabilidade e estatistica;

GT13 - Diferencga, Inclusdo e Educagdo Matematica.

MODULO 1
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O evento de maior importancia de ambito nacional, promovido pela SBEM é o Encontro
Nacional de Educacdo Matematica (ENEM) e congrega um universo de segmentos
envolvidos com a Educacdo Matematica, como: professores da Educacdo Basica,
Professores e Estudantes das Licenciaturas em Matematica e em Pedagogia, Estudantes

da Pdés-graduacdo e Pesquisadores.

A cada encontro é constatado o aumento do interesse pelas discussdes sobre a Educagao
Matematica, seus fazeres multiplos e complexos, novas tendéncias metodoldgicas e

pesquisas que dao sustentagdao ao campo.

A partir da década de 1980 diversos grupos constituidos por professores, estudantes e
pesquisadores no pais, preocupados com questdes referentes a Educacdao Matemdtica,
promoveram debates e discussdes com vistas a um futuro promissor no espaco que lhes

cabia no campo educativo.

Essa preocupagao motivou a realizagdo do | Encontro Nacional de Educagdao Matematica-
ENEM, na PUC-SP em 1987. No ano seguinte, em 1988, realizou-se o || ENEM, na cidade

de Maringa-PR, no qual ocorreu a fundagao da SBEM.

A partir de entdo a SBEM realizou os ENEMs seguintes, até 1995 bianualmente e apds
trianualmente. Sequencialmente a histéria dos ENEMs foi sendo construida. Em 1990 o
I1 ENEM ocorreu em Natal - RN, em 1993 o IV - ENEM em Blumenau - RS, oV ENEM em
Aracaju - SE em 1995, o VI ENEM em S3o Leopoldo - RS em 1998, o VIl ENEM no Rio de
Janeiro - RJ, em 2001, o VIIl ENEM em Recife - PE em 2004, o IX ENEM em Belo Horizonte
- MG em 2007, o X ENEM em Salvador - BA em 2010 e o XI ENEM em Curitiba — PR no

ano de 2013. Como podemos observar na figura 3.

\\JJ Encontro Nacional de Educacdo Matematica Sociedade

Educagdo Matematica: Retrospectivas e Perspectivas Braslra oo

xl EHEM Educagdo
Curtba, PR- 183 21 de julho de 203 Matematica

Figura 3: Xl Encontro Nacional de Educagdo Matematica
Fonte: www.sbembrasil.org.br

No ano de 2016, o XIl ENEM ocorrera na cidade de Sdo Paulo, como podemos observar

na figura 4, para maiores informacées vocé pode acessar a pagina da SBEM.
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Nealizagao
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ENEMZ016

Figura 4 : XIl Encontro Nacional de Educa¢do Matematica
Fonte: www.sbembrasil.org.br

Para saber mais sobre a Sociedade Brasileira de Educacdao Matematica — SBEM, e
outros eventos, além de ter acesso a uma quantidade grande de outras informacdes

acesse o seguinte endereco: www.sbembrasil.org.br.

ATIVIDADE 6 - GLOSSARIO

A proposta dessa atividade é a criagdo de um glossario sobre temas discutidos neste
modulo.

Cada participante da disciplina deverd postar duas palavras e seus significados sobre o
modulo estudado.

1.7 — Concluindo

A proposta desse moédulo foi com que vocé entrasse em reflexdes sobre as questdes
qgue foram propostas. No préximo modulo daremos continuidade avancando mais nos
aspectos histdricos voltados para a sala de aula, e para isso faremos uma abordagem
totalmente apoiada na Educa¢cdo Matematica.
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ATIVIDADE 7 - FORUM DE DUVIDAS

Ap0ds vocé ter estudado e ter imaginado um trabalho académico, um artigo cientifico,
converse com seus colegas e tutores neste Forum de Duvidas para

esclarecer duvidas que possam ter surgido.

Ndo se trata de uma atividade avaliativa, mas de um espago para
discussdo sobre as atividades propostas e suas indagac¢des a respeito
do médulo e que serdo muito importantes para o acompanhamento do
proximo maédulo.
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Estudo Historico Sobre as Fases Pedagogicas
no Ensino de Matematica

Objetivos do Mddulo:

Ao final deste estudo, esperamos que vocé, aluno(a), possa:

e Apresentar um estudo histdrico sobre as fases pedagdgicas no ensino de Matematica.



Estudo Historico Sobre as Fases ...
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ESTUDO HISTORICO SOBRE AS FASES PEDAGOGICAS
NO ENSINO DE MATEMATICA

2.1- Introdugao

Nesse modulo temos o objetivo de discutir dando um embasamento histérico as fases
de tendéncias pedagdgicas que foram difundidas no Brasil no que se refere ao ensino de
Matematica.

Para isso, nos basearemos nas ideias discutidas em Fiorentini (1995), em anais dos
congressos sobre ensino de Matematica, em livros diddticos e nas propostas descritas
nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) que tratam sobre o ensino de Matematica.

Passaremos, agora, a destacar as tendéncias pedagdgicas apresentadas em Fiorentini
(1995), que sdo descriminadas por: Tendéncia Formalista Classica, Tendéncia Empirico-
Ativista, Tendéncia Formalista Moderna, Tendéncia Tecnicista, Tendéncia Construtivista
e por fim, Tendéncia Sécioetnocultural. Juntamente com esse estudo destacaremos ao
longo dessas tendéncias, os principais nomes de professores que contribuiram com o

ensino de Matematica ao longo da histdria.

2.2 - Tendéncia Formalista Classica

Até final da década de 1950, o ensino da Matematica no Brasil se pautava, a dois modelos,
o modelo euclidiano e a concepcao platonica de Matematica.

De acordo com Fiorentini (1995), no modelo euclidiano, o conhecimento matematico
era sistematizado a partir de elementos primitivos que eram chamados por: definicoes,

axiomas, postulados e, a partir deles, eram produzidos teoremas e corolarios.

Por sua vez, na concep¢do platonica da Matematica, “a Matematica ndo é inventada
ou construida pelo homem. O homem apenas pode, pela intuicdo, descobrir as ideias
matematicas que preexistem em um mundo ideal e que estdo adormecidas em sua
mente” (FIORENTINI, 1995, p.6).

Em relacdo a didatica, essa tendéncia pedagdgica foi baseada nos livros e

centrada no professor e no seu papel de transmissor e expositor do
conteudo através de prelecGes ou de desenvolvimentos tedricos na

lousa. A aprendizagem do aluno era considerada passiva e consistia

MODULO 2
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na memoriza¢do e na reproducdo precisa dos raciocinios e proce-

dimentos ditados pelo professor ou pelos livros (FIORENTINI, 1995,
p.7).

No texto acima apontamos o modelo platénico, tendo em vista a necessidade de
esclarecer mais sobre quem foi Platdo, e sua importancia para a Matematica através das
suas ideias, em especial, o mundo das ideias, deixamos um video para que vocé tenha

acesso a essas informacodes. Esse video se encontra na atividade 7.

Platdao
Fonte: Wikipédia

Nesse video vocé terda um melhor entendimento de Platdo, que esta indicado no seguinte
link: https://youtu.be/tL36cKPQzsw (Acessado em 11/07/15).

Para que vocé saiba mais sobre Platdo. Estamos deixando a vocé esse outro link
https://youtu.be/bK09eEvzpCY (Acessado em 11/07/15).
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2.3 - Tendéncia Empirico Ativista

A Tendéncia Empirico Ativista era baseada na experiéncia. Nela, a educacdo era
considerada um processo de fora para dentro. Dessa forma, essa pedagogia surge como

negacao a escola cldssica tradicional.

Nessa tendéncia, “o professor deixa de ser o elemento fundamental do ensino, tornando-
se orientador ou facilitador da aprendizagem. O aluno passa a ser considerado o centro
da aprendizagem” (FIORENTINI, 1995, p. 9).

Ainda, podemos destacar que o ensino consistia em atividades trabalhadas em pequenos
grupos de alunos e em um ambiente que permitia o uso de jogos e o trato com materiais
manipulativos. “Para os empiricos ativistas, o conhecimento matematico emerge do
mundo fisico e é extraido pelo homem através dos sentidos” (FIORENTINI, 1995, p. 9).

Inicialmente, podemos destacar nessa tendéncia, alguns representantes como Euclides

Roxo e Melo e Souza (Malba Tahan).

Para saber mais, sobre a vida e a obra de Euclides Roxo, veja o seguinte link http://
www.matematicahoje.com.br/telas/cultura/historia/educadores.asp?aux=C.
(Acessado em 11/07/15).

Para se aprofundar mais, indicamos o texto: Euclides Roxo e a Histéria da Educacao
Matematica no Brasil, publicada pelo professor Wagner Valente, na revista Union, (Revista
Ibero Americana de Educacdo Matematica) que pode ser visitado em http://www.fisem.
org/www/union/revistas/2005/1/Union_001_012.pdf

Para saber mais, sobre um pouco da histéria de Malba Tahan veja em http://www.
malbatahan.com.br/ (Acessado em 11/07/15). Indicamos para sua leitura o: “O

homem que calculava”, de Malba Tahan, veja que segue a sua capa.

Malba - Tahan

Capa do livro: O homem que Calculava
Fonte: www.malbatahan.com.br
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2.4 - Tendéncia Formalista Moderna

Na Tendéncia Formalista Moderna se destaca um movimento internacional de
reformulacdo e modernizacdo do curriculo escolar do ensino de Matematica, que ficou

conhecido, no mundo todo, como o Movimento de Matematica Moderna (MMM).

O MMM promoveria um retorno ao formalismo matematico, sé que
sob um novo fundamento: as estruturas algébricas e a linguagem for-

mal da Matematica contempordnea (FIORENTINI, 1995, p.14)

Nessa tendéncia o ensino era centrado no professor e nas exposicdes no quadro negro.
Por sua vez, o aluno era considerado passivo, “tendo de reproduzir a linguagem e os

raciocinios légico-estruturais ditados pelo professor” (FIORENTINI, 1995, p. 14).

Os cursos de formacado de professores sofreram forte influéncia na sua estruturacdo de

um grupo francés muito conhecido no mundo todo, chamado por “Bourbaki”.

No Brasil, de acordo com Fiorentini (1995) as primeiras propostas para implantacdo
da Matemdtica Moderna, surgiram na década de 1960, quando foi fundado o Grupo
de Estudos Sobre o Ensino de Matematica (GEEM) “contribuindo de maneira decisiva,
através de cursos e de treinamento de professores e da edicdo de livros textos, para a
difusdo do ideario modernista” (FIORENTINI, 1995, p.14).

Para saber mais sobre o MMM, deixamos a vocé a préxima atividade.

ATIVIDADE 9 — Leitura Complementar

Para um melhor entendimento do Movimento da Matematica Moderna recomendamos
a leitura do texto: “O Movimento da Matematica Moderna e a formacdo de grupos de
professores de Matematica no Brasil”, da professora: Gladys Denise Wielewski.

Esse texto pode ser encontrado no seguinte link: http://www.apm.pt/files/ Co_
Wielewski_4867d3f1d955d.pdf (Acessado em 11/07/2015).
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A Tendéncia Tecnicista é de origem norte americana, e

pretende otimizar os resultados da escola e torna-la eficiente e
funcional, aponta como solucdo para os problemas do ensino e da
aprendizagem o emprego de técnicas especiais de ensino e de admi-

nistracdo escolar (FIORENTINI, 1995, p. 15) .

Essa pedagogia ndo centra no professor, nem no aluno, mas nos objetivos instrucionais,

nos recursos e nas técnicas de ensino que garantem o alcance dos mesmos.

Como exemplo, da pedagogia tecnicista, temos o “Método Kumon” de aprendizagem da
Matematica (FIORENTINI, 1995) e os cursinhos pré-vestibulares.

2.6 - Tendéncia Construtivista

A Tendéncia Construtivista emergiu a partir da epistemologia piagetiana passando
a influenciar as inovac¢des do ensino de Matemadtica em todo o mundo. No Brasil, o
construtivismo piagetiano, se destacou em meados das décadas de 1960 e 1970 e, tem
como caracteristica basica priorizar mais o processo que o produto do conhecimento
(FIORENTINI, 1995).

Por volta de 1980, era possivel encontrar em praticamente todas as regides do Brasil,
grupos de estudo e grupos de pesquisa em Educa¢cdo Matemadtica que eram reconhecidos

como construtivistas.

Em S3o Paulo, para dar um exemplo, foi desenvolvido propostas curriculares, elaborada
pela Secretaria da Educacdo desse Estado, com fundamentacado tedrico pedagdgica no
construtivismo piagetiano (FIORENTINI, 1995).

Outra caracteristica do construtivismo, em relagdo aos

contelddos passam a desempenhar papel de meios Uteis, mas nao
dispensaveis, para a construcdao e desenvolvimento das estruturas
basicas da inteligéncia, ou seja, o importante ndo é aprender isto ou
aquilo, mais sim aprender a aprender e desenvolver o pensamento
l6gico formal (FIORENTINI, 1995, p. 21).

MODULO 2
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No construtivismo

o professor sempre estd junto ao aluno, ao lado de todos, porque to-
dos confabulam e discutem sobre o que estdo fazendo. E o saudavel
barulho da efervescéncia da aprendizagem [...] Todos estdo produ-
zindo, todos estdo construindo, todos estdo participando. Mas, ha
também, na sala de aula, o necessario barulho do siléncio, quando
cada crianca se empenha vivamente em sua prépria produgao, quan-
do interioriza individualmente as a¢Oes e reflexdes realizadas coleti-
vamente (FIORENTINI, 1995, apud CRUSIUS, 1994, p.170)

Para saber mais sobre Jean Piaget e a sua teoria veja o seguinte link https://
pt.wikipedia.org/wiki/Jean_Piaget (Acessado em 11/07/15).

2.7 - Tendéncia Socioetnocultural

Essa tendéncia valoriza o saber popular trazido pelo aluno, produzindo saberes sobre a
realidade em que vive. Podemos apontar que essa tendéncia, se apoia em Paulo Freire.
E, no ambito da Educacao Matematica, em Ubiratan D’ Ambrosio.

O conhecimento matematico deixa de ser visto, como um conheci-
mento pronto, acabado e isolado do mundo. Ao contrario, passa a
ser visto como um saber pratico, produzido nas diferentes praticas
sociais (FIORENTINI, 1995, p.26).

Fiorentini (1995) aponta que o ponto de partida do processo ensino e aprendizagem
seriam os problemas da realidade que seriam estudados conjuntamente entre professor

e aluno. Como exemplo, temos a Etnomatematica e a Modelagem Matematical.

ATIVIDADE 10 — Leitura Complementar

Para um aprofundamento das ideias de Paulo Freire e Ubiratan D’ Ambrosio sobre
a formacdo de professores de Matematica, indicamos a leitura da tese de doutorado
do professor: Berneval Pinheiro dos Santos, intitulada por: Paulo Freire e Ubiratan D’

Ambrosio: contribui¢des para a formagao do professor de Matematica no Brasil, publicada

1 Mais a frente, nessa disciplina, apresentaremos um estudo sobre essas tendéncias.
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em 2007, podendo ser encontrada no seguinte link: http://www?2.fe.usp.br/~etnomat/

teses/PauloFreireeUbiratanDAmbrosio.pdf

(Acessado em 11/07/2014).
\_ _J

Para saber mais sobre Paulo Freire veja o seguinte endereco: http://www.
paulofreire.org/ (acessado em 11/07/2014).

Para saber mais sobre o professor Ubiratan D’Ambrosio veja o seguinte endereco:

http://ubiratandambrosio.blogspot.com.br/ (acessado em 11/07/2015).

é )
ATIVIDADE 11 - Leitura Complementar

Para um melhor aprofundamento e entendimento dessa Tendéncia, indicamos a leitura
do livro: CARRAHER, Terezinha Nunes et al. Na Vida Dez, na Escola Zero. Sdo Paulo:

CORTEZ, 1988.
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2.8 - Concluindo

Apresentamos nesse mddulo, algumas tendéncias em que a comunidade de Educacdo
Matemadtica tem identificado e descrito os modos de ver e conceber o ensino de

Matematica, historicamente, produzido no Brasil.

ATIVIDADE 12 - FORUM DE IDEIAS

Nessa atividade sugerimos que vocé assista ao filme: Ao mestre com carinho.
L '.I'-.‘]ﬂli'\@l'.‘]. ABBICE

ho [‘Illﬂlf‘a*

o=

Coxiche

Um jovem professor enfrenta alunos indisciplinados e desordeiros, neste filme classico
que refletiu alguns dos problemas e medos dos adolescentes do anos 60. Sidney Poitier
tem uma de suas melhores atuacées como Mark Thackeray, um engenheiro desempregado
gue resolve dar aulas em Londres, no bairro operario de East End. A classe, liderada
por Denham (Christian Roberts), Pamela (Judy Geeson) e Barbara (Lulu, que também
canta a cancdo titulo), estdo determinados a destruir Thackeray como fizeram com seu
predecessor, ao quebra-lhe o espirito. Mas Thackeray, acostumado a hostilidades, enfrenta
o desafio tratando os alunos como jovens adultos que em breve estardao se sustentando
por conta prdpria. Quando recebe um convite para voltar a engenharia, Thackeray deve

decidir se pretende continuar.

Para encontrar esse filme, vocé pode acessa-lo pelo seguinte endereco: http://
www.2001video.com.br/produto.asp?produto=1698 (Acessado em 17/02/2015)

Agora, sugerimos que Vocé:
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1. Procure identificar: quais as tendéncias pedagdgicas que aparecem no desenrolar do
enredo e encenado por Sidney Poitier.

717111711

2. Socialize com o grupo-classe, via Ambiente Virtual de Aprendizagem, no Férum de
Ideias, o que registrou, discutindo as questdes que julgar mais relevantes para nosso
trabalho nesta disciplina.
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ATIVIDADE 13 - GLOSSARIO

A proposta dessa atividade é a criagdo de um glossario sobre temas discutidos neste
modulo.

Cada participante da disciplina devera postar duas palavras e seus significados sobre o
modulo estudado.

ATIVIDADE 14 - FORUM DE DUVIDAS

Apds vocé ter estudado e ter imaginado um trabalho académico,
um artigo cientifico, converse com seus colegas e tutores neste

Férum de Duvidas para esclarecer duvidas que possam ter surgido.

N3o se trata de uma atividade avaliativa, mas de um espaco
para discussdao sobre as atividades propostas e suas indagagdes
a respeito do modulo e que serdo muito importantes para o
acompanhamento do préximo médulo.
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O Trabalho de Metodologias de Ensino em Sala de
Aula: A Resolucio de Problemas e a Modelagem
Matematica

Objetivos do Maddulo:

Ao final deste estudo, esperamos que vocé, aluno(a), possa:

e Desenvolver uma visdo analitica ampla sobre os relacionamentos do ato de ensinar
aprender matematica e todos os agentes e procedimentos envolvidos neste processo;

e Aplicar métodos adequados a situacdo de aprendizagem em Matematica; desenvolver
atividades de ensino em diferentes ambientes e contextos de ensino e aprendizagem.
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METODOLOGIAS DE ENSINO EM SALA DE AULA: A RES-
OLUCAO DE PROBLEMAS E A MODELAGEM MATEMATICA

PARA INICIAR ESSE MODULO...

Nesse mddulo trabalharemos de forma diferente em relacdo aos outros, teremos
nele dois capitulos.

O capitulo 1, comecaremos a trabalhar metodologias de ensino, comecaremos
com a Metodologia Resolucdo de Problemas, fazendo um apanhado das ideias ja
discutidas na disciplina de Tendéncias em Educacdo Matemadtica e, na sequéncia,
baseado na literatura especifica da area, apresentaremos um roteiro de trabalho
usando a metodologia ensino-aprendizagem-avaliacdo de Matematica através
da Resolucdo de Problemas. Depois, serdo convidados a estudarem textos em
que é trabalhado a Resolucdo de Problemas como uma metodologia de ensino e,
para finalizar, vocés irdo elaborar uma aula usando a metodologia Resolucdo de
Problemas como atividade.

O mesmo acontecerd no capitulo 2, que trataremos de trabalhar com a Metodologia
Modelagem Matematica. Da mesma forma que no capitulo anterior, faremos um
apanhado do que foi discutido na disciplina Tendéncias em Educacdo Matematica.
Depois serdo convidados a estudarem textos em que tratam a Modelagem
Matematica como uma metodologia de ensino e por final, elaborardo um projeto
de ensino usando a Metodologia Modelagem Matematica.

Dessa forma, esperamos tratar com vocé aspectos que poderdo auxilid-lo em
atividades que poderao desenvolver o seu desenvolvimento profissional para o
trabalho docente em sala de aula.

MODULO 3
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CAPITULO 1 - METODOLOGIA ENSINO-APREN
DIZAGEM-AVALIAGAO DO ENSINO DE MATEMATICA

ATRAVES DA RESOLUGAO DE PROBLEMAS

3.1.1 - INTRODUCAO

Desde algum tempo é inibido nos alunos o real sentido do que é PENSAR, pois os
professores fazem questdo de preparar todos os problemas a serem apresentados com
antecedéncia, assumindo o papel de Unico conhecedor da resposta, ndo tendo os alunos
a liberdade de enfrentarem desafios, tornando-se alunos passivos a fatos e ideias, ou
seja, os alunos ndo presenciam o processo de pensar matematicamente, e somente o
professortem o conhecimento dessa dindmica que envolve descobertas magnificascomo:
solucdes fascinantes, descobertas de um caminho produtivo, situacdes complicadas na
resolucdo dos problemas.

Por muitas vezes, o professor de Matematica da Educacdo Basica costuma pedir para
o aluno resolver um exercicio ou problema, muitas vezes até influenciado pelos livros
didaticos. No contexto de Educagdao Matematica, um problema, mesmo que simples
pode provocar o gosto pelo trabalho mental, e despertar e desafiar a curiosidade do
aluno para desenvolvé-lo a partir daquele problema.

Neste sentido, o problema matematico pode agucar a curiosidade do aluno e fazé-lo a se
estimular com a Matematica, de modo que se interesse em resolvé-lo; o aluno através
de sua criatividade se desenvolve com o aprimoramento do raciocinio e amplia o seu

conhecimento na Matematica.

Segundo Dante (1999), a maioria dos problemas que sdo dados aos alunos sdo
problemas, que ndo os desafiam. Os alunos devem ser colocados diante de problemas
gue os desafiem que os motivem, e que aumentam sua curiosidade em querer pensar

neles e em procurar soluciond-los.

Para Dante (1999):

Problema ¢é a descricdo de uma situagdo onde se procura algo des-
conhecido e ndo se tem previamente nenhum algoritmo que garanta
a solugdo. A resolucao de problema exige certa dose de iniciativa, e
criatividade aliada ao conhecimento de algumas estratégias. O pro-
blema é o meio pelo qual a Matematica se desenvolve, ou seja, 0

segredo da evolug¢do matematica. Um problema tem seu grau de im-
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portancia de acordo com a quantidade de ideias novas que ele traz a

Matematica.

Para Onuchic (1999), problema é tudo aquilo que ndo sabemos solucionar e que
estamos interessados em buscar a solu¢do. Com isso, chegamos a conclusdao do que
pode ser problema para alguns, pode ndo ser para outros. Sendo assim, é necessario
gue maneiras diversas de se trabalhar a Resolu¢ao de Problemas sejam apresentadas.
Podemos considerar, o problema sendo visto como um ponto de partida para desenvolver
o processo de construgao do conhecimento do aluno, ou seja, ele é o inicio do processo

para se ensinar Matematica.

Ainda existem professores que confundem a resolu¢do de exercicios e a resolucdo de
problemas, ainda que se trate de atividades distintas: na resolucao de exercicios, os
alunos dispéem e utilizam mecanismos que os levam, de forma, imediata, a solugao,
ao contrdrio do que acontece na resolu¢dao de problemas. Desta forma, uma mesma
situacdo consistird de um exercicio para alguns alunos e um problema para outros,

dependendo dos seus conhecimentos prévios.

Segundo Dante (1999), alguns motivos pelo quais se devem resolver problemas em
Matematica sdo: fazer o aluno pensar produtivamente, desenvolver o raciocinio do
aluno, ensinar o aluno a enfrentar situagées novas, dar ao aluno a oportunidade de
se envolver com as aplicagdes da Matematica, tornar-se as aulas de Matematica mais
interessantes e desafiadoras, equipar o aluno com estratégias para resolver problemas e

dar uma boa base matematica as pessoas.

Dante (1999) aponta vdrios tipos de problemas, facilmente encontrados em livros
didaticos, e que podem ser explorado no contexto ensino-aprendizagem com abordagem
dada por Polya (1978), bem como seus objetivos e/ou descri¢des, que apresentamos sob

a forma de um quadro (Quadro 1).

Exercicios de reconhecimento Reconhecer, lembrar, identificar um conceito ou definigdo.

MODULO 3
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Transformar a linguagem usual em linguagem matematica, identi-

Problemas-padrao . - o
P ficando os algoritmos para resolvé-los.

Procurar matematizar situagdes reais.

Problemas de aplicagdo Exigem pesquisa e levantamento de dados.

Sdo os problemas ditos tradicionais.

Quadro 1: Problemas encontrados em livros didaticos que podem ser explorados no contexto ensino-
aprendizagem, com a abordagem dada por Polya (1978).

Problemas como os descritos no Quadro 1 sdo encontrados em livros didaticos de ensino
fundamental, médio ou superior, assumindo a resolucdo de problemas como uma lista

de exercicios a ser dada logo apds um conteudo trabalhado.

A partir das concepgdes de problemas acima, entendemos que um problema so se torna
um problema, quando temos algo desafiador e motivador como objetivo a ser alcangado.
Na sequéncia, usamos a literatura especifica que trata sobre resolu¢des de problemas,

para discutir como resolver um problema.

3.1.2 - RESOLVENDO PROBLEMA

Para resolver um problema, inicialmente nos basearemos nas ideias de Polya (1978) e,

passaremos a apresentar as etapas de resoluc¢ao discutidas por ele.

A primeira etapa, compreensdao do problema, identificando o que é solicitado neste,
bem como suas varidveis, possibilitando-se esquematizar ou desenhar o problema, além
de fazer estimativas para soluciona-lo. A segunda etapa, a elaboracdo de um plano de
acdo para solucionar o problema, procurando estabelecer nexos entre as variaveis do
problema e o que se pretende atingir. Nessa etapa, costuma-se, a partir da linguagem
usual, chegar alinguagem matematica escrita na forma de sentenga matemadtica e, buscar
analogias em outros problemas ja resolvidos, como uma forma auxiliar de resolugdo. A
terceira etapa é a da execugao do plano elaborado, mediante andlise de procedimentos
adotados, complementando esquemas, efetuando (se necessario) calculos, podendo,
o sujeito, vislumbrar outras estratégias de resolucdo para o mesmo problema. E, por

fim, a quarta etapa, devem-se analisar a solucao obtida a fim de rever a aprendizagem,
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detectando e corrigindo possiveis erros e verificando se o procedimento utilizado,

possivelmente, sera empregado em problemas andlogos. Isto pode ser sintetizado no

quadro 2.
° O que se pede no problema?
° Quais os dados e as condi¢des do problema?
C I : ; . .
LI SO ° E possivel fazer uma figura, um esquema ou um dia-
grama?

E possivel estimar a resposta?

° Execute o plano elaborado, verificando passo a passo.
Executar o plano ° Efetue todos os calculos indicados no plano.
° Execute todas as estratégias pensadas, obtendo varias

maneiras de resolver o mesmo problema.

Quadro 2: Sintese das etapas de Polya (1978) para Resolver Problemas

Para Dante (1989), resolver problemas podera alcancar os seguintes objetivos:

o Fazer o aluno pensar produtivamente;

o Desenvolver o raciocinio do aluno;

o Ensinar o aluno a enfrentar situagdes novas;

. Contribuir para que o aluno se envolva com aplicagdes da Matematica;
o Tornar as aulas de Matematica mais interessantes e desafiadoras;

MODULO 3

METODOLOGIA DO ENSINO DE MATEMATICA

53



O Trabalho de Metodologias de Ensino ...

o Equipar o aluno com estratégias para resolver problemas.

Podemos dizer que esta concepgao de Resolugao de Problema contribui para a aplicagao
de um conceito dentro do contelido matematico, determinando a memoriza¢do de regras
e a automatizagao de técnicas e algoritmos — o saber fazer operacional do conceito —em
oposicdo do saber pensar conceitual, levando a uma contra-aprendizagem matematica.
Em outras palavras, basta que o aluno conheca as estruturas dos nimeros e das quatro
operagdes chamadas bdsicas para que encontre uma solu¢cdo para o problema, nem
sempre se exigindo do sujeito a tomada de uma decisdo e nao necessitando ter a

compreensao do conceito.

3.1.3 - RESOLUGCAO DE PROBLEMAS UM HISTORICO

A partir da década de 80, comeca um desenvolvimento intenso do trabalho, em torno da
Resolugcdo de Problemas, em virtude das incoeréncias apresentadas anteriormente. As
diversas concepgdes das pessoas e dos grupos com relagao ao significado da Resolugao
de Problemas em ser o foco da Matematica Escolar, conforme havia sido recomendado,

para os anos 80, no documento Uma Agenda para a A¢ao (NCTM, 1980).

Com o surgimento deste documento, emergem, entdo, ideias sobre a possibilidade de
considerar a Resolu¢ao de Problemas como um meio de ensinar Matematica. Nessa
época, elas vieram associadas a retomada das ideias do construtivismo, segundo as quais
os estudantes ndo mais sdao considerados como recipientes vazios a serem preenchidos,
através da aprendizagem, como informacgdes fragmentadas e desconexas. Antes, sdo
seres pensantes aos quais se deve proporcionar, através do ensino, oportunidades de
interpretar situagdes ou problemas e de relembrar conhecimentos anteriores a fim de
construir novos conhecimentos. (ONUCHIC; ALLEVATO, 2004).

Para Onuchic (1999) a resolucao de problemas deve ser adotada como uma metodologia

de ensino, no sentido de que:

O problema é olhado como um elemento que pode disparar um pro-
cesso de construcdo do conhecimento. Sob esse enfoque, problemas
sdo propostos ou formulados de modo a contribuir para a formagao
dos conceitos antes do mesmo de ser a apresentagdo em linguagem

matematica formal (p.207).

A autora recomenda que o ensino de Matematica deva ocorrer em um ambiente
caracterizado pela investigacdo, e que essa deve ser orientada pela Resolucdo de

Problemas. Segundo esse enfoque o ponto de partida das atividades matematicas, deixa

54

METODOLOGIA DO ENSINO DE MATEMATICA



de ser a definicdo e passa a ser o problema, de forma que a “Resolucao de Problemas nao
é uma atividade para ser desenvolvida em paralelo ou como aplicacdo da aprendizagem,

mas como orientacdo para a aprendizagem” (ONUCHIC, 1999, p.215).

Ao final da década de 1980, os pesquisadores passam a discutir sobre as estratégias
e modelos utilizados no desenvolvimento do Ensino através das novas reformas.
E importante deixar claro que os estudos na década de 1980 nio buscavam solucdo
para problemas, e sim, desenvolver o Ensino da Matematica através da Resolucdo de
Problemas, dando énfase as novas estratégias para o desenvolvimento do mesmo.
Todas as pesquisas realizadas a respeito da Resolugdo de Problemas obtiveram o
conhecimento dos pesquisadores de que apesar de muitos alunos saberem resolver
problemas muito bem e com bastante facilidade, ainda sim, a grande maioria ndo sabia
e ndao compreendia a Matematica. Na verdade, os alunos ndo conseguiam conciliar de
forma significativa estes novos simbolos e propriedades diversas que faziam parte desta

“nova” Matematica.

O Ensino da Resolu¢ao de Problemas comegou a ser pesquisado com énfase, sob a

influéncia de Polya, nas décadas de 1980.

Desde o inicio da década de 1990 vem ocorrendo um grande progresso no Ensino da
Matematica, o qual pode caracterizar como uma revoluc¢do. Foi nesta época também

que foram publicados pelo NCTM; nos Estados Unidos; os seguintes documentos:

o Curriculum and Evaluation for School Mathematics (1989);
o Professional Standards for Teaching Mathematics (1991);
o Assessment Standards for School Mathematics (1995).

Estes “Standards” foram projetados para auxiliar a professores, coordenadores,
supervisores, e enfim a todos que estavam envolvidos no Ensino-Aprendizagem
da Matematica, de modo a desenvolverem um melhor curriculo para o Ensino da

Matematica.

Nos Estados Unidos, a partir de 1995 comecou uma verdadeira guerra Matematica, pois
houve muitas criticas aos “Standards” apresentados pelo NCTM. Apds algum tempo,
sendo aplicadas as idéias defendidas nos Standards, o NCTM trabalhando as criticas e
sugestdes recebidas durante a aplicacdo dessas idéias ja propostas, produziu um novo
“Standards”, o qual ficou conhecido como “Standards 2000” (Principles and Standards

for School Mathematics).
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Para Onuchic (2004), os “Standards 2000” apresentam seis Principios a serem seguidos
dentro de seu trabalho: Equidade, Curriculo, Ensino, Aprendizagem, Avaliacdo e
Tecnologia, sendo que estes principios precisam estar profundamente ligados aos

programas da Matematica escolar.

Sendo assim, foram apresentados também cinco Padrdoes de Contelddo: NUmeros e
Operacdes (Aritmética), Algebra, Geometria, Medida e Anélise de Dados e Probabilidade
(Estatistica), os quais descrevem explicitamente o conteddo que os alunos devem
aprender. Os outros cinco padrdes sao Padrdes de Processo: Resolugao de Problemas,
Raciocinio e Prova, Comunicac¢do, Conexdes e Representacao, que realgcam os caminhos

de se adquirir e usar o conhecimento do contetdo trabalhado.

3.1.4- AMETODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM-AVALIACAO
DE MATEMATICA ATRAVES DA RESOLUGCAO DE PROBLEMAS

Baseado em Allevato e Onuchic (2011) apresentamos um roteiro para o trabalho da
Resolucdo de Problemas como uma metodologia. No que segue trazemos esse roteiro

para a aplicacdo da metodologia Resolu¢ao de Problemas.

- Preparag¢do do problema - Selecionar um problema, visando a cons-
trucdo de um novo conceito, principio ou procedimento. Esse proble-
ma sera chamado problema gerador. E bom ressaltar que o contetido
matematico necessario para a resolu¢dao do problema ndo tenha, ain-

da, sido trabalhado em sala de aula.

- Leitura individual - Entregar uma cépia do problema para cada alu-

no e solicitar que seja feita sua leitura.

- Leitura em conjunto - Formar grupos e solicitar nova leitura do pro-

blema, agora nos grupos.

- Resolugéio do problema - A partir do entendimento do problema,
sem duvidas quanto ao enunciado, os alunos, em seus grupos, em
um trabalho cooperativo e colaborativo, buscam resolvé-lo. Consi-
derando os alunos como co-construtores da matemdtica nova que
se quer abordar, o problema gerador é aquele que, ao longo de sua
resolucdo, conduzird os alunos para a construgao do conteldo plane-

jado pelo professor para aquela aula.

- Observar e incentivar — Nessa etapa, o professor ndo tem mais o

papel de transmissor do conhecimento. Enquanto os alunos, em gru-
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po, buscam resolver o problema, o professor observa, analisa o com-
portamento dos alunos e estimula o trabalho colaborativo. Ainda, o
professor como mediador leva os alunos a pensar, dando-lhes tempo

e incentivando a troca de ideias entre eles.

- Registro das resolugdes na lousa — Representantes dos grupos sao
convidados a registrar, na lousa, suas resolu¢des. Resolugdes certas,
erradas ou feitas por diferentes processos devem ser apresentadas

para que todos os alunos as analisem e discutam.

- Plendria — Para esta etapa sao convidados todos os alunos, a fim de
discutirem as diferentes resolucdes registradas na lousa pelos cole-
gas, para defenderem seus pontos de vista e esclarecerem suas du-
vidas. O professor se coloca como guia e mediador das discussdes,
incentivando a participagdo ativa e efetiva de todos os alunos. Este é

um momento bastante rico para a aprendizagem.

- Busca do consenso — Depois de sanadas as duvidas, e analisadas as
resolucdes e solucdes obtidas para o problema, o professor tenta,

com toda a classe, chegar a um consenso sobre o resultado correto.

-Formalizag¢do do conteudo — Neste momento, denominado formali-
zagdo, o professor registra na lousa uma apresentagao formal padro-
nizando os conceitos, os principios e os procedimentos construidos
através da resolugdo do problema, destacando as diferentes técnicas
operatdrias e as demonstragdes das propriedades qualificadas sobre
o0 assunto (ALLEVATO E ONUCHIC, 2011, P. 85).

As autoras recomendam que a avaliacdo usando esse processo de ensino deve ser

realizada continuamente, em todos os momentos dessa metodologia.

Allevato e Onuchic (2011) aponta que os problemas sdo propostos aos alunos

antes de lhes ter sido apresentado, formalmente, o conteddo mate-
matico necessario ou mais apropriado a sua resolucdo que, de acor-
do com o programa da disciplina para a série atendida, é pretendido
pelo professor. Dessa forma, o ensino-aprendizagem de um tépico
matematico comec¢a com um problema que expressa aspectos-chave
desse tdpico, e técnicas matemadticas devem ser desenvolvidas na
busca de respostas razodveis ao problema dado (ALLEVATO E ONU-
CHIC, 2011, P. 85).

METODOLOGIA DO ENSINO DE MATEMATICA 57



O Trabalho de Metodologias de Ensino ...

ATIVIDADE 15 - EXEMPLOS DE USO DA
METODOLOGIA

Para auxiliar no entendimento da aplicagdo dessa metodologia indicamos dois textos

para vocé:

1) FERREIRA, R. B. ; ALLEVATO, N. S. G. . O Ensino de Funcoes através da Resolugdao
de Problemas na Educacdo de Jovens e Adultos. Revista de Producao Discente, v. 1, p.
198-210, 2012. Esse texto pode ser encontrado em http://revistas.pucsp.br/index.php/
pdemat/article/view/12732/9245 (acesso em 17/07/2015).

2) COSTA, M. S. ; ALLEVATO, N. S. G. . Futuros Professores de Matematica e o Ensino de
Proporcionalidade através da Resolugdo de Problemas de Geometria. Boletim GEPEM
(Online), v. 1, p. 109-123, 2012. Esse texto pode ser encontrado em http://www2.
rc.unesp.br/gterp/sites/default/files/artigos/trab_completo_manoel.pdf (acesso em
17/07/2015)

ATIVIDADE 16 — PROPOSTA DE AULA

Escolha um conteldo matematico e elabore uma proposta de atividade didatica para
ser executada em uma aula de Matemadtica, utilizando a metodologia de Resolucdo de

Problemas.
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ATIVIDADE 17 — GLOSSARIO

A proposta dessa atividade é a criacdo de um glossdrio sobre temas discutidos
neste médulo.

Cada participante da disciplina deverd postar uma palavra e seu significado sobre o
moddulo estudado.

ATIVIDADE 18 - FORUM DE DUVIDAS

Apds vocé ter estudado e ter imaginado um trabalho académico, um artigo cientifico,
converse com seus colegas e tutores neste Forum de Duvidas para

esclarecer duvidas que possam ter surgido.

N3o se trata de uma atividade avaliativa, mas de um espaco para
discussdo sobre as atividades propostas e suas indagacGes a respeito
do médulo e que serdo muito importantes para o acompanhamento do
proximo médulo.
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CAPITULO 2 - MODELAGEM MATEMATICA COMO UMA

METODOLOGIA DE ENSINO

3.2.1 - INTRODUCAO

Em virtude das profundas transformacdes que vem ocorrendo na sociedade moderna,
cada vez mais educadores, em especial os Educadores Matematicos, estdo buscando
métodos de ensino que privilegiem a participacdo do aluno, que o cologuem no papel
central na construcdo de seu conhecimento. Em Educacdo Matematica estudam-se
propostas que sejam capazes de promover uma abordagem significativa dos conteldos
matematicos e que levem o aluno a refletir, a dialogar e a investigar. Dentre essas

propostas inovadoras esta a utilizacdo da Modelagem Matematica.

A utilizacdo da Modelagem Matematica, como estratégia pedagdgica, teve inicio, de
acordo com Barbosa (2007), nas primeiras décadas do século XX, no cendriointernacional,

guando matematicos puros e aplicados estudavam meios para o ensino da Matematica.

No Brasil, Biembengut e Hein (2009) aponta que a MM teve como precursores 0s
professores Aristides C. Barreto, Ubiratan D’ Ambrosio, Rodney C. Bassanezi, Jodo
Frederico Mayer, Marineuza Gazzetta e Eduardo Sebastiani, que iniciaram um movimento
pela Modelagem no final dos anos 1970 e inicio dos anos 1980 os quais valorizam os
aspectos sociais nas aulas.

Quando se busca na literatura algo sobre Modelagem Matematica é possivel notar
gue nao ha uma Unica definicdo para ela. Ao contrario, nos deparamos com diferentes
concepcdes desta tendéncia na Educagcdo Matematica. Ndo hd um consenso quanto a

sua definicdo, porém, as concepgoes semelhantes sdo agrupadas de acordo com suas

METODOLOGIA DO ENSINO DE MATEMATICA 61



O Trabalho de Metodologias de Ensino ...

caracteristicas.

Kaiser et. al (2007) apresenta um histérico de classificagcdes das diferentes abordagens
dentro da linha de pesquisa da Modelagem, baseado em uma analise de trabalhos
apresentados no Congress of the European Society for Research in Mathematics
Education, nas edi¢cbes de numeros 4 e 5, onde se destaca: Modelagem Realistica
ou Aplicada, Modelagem Contextual, Abordagem de extrair modelos, Modelagem

Educacional, Modelagem sdécio-critica e sécio-cultural, Modelagem Epistemolégica.

No Brasil, a literatura especifica da area enfatiza a existéncia de dois grupos maiores que
utilizam a Modelagem: os que a veem como um método de pesquisa em Matemadtica
Aplicada e os que a veem como um método pedagdgico no processo de ensino e

aprendizagem da Matematica.

Para o primeiro grupo, o foco do estudo sdo construcdes e estudos de modelos
matematicos que expliquem algum fenémeno da natureza ou alguma situacdo problema.
O modelo construido é baseado em hipéteses, depois de “pronto” é testado, e entdo,
¢ verificado o seu grau de validade. No caso do modelo ndo ser considerado valido,
0 processo volta ao inicio, levantando-se a novas conjecturas. Esse grupo ndo tem a

intencdo de que a Modelagem seja usada para fins educacionais.

Dentro do segundo grupo, que tem por objetivo usar a Modelagem Matematica para
fins educacionais, ndo ha um consenso quanto a sua defini¢cao. De antemao afirmo que a
diferenca entre elas estad basicamente na énfase da escolha do problema investigado, que
pode partir do professor, pode ser um acordo entre ele e alunos ou entdo os estudantes
podem escolher o assunto que pretendem investigar. No que segue apresentamos

algumas definicdes.

3.2.2- CONCEITUANDO A MODELAGEM

Para Bassanezi (2002), a Modelagem Matemadtica consiste na arte de transformar
problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas

solugdes na linguagem do mundo real.

Neste sentido, Biembengut e Hein (2009) afirmam que entende a Modelagem como a
arte de expressar, por meio de linguagem Matematica, situacdes-problema de nosso
meio. Defendem que a modelagem matematica € um meio de estabelecer a interagado
entre uma situacdo real e a matematica e isso envolve uma série de procedimentos, que

os autores sistematizam em etapas, conforme o quadro 3.
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J& Araljo (2002) defende a Modelagem com uma abordagem Matematica, de um
problema ndo-matemadtico da realidade, ou de uma situacdo ndao-Matematica da
realidade, escolhida pelos alunos reunidos em grupos, de tal forma que as questdes da

Educacdo Matematica Critica embasem o desenvolvimento do trabalho.

Para Malheiros (2008), a Modelagem Matemadtica é uma estratégia pedagdgica, em
qgue os alunos, a partir de um tema ou problema de interesse deles, utilizam contetudos
matematicos para investigad-los, tendo o professor como um orientador durante o
processo. Nessa concepgao do tema a ser investigado é realizado pelo aluno e o professor

atua como mediador ao longo de todo o processo.

Em Caldeira e Vieira (2005), a Modelagem Matematica pode ser vista como um forte
instrumento para que os alunos possam ter uma visdo mais clara da importancia da
Matematica para a vida das pessoas. Isso, pois suas aplicacdes esclarecem os conteudos
matematicos, que devem ser trabalhados em cada série, visto que trabalha os contetdos
matematicos, buscando as relagdes destes com o dia a dia, sua aplicagdo, utilizacdo e

importancia.

Borba e Villarreal (2005) entendem a Modelagem como uma abordagem pedagdgica
que enfatiza a escolha dos temas, pelos alunos, de um problema a ser investigado em
sala de aula. Eles destacam que a Modelagem pode ser considerada como semelhante
a Pedagogia de Projetos. E, além destes, outros autores sugerem que estas estratégias

pedagdgicas podem ser consideradas equivalentes no contexto da Educa¢dao Matematica.

Barbosa (2007) defende a Modelagem como um ambiente de aprendizagem no qual os
alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da Matematica, situagdes com
referéncia na realidade. Porém, para ele, pode ser que este ambiente de aprendizagem
ndo seja consolidado de imediato. Por falta de interesse dos alunos, ou porque os
objetivos de estudantes e professores divergem, criando dificuldades, que podem ser
superadas por meio de estratégias utilizadas pelo professor, pois sdo eles que organizam,

decidem e orquestram as atividades de sala de aula.

Em Barbosa (2007), o autor nos deixa claro que para ele o papel do professor é
fundamental na utilizagdo da Modelagem em sala de aula. Ele faz parte de uma
corrente da Modelagem denominada sécio-critica, cujas atividades buscam abranger os
conhecimentos matematicos de Modelagem e os reflexivos, cujo objetivo é questionar
situacdes reais, por meio de métodos matematicos, evidenciando um carater cultural e

social da Matematica.

Este autor identifica trés casos em que as atividades de Modelagem podem ser

MODULO 3
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organizadas. No primeiro caso, o problema (descricdo da situacdo e dados) é trazido
pelo professor, cabendo aos alunos resolvé-lo. No segundo caso, ha um acordo entre
professor e aluno de acordo com o qual o professor traz o tema de outra area da realidade
e cabe aos alunos coletarem as informacgdes necessarias para a resolucdao do problema.
No terceiro caso, cabe aos alunos decidirem a formulacao, coleta de dados e resolugao

do problema.

3.2.3 - MODELAGEM NA SALA DE AULA

A Modelagem Matematica traz muitas contribuicdes para a Educacdo Matematica. Ao
trabalharmos com ela em sala de aula, é possivel promover a interdisciplinaridade, que
¢ um assunto muito discutido por diversos pesquisadores como uma alternativa para
melhorar o ensino e, ao tempo, proporcionar a compreensao de determinados conceitos

e ampliar os conhecimentos.

Entendemos que, ao se preocupar em procurar solucdes de um determinado problema,
muitas vezes é necessdria a utilizacdo de conceitos nem sempre relacionados
diretamente com a questdo estudada. Completando esta ideia Fazenda (2001) salienta
que, ao trabalharmos com a interdisciplinaridade, o que a caracteriza é a ousadia da
busca, da pesquisa, transformando, assim, o exercicio de pensar em construir. Em outras
palavras, trata-se de uma nova atitude diante da questdao do conhecimento, da abertura
a compreensdo de aspectos ocultos do ato de aprender e dos aparentemente expressos,

colocando-os em questao.

Assim, a literatura recomenda que para o uso da Modelagem, é necessario que o
professor tenha acesso a ela, ainda em sua formacdo. Necessdrio também que discuta os
conteudos matematicos de forma diferenciada da tradicional, desenvolva a capacidade
de trabalhar em grupos, que reflita sobre sua pratica e depare-se com a necessidade de

novos conhecimentos.

3.2.4- ENSINAR ATRAVES DA MODELAGEM MATEMATICA

Baseado em Biembengut e Hein (2009) destacamos uma proposta de se trabalhar
a modelagem matemadtica no ensino de Matematica. Para esses autores o trabalho com
conteudos matematicos devem ser trabalhados a partir da adog¢do de etapas no processo

de modelagem. Como podemos observar no quadro 3.
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Etapas Sugestao para o uso em sala de aula

o Seleciona-se uma das questdes apontadas para que os alu-
nos busquem respostas. De preferéncia aquela que eles ja tenham
conhecimento matemdtico necessario.

. Nessa fase pode ser necessario apresentar ou retomar
Matematizacdo conteddos matematicos para a comunidade do processo.
o Depois se retorna a questdao que gerou o processo. Se-

gundo exemplos analogos.

Depois se retorna a questdo que gerou o processo.

ATIVIDADE 19 - MODELAGEM NA FORMAGAO DE

PROFESSORES DE MATEMATICA

Para auxiliar no entendimento da modelagem na formagao inicial de professores de

matematica, indicamos os seguintes textos para leitura complementar:

1) Malheiros, Ana Paula dos Santos. Contribui¢oes de Paulo Freire para uma compreensao
do trabalho com a Modelagem na Formagao Inicial de Professores de Matematica.
Boletim GEPEM, v. 64, p. 1, 2014. Disponivel em: <http://hdl.handle.net/11449/122809>
(Acessado em 25/05/2015).
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é )

2) Malheiros, Ana Paula dos Santos. Algumas interse¢oes entre projetos e modelagem
no contexto da Educacdo Matematica. Acta Scientiae (ULBRA), v. 13, p. 71-86, 2011.
Disponivel em:  <http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/article/view/24>
(Acessado em 25/05/2015).

-

ATIVIDADE 20 - ESTUDOS SOBRE MODELAGEM
NA SALA DE AULA

Para auxiliar no entendimento da Modelagem na formagao inicial de professores de

Matematica, indicamos o texto para leitura complementar:

1) SILVA, J. N. D. ; BARBOSA, J. C. . Modelagem matematica: as discussées técnicas e as
experiéncias prévias de um grupo de alunos. Bolema. Boletim de Educa¢do Matematica
(UNESP. Rio Claro. Impresso), v. 24, p. 197-218, 2011. Disponivel em:
<http://www.redalyc.org/pdf/2912/291222086009.pdf > (Acessado em 25/05/2015).

G J

Para que vocé saiba a partir de experiéncias sobre Modelagem Matematica,
indicamos o livro: ALMEIDA, Lourdes M. W.; ARAUJO, Jussara L.; BISOGNIN, Eleni
(Orgs.). Praticas de modelagem matematica na educa¢dao matematica: relatos de
experiéncias e propostas pedagodgicas. Londrina: Editora da Universidade Estadual de
Londrina, 2011.

PRATICAS DE MODELAGEM
MATEMATICA NA EDUCACAO
MATEMATICA
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Neste livro, sdo abordados diferentes olhares e aspectos relativos a modelagem matematica.
Os autores descrevem resultados de pesquisas e experiéncias de sala de aula com a
modelagem matematica, destacando possibilidades de se trabalhar com tal perspectiva em
Educacao Matematica.

ATIVIDADE 21 - PROPOSTA DE AULA

Escolha um contelddo matematico e elabore uma proposta de atividade didatica para
ser executada em uma aula de Matematica, utilizando a Modelagem Matematica como

metodologia de ensino.

ATIVIDADE 22 - GLOSSARIO

A proposta dessa atividade é a criagdo de um glossario sobre temas discutidos neste
modulo. Cada participante da disciplina deverd postar uma palavra e seu significado
sobre o médulo estudado.
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ATIVIDADE 18 - FORUM DE DUVIDAS

Ap0ds vocé ter estudado e ter imaginado um trabalho académico, um artigo cientifico,
converse com seus colegas e tutores neste Forum de Duvidas para
esclarecer duvidas que possam ter surgido.

Ndo se trata de uma atividade avaliativa, mas de um espago para
discussdo sobre as atividades propostas e suas indagag¢des a respeito
do médulo e que serdao muito importantes para o acompanhamento do
proximo maédulo.

68 METODOLOGIA DO ENSINO DE MATEMATICA



MODULO 3

REFERENCIAS

ARAUIO, J. L., Cdlculo, Tecnologias e Modelagem Matematica: As discussdes dos alunos.

Tese de Doutorado - Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas — UNESP, Rio Claro, 2002.

BARBOSA, J. C. A pratica dos alunos no ambiente de Modelagem Matematica: o esboco
de um framework. /n: BARBOSA, J. C.; CALDEIRA, A. D.; ARAUIO, J. L.(Orgs.). Modelagem
Matematica na Educa¢do Matematica Brasileira: pesquisas e praticas educacionais.
Recife: SBEM, 2007.

BASSANEZI, R. C. Ensino-aprendizagem com Modelagem Matematica: uma nova

estratégia. Editora Contexto, Sdo Paulo, 2002.

BIEMBENGUT, M. S.; HEIN, N. Modelagem Matematica no Ensino. 5. ed. — S3o Paulo:
Contexto, 2009.

BIEMBENGUT, M. S. 30 anos de Modelagem Matematica na Educacdo Brasileira: das
propostas as propostas atuais. Alexandria, v.2,n.2.p.7-32, jul, 2009.

BIOTTO FILHO, D. O desenvolvimento da Matemacia no trabalho com Projetos. Dissertacao
de mestrado, UNESP, IGCE, Rio Claro, 2008, 100p.

BORBA, M. C.; VILLARREAL, M. E. Humans-with-Media and Reorganization of Mathematical
Thinking: Information and Communication Technologies, Modeling,Visualization and

Experimentation. New York: Springer Science+Business Media, Inc., 2005.

CALDEIRA, A.D.; VIEIRA, E. M. Vertentes da Modelagem Matematica em cursos de
formacdo de professores no cenario mundial. Anais do X Encontro Nacional de Educacdo

Matematica: educacdo Matematica, cultura e diversidade, Salvador: Bahia, 2010.

FAZENDA, 1., Dicionario em Construcdo: Interdisciplinaridade. Sdo Paulo. Editora Cortez,
2001.

KAISER,G.; SRIRAMAN,B.; BLOMH@J, M.;GARCIA, J. Report from the working group
modelling and applications - differentiating perspectives and delineating commonalties,
Errscheint in Proceedings of the Fifth Congress of the European Society for Research in
Mathematics Education, 2007.

MALHEIRQS, A.P.S. Educagcdo Matematica Online: a elaboragdo de projetos de Modelagem.
Tese de Doutorado, UNESP, IGCE, Rio Claro, 2008, 187p.

METODOLOGIA DO ENSINO DE MATEMATICA 69



O Trabalho de Metodologias de Ensino ...

70 METODOLOGIA DO ENSINO DE MATEMATICA



MODULO 4

Trabalhando com Projetos

Objetivos do Médulo:

Ao final deste estudo, esperamos que vocé, aluno(a), possa:

e Elaborar compreensdes sobre o trabalho de projetos para ensinar matematica;

e Producao de projeto para o ensino de Matematica.



Trabalhando com Projetos
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4.1 - Projetos

Na abordagem usualmente presente na escola, os alunos tém pouca autonomia na
construcdo do seu proprio conhecimento e sdo avaliados por repetir conhecimentos
impostos por outros. Diferentes teorias de aprendizagem enfatizam que é essencial que
os estudantes, em qualquer que seja a situacao, desempenhem um papel que va além
do simples registro de informacdes.

Na aprendizagem da Matematica isso significa que é preciso ir além do copiar a matéria
e fazer listas de exercicios. Para superar essa dicotomia, a recomendacdo é o trabalho

com projetos em sala de aula.

“0 trabalho com projetos o incentiva [estudante] a ultrapassar os li-
mites da sala de aula, a partir de uma reflexdo sobre problemas do
seu dia-a-dia, e assim abre espaco para questionar a realidade social,
cultural, politica e econémica” (PENTEADO, FILHO, REIS SILVA, 2004,
p. 880).

O uso de projetos como atividade educativa permite que o educador e o educando sejam
companheiros no processo de ensino e aprendizagem. Skovsmose (2000) nos mostra
que a caracteristica principal do trabalho com projetos é a investigacdao e aponta os
beneficios que ela pode trazer para a Educagdao Matematica, entre elas, “dar a Educagao

Matematica uma dimensdo critica” (p.66).

Os projetos permitem que os estudantes vivenciem as questdes associadas ao tema,
podendo assim identificar problemas e fazer uma reflexdao que os estimulem e
possibilitem atuarem no meio em que vivem. Na andlise desses problemas, diversas
disciplinas escolares podem ser articuladas de modo a contribuir para a reflexao. Essa
interdisciplinaridade contribuird para uma melhor atuacao dos alunos no seu processo
educacional.

Com os projetos, a escola tem a oportunidade de atingir diretamente a comunidade
externa, pois, geralmente, o seu tema é de interesse publico. O conhecimento assim
gerado pode ser utilizado para a solugdo de problemas da comunidade local. Com isso
enfraquecemos a énfase na construcdo de um conhecimento fragmentado em disciplinas.

A escolha do tema é muito importante e, deve-se levar em conta qual é o objetivo do
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projeto: ensinar contetdos através do tema, usar o conteido como ferramenta para se

entender o tema, analisar o tema sem levar em conta os conteldos, etc.

Para Skovsmose e Penteado (2007) o trabalho como projeto pode ser considerado como
uma tarefa coletiva “alguém envolvido numa atividade de investigacdo necessariamente
precisa de outras pessoas e diferentes recursos para executar seus planos e atingir suas

metas” (p. 4).

Esses autores apontam que ao

trabalhar com projetos significa se movimentar numa rede cujo nés
sdo pessoas, objetos, instituicdes, entre outros. O acesso a esses Nos
ndo ocorre através de um caminho Unico. E possivel adotar percursos
diferentes. O movimento altera o contexto e o resultado. Numa rede
nao existe um centro e, pela sua mobilidade, todos os nés podem
constituir-se no centro. O ritmo, a forma, as opgdes e as necessida-
des emergirdo da situagao e serdo locais, datados e transitérios

(SKOVSMOSE e PENTEADO, 2007, p.4)

Na atividade que segue, intitulada de Tarefa, indicamos uma leitura rigorosa do texto
indicado. Nele, sdo apontadas as etapas necessarias para elaborar um projeto. Além das
paginas que indicaremos sugerimos o estudo de todo o texto, onde se desenvolve um

projeto de forma interdisciplinar.

ATIVIDADE 24 - TAREFA

Nessa tarefa, vocé elaborara uma sintese da secao intitulada Trabalho com Projetos que

vai da pdgina 15 até 32 da seguinte dissertacao de mestrado:

BIOTTO FILHO, Denival. O desenvolvimento da matematica no trabalho com projetos.
2008. 100 f. Dissertagao (mestrado) - Universidade Estadual Paulista, Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas, 2008. Disponivel em: < http://base.repositorio.unesp.br/
handle/11449/91069 > (Acessado em 25/05/2015).

Depois de elaborar a atividade anterior, reforcamos os estudos com o texto que segue, e
para isso estamos classificando como atividade obrigatdria. Ao estudar essa dissertacao,
vocé, encontrard alguns projetos que foram desenvolvidos por alguns professores, além

de um referencial teérico muito rico e importante para a sua formacao.
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Para auxiliar no entendimento de como professores estdo trabalhando com projetos no

ensino de Matematica, indicamos o estudo da seguinte dissertacdo de mestrado:

CATTAI, M. D. S. Professores de Matematica que trabalham com Projetos nas Escolas:
Quem sao eles? Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica) - Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Rio Claro, SP, 2007. Disponivel em: <
http://www.dominiopublico.gov.br/download/texto/cp041594.PDF> (Acessado em
25/05/2015).

Para que vocé saiba mais sobre projetos, indicamos o grupo PATNET onde divulga e
desenvolve alguns tipos de projetos telecolaborativos. Aqui vocés podem participar

e se inscrever. Veja em: <http://www.patnet.com.br/teste/index.html> (Acessado em
25/05/2015).

ATIVIDADE 26 — GLOSSARIO

A proposta dessa atividade é a criagdo de um glossario sobre temas discutidos neste
modulo. Cada participante da disciplina devera postar uma palavra e seu significado

sobre o modulo estudado.
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ATIVIDADE 27 - PROPOSTA DE PROJETO

Depois de todas as leituras propostas até aqui nesse médulo, vocé agora é convidado para
por em pratica tudo o que aprendeu e para isso deixamos a seguinte TAREFA: Escolha um
tema do seu cotidiano e elabore uma proposta de PROJETO para ser executada em uma

aula de Matematica.

ATIVIDADE 18 - FORUM DE DUVIDAS

Apds vocé ter estudado e ter imaginado um trabalho académico, um artigo cientifico,
converse com seus colegas e tutores neste Férum de Duvidas para

esclarecer duvidas que possam ter surgido.

N3o se trata de uma atividade avaliativa, mas de um espago para
discussdo sobre as atividades propostas e suas indaga¢des a respeito
do médulo e que serdo muito importantes para o acompanhamento do

proximo médulo.
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