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APRESENTACAO

A importancia da Educacéao vai além da transmissao de conhecimento teérico
das disciplinas curriculares, ela contribui para a formacéo cidada dos estudantes e

promove a transformacao do meio social para o bem comum.

A Escola, como principal instituicdo da educagéo formal, € um ambiente social
no qual as criancas vivenciam suas primeiras relagdes com seus semelhantes e

aprendem a conviver em sociedade.

A Educacao € uma das dimensdes essenciais na evolugédo do ser humano, pois
em cada conquista rumo a civilizacéo, faz-se presente junto a esta, a necessidade de
transmissdo aos semelhantes. Assim, pode-se dizer que a educacdo nasce como

meio de garantir as outras pessoas aquilo que um determinado grupo aprendeu.

Desta forma, esta publicacdo tem como um dos objetivos, garantir a reuniéo e
visibilidade destes contetdos cientificos por meio de um canal de comunicacdo

preferivel de muitos leitores.

Este nono e-book da colecdo conta com trabalhos cientificos de diferentes
areas da Educacao, contabilizando contribuicbes de diversos autores. E possivel
verificar a utilizagcdo de muitas metodologias de pesquisa aplicadas, assim como uma

variedade de objetos de estudo.
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O MODELO IDEOLOGICO DE LETRAMENTO E O ENSINO REMOTO

Jéssica da Silva Souza Paes

Mestranda do Programa de Pesquisa e Pés-graduacdo em Educacao da
Universidade Federal de

Alfenas - UNIFAL, jessicasouzapaes2020@gmail.com.

Maria Emilia Almeida da Cruz ToOrres
Professora orientadora: Doutorado, Universidade Federal de Alfenas-UNIFAL,

mariaemilia.torres@unifal-mg.edu.br.

Resumo: Esta pesquisa objetivou observar as préticas de leitura e escrita
desenvolvidas em modalidade remota, em uma aula de lingua materna, para um 9°
ano, de uma escola estadual do sul de Minas Gerais. Nosso objetivo principal foi
analisar se essas efetivamente contemplam as concepcfes de letramento e
consequente ensino de lingua materna, e que permeiam os pressupostos do Curriculo
Referéncia para Minas Gerais como refletidos no PET — Plano de Ensino Tutorado,
por considerarmos que tais principios referendam sobremaneira aspectos do modelo
ideoldgico de letramento, como proposto por pesquisadores dos Novos Estudos do
Letramento — NEL (STREET,1984, 2003; BARTON, 1998; TERZI, 2006). Para se
alcancar tal objetivo, propds-se uma pesquisa, de abordagem qualitativa e perfil
etnografico. Como instrumentos de pesquisa utlizaram-se entrevistas
semiestruturadas com o diretor e com o professor regente para que se conhecessem
suas concepcdes de letramento, pois desejadvamos saber se estas contemplam
aspectos referendados nos NEL, bem como nas premissas curriculares oficiais do
estado. Além disso, lancamos méao da observacdo das aulas ministradas pelo
professor, com vistas a verificar nas/pelas praticas de leitura e escrita que ele
desenvolve em sala de aula, se estas se alinham as concepcdes de letramento.
Resultados preliminares apontam que ha uma oscilacdo nas praticas do professor,
ora se aproximam e ora se distanciam do modelo de letramento ideol6gico como
proposto neste trabalho.

Palavras-chave: Eventos de letramento. Praticas de letramento. Praticas de leitura
e escrita. Educagdo Fundamental.

Abstract: This research aimed to observe the reading and writing practices developed
remotely, in a mother tongue class, for a 9th grade, at a state school in the south of
Minas Gerais. Our main objective was to analyze whether these effectively
contemplate the conceptions of literacy and consequent teaching of the mother tongue,
and that permeate the assumptions of the Reference Curriculum for Minas Gerais as
reflected in the PET - Tutored Teaching Plan, as we consider that such principles
greatly endorse aspects of the ideological model of literacy, as proposed by
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researchers from the New Literacy Studies — NEL (STREET, 1984, 2003; BARTON,
1998; TERZI, 2006). To achieve this objective, a research was proposed, with a
qualitative approach and ethnographic profile. As research instruments, semi-
structured interviews were used with the director and the regent teacher to get to know
their conceptions of literacy, as we wanted to know if they contemplate aspects
endorsed in the NEL, as well as in the official curricular premises of the state. In
addition, we made use of the observation of the classes taught by the teacher, in order
to verify in/through the reading and writing practices that he develops in the classroom,
if these are in line with the conceptions of literacy. Preliminary results indicate that
there is an oscillation in the teacher's practices, sometimes approaching and
sometimes moving away from the ideological literacy model as proposed in this work.
Keywords: Literacy events. Literacy practices. Reading and writing practices.
Fundamental Education.

INTRODUCAO

Ja ha algumas décadas, renomados pesquisadores nacionais e estrangeiros
vém se debrucando sobre questdes que giram em torno da aquisicdo da escrita e da
leitura em nossa sociedade (KLEIMAN, 1995; STREET, 1984; TERZI, 2007).
Especialmente nos anos setenta e oitenta, estudos de pesquisadores como Silvia
Scribner e Cole (1981), Shirley Brice Heath (1982) e os de Bryan Street (1984) e
Kleiman (1995) foram seminais para o campo da Linguistica, da Antropologia e da
Educacdo, pois contribuiram grandemente para 0 nascimento de mudancas
significativas nas teorias sobre a aquisicdo da escrita. Esta deixa de ser considerada
como aquisicdo cognitiva individual, perspectiva epistemoldgica assentada em
principios evolucionistas que consideravam uma grande divisdo entre individuos
letrados e iletrados, inaugurando-se nesses estudos uma abordagem de vertente
sociocultural e importante base heuristica para os estudos acerca da escrita e da

leitura, tendo sido designada no Brasil como Novos Estudos do Letramento.

Essa nova proposta nasceu de pesquisas desenvolvidas por um grupo de
estudiosos que compartilhava as mesmas concepcdes de letramento e alfabetizacao,
a que se chamou de Novos Estudos do Letramento. A partir dai, inaugura-se, nesses
estudos, o conceito de letramento como fendmeno de natureza essencialmente social,
impactando sobremaneira as abordagens teorico-metodolégicas sobre o uso da
escrita, bem como as politicas de alfabetizacdo veiculadas em o6rgéos

governamentais.

10
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Sabe-se que os baixos indices na qualidade da alfabetizacdo brasileira se
devem ao fato de nédo se tratar adequadamente questdes relativas ao ensino da escrita
e da leitura. Em nosso entendimento, uma das causas desse fenbmeno, repousa no
fato de que, tanto a escola, como os professores em nosso pais ainda concebem o
ensino da escrita como uma tecnologia neutra, com fim em si mesma, que atende as
demandas da prépria escola, deixando de expor o aluno as préticas escriturais e
leitoras valorizadas fora da escola. Ou seja, a escola hdo mostra ao aprendiz que a
escrita tem usos e fungdes sociais e que refletem as crencas, valores e concepcdes
de mudo de vérias e diferentes esferas da sociedade.

Ainda na esteira das concepc¢des que permeiam os documentos oficiais BNCC
e Curriculo Referéncia de Minas Gerais, faz-se necessario aqui asseverar que a mola
propulsora que se delineia em toda extenséo desses documentos € que a escola deve
desenvolver préticas de escrita e leitura que qualifiquem o aluno para o exercicio da
cidadania, por meio da compreensao ética da linguagem. Sem negligenciar as
concepcbes de linguagem e ensino de lingua portuguesa consubstanciadas nos
documentos curriculares, foi criado para o Estado de Minas o PET ou Plano de Ensino
Tutorado, para fazer frente a uma situacdo de excecdo que vive nossas escolas,
devido a pandemia imposta pela disseminagédo da Covid-19. O objetivo desse plano é
ensinar os conteudos curriculares de todos os ciclos de ensino propostos para o
estado, numa tentativa real de manter o aprendiz em seu lugar de pertencimento, que

€ a escola.

Partindo desse viés reflexivo, objetiva-se, nesta pesquisa, observar as praticas de
leitura e escrita desenvolvidas em modalidade remota, em uma aula de lingua
materna, para um 9° ano, de uma escola estadual do sul de Minas Gerais, com vistas
a analisar se essas efetivamente contemplam as concepc¢fes de letramento e
consequente ensino de lingua materna, e que permeiam os pressupostos do Curriculo
Referéncia para Minas Gerais como refletidos no PET — Plano de Ensino Tutorado,
por considerarmos que tais principios referendam sobremaneira aspectos do modelo
ideologico de letramento, como proposto por pesquisadores dos Novos Estudos do
Letramento — NEL (STREET,1984, 2003; BARTON, 1998; TERZI, 2006).

Desenvolvida no ambito do Programa de Pesquisa e Pds-graduacdo em Educacéo
da Universidade Federal de Alfenas — UNIFAL-MG, esta pesquisa submeteu-se ao

Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UNIFAL-MG, para a apreciaco

11
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do conteudo ético abordado registrada com o numero CAEE 46217121.4.0000.5142,
aprovada pelo Parecer 4.821.480, em 01 de julho de 2021.

Trata-se de uma pesquisa descritiva-interpretativista, com abordagem
qualitativa e de perfil etnogréfico. Para os estudiosos do letramento, segundo Street
(2014) e Torres (2009), esse tipo de pesquisa possibilita ao pesquisador fazer um
exame detalhado de instancias particulares das praticas sociais, nas quais a escrita

se torna elemento de valor.

Apesar de haver muitos trabalhos que tratam das mesmas teméticas,
acreditamos que este trabalho se torna especial por focalizar praticas de letramento
na escola em pleno momento de pandemia, o que as obrigou a adotar a modalidade

a distancia, ou seja, em modo EAD.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa descritiva-interpretativista, com abordagem
qualitativa e de perfil etnografico. A presente pesquisa realizou-se em uma sala de
nono ano do ensino Fundamental em uma escola estadual, num bairro de zona rural,
da cidade de Alfenas- Minas Gerais. A escola l6cus da pesquisa € uma instituicao
estadual de ensino publica, que atende cerca de 300 alunos, nos periodos da manha,
tarde e noite. As atividades na escola foram iniciadas em julho do ano de 2021 e
encerradas em setembro do mesmo ano. Como instrumentos de pesquisa utilizaram-
se entrevistas semiestruturadas com o diretor e com o professor regente para que se
conhecessem suas concepcfes de letramento, pois desejavamos saber se estas
contemplam aspectos referendados nos NEL, bem como nas premissas curriculares
oficiais do estado. Além disso, langamos mao da observacdo das aulas ministradas
pelo professor, com vistas a verificar nas/pelas praticas de leitura e escrita que ele
desenvolve em sala de aula, se estas se alinham as concepc¢des de letramento.

A principio, foram necessarios levantamentos bibliograficos de estudiosos do
campo do letramento, do ensino remoto emergencial, de documentos oficiais
focalizados no curriculo dos anos finais do Ensino Fundamental, entre outros e que
corroborassem com o0s objetivos da pesquisa. As observacbes e entrevistas

semiestruturadas deram subsidios para desvelar as praticas de letramento do

12
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professor em sala de aula. O levantamento do corpus na entrevista se deu por
gravacdes de audios e anotacdes. Os dados levantados a partir das observacgfes
feitas pelo pesquisador foram utilizados para as analises que irdo constar na
dissertacao.

Apés todo levantamento dos dados por meio de entrevistas e observacdes, eles
serdo analisados e descritos a luz dos Novos Estudos do Letramento

REFERENCIAL TEORICO

ALFABETIZACAO X LETRAMENTO

Sabe-se que a alfabetizacdo e letramento sdo processos complementares e
interdependentes. A alfabetizacdo € um componente do letramento. Adotou-se no
presente trabalho a compreensdo do letramento proposta por Terzi (2003), e
corroborada por Térres (2003, 2006), que entendem o letramento como prética social,
na qual se estabelece a relagdo do individuo com a escrita. Relacdo essa marcada
por valores, crengas e costumes.

A palavra letramento foi introduzida muito recentemente na lingua portuguesa,
especificamente nos anos 80. Ela foi cunhada pela primeira vez pela escritora Mary
Kato em sua obra: No mundo da escrita: uma perspectiva psicolinguistica, de 1986. A
palavra letramento é uma traducéo para o portugués da palavra inglesa literacy. Ou

2 n

seja, literacy é "a condicao de ser letrado”.

Diversos autores conceituam de maneira abrangente a distincdo de

alfabetizacao e letramento. Magda Soares, autora primaz nesse campo, aponta que:

ALFABETIZAR: é tornar o individuo capaz de ler e escrever.
ALFABETIZACAO: acéo de alfabetizar, de tornar "alfabeto”. (p.31)
(...) € esse, pois, 0 sentido que tem letramento, palavra que criamos
traduzindo "ao pé da letra" o inglés literacy: letra- do latim littera, e o
sufixo -mento, que denota o resultado de uma acdo (como, por
exemplo, em ferimento, resultado da acéo de ferir). Letramento &, pois,
o resultado da acédo de ensinar ou de aprender a ler e escrever: o
estado ou a condicdo que adquire um grupo social ou um individuo
como consequéncia de ter-se apropriado da escrita. (SOARES, 1998
p.18 e 31)

13
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Ainda para Magda Soares, em seu livro mais recente “Alfaletrar” expande ainda
mais as distingdes dos processos de alfabetizacdo e letramento, porém sem negar a

ligacdo de ambas:

Alfabetizacdo e letramento sdo processos cognitivos e linguisticos
distintos, portanto, a aprendizagem e o ensino de um e de outro é de
natureza essencialmente diferente; entretanto, as ciéncias em que se
baseiam esses processos e a pedagogia por elas sugeridas
evidenciam que sdo processos simultaneos e interdependentes. A
alfabetizacéo- a aquisicdo da tecnologia da escrita-n&o precede e nem
€ pré-requisito para o letramento, ao contrario, a crianga aprende a ler
e a escrever envolvendo-se em atividades de letramento, isto é, de
leitura e producéo de textos reais, de praticas sociais de leitura e de
escrita. (SOARES, 2020, p.27)

O LETRAMENTO COMO PRATICA SOCIAL

O termo letramento ultrapassa o dominio da leitura e da escrita, quando o
individuo sabe utilizar a leitura e a escrita como pratica social. Partindo dessa
premissa, € impossivel abordar o letramento como pratica social, sem antes
mencionarmos 0s Novos Estudos do Letramento- New Literacy Studies (NLS).
Consiste em um grupo de estudiosos na area que discutiram o letramento numa
perspectiva etnografica de natureza essencialmente social. Dentre 0s principais
representantes destacam-se 0s pesquisadores: David Barton, Mary Hamilton, Shirley
Heath e Brian Street.

Barton (1994) entende que o letramento ndo se restringe a um aprendizado
formal, mas ao uso social que o individuo faz da escrita, levando em conta seu aspecto
histdrico e as atividades que o individuo for envolvido. Street (1984, 2010, 2014), autor
considerado seminal para o campo, amplia a noc¢éo inicial de letramento como
“praticas sociais de leitura e escrita”, propondo que se analise o letramento sob a 6tica

de dois modelos: o Autdnomo e o ldeoldgico.

Entende-se por modelo autbnomo, segundo Street (1984) aquele que valoriza
o desenvolvimento de praticas neutras da escrita, ou seja, aprendizagem da
codificacéo e decodificagao, sem, contudo, terem relacdo com os usos efetivos dessa
escrita nas praticas escriturais que circulam na sociedade. Dai terem finalidades em

si mesmas, pois atendem apenas aos objetivos da escola, sendo conhecidas como

14
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praticas escolares ou como letramento escolarizado. O autor ainda relaciona esse

conceito a “levar luz a escuridao”, ou seja, ensinar o modelo de letramento ocidental

agueles que ainda néo tém dominio sobre ele.

Em contrapartida, encontra-se o modelo ideologico de letramento, ou seja,
aquele que valoriza o desenvolvimento e aquisicdo das praticas da escrita em seus
usos e fungdes dentro dos contextos sociais. I1sso significa dizer que o conhecimento
da escrita ndo deve se dar desvinculado do seu uso social, pois este estara sempre
carregados dos valores, crencas, cultura e relacbes de poder dos contextos em que
esses usos estdo inseridos. De antemao, o pesquisador afirma que o letramento
autbnomo é também ideoldgico, pois, afinal, representa um modo especifico de
acesso a escrita, que € o da escola e que, portanto, representa e reflete os valores,

culturais e sociais desses contextos formativos, a ideologia da cultura dominante.

AS PRATICAS DE LETRAMENTO NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Ensino fundamental é o nome dado a uma das etapas da educacédo basica no
Brasil. Para Almeida (2014), tem duragdo de nove anos, sendo a matricula obrigatéria
para todas as pessoas com idade entre seis e catorze anos. Vale frisar que o foco do

presente trabalho é a fase de 9° ano.

As praticas de letramento devem ocorrer de forma ponderada a partir da
apresentacdo de situacbes problemas, em que, as criancas revelem
espontaneamente as suas hipbéteses e sejam levados a pensar sobre a escrita,
participar, ler e escrever com funcéo social, utilizar textos significativos, relacionar-se
com a escrita, utilizar textos reais, que circulam na sociedade, usar a leitura e a escrita

como forma de interagéo.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Lingua Portuguesa para o Ensino

Fundamental (PCNs) afirmam, em relacéo ao ensino com a leitura na escola, que:

E preciso superar algumas concepgdes sobre o aprendizado inicial da
leitura. A principal delas é a de que ler é simplesmente decodificar,
converter letras em sons, sendo a compreensao consequéncia natural
dessa acdo. Por conta desta concepg¢do equivocada a escola vem
produzindo grande quantidade de “leitores” capazes de decodificar

15
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gualquer texto, mas com enormes dificuldades para compreender o
gue tentam ler. (1997, p. 37)

O ENSINO REMOTO EMERGENCIAL X EDUCACAO A DISTANCIA

Desde o surgimento e disseminacao do virus da Covid-19, consequentemente,
culminando numa pandemia, vivemos tempos dificeis e tenebrosos em todos os
aspectos, ou seja, uma metamorfose de adequacdes, principalmente no meio
educacional. O perigo de contagio fez com que o ensino presencial fosse suspenso e
substituido pela educacgédo a distancia (EaD), surgindo também outra denominac¢ao tao
utilizada nas escolas e universidades atualmente: “Ensino Remoto Emergencial
(ERE).

De acordo com o decreto n. 5.662 (BRASIL, 2005), de 19 de dezembro de 2005,
que foi substituido pelo decreto n° 9.057 (BRASIL, 2017), de 25 de maio de 2017, o

artigo primeiro da legislacdo em vigor considera a Educacéo a Distancia:

[...] considera-se educacéo a distancia a modalidade educacional na
gual a mediacdo didatico-pedagdgica nos processos de ensino e
aprendizagem ocorra com a utilizagdo de meios e tecnologias de
informacéo e comunicacgéo, com pessoal qualificado, com politicas de
acesso, com acompanhamento e avaliacdo compativeis, entre outros,
e desenvolva atividades educativas por estudantes e profissionais da
educacao que estejam em lugares e tempos diversos (BRASIL, 2017).

Costa (2020) p. 8 e 9, conceitua o ERE como:

Na literatura educacional nao existe escritura sobre o termo “ensino
remoto emergencial”’, uma vez que, diante do contexto a pandemia da
nova corona virus (Sars-CoV-2), € uma experiéncia extremamente
nova. No ERE, a aula ocorre num tempo sincrono (seguindo os
principios do ensino presencial), com videoaula, aula expositiva por
sistema de webconferéncia, e as atividades seguem durante a semana
no espago de um ambiente virtual de aprendizagem (AVA) de forma
assincrona.

PLANO DE ESTUDO TUTORADO (PET)

O PET séao apostilas mensais de orientacdo de estudos enviadas para o e-mail

e 0 WhatsApp dos pais cadastrados nas escolas e acessadas no site da Secretaria.
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Essas apostilas comecaram a ser distribuidas no dia 4 de maio de 2020, e, no dia 18
do mesmo més, foi a vez das aulas de forma on-line e com transmissao pela Rede
Minas de televisdo. O Plano de Estudo Tutorado (PET), estd sendo a principal
ferramenta e instrumento de iniciativa para os alunos da rede estadual de ensino que
tém acesso a internet e aqueles sem acesso aos meios digitais, podem dar
continuidade ao processo de ensino e aprendizagem. A entrega do material é feita
gratuitamente no formato virtual para os alunos. Agueles que ndo tém acesso a

internet recebem os PETs impressos.

Dessa forma, analisou-se os textos de Lingua Portuguesa fornecidos pelos
PETs e as atividades complementares do professor de uma turma de 9° ano,
averiguando se estes textos se aproximam ou distanciam do modelo ideolégico de
letramento, isto €, aquele que considera as crencgas, os valores do texto vinculado ao

contexto social.

RESULTADOS E DISCUSSAO

. Entrevistas semisestruturada: Diretor

Embora a formacao inicial do diretor ndo seja na area da educacao ou do ensino de
lingua materna, sua concepc¢ao de letramento vem reiterar a do modelo ideol6gico de
letramento, em uma de suas noc¢des primazes, ou a que se refere ao conhecimento
da escrita dever ir muito além da habilidade cognitiva de aquisicdo do coédigo
linguistico, no momento em que afirma “temos de dar condigbes para que os alunos
se apropriem da escrita, entendendo seu funcionamento nas praticas sociais e
desenvolvendo habilidades de leitura e producao de textos. Para Street (2007) “ deve-
se expor o aluno aos diferentes usos da escrita, em consonancia com as diferentes

demandas comunicativas em que se veja envolvido.

e Entrevistas semisestruturada e Observacdo participante: Professor de

Lingua Portuguesa

As entrevistas ocorrem em julho de 2021, em trés encontros. Embora esteja

atuando com professor de Lingua Portuguesa ha pouco mais de um ano e meio, 0s
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relatos coletados demonstraram certas oscilagdes. O professor afirmou que depois
de adulto passou a ler mais, tendo lido até 12 livros em um ano. No entanto, em um
determinado momento, o professor nos revela que nao Ié para seus alunos. Em
nosso entendimento, o habito de ler, em quaisquer circunstancias, deveria ser uma
acdo constante na vida das pessoas, o que dird do professor. Se o habito da leitura
ndo € uma constante na vida do professor, certamente que ele ndo sera bom leitor
para seus alunos. Vale ressaltar também que ensinar remotamente tem demandado
um tempo maior do professor, o que é muito compreensivo.

Em relagcéo aos textos trabalhados pelo professor, utilizou-se em sua grande

maioria, os textos ofertados pelo PET.

Foram observadas oito aulas de Lingua Portuguesa nos periodos de agosto a
setembro de 2021. As aulas ocorreram toda segunda-feira. De trinta (30) alunos
matriculados, apenas compareceram cinco (5) alunos na primeira aula. Inicialmente o
professor explicou brevemente o que é um texto de artigo de opinido e suas
caracteristicas. Posteriormente pediu que os alunos presentes lessem o0 texto
fornecido na apostila do PET. Apenas 3 alunos se dispuseram a Ié-lo. Apresentaram
grande dificuldade de leitura. Feito a leitura, o professor realizou juntamente com 0s
alunos as questdes referentes ao texto. Essas questdes estdo anexadas nas figuras
O professor lia as questdes, indagava aos alunos, poucos participaram e respondiam,
entdo cabia ao professor ditar as respostas para que eles respondessem e postassem
no Google Classroom.

Sobre as atividades propostas pelo Plano de Ensino Tutorado — PET, um dado
importante que observamos foi em relacdo a quantidade de atividades propostas pelo
PET. Se compararmos com o volume 1, as atividades de Lingua Portuguesa foram
divididas em 4 (quatro) semanas, com um texto para cada semana e as respectivas
questdes de interpretacdo textual, totalizando quatro textos. J& no volume 2, a
guantidade de textos e semanas aumentaram, sendo 6 (seis) semanas, contendo
textos mais longos e densos, aléem de questbes de interpretacdo textual muito
extensas e, em alguns casos, até obsoletos. Partindo dessa observacao,
guestionamos ao professor, que tipo de praticas de leitura e escrita ele propde para
seus alunos nessa modalidade, e esse fato ficou evidenciado nas falas do préprio

professor: “Dada a pesadissima carga de atividades imposta pela propria apostila, ndo
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vou além dos textos apresentados na apostila e/ou das indicacbes que faco a
depender do género estudado’. (P)

Outro ponto que observamos e que merece atencéo foi em relacao as praticas
de leitura dos alunos. Como mencionamos no inicio, apenas trés se disporam a ler o
texto do dia e leram com muita dificuldade. Acreditamos que essa dificuldade é
ocasionada pelo ndo habito de leitura dos alunos e também, pelo fato de o professor
nao ler para eles, como foi dito por ele na entrevista. Quanto a participacdo dos alunos
nas aulas na modalidade remota, a partir da aula 03, demonstrou-se um baixissimo
engajamento. O professor nos relatou que a participacao ja estava fraca e que muitos
alunos alegaram que tinha aula com outros professores no mesmo horario que as
aulas de Lingua Portuguesa. Portanto, a solucao encontrada pelo professor foi que os
alunos fizessem as atividades do PET, enviassem pelo Google Classroom e que
qualquer duvida que tivessem, marcariam uma reunido via Google Meet para sana-
las. No entanto, quando o professor marcou com a turma essa reuniao, absolutamente
ninguém compareceu. O professor passou o link para a pesquisadora e a mesma péde

constatar isso.

Em vista da baixa adesdo dos alunos quanto a participacdo nas aulas, o
professor adotou como alternativa um texto complementar para que ajudassem 0s
alunos a recuperarem as notas e uma forma de retomar o contetdo do semestre. O
artigo de opinido foi escolhido pelo professor visto que explorar os textos
argumentativos dariam um melhor embasamento para entender o texto em sua
plenitude. Quando perguntamos ao professor em relacdo as devolutivas, ele nos

respondeu que nenhum aluno enviou.

CONSIDERACOES FINAIS

Em vista dos resultados obtidos, identificou-se que ha uma oscilagdo nas
praticas do professor, ora se aproximam e ora se distanciam do modelo de letramento
ideoldgico como proposto neste trabalho.

Espera-se que essa pesquisa contribua na melhoria do ensino de lingua
portuguesa nos ultimos anos do Ensino Fundamental do estado de Minas Gerais,
considerando a importancia de se desenvolverem praticas de leitura e escrita que

valorizem os usos e fun¢des da lingua para além do conhecimento linguistico.
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Pretende-se que os resultados da pesquisa sejam encaminhados para a
escola, visando-se que seus gestores tomem conhecimento das praticas que foram
mais positivas, ou seja, as que impactaram mais na promoc¢ao do letramento dos
alunos, contribuindo também para que a escola publica possa avaliar mais
acuradamente se esté procurando seguir 0s pressupostos veiculados na da BNCC e
no proprio Programa de Ensino Tutorado — PET, que valorizam sobremodo aspectos
do modelo de letramento ideolégico, constructo tedrico que fundamenta nossa
pesquisa. Os resultados serdo devolvidos para o Ministério da Educacéo e entidades
afins para que cada vez se aperfeicoem mais o ensino de lingua materna no Brasil em

nossas escolas.
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RESUMO

Breve conceituacdo da sociedade capitalista e algumas de suas contradi¢cdes, suas
constituicbes e suas crises iminentes. Para compreender o contexto na era da
informacdao e tecnologia € mister conhecer ou reconhecer tais premissas. Partindo do
parecer sobre as Revolucdes Industriais e 0 advento da quarta revolucdo constatou-
se a previsao do fim do trabalho, das relacdes de trabalho, a descartabilidade humana,
a desvalorizacao e a precarizacdo do trabalho no neoliberalismo. A premissa era de
gue a informacéo e a tecnologia preconizariam a democratizacdo do conhecimento e
na liberacdo da méao de obra do trabalhador para a outros servicos mais qualificados,
mas na pratica trouxeram a disparidade ainda mais profunda entre as classes
estratificadas; o conhecimento tornou-se ora mercadoria a ser comercializada; e ora
propriedade intelectual privada. A tecnologia agregada ao mundo do trabalho no ponto
de vista da qualificacédo e da oferta de emprego € uma grande falacia que legitima as
politicas neoliberais e precariza ainda mais o trabalho humano. Ainda abordando a
ideia do trabalho docente alienado visto a ideia de aprendizagens comuns por politicas
neoliberais que adentram as praticas docentes atuais, concebendo o professor como
transmissor do conhecimento, tornando o conhecimento uma mercadoria
“fetichizada”, pois ganha caracteristicas da relagdo humana e, de certa maneira, se
adapta nos moldes da sociedade contemporanea cada vez mais neoliberal.
Palavras-chave: Trabalho; sociedade neoliberal; precarizacao; desqualificacéo;
tecnologia; docéncia.

ABSTRACT

Brief conceptualization of capitalist society and some of its contradictions, constitutions
and imminent crises. To understand the context in the information and technology age,
it is necessary to know or recognize such premises. Starting from the opinion on the
Industrial Revolutions and the advent of the fourth revolution, it was verified the
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prediction of the end of work, of work relations, human disposability, devaluation and
precariousness of work in neoliberalism. The premise was that information and
technology would advocate the democratization of knowledge and the liberation of the
worker's workforce for other more qualified services, but in practice they brought the
disparity even deeper between the stratified classes; knowledge has now become a
commodity to be traded; and now private intellectual property. The technology added
to the world of work from the point of view of qualification and employment is a great
fallacy that legitimizes neoliberal policies and makes human work even more
precarious. Still addressing the idea of alienated teaching work, given the idea of
common learning by neoliberal policies that enter current teaching practices,
conceiving the teacher as a transmitter of knowledge, making knowledge a “fetishized”
commodity, as it gains characteristics of the human relationship and, in turn, in a way,
it adapts to the molds of an increasingly neoliberal contemporary society.

Keywords: Work; neoliberal society; precariousness; disqualification; technology;
teaching.

INTRODUCAO

Esse estudo tem como principio discutir brevemente a sociedade neoliberal, as
crises inerentes ao capitalismo e sua nova “roupagem”, que na sua esséncia de nada
se modifica. Para isso, é fundamental que suas contradicfes perpassem 0S processos
evolutivos da formacao da sociedade; e o porqué de suas instabilidades.

Tem como foco a caracterizacdo das quatro Revolu¢des Industriais (maquina
a vapor, eletricidade, informacao e “fim do trabalho”), que demonstra a desvalorizacéo,
desqualificacado, precarizacdo do trabalho, e principalmente, do trabalho docente que
por vezes se encontra alienado. Discutindo a narrativa ou falacia da tecnologia
agregada quanto a qualificacdo e oferta de emprego, mas que fatidicamente tém
legitimado politicas neoliberais, da precarizacdo do trabalho humano, e as relacdes
dessas com o trabalho em plataformas digitais (uberizacdo), e a universaliza¢do do
conhecimento tecnoldgico.

Articula-se sobre o conhecimento sendo até entdo caracterizado como
propriedade intelectual em condi¢éo de propriedade privada chamadas de patentes
representando a privatizagdo do conhecimento, que gracas ao poder monopolista de
grandes empresas as compram de pequenos grupos.

O conhecimento se torna uma mercadoria “fetichizada”, visto que se personifica
ganhando atributos de caracteristicas da relacdo humana. Nessa perspectiva, 0
trabalho docente perde sua esséncia e suas conquistas ao longo do tempo. A

flexibilizac&o do curriculo da a ideia cada vez mais verticalizada do neoliberalismo e
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de seus moldes para a sociedade contemporanea, agindo como controle do trabalho
docente, cada vez mais alienado, da transmissdo do conhecimento e, reforgando
ainda mais, a obrigatoriedade do diploma como mercadoria desse conhecimento

"adquirido”.

1. UMA SOCIEDADE DE CONTRADICOES

Com o surgimento do excedente econémico houve a ruptura das comunidades
primitivas e, por consequéncia, percebeu-se que a exploracdo de um homem pelo
outro era compensador, j& que se podia produzir mais do que se consome, tornando
possivel extrair o excedente do produto. Diante de tais acontecimentos a histéria da
sociedade perpassa por varios sistemas de constituicdo até chegar na sociedade
capitalista. Partindo do pressuposto da economia atual, observa-se que mantemos a
mesma condigdo desde a dissolugdo da comunidade primitiva, ja que “toda a
sociedade tem de decompor-se nas duas classes dos proprietarios e dos
trabalhadores sem propriedade” (MARX, 2004, p. 142). Sendo assim, a economia tem
sua génese e engendra a propriedade privada como fundamento primordial do
desenvolvimento da sociedade estamental, na qual divide-se entre proprietarios e 0s
nao proprietarios. Os ndo proprietarios detém, exclusivamente, da forca de trabalho
gue possuem para manter sua subsisténcia, rebaixa o trabalhador como se fosse de
menor “valor” que a mercadoria, a mais insignificante delas, como se “a miséria do
trabalhador pde-se na relacdo inversa da poténcia e grandeza de sua producgao que o
resultado necessario da concorréncia e a acumulacao de capital em poucas maos,
portanto a mais tremenda restauragdo do monopdlio” (MARX, 2004, p. 142). Diante
disso, o proprietario necessita pagar um salario para o nao proprietario:

Diferentemente das outras mercadorias, a determinacgéo do valor da forca de
trabalho contém um elemento histérico e moral. No entanto, a quantidade
média dos meios de subsisténcia necessarios ao trabalhador num
determinado pais e num determinado periodo € algo dado.

O proprietario da forgca de trabalho € mortal. Portanto, para que sua apari¢ao
no mercado de trabalho seja continua, como pressupde a continua
transformacédo do dinheiro em capital, é preciso que o vendedor de forca de

trabalho se perpetue, “como todo individuo vivo se perpetua pela procriagao”.
(MARX, 2017, |, p. 246).

O capitalismo “Produz palacios, mas cavernas para o trabalhador. Produz
beleza, mas deformacao para o trabalhador. Substitui o trabalho por maquinas, mas

lanca uma parte dos trabalhadores de volta a um trabalho barbaro e faz da outra parte
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maquina” (MARX, 2004, p. 146). Para referir a maxima marxista, “[...] ndo € a maquina
a vapor que explica o capitalismo, mas sim o capitalismo que explica a maquina a
vapor como dispositivo disciplinador do trabalho no quadro de relacbes de producéo
definidas pelo assalariamento.” (TELES; CALDAS, 2009, p. 17). Por isso, as:

Crises sd0 essenciais para a reproducéo do capitalismo. E no desenrolar das
crises que as instabilidades capitalistas sdo confrontadas, remodeladas e
reformuladas para criar um nova versdo daquilo em que consiste o
capitalismo. Muita coisa é derrubada e destruida para dar lugar ao novo.
(HARVEY, 2016, p. 9).

A sociedade, que a partir de 1990 sofre com a grande virada neoliberal, se deu
pela propagacéo, principalmente, de ideias conservadoras, de desregulamentagao
das atividades econdmicas, de liberdades individuais, de livre comércio/mercado e de
“Estado minimo”. A ideologia neoliberal carrega consigo diversas contradigdes no que
concerne a concepc¢do do homem e a funcédo do Estado, pois é no homem que ela
imprime a ideia de “fracasso ou sucesso”, justificando a desigualdade social no
esforgo e propdsitos individuais, ja que séo livres para buscar a melhor forma de viver;
e € a intervencao estatal que impede, na grande maioria das vezes, o crescimento
individual dos homens e do mercado. Para desmistificar toda essa eloquéncia do
discurso neoliberal, a intervencdo estatal esta ligada aos interesses dos grandes
monopolios, ja que € um Estado minimo para o trabalho e maximo para o capital. “Nao
importa qual politica € seguida: o resultado € o favorecimento do clube de bilionarios
gue constitui hoje uma plutocracia cada vez mais poderosa, tanto dentro dos paises
como no cenario Mundial. Em toda a parte, os ricos estdo cada vez mais ricos.”
(HARVEY, 2016, p. 10 e 11).

Uma das grandes reformas do Estado e de cunho neoliberal € o processo de
privatizacdo que vem ocorrendo nos paises neoliberais, especialmente, periféricos,
nos quais o Estado deixa de assumir responsabilidade e passa a iniciativas privadas
para exploracéo lucrativa, o grande destague antag6nico ao processo é que 0s paises
imperialistas tém seus mercados internos, em sua grande maioria, sobre seu dominio,
mas recomendam que os paises periféricos as fagam. Com a virada neoliberal ora
dada pela violéncia e opressao ora dada pelo “consentimento coercitivo” dos homens,
apresenta-se inerente as disfuncdes do capital que s&o constitutivas do préprio
movimento.

Em outubro do ano de 1929 foi marcado de forma desastrosa com a conhecida

crise: Grande Depressao. A grande expansao de crédito por oferta monetaria, ou seja,
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a grande emissao de dinheiro e titulos dada no inicio dos primeiros anos da década
de 1920 precisou ser congelada para ajuste de contas e como consequéncia houve a
paralisacdo da expansao da oferta, a desvalorizacdo da moeda, empresas e pessoas
retiraram suas economias dos bancos; o que deu inicio a um processo de recessao e
teve como consequéncias desemprego e a fome. Deu-se o colapso da economia
mundial com a quebra da bolsa de Nova lorque. Partindo dessa perspectiva, o Estado
burgués, que intervia na economia apenas na dinamica da producéo da acumulacéo,
se viu na posicéo de envolver em condigcdes mais gerais para garantir a producao.
Em 2008 ocorreu outra crise econdmica internacional catastréfica, devido a
"bolha imobiliaria”, de inicio nos Estados Unidos e, depois, na Unido Europeia. Nesse
cenario difundiu a narrativa do fim do trabalho, a destruicdo massiva de empregos em

funcdo do avanco tecnolégico:

Sugeriam que o desemprego se instalara para ficar, ndo em decorréncia de
politicas erradas ou de praticas financeiras inaceitaveis, mas como uma
inevitabilidade resultante de um progresso tecnoldgico que ndo poderia, nem
deveria, ser entravado por politicas de protecdo do emprego (TELES;
CALDAS, 2009, p. 5).

Com a crise imobilidria de 2008 houve uma grande inversao do que se tem das
concepcdes advindas de Marx sobre valor de uso e valor de troca. “Todas as
mercadorias que compramos numa sociedade capitalista tém um valor de uso e um
valor de troca. A diferenca entre essas duas formas de valor € significativa." (HARVEY,
2016, p. 27). Os valores de uso imprimem formas diversificadas, ja o valor de troca é
quantitativamente Unico (valor em dinheiro). A casa, como no exemplo da bolha
imobiliaria, foi uma inverséo de valores de uso e de troca. Ela possui um valor de uso
para abrigar, é construida a principio para manter as relacées familiares, oferece
seguranca e estabilidade. Ja no capitalismo contemporaneo, no qual vivemos,
precisamos despender valor em dinheiro para compra-la ou até mesmo aluga-la com
intuito de usa-la. Assim, percebemos que a casa € uma mercadoria vendida e que
gualquer pessoa que possua dinheiro pode paga-la. Diante disso, para estabelecer
um valor de mercadoria ha uma determinacao real de custos de producdo da casa
(matéria-prima), que sera anexado aos valores de lucro do capital inicial e do
arrendamento da terra. “O valor de troca é estabelecido pelos custos reais de
producgdo mais lucro, juros sobre empréstimos e aluguel capitalizado (preco da terra).
O objetivo do produtor é obter valor de troca, ndo valor de uso". (HARVEY, 2016, p.

29). Com o aumento advindo do valor de troca das casas, ou seja, 0 aumento no valor
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em dinheiro das casas, levou com que cada vez mais as pessoas ficassem
interessadas no mercado e tomassem cada vez mais dinheiro emprestado. (HARVEY,
2016).

O resultado é uma bolha imobiliaria que acaba estourando [...] Por ora, temos
apenas de aceitar, baseados nos registros historicos (dos colapsos do
mercado imobiliario de 1928, 1973, 1987 e 2008 nos Estados Unidos, por
exemplo), que essas manias e bolhas simplesmente fazem parte da histéria
do capitalismo. (HARVEY, 2016, p. 32).

Assim, a casa passou a ter valor através do valor utilizado na sua construcao,
o trabalho humano despendido na obra e no lucro do capitalista; perdendo valor de
uso, e se tornando uma mercadoria: “E apenas uma relacdo social determinada entre
0s proprios homens que aqui assume, para eles, a forma fantasmagoérica de uma
relacdo entre coisas” (MARX, 2017, v. |, p. 147). Ressalta-se aqui, pensando essa
relacdo na atualidade, o projeto de autoria do presidente Jair Bolsonaro (PL)
encaminhado ao Senado, que pretendia alterar Lei da Impenhorabilidade do bem de
familia (Lei 8.009/1990) que dispde que o imovel préprio do casal ou da entidade
familiar é impenhoravel, salvo excecfes de pensdo alimenticia e penhora por
hipoteca, em tramitacdo legal em junho de 2022. A alteracdo propde que outros
bancos possam penhorar o que for oferecido como garantia, desde que quitado,
mesmo sendo o Unico bem da familia. Esse projeto é mais uma alusdo neoliberal, em
gue a casa antes necessidade, passa a incorporar seu valor de troca, tdo somente
mercadoria.

Depois da crise imobiliaria viu-se uma mudanca drastica no mundo do trabalho
e, Como consequéncia, tivemos a precarizagcdao do trabalho, o desemprego, a
normalizacdo de baixas remuneragdes e a “vaga tecnoldgica” com ganhadores e
perdedores, no qual os perdedores ndo preenche as exigéncias de um novo mercado
inovador/digital, e para manter as mudangas do mercado sdo implementadas
condicbes de trabalho flexivel (fim da CLT, previdéncia e outros direitos trabalhistas)
e “uberizacdo” do trabalho. Ja os ganhadores, através de suas “competéncias e
habilidades”, com a capacidade de inovagdo - conceito Schumpeteriano de
pioneirismo - sobressaem nesse modelo de sociedade do trabalho. (TELES;
CALDAS, 2009).
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2. INFORMACAO, CONHECIMENTO E O TRABALHADOR

Se a Primeira Revolucdo Industrial tratou de diminuir o trabalho manual, a
Segunda tratou da automatizacdo do trabalho, baseada na energia a vapor e
eletricidade, a Terceira trata da desvalorizagdo do pensamento humano (trabalho
mental), caracterizando uma sociedade da informagéo. (KUMAR, 1997, p. 20). Tem-
se, entdo, o pretexto do conhecimento na palma das maos como se a informacao
operasse num sistema global e universal, o homem n&o mais necessitaria ir a
bibliotecas ou se deslocar da sua casa para buscar livros ou qualquer outros dados.
A democratizacéo do conhecimento e a universalizacdo do acesso esperada por esta
revolucdo na sociedade da informacéo ndo tomou o lugar de fato esperado, nem nas
relacbes humanas e nem nas de trabalho, o que nao significa dizer que nédo as tenha
modificado. Na sociedade contemporanea € inegavel que as tecnologias e a
informacgao inundam as agdes mais simples do cotidiano, a transferéncia de dinheiro
por pix (pagamento instantaneo brasileiro realizado digitalmente por aplicativo), leitura
de simbolo em cddigo de barra bidimensional e escaneavel por camera (o QR Code -
Quick Response Code - cbdigo de resposta rapida), o acesso a internet remoto,
captura de imagens e textos de altissima qualidade em aparelhos multifuncionais,
como o caso dos celulares, acesso a banco de dados via internet, bibliotecas virtuais
acessadas até mesmo por celulares, e-book (livros digitais).

As funcdes de pensamento humano passam, também, a ser substituidas pelo
computador, a producéo massiva de informacéo e o inchago da prestacéo de servico.
O computador assim representa entdo as operacdes que “unificam a informacao”:
telecomunicacdes, televisdo, comunicacédo, satélite, fibra optica, telefone e o préprio

aparelho processador - computador.

O relégio e os horéarios das estradas de ferro constituiam os simbolos da era
industrial. Expressavam o tempo em horas, minutos, segundos. O
computador, simbolo da era da informacdo, pensa em nanossegundo, em
milhares de microssegundos. Junto a nova tecnologia das comunicacgdes, ele
introduz um Marco espaco-tempo radicalmente novo na sociedade moderna.
(KUMAR, 1997, p. 23)

As revolucdes operam sob otica da tecnologia, seja a maquina a vapor, seja a
eletricidade, seja a propagacao da informacéo e informatizacdo das informacoes,
muito embora a sociedade capitalista e as relagdes de trabalho se adequem a essas

mudancgas, precarizando ainda mais aqueles que ndo possuem condigcdes ou

29

—
| —



‘ Perspectivas da Educagao: Historia e Atualidades

A

requisitos para atender aos critérios do mercado. Para Braga (2009), a modificacéo
da producdo é analoga ao processo que foi desdobrado nas primeiras revolucdes
fabris, o sistema tecnoldgico coloca o controle social das informac8es no lugar que
antes se davam os conflitos sociais, mesmo que numa perspectiva positiva a priori, as
tecnologias informacionais de fato aconteceram de forma centralizada e num sistema
hegemonico da dominacao (e perpetuacao dela) de uma classe sobre a outra, assim
como acontece em um todo do sistema capitalista atual de acumulacéo e dominacao
social. “O sucesso desse tipo de empresa radicaria ndo apenas no 'valor', mas,
sobretudo, nos ‘valores’: o espirito do informacionalismo.” (BRAGA, 2009, p. 62)

Um exemplo claro dessa estrutura seria a internet, que atualmente assume um
carater de organizacdo empresarial e uma releitura do fordismo em que o dominio
social da tecnologia cria uma pratica na qual:

Nos ultimos 200 anos, o capitalismo contou com numerosas ideologias - 0
laissez-faire, 0 gerencialismo o0 paternalismo social e mesmo,
defensavelmente, variedades do fascismo e do comunismo todas elas néo

tiveram um tipo especial de relacdo com a sociedade capitalista e todas
contiveram caracteristicas e contradi¢des proprias. (KUMAR, 1997, p. 46)

Contrapondo a narrativa da tecnologia agregada (ou a favor) ao nivel e oferta
de emprego, 0 que se percebe € o uso da tecnologia para consolidar politicas
neoliberais, e precarizar o trabalho humano, como a prestacdo de servicos com 0 uso
das plataformas digitais sob o discurso da natureza colaborativa (uberizacdo); e a
globalizagdo e universalizagdo do conhecimento tecnolégico como “desligado” de
valores e modos sociais nos quais se dao a producédo e que o0s seres humanos devem
a todo e qualquer custo sucumbir a ele. Ainda como um projeto hegeménico, a classe
dominante que detém as estruturas tecnoldgicas, o conhecimento, usa dessas e
outras superestruturas para inflamar o discurso de “neutralidade” do Estado neoliberal
legitimando a exclusao, as condi¢des precarizadas de vida do trabalhador frente aos
avangos tecnolégicos sob a justificativa do progresso globalizado e do acesso a
tecnologia das futuras geracdes. (TELES; CALDAS, 2009).

O capitalismo monopolista, diz ela, é hoje, em alto grau, “capitalismo de
informagao”, “a apropriagao privada do conhecimento social’. Com o aumento
da automacéo, a extracéo da mais-valia (lucro) depende agora da “economia
da inovagdo perpétua”’, cujo recurso fundamental € o conhecimento.

(KUMAR, 1997, p. 29)

7

A monopolizacdo da economia é visivel e notéria nos setores ligados as

tecnologias da informacdo nas maos de um pequeno grupo de empresas que
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dominam o mercado do ramo. Essa observagdo revela que a acumulacdo de
excedentes, como acontece como no Vale do Silicio nos Estados Unidos, vem
levantando uma discussao sobre os direitos de propriedade intelectual e acumulagéo
de patentes ou o direito a propriedade intelectual. A monopolizacdo da economia
ligada a tecnologia trava disputas internacionais ou multi-planetarias, como o caso do
empresario Elon Musk, “empreendedor” e fundador (e tantos outros cargos ocupados
em suas empresas), destacando a Tesla e SpaceX. Suas empresas sao de capital
tecnolégico, vendendo desde carros movidos a bateria até viagens comerciais para a
Lua. Elon, “empreendeu busca” na América Latina por matéria-prima (litio) para seus
investimentos, especialmente, em uma das maiores reservas do material, a Bolivia,
inclusive twittando a célebre frase: “Vamos dar golpe em quem quisermos! Lide com
isso.” (em seu perfil oficial no twitter @elonmusk); fazendo alusdo ao golpe ao
presidente Evo Morales, em 2019. E sua mais recente “visita” na Amazénia, Brasil,
recebido com honraria do entdo presidente Jair Bolsonaro, sob o pretexto de
preservacao, reiterando a retérica schumpeteriana do pioneirismo criativo e a maior
acumulacéo de capital.

Embora a acumulacdo e a monopolizagdo exista no campo econdmico o
mercado de trabalho se encontra estagnado, marcado pelo desemprego, pelo
subemprego, pela desvalorizacdo e desqualificacdo do trabalho humano; e é esse
novo paradigma do mundo automatizado que desregula a concepcdo social do
trabalho humano. A exemplo das plataformas digitais numa narrativa de serem
colaborativas e: “tem efetivamente sido orientada n&o tanto para a criagdo de novos
produtos e mercados, mas por novas formas de controle de consumidores e
trabalhadores, e para desqualificacdo e desvalorizacdo de um processo de trabalho
que pouco se alterou.” (TELES; CALDAS, 2009, p. 26).

Desse modo o conhecimento passa a caracterizar-se como propriedade
intelectual tal qual a propriedade privada, pois o dominio monopolista garante a
propriedade intelectual em forma de patentes que seriam a regulagdo publica da
apropriacao e privatizacdo do conhecimento. Essa monopolizagédo ndo se da somente
pela centralizacdo do capital, mas por uma pratica de aquisicdo da propriedade
intelectual dos competidores ou fusdes de grandes empresas para garantir o
monopolio destas propriedades. E a propriedade intelectual como propriedade privada
gue favorece a acumulacao de patentes e limita outras empresas com menor potencial

ou menor capital de entrar no mercado.
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Para ser propriedade privada, no entanto, um objeto o processo tem de ser
claramente delimitado, nomeavel e identificavel [...] Ha uma luta feroz sobre
os direitos de propriedade dos processos naturais, por exemplo. O campo dos
direitos de propriedade intelectual, em particular, é repleto de controvérsias e
conflitos. O conhecimento deveria ficar universalmente a disposicdo de todos
ou ser considerado uma propriedade privada? Na base daquilo que é o
capital encontra-se um regime de direito de propriedade privada
individualizada. (HARVEY, 2016, p. 49 e 50).

Na 42 revolucao industrial e com todos os desafios tecnoldgicos imbricados
nela, busca compreender uma “tecnologia que sirva ao humano e ndo que se sirva do
humano” (SANTOS, 2019). De um ponto de vista social: “E moral deixar alguém
morrer de fome na sociedade da quarta revolucdo? E moral criar uma iniquidade de
conhecimentos [...]?” (GADELHA apud SANTOS, 2019). Partindo de tais
questionamentos, e do processo histérico e social dos seres humanos é
imprescindivel a resposta seja: “E imoral!”. A ciéncia, tecnologia e inovacdo deveriam
estar a servico dos humanos, facilitando a producéo, a apreensao do conhecimento,
liberando tempo de trabalho para fruicdo; e ndo servir deles no sentido de
marginalizacdo e com viés excludente das relacdes humanas e do trabalho como
vivemos na sociedade contemporanea. Ainda no sentido de ampliacdo das
desigualdades e descartabilidade do humano na quarta revolucdo ha um risco

iminente de criar “precipicios” de conhecimento e exclusao de grupos de pessoas.

3. TRABALHO DOCENTE E O TRABALHO ALIENADO

A automacdo das maquinas e a robotica ja sdo apontadas como substituta
também para o setor de servicos, como por exemplo os caixas automaticos de
supermercados e bancos, mas nao tdo somente agueles empregos caracterizados por
trabalhos repetitivos ou com baixa qualificacdo. Com o0 avanco da inovacgéo
tecnolégica a inteligéncia artificial pode inclusive substituir atividades ou tarefas
classificadas como qualificadas. O ensino e a saude séo atividades marcadas pelo
trabalho qualificado embora a exemplo do que aconteceu durante a pandemia da
covid-19 provocada pela SARS- COV-2, em que o trabalho docente mediado por
plataformas digitais, uso de aplicativos e redes sociais, abre precedente para as aulas
em estilo conferéncia ou mesmo gravadas; e o teleatendimento; na saude nesse
periodo o teleconsulta com receitas e prontuarios digitais. A otica neoliberal

engendrada na sociedade contemporanea concebe entdo o conhecimento como
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mercadoria, 0 capitalismo monopolista € o capitalismo da informag¢do, em que o
conhecimento se torna apropriacao privada, do que deveria ser um conhecimento
social. A automacéao e a extracdo da mais-valia, assim, fundamenta-se na criacéao e
na inovacao, e para tanto o conhecimento é fundamental e nesse sentido:
A direita nos ataca de modo neoliberal, combatendo em nome do mercado
tudo que nossa educacdo publica conquistou a duras penas nas Ultimas
décadas: inclusdo social, expansdo do ensino, ac¢bes afirmativas,
financiamento a pesquisa, reflexfes sofisticadas sobre a sociedade. A
esquerda, usando camuflagens progressistas para disfarcar seu
neoliberalismo, transforma alunos em consumidores, a educacdo em
distribuicdo de diplomas, o rigor académico em forma de opresséo, os
servidores publicos em servicais privados.
Um lado defende abertamente o neoliberalismo, o outro pensa ser

revolucionar. Mas ambos agem de forma Mercantil e compartilham o ataque
a educacéo publica e ao pensamento critico. (ALMUDRAS, 2021).

A pratica da “sociedade centralizada no lar” (KUMAR, 1997, P. 29) tornou-se
realidade para todo o mundo no periodo dos anos de 2020 a 2021, dispostos de
tecnologia, até mesmo as criangcas bem pequenas foram atendidas de forma remota
por meio de recursos tecnoldgicos e da informacéo, o que sem o advento da pandemia
nédo poderiamos imaginar (ou poderiamos?). E verdade que o acesso e a tecnologia
ja estavam no cotidiano de uma parte da sociedade: telebanking, teleshopping,
teleworking... e agora “teleducacado” - mesmo que criangcas muito pequenas, na
primeira infancia ainda seja defendida sua institucionaliza¢éo, pois permite a interacao
e sociabilidade; para todos 0s outros setores, parece que a pratica tem se consolidado
por atender demandas do “fetiche” da mercadoria (conhecimento), da volatilidade da
informacdo e a falsa ideia de formacdo em nivel superior; mercadoria essa que
também sofre “outro fetiche neoliberal: o consumo doméstico de informacéo
midiatica”. (ALMUDRAS, 2021).

Nesse sentido a docéncia perde sua esséncia de favorecer as relagdes, a
apropriagdo e a vivéncia dos sujeitos com as conquistas historicas e culturais
acumuladas da humanidade, passa a ser tomada como mera e simples “régua
curricular”, esvaziada de contexto, de fatores so6cio-econdémicos, de flexibilidade e
adaptabilidade de conteudos ao perfil dos discentes. Também tratado assim pelas
politicas publicas, como o caso da aprovacdo da Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2017), no Brasil, determinando o cumprimento de quadros lineares de
conhecimentos, representando o controle do trabalho docente, o biologicismo e o

tecnicismo. Agora basta o titulo, a conclusdo do curso, como se estes fossem o direito
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universal, e ndo tdo sO 0 acesso ao conhecimento, aqui a mercadoria ainda transita

do "conhecimento" ao “diploma”, e o trabalho docente se torna alienado/estranhado

ao professor:

Se o produto do trabalho ndo pertence ao trabalhador, um poder estranho
[que] esta frente a ele, entéo isto s6 é possivel por [0 produto do trabalho]
pertencer a um outro homem fora o trabalhador. Se sua atividade lhe é
martirio, entdo ela tem de ser fruicdo de um outro e alegria de viver de um
outro. Ndo os deuses, ndo a natureza, apenas 0 homem mesmo pode ser
este poder estranho sobre o0 homem. (MARX, 2004, p. 153)

Pesquisas e estudos financiados por agéncias internacionais, bem como

instituicbes que controlam os 6érgdos reguladores de avaliacdo no Brasil insistem em

defender a presenca das tecnologias com principal "ferramenta" de trabalho do

docente, na visdo de “capacitar” os professores, e a defesa se justifica pelo tempo:

Quando auxiliamos o docente a ter informacfes de forma rapida e
eficiente, ele se torna um verdadeiro super-heréi que pode melhorar a
gualidade na educacao do Brasil o processo de visto, correcéo e célculo de
notas de atividades alternativas pode levar muito tempo, demandando um
tempo precioso que deveria ser investido pelo educador no
desenvolvimento de planos de aula e no atendimento uma um dos
estudantes. A inteligéncia de dados pode trazer uma experiéncia mais
personalizada e personalizavel. Aprendizado adaptavel no qual os
professores passam a ter acesso exatamente quando o aluno estéa
consumindo o conteudo; o envio de informacdes sobre como estao lidando
com esses conceitos. [...] Com apoio da inteligéncia de dados, o trabalho do
professor ndo se restringe a passar 0s conceitos, mas sim moldar
comportamentos como resiliéncia e inteligéncia emocional para lidar com
os desafios. (SASSAKI, 2016, grifos nossos.)

(H)ora! Como se o tempo docente fosse tangivel e que se tratasse apenas de

aprimoramento de dados, o “tempo € o tempo todo valorizado” € entdo o “tempo

investido”, um termo-fetiche do neoliberalismo (ALMUDRAS, 2021). O docente como

ser magico, quase mitologico, que ira “salvar” a educacao, e quem salva o docente

que esta por vezes nas classes mais estratificadas da sociedade? O conhecimento é

a mercadoria a ser consumida em forma de conteudo, e a docéncia aqui se coloca

como transmissiva, como se Inteligéncia Artificial apresentasse uma nova abordagem,

para “moldar’ comportamentos como a resiliéncia e inteligéncia socioemocional

lidando com esses através de “coachinismo” que tem por objetivo desvalorizar o

trabalho docente simplificando-o a cursos como do Instituto Lemann, ou mesmo,

mensurando a qualidade educacional pelos nimeros dados por Instituicdes Privadas.
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CONSIDERACOES FINAIS

N&o é por acaso ou mera coincidéncia que a desvalorizacdo do trabalho
docente também se da nas relacfes entre discentes e o corpo docente, colocando-os
em posicao de prestadores de servi¢cos e, a0 mesmo tempo, fortalece cada vez mais
a ideia da privatizagéo do publico, no qual o mercado e a livre iniciativa regularia as
acOes (premissa neoliberal), no qual teria como consequéncia 0 desmonte da
educacao e o0 acesso ao conhecimento/informacéao nas maos da elite brasileira, como
foi sugerido pela Comissao de Constituicdo e Justica (CCJ) que até o dia 24 do més
de maio (numa terca-feira) da Camara do Deputados pretendia votar a PEC 206/2019,
gue daria nova redacao ao artigo 206, em seu inciso 1V (gratuidade do ensino publico
em estabelecimentos oficiais) e a acréscimo do 83° no artigo 207 da Constituicdo
Federal de 1988, para dispor sobre a cobranca de mensalidade pelas universidades
publicas proposta pelo Sr. General Peternelli, cujo relator foi o Deputado Kim
Kataguiri. Proposta essa que foi “engavetada” no dia 31 de maio (terca-feira) ora por
pressao popular ora por se tratar de ano eleitoral.

Na sociedade que vivemos a abundancia de informacgdo ndo se materializou
num arcabougo de conhecimentos acessivel a todos; o conhecimento e a informagéo
que antes estavam no campo dos bens publicos se encontram por ora privatizados,
foram transformados em mercadorias expropriadas para a mais-valia. (KUMAR 1997,
p.44). Nessa perspectiva o trabalho docente estd submetido a estratégias de
mecanizagdo, rotinizagdo e racionalizagdo. As desigualdades sociais sao
perpetuadas, a informacdo apresenta disparidade entre os produtores/usudrios da
tecnologia e aqueles que sédo trabalhadores, seus clientes passivos, consumidores.

O crescimento astronémico das forcas produtivas pela capacidade de produzir
das maquinas é inversamente proporcional a capacidade de promover o bem-estar da
massa da populagdo, na qual precisam “empreender” para ndo morrerem de fome.
Em meio a essa “selva de pedras” do capitalismo contemporaneo, devera ou podera
(?) surgir um movimento anticapitalista, devido a consciéncia de seus integrantes e do
mundo em que vivem para a derrocada de um sistema opressor dentro da contradigcéo
dos préprios movimentos de crises inerentes ao capitalismo.

Nesse contexto, partindo daquilo que levantamos para essa discussao, para
devolver ao povo o0 que é seu de direito, o conhecimento social, a informacéo e a

tecnologia a servi¢o da vida, € preciso e urgente a tomada dos direitos de propriedade
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privada intelectual como um projeto hegemoénico da coletividade de trabalhadores,
atuando nos campos das superestruturas como midia/comunicacdo, educacéo,

literatura, e principalmente a ruptura do Estado burgués liberal.
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Resumo: Esta pesquisa objetivou investigar a atuagcdo e contribuicdo dos
Laboratérios de Ensino de Matemética (LEM) no ensino e aprendizagem da
Matemética dos alunos na rede béasica de ensino. Com esse intuito, realizou-se uma
pesquisa bibliografica na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacbes — BDTD, no
periodo de 2012 a 2021. Buscou-se verificar na literatura as concepcoes,
possibilidades e os limites do LEM. Esta investigacdo trata-se de uma pesquisa
bibliografica com producdes cientificas publicadas nos ultimos dez anos, embasando
a descricao e reflexao de tais estudos. A pesquisa foi de natureza qualitativa, utilizou-
se a Analise Textual Discursiva (ATD) para examinar titulos, palavras-chave, resumos,
objetos de estudo, procedimentos metodoldgicos e resultados. As investigacdes
apontaram lacunas na formacdo matematica desses professores relacionadas aos
aspectos de associar os conhecimentos pedagogicos ao ensino de matematica, o
LEM mostrou-se uma possibilidade de formacdo continuada. Além de suprir essa
necessidade formativa, detectou-se que o0s estudantes se apresentaram mais
estimulados no ensino de matematica e na oportunidade de aprender de forma mais
dindmica e ndo somente com férmulas e o uso de memoriza¢ao no ensino.
Palavras-chave: Materiais concretos. Ensino. Aprendizagem. Professor de
Matematica.
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Abstract: This research aimed to investigate the role and contribution of the
Mathematics Teaching Laboratories (LEM) in the teaching and learning of
Mathematics by students in the basic education network. For this purpose, a
bibliographic research was carried out in the Digital Library of Theses and
Dissertations - BDTD, from 2012 to 2021. We sought to verify in the literature the
conceptions, possibilities and limits of LEM. This investigation is a bibliographic
research with scientific productions published in the last ten years, basing the
description and reflection of such studies. The research was qualitative in nature, using
Discursive Textual Analysis (DTA) to examine titles, keywords, abstracts, objects of
study, methodological procedures and results. The investigations pointed out gaps in
the mathematical training of these teachers related to the aspects of associating
pedagogical knowledge with the teaching of mathematics, the LEM proved to be a
possibility of continuing education. In addition to meeting this training need, it was
found that students were more stimulated in teaching mathematics and in the
opportunity to learn more dynamically and not only with formulas and the use of
memorization in teaching.

Keywords: Concrete materials. Teaching. Learning. Maths teacher..

INTRODUCAO

No resultado do Saeb! de 2017, indices oficiais sobre o desempenho dos
alunos da area de Matematica mostraram que, no Ensino Médio, vém regredindo nas
metas estabelecidas pelo governo federal. Constatou-se que a maior parte dos alunos
atingiu apenas o nivel 2 (insatisfatério) de proficiéncia?, isto é, os alunos estdo em
nivel insuficiente para o desejavel, mostrando que apenas 4,52% dos discentes estao
no nivel adequado em Matematica, 71,67% estdo em nivel insuficiente e 23% estéao
no nivel inadequado, considerado o nivel mais baixo da escala de proficiéncia3. Os
resultados nos mostram que cerca de 95,48% dos estudantes, quando chegam ao 3°
ano do Ensino Médio, apresentam niveis agravantes e insuficientes na aprendizagem
em Matemaética.

Cavalcante (2018), em suas pesquisas, aborda que, nas aulas de Matematica
existe uma predominancia no uso de métodos tradicionais, essas aulas se restringem

a exposicdo de contetudos e resolucdes de exercicios, em que o professor é o

1 O Saeb é o Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica, que é uma avaliacdo realizada pelo governo
a cada 2 anos, ao fim de cada etapa de ensino, ou seja, do 5° ao 9° ano do Ensino Fundamental, e 3°
ano do Ensino Médio, que tem como objetivo diagnosticar a Educacéo Bésica no Brasil.

2 Os niveis de proficiéncia sao escalas dos alunos, em que é a sintese numérica de seu nivel de dominio
em uma competéncia. Trata-se do resultado puro e simples da aplicagdo da Teoria de Resposta ao

Item.
3Da'dos—mb1itadvs—€rnﬁgum—g 4 ]—Zﬁtﬁ—e—re‘riradm—do—sﬁe:
https://gl.globo.com/educacao/noticia/2018/08/30/7-de-cada-10-alunos-do-ensino-medio-tem-nivel-

insuficiente-em-portugues-e-matematica-diz-mec.ghtml. Acesso em: 10 mar. 2020.
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transmissor do conhecimento, apresentando, em geral, a disciplina como um corpo de
conhecimentos acabados e polidos. Autores como D’Ambrosio (1991) e Lorenzato
(2012), corroborando com Brasil (2017), compreendem que o conhecimento da
ciéncia matematica deve ser compreendido como um conhecimento novo, dinamico,
produzido historicamente nas diferentes sociedades, sistematizando e organizando
com linguagem simbolica prépria em algumas culturas, atendendo as necessidades
concretas da humanidade.

Dessa forma, surge a necessidade de reelaborar os métodos de ensino e
buscar novas metodologias que visem colaborar para conquistar a atengéo do aluno,
ressignificar a aprendizagem dos conceitos matematicos. A busca para melhorar o0s
indices de aprendizagem na area de Matematica e proporcionar uma aprendizagem
eficaz e eficiente tem atraido a atencdo de diversos pesquisadores desta area do
conhecimento.

Com isso, observa-se que nos ultimos anos houve maior preocupagcdo na
docéncia, pelos préprios professores, para criar e inovar métodos de ensino, ou seja,
os docentes de Matemética vém criando e explorando estratégias e metodologias de
ensino e de aprendizagem que possam contribuir para o dialogo e interacdo entre
professor-aluno-conhecimento, estimulando o protagonismo discente. Smole;Diniz
(2012), Lorenzato (2012) e Heringer (2020) dialogam que nem todos desenvolvem a
mesma capacidade de pensar, agir, interpretar e fazer contas matematicas da mesma
maneira, utilizando apenas o pincel e quadro branco e, para suprir essas dificuldades
€ preciso buscar metodologias e formas diferentes de ensinar para que o ato de
aprender se torne algo agradavel e compreensivel.

A pesquisa teve o objetivo de investigar as pesquisas sobre a atuacdo e
contribuicdo dos Laboratérios de Ensino de Matematica (LEM) no ensino e
aprendizagem da Mateméatica. Além de apresentar uma discussdo teorica de
pesquisadores da area acerca de contribuicdes do LEM para o processo de ensino e

aprendizagem da Matematica.
FUNDAMENTACAO TEORICA
A busca para melhorar os indices de aprendizagem na area de matematica e

proporcionar uma aprendizagem dindmica e eficiente tem atraido a atencdo de

diversos pesquisadores da area do ensino da matematica e as areas correlatas, que
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objetivam a melhoria da qualidade de ensino e da aprendizagem. O ensino da
matematica necessita estar interligado e contextualizado junto as outras areas do
conhecimento, de forma a criar um paralelo com as situacdes praticas do cotidiano.

Observa-se, que nos ultimos anos, esta surgindo a preocupacao dos docentes
em criar e inovar os seus meétodos de ensino, ou seja, o docente de matemética vém
criando e explorando estratégias e metodologias de aprendizagem que dialogam com
a interacéo professor/aluno/conhecimento e estimula o protagonismo discente no seu
processo de aprendizagem, além de compreender que 0s conceitos matematicos no
processo de aprendizagem devem ser abordados, explicitando sua origem e
finalidade, contribuindo assim para a formacéo integral do aluno.

Pesquisadores da area da educacdo matematica vém buscando procedimentos
qgue viabilizem o ensino de mateméatica e minimizem as dificuldades apresentadas
pelos estudantes. Durante décadas o ensino de matematica no Brasil era voltado a
conceitos formais e muitas vezes abstratos. A partir de 1997, os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s) vieram idealizando um ensino mais critico em paralelo
ao cotidiano dos alunos para a aquisicdo de competéncias basicas e necessarias ao
objetivo de formar cidadaos criticos e compreendendo a inter-relacdo da area da
Matemética com outras &reas do conhecimento.

Na busca por essa melhoria do ensino de matematica, Silva (2012) aponta que:

[...]- O universo de sala de aula € unico, pois cada individuo é Unico
entdo é um erro generalizar a metodologia da aula como se fosse uma
producd@o em série. Pois, a escola ndo € uma fabrica, ela ndo produz robdos,
ela deve formar pensamentos e atitudes e isso ndo se faz com modelos
anicos. [...]. (SILVA, 2012, p. 104-106).

Compreende-se que o0 docente precisa instigar e verificar os diversos
processos mentais que poderdo ser utilizados nesse processo de aquisicdo dos
conhecimentos matematicos esse processo ocorrera por meio de aulas praticas em
laboratorios da disciplina especifica, visando possibilitar que o aluno aprenda
contetudos matematicos por meio de um processo dinamico que rompe os paradigmas
tradicionais (LORENZATO, 2012).

Esses objetivos atrelados as competéncias e habilidades na area da
matematica, sdo relacionados a relagéo professor, o aluno e o conhecimento, sendo
estruturados por meio de reflexdes e da utilizagcdo de materiais didaticos enquanto
instrumentos de auxilio no processo de ensino da matematica. Pesquisas na area da

Educacdo Matematica (Lorenzato, 2012; Matos; Serrazina, 1996, Passos, 2006) como
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também a legislacdo educacional vigente e as orienta¢des curriculares (Brasil, 2017)
da Educacéo Béasica apontam que o ensino da Matematica seja desenvolvido por um
ensino contextualizado e da significacdo dos conceitos e das tendéncias
metodoldgicas aliadas aos recursos didaticos.

Lorenzato (2012) compreende que essa relacéo de significacdo dos conceitos
e das tendéncias metodoldgicas aliadas aos recursos didaticos, devera ocorrer em um
ambiente proprio, uma sala para estruturar, planejar, fazer acontecer os pensamentos
matematicos, um local ambientado para professor e aluno, questionarem,
experenciarem conceitos e deducdes em conjunto. O Laboratério de Ensino de
Matemética (LEM) passa a ser o local de referéncia nas escolas da educacéo basica
para que essa aprendizagem possa acontecer, alunos e professores poderao

organizarem e dinamizar a aprendizagem de diversas formas.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Este estudo foi desenvolvido por meio de uma pesquisa bibliografica, em que
foram investigadas publica¢cdes realizadas nos ultimos dez anos (2011 a 2021), sendo
analisados e detalhados os trabalhos publicados em nivel nacional com temas que
abordam o uso do Laboratério de Ensino de Matematica (LEM) no auxilio do
desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem em Matematica. Nesse
sentido, a primeira etapa ocorreu pela realizacdo da busca das produc¢des cientificas
no Catalogo de Teses e Dissertacées da CAPES* e na Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e DissertagGes (BDTD)>.

Os critérios de inclusdo deram-se pela selecdo das producdes cientificas que
abordassem o Laborat6rio de Ensino de Matematica na educacdo de maneira geral e
gue estivessem de acordo com o objetivo da pesquisa, sendo evidenciados as suas
principais contribuicdes. O periodo para o desenvolvimento deste estudo foi de
outubro de 2020 a maio de 2021.

A estratégia de busca utilizada para a realizacdo deste estudo foi a seguinte:
“laboratdrio de matemética and ensino basico and matematica and educacéo", com o
uso do operador booleano entre as palavras-chaves, em ambas as buscas. Na busca

inicial foram encontrados os seguintes resultados: 641 produc¢des no Catéalogo de

4 Disponivel em: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/.
5 Disponivel em: https://bdtd.ibict.br/vufind/.
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Teses e DissertagOes e 26 na BDTD.

Apés a realizagcdo da busca e aplicagdo dos

critérios de inclusdo do estudo, as producdes incluidas foram salvas e procedeu-se a

leitura dos resumos, sendo selecionados, inicialmente, 16 producdes cientificas. Por

fim, com a leitura na integra foram incluidas para o presente estudo, dez producdes.

As caracteristicas dessas, apresentam-se na tabela 1.

Tabela 1: Producdes cientificas incluidas no estudo

Tipo de Autor(es) Titulo Ano de Procedéncia do
producéo publicacéo estudo
Dissertacdo ROCHA, Fracdo e sua representacdo como 2014 Belém - PA (ensino

Nayara da medida de comprimento: uma com atividades
Cunha experiéncia de ensino- orientadas em uma
aprendizagem no contexto de um turma de 6° ano)
laboratério de educacéo
matematica
Dissertacdo JARSKE, Praticas de laboratdrio: uma andlise 2014 Aracaju - SE
Erica de do(s) entendimento(s) e uso(s) (pesquisa com
Oliveira apontador por professores de professores de
matematica em Aracaju-SE matematica).
Dissertacdo TEIXEIRA, O laboratdrio de ensino de 2014 Mossoré- RN
Sidney matematica tematico centrado nos Reviséo
Farias. instrumentos de navegac¢éo: uma Sistemética de
proposta para o IFRN de Literatura,
Mossor6/RN proveniente de
estudos e
elaboracéo de
proposta de um
LEM
Dissertagdo CARVALH  Laboratorio de ensino de 2016 Lorena -SP,
O, Diana matemética: aplicacdo de recursos atividades
Vieira de pedagogicos para o ensino de desenvolvidas
funcéo e trigonometria. turmas do ensino
fundamental.
Dissertacdo SILVA, Jogos concretos no laboratério de 2016 Belém-PA,
Renata ensino da matemética na formacao atividades
Lourinho da de professores na educacdo a desenvolvidas com

distancia
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Dissertagdo BRITO, Laboratério de matematica no 2016 Campina Grande-
Leonardo museu: usos e perspectivas PB, realizacdo de
Lira de atividades
experimentais em
um museu com
alunos da educagéo
bésica.
Dissertagdo OLIVEIRA, Laboratério na escola: 2017 Belo Horizonte-MG,
Renata possibilidades para o ensino de investigacao em
Rodrigues matematica e formacédo docente duas escolas da
de Matos educacdo  basica
acerca da
implantagéo do
LEM
Dissertacdo FIGUEIRE  Estruturando e investigando o 2017 Juiz de Fora - MG,
DO, funcionamento do laboratério de implantagéo do
Michele de  educacdo matematica e educacao LEM em escolas e
Oliveira financeira (LABMAT — EF) investigacao no
Ribeiro. processo de
aprendizagem de
conceitos
matematicos.
Dissertacdo LIMA, As potencialidades didaticas do 2018 Rio Claro - SP,
Mariana de laboratério de ensino de matemética apresenta um
Avelar para a algebra escolar estudo sobre as
Galvino. concepcgdes dos
professores sobre o
LEM.
Dissertacdo RAMOS, Laboratorio de ensino de 2021 Sorocaba — SP, foi
Cirilo matemética: espaco facilitador e realizada revisao
Arcanjo promotor da aprendizagem bibliografica do

tema,

contextualizando os
primordios da
didatica da
Matematica, até as
origens do LEM no

Brasil e no mundo.

Fonte: elaborado pelos autores, 2021.
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DESCRICAO E ANALISE DOS DADOS

Dos dez estudos selecionados constata-se que em todas as regides do Brasil,
encontra-se pesquisas que buscam compreender o funcionamento e a dinamica dos
LEM nas escolas de ensino basico, somente foram encontradas dissertacfes, tanto
nos programas académicos quanto profissionais, sendo investigados sua aplicagao
desde o ensino fundamental, médio e no ensino superior.

As pesquisas afirmam que os laboratérios de ensino ampliam a possibilidade
de os professores desenvolverem atividades diferenciadas, dinamicas, os discentes
se sentem estimulados a questionar, manipular os materiais disponibilizados,
interagem na busca de encontrar as solucbes para os desafios propostos, 0s
professores apontam também que as atividades propostas podem trazer melhorias
nos resultados na aprendizagem dos estudantes na area de matematica e verifica-se
a possibilidade de interagir com outras areas dos conhecimentos.

Rocha (2014) compartilha que as atividades desenvolvidas com as turmas no
laboratorio de matematica apontaram indicios de melhorias na aprendizagem dos
conceitos de fragdes, os alunos tiveram um efeito exponencial nas aprendizagens
posteriores dos contetdos. J& Carvalho (2016) também verificou que o uso de
atividades no LEM possibilitou um avanco nos contetdos de fungdes e trigonometria,
os alunos “amenizaram a ansiedade” em relacdo aos conteudos de matemética e
obtiveram melhores notas nas avaliacdes propostas pelo professor.

Jarske (2014) reforca que a aplicacéo de jogos e a manipulacéo de objetos de
aprendizagem, se tornam o ponto de partida para estudos de novos conteudos e
possam se apropriar dos conceitos a serem estudados, porém relata que poucos
professores pesquisados, utilizam essas ferramentas.

Brito (2016) relata as diversas atividades desenvolvidas em um ambiente fora
do contexto formal de aprendizagem, um museu, percebe que mesmo em outro
contexto, é possivel planejar atividades que possam estimular os alunos a construirem
conceitos e definicbes que envolvam conteldos matematicos, porém € necessario um
planejamento delineado sobre as atividades e que possam envolver os alunos nas
descobertas e situacdes a serem investigadas.

Oliveira (2017) e Figueiredo (2017) ao apontarem os achados de suas
pesquisas reforcam a importancia do LEM como espago para criacao e incentivo para

que os professores e alunos possam se engajar nas atividades a serem
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desenvolvidas. Além disso, se verifca que esse espago representa o incentivo para a
pesquisa e possibilita formular acdes para a melhoria da aprendizagem de
matematica.

Teixeira (2014), Silva (2016) corroboram com o0s pesquisadores Lorenzato
(2012) e D’Ambrosio (1991), pois também compreendem que os professores de
matematica devem ser o elo entre a teoria e a realidade dos discentes, por isso, a
importancia do LEM, como um espaco que possam abranger os conhecimentos
matematico e os diversos contextos que os discentes estejam inseridos. Além disso,

deve-se criar novas situacfes pedagdgicas,

O LEM pode ser um espaco especialmente dedicado a criacéo de situagdes
pedagodgicas desafiadoras e para auxiliar no equacionamento de situacdes
previstas pelo professor em seu planejamento, mas imprevistas na pratica,
em virtude dos questionamentos dos alunos durante as aulas. Nesse caso 0
professor pode precisar de diferentes materiais com féacil acesso
(LORENZATO, 2012, p.7).

Lorenzato (2012) afirma também que apesar do LEM ser uma excelente
ferramenta metodologica, ele possui limitacdes didaticas, sofre prejulgamentos e
algumas crendices: o LEM é caro, exige materiais que a escola ndo da ao professor;
O LEM exige do professor uma boa formacéo; ndo pode ser aplicado a todos os
assuntos do programa; ndo podera ser utilizado em classes numerosas; podera
induzir o aluno a aceitar como verdadeiras as propriedades matematicas que Ihes
foram propiciadas pelo material manipulavel ou gréfico, etc.

Argumentos que também foram constatados nas pesquisas de Carvalho
(2016), Lima (2018), Ramos (2021), ao apontarem que os desafios na utilizacdo do
LEM pelos docentes de matematica, onde escolas ndo ofertam condi¢cdes estruturais
OU mesmo 0S gestores ndo enxergam 0 uso desse espago como “espago de
aprendizagem”, indicam que ndo tiveram uma formag¢ao adequada, além da falta de

tempo para planejamento ou até mesmo veem como um trabalho a mais para eles.

CONSIDERACOES FINAIS

As pesquisas revelam que o processo de formacao docente precisa estabelecer
uma relacdo de interacdo com o ensino basico, contextualizar o ensino superior com
a formacdo da matematica do ensino basico, visando mediar os conhecimentos a

serem desenvolvido na escola.
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Docentes e discentes compreendem que a utilizagdo do LEM proporciona uma
relacdo de significacdo dos conceitos e das tendéncias metodoldgicas que se alinham
aos recursos didaticos, favorecendo um ambiente proprio para a aprendizagem dos
conteudos. Faz-se necessario planejar e mobilizar todos os atores escolares
(professores, alunos, coordenadores e gestores) para que o ambiente e as atividades
possam se concretizar, assim o LEM passa a ser o local de referéncia nas escolas da

Educacao Basica para que a aprendizagem em matematica possa acontecer.
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RESUMO

As bibliotecas digitais sdo plataformas tecnolégicas com ampla visibilidade,
acessibilidade facilitada e remota constituidas por inUmeras fontes confiaveis e
multidisciplinares com valor cientifico que proporciona qualidade ao desenvolvimento
da pesquisa académica autbnoma no processo de aprendizagem. Este estudo tem
como objetivo demonstrar a eficicia da utilizacdo destas bibliotecas digitais ligado a
pesquisa académica na educacédo a distancia e demarcar o perfil do usuério por suas
caracteristicas de idade, grau de escolaridade, regido do pais em que reside, area do
conhecimento do curso superior atual. Da mesma maneira, busca apurar 0s acessos
e sua periodicidade mensal, a navegabilidade e a qualidade dos conteddos por
intermédio de pesquisa quantitativa com profissionais da area da educacdo e
estudantes do ensino a distancia e estudo descritivo com revisdo bibliografica,
respectivamente com consulta a artigos cientificos da base de dados eletrénicos.
Nota-se que, de modo geral, estas ferramentas sdo fortemente utilizadas, visto que
97% dos respondentes acessam, e 88% empregam nha pesquisa académica pelo
menos uma das trés plataformas deste artigo, sédo elas: EBSCO, Minha Biblioteca e
Biblioteca Virtual. O resultado deste estudo cientifico foi de grande valia e possibilita
a compreensdao do bom uso destas ferramentas educacionais por um publico
académico rico e diverso.

Palavras-chaves: Bibliotecas digitais, EBSCO, Minha Biblioteca e Biblioteca Virtual.

ABSTRACT
Digital libraries are technological platforms with wide visibility, easy and remote
accessibility, constituted by numerous reliable and multidisciplinary sources with

6 Primeira publicacdo nos anais do 27° CIAED — Congresso Internacional ABED de Educacao a
Distancia | DOI: 10.17143/CIAED.XXVIICIAED.2022.76968

7 Esp. Ellen Fernandes Lopes, http://lattes.cnpfq.br/6813122544495383
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scientific value that provide quality to the development of autonomous academic
research in the learning process. This study aims to demonstrate the effectiveness of
using these digital libraries linked to academic research in distance education and to
demarcate the user's profile by their characteristics of age, level of education, region
of the country in which they reside, area of knowledge of the higher education course.
current. In the same way, it seeks to determine the accesses and their monthly
frequency, the navigability and the quality of the content through quantitative research
with professionals in the field of education and students of distance learning and a
descriptive study with bibliographic review, respectively with consultation of scientific
articles. from the electronic database. It is noted that, in general, these tools are heavily
used, since 97% of respondents access, and 88% use in academic research at least
one of the three platforms in this article, they are: EBSCO, Minha Biblioteca and
Biblioteca Virtual. The result of this scientific study was of great value and makes it
possible to understand the good use of these educational tools by a rich and diverse
academic audience.

Keywords: Bibliotecas digitais, EBSCO, Minha Biblioteca e Biblioteca Virtual.

1. Introducéo

O destino dos livros e das bibliotecas é tema discutido rotineiramente nos
altimos tempos, seja em obras de ficcdo e até mesmo em trabalhos académicos. O
progresso das tecnologias digitais e a simplicidade de acesso a diversos estilos de
materiais na rede mundial de computadores, aparentemente esta fragilizando o
predominio antiquissimo dado ao livro (artefato fisico) e a resultante desagio das
bibliotecas. Nao se trata de ocasido primaria em que a predominancia do livro é
colocada em risco. Ao fim do século XIX, o jornalista e bibliéfilo francés Octave Uzanne
influenciado pela escola ficcionista francesa, predizia o sumi¢o desta ferramenta na
obra “O fim dos livros”. Muito tempo antes das inovagdes tecnoldgicas dos leitores
digitais e audiolivros, Uzanne formulou uma histdria motivada no desenvolvimento da
tecnologia fonogréafica, inovacao esta que recolocaria o livro e equivale ao audiolivro
da atualidade (ASCOLI; GALINDO, 2021).

A aprendizagem e conhecimento acerca das Bibliotecas Digitas tiveram inicio
aproximadamente nos anos de 1980, e, no atual momento a tematica alcangou vasta
literatura nacional e internacional. Independentemente de ndo ostentar um conceito
concreto e com amparo na seara da Ciéncia da Informacéo, por esta razdo diversos
autores procuram definir as bibliotecas digitais, em consonancia com o que pode ser
visto na propria literatura. A respeito da auséncia de um consenso diante dos autores

para a fixacdo de uma acepcéo, distinguindo-se como posicdo de consentimento
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dentre as defini¢des, o estilo de acervo dessas bibliotecas que € acessivel em formato
digital apesar da forma como foi gerado (LIMA, 2018).

A Educacao a Distancia online classificada como um género educacional no
momento em que crescia a quarta revolucdo marcada pelo uso de tecnologias digitais
por meio do acesso a internet, transformou-se em 2020, a exclusiva maneira possivel
de se cogitar a educacao (BORBA; MALHEIROS; ZULATTO, 2020).

Nos ultimos tempos, transpareceu ainda mais a necessidade de adaptabilidade
das tendéncias originais e a ado¢ao de inovacgbes pela evolugcéo da internet, uma
destas ferramentas académicas sao as Bibliotecas Digitais.

Essas plataformas s&o as tecnologias digitais mais reconhecidas e influentes
nas instituicbes de ensino superior, por meio de um grande investimento para a
efetivacdo de sua implementacéo (PINTO; LEITE, 2020).

A relevancia deste estudo se encontra na busca da comprovacao do acesso e
eficAcia aos estudos e pesquisas académicas realizados a distancia de forma
independente.

Os materiais fornecidos nestes ambientes de facil acesso e consulta séo fontes
confidveis, renomadas com procedéncia garantida o que faz com que seja um
instrumental que engaja e propicia crescimento no desenvolvimento da pesquisa
académica de todos os presentes nesta comunidade estudantil que sdo usuarios de

tais tecnologias.

2. Objetivos

Esse estudo tem o objetivo geral de compreender a utilizacdo das bibliotecas
digitais: EBSCO, Minha Biblioteca e Biblioteca Virtual quanto a eficacia nos estudos e
pesquisas académicas remotas. O objetivo especifico visa delimitar o perfil do usuério
destas plataformas tecnoldgicas por idade, grau de escolaridade, regido do pais em
que reside, area do conhecimento do curso superior atual e avancar na elucidagéo
sobre 0 acesso e constancia nas visitas dentro do periodo mensal a estas plataformas,
confirmar a pratica da pesquisa académica realizada por intermédio destes canais,
navegabilidade destes ambientes virtuais, qualidade dos conteudos diante de
abordagem quantitativa com profissionais do segmento educacional e estudante do
ensino superior a distancia, com a finalidade de compreender a experiéncia efetiva de

utilizagc&o das bibliotecas virtuais deste publico.
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3. Fundamentacéo tedrica

Em uma perspectiva comum houve a troca de atomos por bits onde as
empresas que laboravam com leitura de periddicos, revistas, livros, entre outros, se
reestruturaram, algumas néo deixaram de lado seus instrumentos fisicos e analdgicos,
porém adentraram no mercado digital agregando em seu leque de atuac&o, como € o
caso das bibliotecas, pois estas operam fundamentalmente com materiais concretos,
e dado a isso, também tém substituido seus produtos e servicos para abarcar as
utilidades dos consumidores de contetdo digital. As transi¢des instituidas pelo cambio
fisico-digital-virtual despertam quebras em todos os ramos (SEGUNDO; ARAUJO;
DIAS, 2018).

Por intermédio da internet, tornou-se proximo o alcance pratico a livros e a uma
imensidao de dados e informag6es. Ocorreram também vantagens para execucao de
processos interativos basicos entre os congéneres, o que trouxe desenvolvimento aos
trabalhos intelectuais, assim como organizacdo e renovacdo de um pensamento
coletivo — visdo colaborativa (BORBA; MALHEIROS; ZULATTO, 2020).

A navegacdao facetada traz a possibilidade de guarnecimento do utilizador de
uma biblioteca digital com informac¢fes organizadas em uma base, com respostas ja
rebuscadas, sob o ponto de vista dos convenientes dados desse utilizador. Isso
apoiado em uma plataforma moderadamente intuitiva, que minora as demandas para
feitura de uma pesquisa simples e complexa (PEREIRA; MOREIRA; SEGUNDO,
2021).

Uma pesquisa possui a finalidade de buscar compreender e desvendar os
fenbmenos que acontecem no mundo existencial, isto €, como tais fenbmenos se
manifestam, qual é o seu papel e base, quais as alterac6es sao feitas, porque e como
se executam, e até que fase admitem interferéncias ou ajustes (MARCONI,
LAKATOS, 2021).

A Minha Biblioteca possui um acervo de livros digitais com milhares de titulos
técnicos, académicos e cientificos, distribuido em sete grupos: Medicina, Saude,
Exatas, Juridica, Sociais Aplicadas, Pedagogica e Artes & Letras. No total, sdo 12
relevantes editoras de livros académicos do Brasil e 15 selos editoriais. Essa

universalidade em uma plataforma pratica, instintiva e com varios instrumentos

55

—
| —



‘ Perspectivas da Educagao: Historia e Atualidades

A

incorporados, que se pode ingressar de qualquer dispositivo ligado a internet (MINHA
BIBLIOTECA, 2020).

A Biblioteca Virtual € um agrupamento digital constituido por milhares de titulos
em distintos ramos do conhecimento, como: direito, gastronomia, educacao, medicina,
economia, engenharia, marketing, turismo e outras. Hodiernamente presente em mais
de 400 instituicdes de ensino contando com mais de trés milhées de usuarios ativos.
Dispondo de titulos da Pearson e 25 editoras parceiras (BIBLIOTECA VIRTUAL,
2021).

A EBSCO é provedora lider de bancos de dados de pesquisa com periédicos
eletronicos, assinaturas de revistas, livros eletronicos e servigo de descobrimento para
bibliotecas de quaisquer espécies. Durante mais de 07 décadas, detém associacao
com bibliotecas para aperfeicoar a pesquisa com conteudo e tecnologia de qualidade
(EBSCO, 2021).

4. Metodologia da pesquisa

Trata-se de um estudo descritivo com reviséo bibliografica, concomitantemente
com consulta a artigos cientificos nacionais e internacionais da base de dados
eletrdnicos; pesquisa quantitativa com andlise de dados realizada por meio de
formulario digital, respondido entre 08 de maio e 01 de junho de 2021, por 93
estudantes e profissionais da educacao superior a distancia, foi garantido o anonimato
e o perfil dos respondentes tracado pelas seguintes informacdes: idade, grau de
escolaridade, regido do pais em que reside, area de conhecimento do curso superior
atual;, foram questionados sobre acesso, frequéncia de visitas virtuais mensais,
pesquisa académica, navegabilidade, qualidade dos contetudos e estudos académicos

realizados nas bibliotecas virtuais — EBSCO, Minha Biblioteca e Biblioteca Virtual.

5. Andlise de dados

O sigilo da identidade dos respondentes foi assegurado por meio do anonimato
e para delimitacdo do perfil do usuario, destes servigos digitais das bibliotecas, as
informacdes solicitadas no questionario foram: idade, grau de escolaridade, regido do
pais em que reside e area de conhecimento do curso superior atual, como pode ser

verificado nas figuras abaixo.
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1. Qual é a sua idade?

. 18 a3 23 anos;

rJ
ra

@ 24229anos; 17
@ 30a35anos; 16
@ 36:240anos; 14
@ Mais de 40 anos. 24

Figura 1 — Faixa etéaria

Fonte: Elaborado pela autora.

2. Qual é seu grau de escolaridade?

. Ensino Superior (Cursando); 33
. Ensino Superior (Completo); 11
@ Segunda graduagéo; 4
@ Poés-graduagio Lato Sensu; 31

@ Pos-graduagdo Strictu Sensu. 14

Figura 2 — Grau de escolaridade

Fonte: Elaborado pela autora.

3. Em qual regido do pais vocé mora?

@ Centro-Oeste; 4
. Norte; 1
@ Nordeste: 6
. Sul: 12
@ Sudeste. 70

Figura 3 — Regido do pais em que reside
Fonte: Elaborado pela autora.
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4. Seu curso superior atual faz parte de qual area do conhecimento?

. Ciéncias Exatas e da Terra; 10

@ Ciéncias Bioldgicas; 3

@ Engenharias; 6 B

. Ciéncias da Salde; 23 -

. Ciéncias Agrérias; 1

. Ciéncias Sociais Aplicadas; 9 "

@ Ciéncias Humanas; 26 .

@ Linguistica, Letras e Artes; 3 - . -
0 =

@ Outra érea do conhecimento. 12

Figura 4 — Area de conhecimento do curso superior atual

Fonte: Elaborado pela autora.

Nota-se a importancia das bibliotecas digitais visto que dentre os 93
respondentes do formuléario entre profissionais da area da educacéo e estudantes do
ensino a distancia, 97% acessam tais plataformas e inclusive com bastante
frequéncia, estimada mensalmente e td0-s6 4% destas pessoas ndo acessam durante

este periodo, vejamos:

5. Vocé ja acessou as plataformas digitais de livros mencionadas abaixo?

@ EBSCO Discovery Service (EDS); 3
. Minha Biblioteca; 34

@ Biblioteca Virtual; 20

@ EBSCO Discovery Service (EDS... 33

@ Nao acessei as plataformas cit.. 3

Figura 5 — Acesso as plataformas digitais

Fonte: Elaborado pela autora.
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6. Quantas vezes aproximadamente durante o més vocé acessa tais plataformas?

. Mais de 30 vezes; 10
. De 21 a 30 vezes: 4 /

@ D= 113220 vezes; 15
@ D= 1210 vezes; 60
. Nenhuma vez. 4

Figura 6 — Periodicidade de acesso mensal

Fonte: Elaborado pela autora.

Demonstra-se a eficacia para a realizacéo de pesquisas académicas e estudos
nas perguntas 7 e 10, igualmente ocorre a ratificacdo da qualidade positiva destes
materiais ao nao ser elegido pelos respondentes a opgao “ruim”. Sobre a navegagao
dentro destas ferramentas, neste quesito n&o foi caracterizada como “ruim” por

nenhum dos respondentes diante do formulério preenchido.

7. Vocé utiliza as plataformas digitais de livros citadas anteriormente para suas pesquisas académicas?

@ sim; 82
@ Néo. 1

Figura 7 — Uso das plataformas digitais para pesquisas académicas

Fonte: Elaborado pela autora.

8. Classifique a navegacdo nas plataformas com uma das palavras dispostas, a seguir:

‘ Excelente 10
@ B0 33
@ Savsfatdria; 30
@ Regular 9
@ Ruim 0

Figura 8 — Navegabilidade
Fonte: Elaborado pela autora.
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9. Classifique a qualidade dos contetidos (livros, artigos cientificos, periédicos e entre outros)
presentes nas plataformas em questdao com uma das palavras elencadas abaixo, a seguir:

@ Excelente; 29
@ Boz 37
@ Satisfatoria; 22

@ Regular; 5

Ruim, 0
@

Figura 9 — Qualidade dos conteudos

Fonte: Elaborado pela autora.

10. Vocé considera importante atrelar os seus estudos académicos ao contetido disponivel nestas
bibliotecas digitais?

@ sSim, considero muito relevante; 76
@ Sim, considero relevante; 15

@ Nio considero relevante; 2

@ o sinto necessidade atualm... 0

Figura 10 — Estudos académicos

Fonte: Elaborado pela autora.

Em consonancia com o apontado nos resultados, o uso das bibliotecas digitais
mostrou-se eficaz para a pesquisa e estudos académicos no ambiente do ensino a

distancia.

Considerac0es finais

Conclui-se que mediante esta pesquisa, 0 uso das bibliotecas digitais: EBSCO,
Biblioteca Virtual e Minha Biblioteca associado ao desenvolvimento do estudo e da
pesquisa académica comprova a sua eficacia na educacéo a distancia.

O resultado enaltece a relevancia quanto a sua eficacia para os estudos e
pesquisas académicos destas inovagdes que agregam aprendizagem e conhecimento
aos usuarios virtuais.

O formulario digital respondido por 93 estudantes e profissionais da educacéo
superior a distancia que tiveram seu perfil tracado pelos seguintes dados: idade, grau
de escolaridade, regido do pais em que reside e area de conhecimento do curso
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superior atual, foram questionados sobre 0 acesso as plataformas digitais de livros e
97% j& acessaram a pelo menos uma das bibliotecas que sdo objeto de estudo neste
trabalho e sobre a periodicidade mensal apenas 4% nao acessaram dentro deste
periodo, isto evidencia a utilidade destes instrumentos tecnoldgicos; 0 acesso para o
desenvolvimento das pesquisas académicas também foi provado visto que 88%
responderam positivamente a este questionamento, ressaltando a importancia deste
instrumento nas producdes da comunidade académica; ao serem questionados sobre
a navegabilidade nenhuma pessoa apontou este quesito como ruim; a respeito da
qualidade dos contetudos sejam livros, artigos cientificos, periédicos, entre outros
nenhuma pessoa classificou como ruim; por fim, em relacdo aos estudos académicos
e a importancia da utilizacdo destas plataformas nenhuma pessoa marcou a opgao
“nao sinto necessidade atualmente” o que expde a ciéncia dos respondentes sobre o
grande valor da pesquisa feita nestes ambientes virtuais que sédo as Bibliotecas
Digitais.
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RESUMO

Durante a disciplina de Estagio Supervisionado, os alunos do 6° periodo de
Licenciatura em Matematica do IFPR campus Capanema realizaram regéncia em sala
de aula do Ensino Fundamental — Anos Finais, em escolas estaduais. A regéncia foi
planejada pelos alunos e orientada professor da turma. Durante a mesma, realizou-se
diversas atividades em torno do conteddo de produtos notaveis, os alunos
confeccionaram e jogaram um jogo da memodria, bem como fizeram atividades
avaliativas, elaborando questdes para seus colegas responderem. Além disso, fizeram
uma autoavaliacdo e avaliacdo da estagiaria. Apresenta-se neste relato algumas
avaliacOes da estagiaria e algumas autoavaliagdes, sendo feitas reflexdes a partir
delas.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Autoavaliacdo; Avaliacdo de docente;
Estagio Supervisionado.

1. Introducéo

Na disciplina de Estagio Supervisionado no curso de Licenciatura em
Matematica, pelo Instituto Federal do Parand, realizou-se praticas docentes em sala
de aula, no 9° ano de um colégio publico estadual no municipio de Capanema. Nessa
disciplina, previamente foi elaborado um plano de aula, para entdo a licencianda
aplicar o plano. Teve a duracdo de 15 (quinze) horas aula, sendo 3 (trés) aulas
observadas para conhecimento da turma em geral e 12 (doze) aulas de regéncia de
fato. A turma de nono ano tinha 35 (trinta e cinco) alunos, sendo que em todas as

aulas houve um ou mais faltantes.

8 Publicado também no Il ENOPEM — 04-08 de julho de 2022. ISSN: 2764-0450 — Site:
https://matematicanaescola.com/iienopem/
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Apés a elaboracdo e a correcdo do plano de aula, iniciando as aulas de
observacdo, realizei® alteracdes em meu plano de aula, pois percebi que o modo que
havia proposto as aulas seria muito apressado. Entdo, ap0s realizar os ajustes e 0
orientador corigir de ultima hora, pude iniciar as aulas praticas.

Inicialmente, com grande nervosismo, iniciei o conteddo de Produtos Notaveis,
com slides e tarefas no caderno. A cada duas aulas, expliquei sobre um novo produto
notavel, ao final de cada aula propondo tarefas para que eles fizessem em sala, com
correcao no quadro. ApGs apresentar o produto da soma e o produto da diferenca,
realizei um jogo com os alunos. Cada aluno recebeu dois papeis coloridos, um deles
contendo um produto entre dois mondmios, apds a resolugdo desse produto no
caderno, no outro papel foi escrito sua resposta. Ao finalizar, todos sentavam em
grupos conforme as cores de seus papeis, viravam 0s papeis para baixo e mesclavam
com o de seus colegas, assim cada colega virava dois papeis a fim de encontrar um

com o produto e outro a resposta, como um jogo da memoria.

Figura 1 — Jogo da memdéria dos produtos notaveis

9 Este relato esta escrito em primeira pessoa do singular por se tratar da experiéncia da primeira autora,
sob orientacdo do segundo autor deste artigo.
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Ao final do jogo, em outra aula, foi proposta uma atividade em que cada aluno
elaborou 2 perguntas, dentro do contetdo de produtos notaveis, em uma folha
destacada, contendo subitens A, B e C. Entéo, trocou-se de folha com um colega,
sendo esse 0 aluno que resolveu as questdes propostas por seu colega. Ao finalizar
a resolucao, os alunos entregaram suas folhas ao professor para corre¢ao e avaliagao
das questdes e das resolucdes.
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Figura 2 — Produtos elaborados por um estudante e resolvido por outro.

Durante essa tarefa surgiram diversos desafios, pois um aluno havia faltado
durante as aulas nas quais havia sido apresentado os conteddos de produtos
notaveis, sendo assim ele ndo sabia como elaborar as questdes em torno do
contetido, e nem de resolve-las. Foi proposto que esse aluno especifico elaborasse
entdo questdes do conteudo anterior, explicadas pelo professor da turma, deste modo
ele mesmo teria que resolver os proprios exercicios propostos. Posteriormente
apresentei aos alunos o produto da soma pela diferenca.

Para dar sequéncia as aulas, solicitei aos alunos que realizassem uma
autoavaliacdo, contendo uma nota de 0 a 10 e uma justificativa.

Autoavaliagao

tem a intencdo de [...] incentivar os alunos a construir e analisar as suas
aprendizagens, suas formas de pensar, suas responsabilidades, atitudes
e comportamentos em prol de uma aprendizagem qualitativa e de uma
construcdo e reconstrugcdo de conceitos sobre si mesmos e seu processo
(FRANCISCO; MORAES, 2013, p. 14972).
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Deste modo, ao realizar a autoavaliagao, “é importante que o professor fomente
e incentive a participacédo do estudante no processo de avaliagdo ndo apenas como
um fornecedor de informagdes, mas como participante autbnomo desse processo”
(SILVA, 2018, p. 38).

Ao preencherem a autoavaliacdo, alguns alunos afirmaram ter aproveitado as

aulas (Figura 3 e Figura 4)
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Figura 4 — Segunda autoavaliagao!

A aluna na Figura 3 considerou que o aprendizado no periodo de aulas foi
“maior” que nas aulas anteriores, mesmo assim a aluna considerou sua nota como 6,5
(seis e meio). E possivel que a aluna tenha dado uma nota baixa por ndo considerar
que sua aprendizagem foi suficiente, ainda que tenha afirmado ter aprendido “mais”.
Por outro lado, a diferenca entre a nota e a justificativa dada pode ter acontecido por
gue os estudantes ndo estdo habituados a serem sujeitos ativos do processo de
avaliacdo e, com isso, apresentem dificuldades para expressar o resultado de sua
autoavaliacao.

Se a avaliacdo jA& é um processo complexo e professores experientes tém
dificuldade na atribuicdo de notas, os estudantes, por sua vez, também ndo devem

considerar facil esse momento.

10 Transcrigao: “Nota (6,5). Enquanto a professora deu aula eu aprendi mais”.
11 Transcrigao: “Nota (9,5). Gostei do método de ensino, creio que absorvi tudo o que foi trabalhado
nas aulas, acredito que isso vai me auxiliar mL’itO na res'olugéo da proval =)".
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Outros alunos, ao se autoavaliarem, mostraram que tiveram dificuldade com os
contetidos e com a disciplina (Figura 5) ou se deram nota baixa sem apresentar uma

justificativa.
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Figura 5 — Terceira autoavaliagédo??

Conforme o feedback deles, eu poderia ter ido com mais calma em algumas
explicacdes, utilizando diferentes métodos para introduzir ou apresentar o contetdo,
além de slides e quadro. Caso possuisse mais aulas, além das delimitadas pelo
estagio e mais meios de introduzir o conteudo, com calma, acredito que teria um
resultado mais satisfatorio.

Depois disso, na outra metade da folha destacada, anonimamente, os alunos
fizeram uma avaliacdo do professor, no caso a estagiéria, apresentando uma nota de

0 a 10 e justificando.

A avaliacdo da aprendizagem deve ser vista como um mecanismo para
gue o professor possa detectar as dificuldades dos alunos, bem como
verificar quais possibilidades esse aluno apresenta para construir novos
conhecimentos e atingir os objetivos propostos pelo professor em sua
pratica educativa (MEURER, 2016, p. 1).

Algumas avaliacdes exaltaram o uso do jogo e do meio para ensinar utilizados
(Figura 6).

Figura 6 — Primeira avaliacdo da estagiaria®®

12 Transcrigao: “5,5: Eu ndo sou la um dos melhores alunos em matematica mas acredito que eu
tenho entendido algumas coisas nesse periodo de tempo”.
13 Transcrigao: “Prof: Leticia. Nota 10, pois soube atender cada aluno com muita atengdo, amei as
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Outras avaliagcbes apresentaram apenas uma nota baixa para a minha aula (um

dos alunos me deu nota 1,5 mas néo justificou) e outros apresentaram otimas dicas

construtivas de grande aprendizado para mim (Figura 7 e Figura 8).
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Figura 7 — Segunda avaliagdo da estagiaria*

Figura 8 — Terceira avaliagdo da estagiaria’®

Apo6s ver todas as avaliagbes e autoavaliagdes, tive um impacto grande em
relacdo as notas. Inicialmente negativo, me senti insuficiente em minha regéncia e
senti um fracasso. Mas ap0s discuss@es com professores e colegas, percebi que as
avaliacOes da estagiaria eram em sua maioria positivas, tendo poucos alunos que
descreveram um numero menor que 6 (seis). No entanto, todos que colocaram nota

menor ou igual a essa nao justificaram, nem propuseram mudancas. Ja alunos que se

14 Transcrigdo: “tem muita pressa, fassa com mais calma! e trazer Bala 7,0”.
15 Transcrigao: “7,5 Gostei muito mas... deixar mais tempo para fazer as atividades escrever as letras

mais grande, trazer doces e pirulito =) <3”. (

1
L )




‘ Perspectivas da Educagao: Historia e Atualidades

A

autoavaliaram com nota inferior a 6 (seis) justificaram o porqué n&o obtiveram um
resultado satisfatorio.

Diversos alunos avaliaram a estagiaria com nota 10 (dez) ou muito préximo
disso, sendo de grande satisfacdo ao meu ego. Alunos que autoavaliaram-se com
nota proximo ou igual a 10 (dez) justificaram terem tido um bom desempenho e um
aproveitamento excelente das aulas e das atividades.

Alunos que se autoavaliaram com notas entre 9 (nove) e 6 (seis) justificaram
terem tido um desempenho relevante. E alunos que avaliaram a estagiaria com esse
intervalo de notas em parte justificaram indicando mais calma ao ensinar, ou
gratificacGes ao final das atividades, em outra parte nédo justificaram.

Para futuros estagios, pretendo desenvolver paciéncia para explicar
calmamente, como indicado pelos alunos, e utilizar de jogos sempre que possivel,
pois obtiveram resultados muito positivos a utilizacdo de tais. Acredito que nem
sempre sera possivel agradar a toda a turma, mas de fato buscar ensinar a todos.

2. Consideracfes Finais

O uso de jogos e tendéncia foi muito positivo, os alunos demonstraram maior
agitacdo, e maior entusiasmo durante as aulas, assim a participacado dos alunos foi
mais abrangente, chegando mais préximo do desejado.

O ensino é intencional, mas algumas atividades do plano ndo foram possiveis
executar, por falta de tempo. Mas mesmo assim, conforme avaliaram os alunos, 0s
contetidos foram atribuidos com certa agilidade, talvez prejudicial ao processo de

aprendizagem.
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RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta de material com foco em atividades voltadas a
Computacéo Desplugada em aulas de matematica, que tenha como objetivo o ensino
de Conceitos de Funcdes para estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental.
Resultados de uma intervencédo didatica que objetivou o ensino e aprendizagem de
Funcdes sdo descritos para reflexdo. As atividades foram pensadas para serem
desenvolvidas como tarefas a serem consideradas por meio da Metodologia de Ensino
Exploratério de Mateméatica (EEM). A Computacdo Desplugada se faz presente no
cenario produzido com pecas representativas, fazendo alusdo a linguagem de
programacao em Blocos. Inserido nos blocos constam os enunciados elaborados
referentes a uma situacdo atual do mercado de trabalho, profissdo entregador. A
conciliacao entre a metodologia EEM, o cenario com foco na Computac¢éo Desplugada
e a situagao problema a ser desenvolvida visam contribuir com praticas que fortalecam
a escola na sua funcao de educar para a cidadania.

Palavras-chave: Conceito de Func¢fes; Material Concreto; Ensino Exploratério de
Matematica.

ABSTRACT

This work presents a proposal for a material focused on activities aimed at Unplugged
Computing in math classes, which aims to teach Function Concepts to students in the
9th year of Elementary School. Results of a didactic intervention that aimed at the
teaching and learning of Functions are described for reflection. The activities were
designed to be developed as tasks to be considered through the Exploratory
Mathematics Teaching Methodology (EEM). Unplugged Computing is present in the
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scenario produced with representative parts, alluding to the programming language in
Blocks. Inserted in the blocks are the statements elaborated referring to a current
situation of the labor market, delivery profession. The conciliation between the EEM
methodology, the scenario focused on Unplugged Computing and the problem
situation to be developed aims to contribute with practices that strengthen the school
in its role of educating for citizenship.

Keywords: Concept of Functions; Concrete Material; Exploratory Mathematics
Teaching.

INTRODUCAO

Sao inumeras as situacdes do cotidiano que podemos perceber a presenca das
Funcdes, por exemplo, precos de supermercado, receitas culinarias e outros
contextos. Essa compreensao de como as grandezas se relacionam é de fundamental
importancia para realizar a resolucéo de varios problemas do dia a dia. E preciso,
portanto, buscar novas metodologias de ensino que contribuam para o aprendizado
desse objeto de conhecimento matematico. Dessa forma, através da perspectiva do
método de “Inquiry” que possibilita o trabalho em sala com vista ao ensino exploratério,
propde-se que 0s estudantes construam uma visdo mais integrada da Matematica em
relacdo as situacdes do cotidiano. Abrangendo as relacfes trabalhadas em sala de
aula, e buscando articulacdo com as demais areas de conhecimento, atento a

propostas que visam efetivar acdes que despertem o interesse em aprender.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Para o desenvolvimento da aula foi utilizada a metodologia de ensino IBSE,
sendo uma forma recorrente dentro da Educacgéo de Ciéncias para o desenvolvimento
de trabalhos que séo guiados pela metodologia de Inquiry Based Learning (IBL). Essa
abordagem metodolégica tem como objetivo privilegiar as questdes, ideias,
observacdes e conclusdes do aluno enquanto ferramentas de construgcdo do seu
préprio conhecimento (TAVARES; ALMEIDA, 2015). No decorrer desse processo 0
professor assume um papel de facilitador e orientador ao acompanhar o processo de
investigacdo desenvolvido pelo aluno. Nessa abordagem os alunos séo convidados a
trabalhar com o objeto de estudo que tendem a debater sobre avan¢os no campo da

pesquisa, uma vez que a populacdo, em geral, encontra-se cientificamente
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despreparada para participar, de modo critico e democratico, em debates sobre a
importancia desses dentro de um contexto social (AFONSO et al., 2016).

O Ensino Exploratorio de Matematica vai de encontro ao modelo em que o
professor faz apenas a exposi¢do do contetudo. No Ensino Exploratério, uma aula é
geralmente estruturada em trés ou quatro fases. A primeira fase da tarefa é
apresentada/proposta aos alunos. Na segunda os alunos realizam o processo de
resolucdo de forma autbnoma, geralmente em pequenos grupos. Na terceira fase
ocorre uma discussao coletiva das resolucdes selecionadas pelo professor. Na ultima
fase surgem as sistematizacOes de conceitos e procedimentos estabelecendo a
aprendizagem matematica através do raciocinio e comunicacdo matematica
(CANAVARRO, 2011).

Deste modo, alguns pontos descritos por Canavarro (2011) devem ser
considerados ao planejar aulas de matematica visando o ensino exploratorio. (1)
escolha da tarefa; (2) aprofundar todas as possiveis resolucdes e antecipar possiveis
raciocinios matematicos; (3) gerenciar todo tempo da aula; (4) n&o indicar possiveis
caminhos durante o trabalho auténomo do aluno; (5) nao validar resolu¢des durante o
processo de trabalho autbnomo; (6) evitar resolucdes que ndo contribuam para o
desenvolvimento matematico; (7) prever utilizacdo de recursos que otimizem o tempo
para exposicdo das resolucdes, exemplo, projetor; (8) procurar sempre realizar
registro e solicitar que os alunos também o facam com maximo de detalhes possivel;
(9) promover a discusséo coletiva em busca de articulacdo de conceitos matematicos
através da comunicacao; (10) garantir um ambiente motivador em gque todos possuam

interesses em falar e também ouvir as explicacdes dos colegas.

Além de todas essas observacfes que precisam ser planejadas com maximo
de atenc¢do, um outro ponto a ser destacado numa perspectiva do ensino exploratério
é a escolha de tarefas que envolvam um sentido para os alunos e que sejam capazes
de desenvolver o raciocinio e a compreensdo de conceitos e processos matematicos
(OLIVEIRA; CARVALHO, 2015).

MATERIAIS E METODOS

Para criagdo do cenario da tarefa, foi utilizado o software Geogebra, tendo

como analogia a linguagem de programacéo em blocos utilizada pela plataforma on-
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line Thunkable. Os materiais concretos a serem disponibilizados: Blocos e folha para
registrarem 0s processos; exemplo, as operacdes mateméaticas. Blocos contém o0s
enunciados. Os blocos séo separados por pecas individuais. Sendo cada cor definida
como uma acéo. Bloco Verde representa a Entrada de informacdes. Bloco laranja
representa a entrada de questdes. Bloco azul representa as condicionais a serem
seguidas. Bloco vermelho representa a acdo de pintar o plano quadriculado que ir4

gerar a imagem, que representara a concluséao da tarefa.

Figura 1 — Material entregue para cada grupo — Blocos e folha de registro

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE

Numa perspectiva de trabalho com a metodologia do Ensino Exploratério foram
planejadas cinco aulas de matematica para uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica localizada no municipio de Dourados — MS. O
planejamento foi realizado para desenvolver o objeto de conhecimento Funcfes. A
tarefa utilizada foi elaborada com base na situacdo do cotidiano (entregas via
motocicletas), provocando uma discussdo acerca dessa profissdo, vantagens e
desvantagens, em busca de aplicacdes para conceito de variacao e proporcionalidade
inseridos na vida real do estudante. A descricdo aqui realizada citara os pontos
colocados por Canavarro (1) escolha da tarefa; (2) aprofundar todas as possiveis
resolucdes e antecipar possiveis raciocinios matematicos. E, expressara no texto
partes da segunda fase de desenvolvimento das aulas, momento que os alunos

realizam o processo de resolucdo de forma autbnoma nos seus respectivos grupos.
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1° Bloco (Verde) Entrada de informacg0des: Alessandra trabalha para uma empresa que
entrega mercadorias que as pessoas compram pela internet e ganha R $3,50 por
entrega feita. Hoje, Alessandra precisa pagar uma conta no valor de R $80,00 e ela

s6 tem R $17,00 em sua bolsa.
Expectativas de acdes dos alunos planejadas no Framework

As equipes realizam um processo de subtracdo para encontrarem o valor que falta

para pagar a divida colocada na situacao.
Valor da Divida: R$ 80,00

Valor que possui: R$ 17,00

80-17=63

Valor necessario: R$ 63,00

Expectativas de acdes do professor

Acompanhar a participacdo de todos os membros da equipe, a fim de analisar os
registros dos processos e conceitos que estao utilizando; quais estratégias a equipe
esta seguindo. Bem como elogiar a estrutura de blocos que organizaram, realizando
perguntas objetivas: Por que pensaram nessa organizacao dos blocos? Este 1° bloco
representa uma parte importante da situacdo? Os dados informados levaram a pensar

em quais processos? Esses processos tém ligacdo com a linguagem matematica?

Figura 2: Estudantes organizando os blocos e trabalhando no plano quadriculado

Fonte: Arquivo pessoal dos autores
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Na segunda fase da aula os estudantes precisavam realizar a organizagao
das pecas, de modo que elas formassem o0s blocos a serem analisados. Esse
momento de trabalho com o material concreto exigiu habilidades de sequenciamento,
uma vez que as pecas foram entregues separadas. Essa exigéncia de organizacéo
possibilitou o estimulo do pensamento l6gico, pois a0 mesmo tempo que estava
construindo o sequenciamento de modo concreto, as questdes vieram com proposito
de complementar o significado da acdo de operar a abstracdo dada pela propria

questao a ser resolvida.

2° Bloco (Laranja) Entrada de questdes: Quantas entregas Alessandra precisa fazer

para conseguir o dinheiro exato para pagar essa conta hoje?
Expectativas de acdes dos alunos

Com a informacéo do 1° Bloco, dar continuidade ao processo de resolucdo. Com essa
informacdo as equipes precisardo compreender quantas entregas precisara ser
realizada para chegar a este valor de R $63,00. Podem surgir a constru¢do de uma

tabela, registrando processo de adicdo, multiplicacdo ou diviséo.
Expectativas de acdes do professor

Analisar os procedimentos que estdo sendo utilizados. A relacdo que estéo
construindo entre a quantidade de entregas e o valor unitario por cada entrega e qual
registro esta predominando: escrita, oral ou gestual. Realizar perguntas objetivas: O
gue vocé pensa a respeito do valor encontrado? Como vocé explica essa relagao?
Poderiamos acrescentar outros ganhos ou gastos a esses valores? (Estimular as
equipes a debaterem a relacéo custo e beneficio em relacdo a essa profissao. Quais
vantagens? Quais prejuizos a curto ou a longo prazo o quantitativo de entregas podem
gerar? Empregar a linguagem matematica para descrever as relagdes funcionais do

contexto socioecondmico do trabalho.

Figura 3: Registros realizados na folha de processo pelos estudantes

go-11=63
3,50%x 18263

PROCESSO 1

PROCESSO1

Fonte: Arquivo pessoal dos autores
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Os registros expressam que alguns grupos encontraram o valor que faltava
para pagar a divida, por meio de tentativas. A primeira imagem da figura 3 néo
esclarece qual operacao matematica foi utilizada para obter o valor “63” e o valor “18”.
Na segunda imagem realizam uma multiplicacdo e nao registram o processo anterior
que utilizaram para encontrar o valor “18”, o grupo busca seguir um raciocinio para
comprovar sua resposta e faz uma adicédo do valor informado “17”, expressando que
chegaram no valor esperado. Na terceira imagem registram uma subtracéo, tal como

esperado no planejamento, porém néao registram como encontraram o valor “18”.

3° Bloco (Laranja) Entrada de questdes: Quanto Alessandra ganha no dia que ela

consegue fazer 30 entregas?

Expectativas de agdes dos alunos

Sendo o valor unitario R$ 3,50, usar a ideia de multiplicacéo:
30 entregas vezes valor unitario 3,50

30 x 3,5=105

Expectativas de acdes do professor

Analisar se houve abstracdo necessaria para realizar o processo multiplicativo, valor
pago e quantidade de entregas; Se encontram semelhancas entre os blocos
anteriores para dar continuidade na resolucdo desse bloco. Estimular que os alunos
se conhecam e dialoguem a respeito do valor ganho pela quantidade de entregas

realizadas.

Figura 4: Registros realizados na folha de processo pelos estudantes
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Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Os registros demonstram que o0s estudantes realizaram as expectativas
realizadas no planejamento da aula. Os registros permitem verificar que na segunda
imagem da figura 4 os integrantes efetivaram a operacdo de multiplicacdo passo a
passo. Quanto aos demais, registraram o resultado encontrado via calculadora do

celular.
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4° Bloco (Laranja) Entrada de questbes: Podemos afirmar que Alessandra ganha uma

quantia fixa?
Expectativas de acdes dos alunos

Colocar que o valor que € ganho com as entregas é variavel, pois a quantidade de
entregas ou as vezes que terd entregas para ser realizadas € uma informacao
imprevisivel. Podem comprovar essa informagdo com valores encontrados nas

guestdes anteriores.
Expectativas de acdes do professor

Analisar como pensam na relagéo de valor ganho sendo uma variavel; o modo como
registram a relacdo de variavel dependente e independente; estimular debates que

possam generalizar esse modelo de relacédo de trabalho a outras profissées.

Figura 5: Registros realizados na folha de processo pelos estudantes

¢ ,\ﬂ’“dﬂ\/@"‘@g" toperdh 00 processod | (s Yoo do. l\}ﬁ‘”‘” o s E’iﬁm oo wiligs.

d
Os registros colocam que os estudantes ndo possuem conceitos prévios de

ROCESS0 3

- |

Fonte: Arquivo pessoal dos autores

escrita com simbolos algébricos, e o conceito de variavel dependente e independente,
porém expressam em linguagem materna a nocao de valor fixo, destacando palavras

como “depende do numero de entrega” é "depende".

5° Bloco (Laranja) Entrada de questdes: Alessandra consegue calcular seu salario

para qualquer que seja a quantidade de entregas feitas no dia?
Expectativas de acdes dos alunos

As equipes representam que essa informagdo € Verdadeira, uma vez que podem
generalizar a ideia de multiplicagdo do valor unitario por entrega, sabendo o

guantitativo de entregas que foi realizada.
Construir relagédo através de expressao

Salario (S) Entregas (E) Valor unitario (3,5)
Saléario = Entregas .Valor unitario
S=E.35
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Expectativas de acdes do professor

Analisar alguma forma de expressdo para validar essa afirmacdo como sendo
verdadeira ou falsa; as justificativas que encontram para chegar a decisdo de
verdadeiro ou falso; se discutiram as variaveis Verdadeira ou Falsa; estimular que
facam relacdes entre os dados encontrados nos blocos anteriores; Expressar termos
como expressdes booleanas, para ligar com palavras e a¢des de natureza da ciéncia

da computacéo.

Figura 6: Registros realizados na folha de processo pelos estudantes

? mwmwocw% Mwa% " 13'52
PROCESSO4 u 0“ ’ '3 ; M e %f PROCESSO 4 ; 0

PROCESSO4

oo, 42 g, taltads
Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Nos registros as representacfes para esse processo demonstram em
linguagem materna que 0s grupos compreenderam que € possivel saber o quanto
ganhou ap6s um dia de trabalho, mas a representacédo de expressao imaginada no
planejamento ndo ocorreu. Na Ultima imagem da figura 6 o grupo colocou um exemplo
através de uma multiplicacdo, representando um possivel calculo, significando a

concretizacdo do seu processo.

6° Bloco (Laranja) Entrada de questbes: A empresa que Alessandra trabalha mudou
o contrato de trabalho e para atrair mais entregadores fixou um valor de R $100,00
por més trabalhado, e mais o ganho de R $3,50 por entrega feita. Quantas entregas

Alessandra tera que fazer para garantir um salario mensal de R $1500,007?
Expectativas de acdes dos alunos
Compreender a ideia do valor fixo de R $100,00.

Explorando as ideias construidas nas questdes, as equipes poderdo construir um

processo de multiplicacdo através de uma tabela.
Relacdo com o 1° Bloco: ideia da subtracdo

1500-100=1400
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Agora com essa informacado buscar a quantidade de entregas que serao necessarias
para obter este valor de R$ 1400,00

1400 +3,5=400

Podem representar por igualdade
1500 — 100 = entregas.3,5

1500 = entregas.3,5 + 100
Expectativas de acdes do professor

Analisar a capacidade de ligacdo entre os dados contidos neste ultimo bloco e a
abstracdo necessaria para finalizar a questado; se houve a compreensao da insercao
de uma quantidade fixa; fazer perguntas objetivas: Como a equipe explica em
linguagem matematica a insercéo dessa nova informacgéao? O que a equipe pensa a
respeito de Alessandra ter um valor fixo garantido? Esse valor interfere nas variaveis
encontradas anteriormente? Seria possivel construir um aplicativo para saber o valor
que Alessandra e os demais entregadores irdo receber de saléario a depender do
namero de entregas? Isso faria a diferenca para o empregador ou para 0S

trabalhadores?

Figura 7: Registros realizados na folha de processo pelos estudantes

' @= = -
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2000t : ’
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Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Na primeira e terceira imagem da figura 7 nota-se o registro de linguagem em
expressdo matematica, chegando préximo do que foi pensando no planejamento,
porém ndo surgiu a ideia de representacdo de variavel. Em mais um processo
apareceram valores que nao estavam informados em nenhum dos blocos, este “400”
como sendo a resposta para a questao inserida no bloco. O valor consta no registro
da folha de processos. Aparentemente realizaram varias tentativas com operagdes
gue nao foram registradas, mas ficaram visualmente demonstradas nas imagens com

tracos de registros feitos, apagados consecutivas vezes.
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RESULTADOS PARCIAIS

Ressalta-se que a atividade foi desenvolvida no semestre em que as aulas
voltaram ao presencial, anteriormente a este periodo os estudantes estavam
realizando atividades remotas, logo uns dos objetivos da proposta de aula era
desenvolver o trabalho colaborativo entre os estudantes, a fim de facilitar a interagéo
social. Desta maneira, percebemos na apresentacao da proposta (12 fase) que a sala
estava em total siléncio, uma passividade nao habitual em alunos nessa faixa etéria.
Ainda neste momento, ao visualizarem o material notou-se uma curiosidade surgindo
a respeito dos blocos, aliado a escolha dos integrantes que formariam o grupo de
trabalho. Houve um percepcéo de troca de acordos entre as propostas de unido, assim

como a separacao de acles a serem realizadas por cada integrante do grupo.

Durante a outra fase de resolucéo das trocas existentes nos gestos e falas
entre os participantes dos grupos, possibilitou o aparecimento de sugestbes de
melhorias do material, tornando-o maior para melhor visualizacéo. Nos registros e nas
apresentacoes (32 fase) os grupos demonstraram dificuldades no momento das
representacbes formais da linguagem matematica, a exemplo perceberam que a
quantidade de entrega era uma variacao, porém nao expressaram na escrita e nem
oralmente por qualquer simbolo, o que seria comum levando em conta a série que
frequentam. As dificuldades em representar o pensamento algébrico ficou evidente, o
que gera uma reflexdo do atraso de aprendizagem que o periodo de ensino remoto
provocou. Logo, existe uma necessidade urgente de realizar trabalhos que direcionam
uma melhor mobilizacdo de conhecimentos essenciais, exemplo, identificar e
organizar dados para resolver uma situacdo problema. Diante dos resultados, como
primeira utilizacdo do material, e frente a uma metodologia que permite a autonomia
do estudante, acreditamos ser possivel dar continuidade em adaptacdes de materiais
concretos, acessiveis a escola, a fim de haver um estimulo as diversas estratégias

possiveis a serem trabalhadas em sala de aula.

CONSIDERACOES

A proposta de construcdo de uma tarefa que envolva o cenario analogo a

linguagem de programacédo para alunos do Ensino Fundamental apresenta uma
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alternativa de trabalho com materiais voltados a Computacdo Desplugada. Essas
atividades permitem exercitar as competéncias do Pensamento Computacional (LEE
etal., 2011; VALENTE, 2019) que esta estabelecido como um método para resolucao
de problemas, o qual pode ser desenvolvido a partir de conceitos fundamentais da
Computacéo. Deste modo, com énfase nos objetos de conhecimentos matematicos
gue devem ser trabalhados pelo professor, as atividades de Computacao Desplugada
permitem exercitar o Pensamento Computacional por meio de atividades sem a
utilizacdo de computadores ou outros aparelhos eletrénicos. Isto se torna relevante
em comunidades carentes, uma realidade social em diversos lugares do Brasil.
Podemos afirmar que aliar praticas de atividades de Computacdo Desplugada, a
tendéncia no Ensino de Matematica — Ensino Exploratério da Matematica — efetiva as
propostas que buscam promover um ensino contextualizado a realidade do estudante.
E evidente que o uso de tecnologias digitais € uma atividade natural em dias atuais, e
influencia todo e qualquer tipo de experiéncia social, assim como o desenvolvimento

do registro e pensamento da linguagem matematica.

Logo, na falta de um acesso ou producédo de artefatos tecnoldgicos, resta ao
docente fazer uso de sua criatividade e criar um cenario que faz referéncia ao mundo
digital, levando experiéncias que estdo ao seu alcance, e desenvolvendo nas suas
aulas resolucbes de problemas, demonstracdes e processos de compreender e
sistematizar, tanto o pensamento matematico, quanto o pensamento computacional.
Neste trabalho apresentamos os resultados parciais de uma pesquisa em andamento
na qual os alunos foram postos frente a questdes que possibilitam exercitar a légica
inerente as ferramentas computacionais por meio da utilizacédo da légica do processo,

sem o0 uso da tecnologia presente nas maquinas.
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Resumo: No presente trabalho tem-se por objetivo explorar um experimento fisico
estabelecendo relacdes matematicas entre as diferentes for¢cas que atuam sobre um
objeto no plano inclinado, analisando a relacéo entre o angulo de inclinacdo do plano
e 0 estado de movimento ou repouso do corpo. Partindo deste principio, fez-se a
analise de uma atividade experimental que foi realizada pelos autores desse trabalho.
Para isso, considerou-se um objeto fisico (uma lata de milho) apoiada em dois tipos
de superficies, de mesmo material, porém com caracteristicas diferentes (uma rampa
lisa e outra aspera). Metodologicamente, descrevem-se as principais etapas
realizadas no desenvolvimento da atividade, apontando topicos elementares que
constituiram a atividade experimental, associando com imagens ilustrativas,
descrevendo-as na forma de um relato de experiéncia. Dos resultados obtidos,
destaca-se a identificacdo e a existéncia de diversas forgas que influenciam no
movimento de corpos no plano inclinado, incluindo as forcas de atrito estatico e atrito
cinético, bem como as forcas peso e normal. Complementar a isso, aponta-se a
atividade experimental proposta nesse trabalho como uma possibilidade para explorar
de forma interdisciplinar, em sala de aula, conceitos da matematica e/ou da fisica,
desenvolvendo com os alunos a capacidade de investigacdo, de organizacao e de
sistematizacdo de conceitos.

Palavras-chave: Plano inclinado. Equilibrio de corpos. Ensino e aprendizagem.
Matematica e Fisica. Interdisciplinaridade.

Abstract: The present work aims to explore a physical experiment establishing
mathematical relationships between the different forces that act on an object on the
inclined plane, analyzing the relationship between the angle of inclination of the plane
and the state of motion or rest of the body. Based on this principle, an analysis of an
experimental activity was carried out by the authors of this work. For this, we
considered a physical object (a can of corn) supported on two types of surfaces, of the
same material, but with different characteristics (a smooth ramp and a rough one).
Methodologically, the main steps performed in the development of the activity are
described, pointing out elementary topics that constituted the experimental activity,
associating them with illustrative images, describing them in the form of an experience
report. From the results obtained, we highlight the identification and existence of
several forces that influence the movement of bodies on the inclined plane, including
the forces of static friction and kinetic friction, as well as the weight and normal forces.
In addition to this, the experimental activity proposed in this work is pointed out as a
possibility to explore in an interdisciplinary way, in the classroom, concepts of
mathematics and/or physics, developing with students the ability to investigate,
organize and systematize of concepts.

Keywords: Inclined plane. Balance of bodies. Teaching and learning. Mathematics
and Physics. Interdisciplinarity.

CONSIDERACOES INICIAIS

E comum deparar-se com situages onde a representacéo do equilibrio de um
corpo ocorre por meio da imagem de um bloco apoiado sobre uma superficie plana,
podendo (ou nédo) ter inclinacdo em relacdo a horizontal. Tal representacdo é
recorrente nos livros didaticos de Fisica (DAL MORO, FRANCA, 2015; GUIMARAES,
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PIQUEIRA, CARRON, 2013; BONJORNO, BONJORNO, RAMOS, 2011; ARTUSO,
WRUBLEWSKI, 2013). No entanto, torna-se necessario maior rigor quando deseja-se
obter uma resposta precisa em relacdo a determinada situacao-problema, fato muitas
vezes ‘esquecido’ nos livros didaticos, tendo presente no enunciado o termo

‘despreze/desconsidere’ determinadas forgcas, como o atrito.

Assim, é importante que, ao realizar a analise das condi¢des de equilibrio de
um corpo, considere-se a presenca de todas as for¢cas que envolvem o sistema, que
podem ser variadas, dependendo do tipo de superficie que o corpo encontra-se
apoiado, e do angulo de inclinacdo. Nesse estudo, tem-se como suporte Kleemann
(2019), que apresenta um resgate tedrico das definicbes e relacdes algébricas das

principais forcas da mecanica, a saber: forca peso, forca normal e forca de atrito.

O cotidiano é constituido por diversos fendmenos que podem ser explicados a
partir de conceitos cientificos, que buscam uma aproximacao de ideias que podem ser
generalizadas para casos semelhantes, mesmo que nao exista algo concreto/solido,
em estudo, mas que sédo fundamentais para justificar tais fenbmenos, como a forga,
por exemplo. Note que, forca ndo é algo sélido, que pode ser tocado. O simples fato
dos corpos (utilizemos uma maca e a Terra) se manter sobre a superficie terrestre
(em seu estado normal) envolve um conceito de forca, que denominamos peso,
direcionada para o centro da Terra e, definida pela relagdo (1) entre a massa (m) do
corpo (macga) e a aceleragéo gravitacional (g) do local (Terra). Como reforga Bertoldo
(2008), a forca externa que atua em um corpo € igual ao produto entre a massa desse

corpo pela aceleracédo que apresenta.
P=m.g (1)

Forca é uma grandeza, ou seja, pode ser quantificada. “[...] forca € um resultado
da interacdo entre dois corpos e pode deformé-los, acelera-los ou equilibra-los”
(ARTUSO, WRUBLEWSKI. 2013, p. 90). Existe um padré&o internacional de medida
utilizado para forca, o newton (N). As grandezas ainda podem ser classificadas em
escalares ou vetoriais, sendo que as grandezas escalares ficam bem definidas apenas
com o modulo e sua unidade de medida, enquanto que, as grandezas vetoriais ficam
bem definidas quando possuem moédulo (acompanhado de sua unidade de medida),
direcéo e sentido. Forca € uma grandeza vetorial. As forcas podem ser classificadas,

quanto a forma de interacdo entre dois corpos, em forcas de campo ou forcas de
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contato. Note que, as forcas de contato, como o proprio nome ja sugere, hecessitam
de um contato fisico que permita a interacdo entre os corpos, e, as forcas de campo

existem sem a necessidade do contato.

Diz-se que um corpo encontra-se em equilibrio quando o somatorio resultante
das forcas que atuam sobre o sistema € nulo. Em situac¢des cotidianas, se analisadas,
apresentam um conjunto de for¢cas que atuam sobre o sistema, podendo estas ser em
direcBes e sentidos equivalentes, ou ndo. Se analisarmos forcas em mesma direcéo,
basta que adicionemo-las (mesmo sentido) ou subtraimo-las (sentidos contrarios). Se
as direcbes sdo perpendiculares entre si, 0 Teorema de Pitagoras (2) auxilia para
determinar a resultante, se a forca for diagonal, podemos fazer a decomposicéo da
forca na horizontal (F,) e na vertical (Fy), 0 que recai em (2) para a obtencao da

resultante.
hipotenusa® = cateto? + cateto? (2)

As rampas, presentes em nosso cotidiano, sdo importantes para certas
atividades. Ela facilitam a realizacao de certos trabalhos, como exemplo, deslocar um
cadeirante, arrastar uma caixa para uma altitude mais elevada, escalar uma
superficie, acesso a regides de niveis inferiores ou elevados. Dessa forma, busca-se
aqui explorar grandezas fisicas e relaciona-las entre si, envolvendo situacbes de

inclinacdo de rampas.

Quando se coloca um objeto em repouso sobre uma superficie plana horizontal
e, a partir disso, levemente passamos a aumentar a inclinacdo desta superficie em
relacdo a linha do horizonte, nota-se que, a partir de determinado momento, o objeto
passa a deslizar sobre a superficie, assim, buscamos responder o seguinte
guestionamento: Em que momento o objeto sai do repouso e inicia 0 movimento? Para
se responder a esse questionamento, é necessario considerar alguns fatores que nos
direcionam a supor principios empiricos (hipéteses) buscando explicar a situagéo de
modo que possam, ou hdo, serem responsaveis por determinado comportamento,
sendo estes: 1) Massa do objeto; 2) Angulo de inclinacdo da rampa; 3) Tipo de
superficie do plano. (COSTA, LEITE, 2010).
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MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo do experimento pratico foi utilizado: lata de milho (peso
liquido 280 gramas e peso drenado de 200 gramas), superficie de madeira aspera,
superficie de madeira lixada e polida, transferidor. Inicialmente, conforme Figura 1,
considere a lata de milho sobre duas superficies horizontais, e, a partir disso, efetuam-

se algumas analises:

Figura 1 — Comportamento da lata de milho sobre as duas superficies com inclinagdo nula.

Fonte: Autores

Note que, a lata de milho permanece em repouso em relacao as superficies, ou
seja, encontra-se em equilibrio. Pela condicao de equilibrio, temos que o somatorio
das forcas que atuam sobre o corpo € nulo. Assim, como a lata de milho tem massa
280 gramas, possui uma forca (peso) atuando na direcéo vertical e sentido de cima

para baixo. Podemos utilizar (1) e calcularmos a for¢a peso da lata, dada por:
P=m.g => P=0,280.10 => P= 28N (3)

Caso néo existisse uma forca contraria a esta, o objeto iria afundar na tabua.
Assim, como o corpo encontra-se em equilibrio podemos afirmar que existe uma forca
de médulo e direcdo igual ao peso, porém em sentido contrario, no caso, de baixo
para cima. Denominemo-la como sendo forca normal, que na situacdo possui valor

igual a 2,8 N.

Porém, é facil percebermos que, sobre uma mesma superficie, podemos soltar
um objeto de maior (ou menor) massa, e, o sistema ficar em equilibrio. Ai, cabe-nos
guestionarmos: a forca normal é sempre constante? A resposta é nao. A for¢ca normal
varia de acordo com a massa do corpo que exerce peso em sentido contrario, de modo
que, possui um valor maximo, mas nao um valor minimo. Quando a forga peso é maior
do que a normal, entdo o corpo tende a se mover no sentido da forgca peso, e se for

abandonado sobre uma mesa horizontal, a mesma néo resiste, e pode se danificar.
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A Figura 2 ilustra, a partir de vetores, as forcas atuantes sobre um corpo, como
citado na situac&o anterior. Uma observacao importante é que, o inicio de cada vetor
da-se no centro de massa'’, ponto de equilibrio que distribui uniformemente a massa

sobre todas as regides do corpo.

Figura 2 — Vetores forca peso e forca normal.

A

N

*
P

v

Fonte: Autores

Mantendo a lata de milho sobre as superficies, iniciemos variando a altura de
um dos lados das tabuas, ou seja, formando uma rampa com uma inclinacdo em
relacdo ao eixo horizontal, aqui denotemos f, de acordo com a Figura 3. Tomemos
um transferidor, e fazendo variar a inclinagéo de f em 10° (em ambas as rampas),
percebe-se que 0s corpos ndo tiveram mudanca em suas posicdes, ou seja, o sistema
permaneceu em equilibrio, e, com isso, hdo nos permite tirarmos conclusées sobre a
existéncia de outras forcas junto ao sistema. Como a forca peso é perpendicular a
superficie terrestre, entdo, havendo uma inclinacao das tabuas, podemos afirmar que
a forca normal e peso ndo possuem mais sentidos contrarios, e, 0 menor angulo

formado pelos vetores forca peso (P) e forga normal (N) tem médulo de valor igual a

180° — B.

7 Também conhecido como centro de gravidade.
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Figura 3 — Comportamento de um objeto de acordo com a inclinacédo 8 da rampa.

—
H

Fonte: Autores

Se inclinarmos ainda mais as duas superficies, percebe-se que quando S se
aproxima de 12° o objeto passa a deslizar sobre a tabua polida, ou seja, sai da
condicdo de repouso, enquanto que, sobre a tdbua aspera ele ainda permanece na
eminéncia de movimento. Note que, se para um angulo de aproximadamente 12° o
corpo saiu do repouso sobre a tabua polida, entdo existia alguma forca que atuava
sobre o mesmo, em sentido contrario a tendéncia de seu movimento. Na tibua &spera,
a lata de milho permaneceu em repouso até atingir um angulo médio de 23,5°. Assim,
indagamo-nos: sera que na tdbua aspera também existe uma forca contraria a
tendéncia de movimento do corpo? A fim de verificar a condi¢do, tomemos um angulo
de inclinacdo maior do que 23,5°. Note que, para um angulo de 25° o corpo sai do
estado de repouso sobre a tabua aspera, e, com isso, a indagacao prévia é afirmativa.

As Figuras 4 e 5 apresentam os resultados experimentais descritos acima.

Figura 4 - Superficie lisa com inclina¢éo de 12° e 15°.

Fonte: Autores
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Figura 5 - Superficie aspera com inclinacdo de 23,5° e 25°.

Fonte: Autores

Assim, se denotarmos forca de atrito (F,;) como a forca contraria ao sentido do
movimento do corpo, pode-se afirmar que, para a superficie &spera, seu valor € maior
do que para a superficie polida. Como o corpo entrou em movimento em sentido
contrario a forca de atrito, entdo existe uma forca denotada peso decomposto em x
(P,), cujo modulo, a partir de determinada inclinacéo, torna-se maior do que o médulo
da forca de atrito. Pode-se afirmar isso pois, se o corpo sai do estado de repouso, é
porque a forca resultando sobre o sistema deixou de ser nula. Isso permite afirmar
que o valor da forca de atrito quando o corpo estd em repouso atinge um valor maximo,
e depende do angulo de inclinacédo e do tipo do material sobre o qual o corpo esta
sobreposto. Denota-se a for¢ca de atrito enquanto o corpo ainda permanece em

repouso como forca de atrito estatico maxima (Faeméx)'

Figura 6 — Decomposicéo de forcas no plano inclinado.

Fonte: Autores

Supondo que, na Figura 6, a inclinagao g faz com que o corpo tende a sair do
estado de repouso. Assim, como o sistema ainda estara em equilibrio, e sendo P, o

valor da forgca peso decomposta no eixo y, tem-se as seguintes relagoes:

(i) Fre, .. = Py (i) N =P, (i) P> = P° + P° (4)
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Como a forga de atrito estatico depende diretamente do tipo de material sobre
0 qual o corpo se encontra e da for¢ca normal, a partir de relagcdes trigonométricas,

pode-se afirmar:
Fo¢ =te.N [ P.=P.sinf | P,=P.cosf (5)

Onde u, representa o coeficiente de atrito estatico do material do plano (ndo

possui unidade de medida, representa apenas uma proporgao).

A partir do momento que o corpo entra em movimento, a forca de atrito em
sentido contrario a tendéncia de movimento do corpo ndo deixa de existir. Denotemo-
la de forca de atrito cinético, a qual possui um valor minimo, e pode ser expressa por
F,

ACmin

= u.. N, sendo pu. o coeficiente de atrito cinético da superficie em que o corpo
encontra-se sobreposto. Como a for¢ca normal e o peso decomposto em y se anulam,
entdo, se existir movimento do corpo é porque a forca peso decomposta em x € maior
do que a forca de atrito. Note que a forca peso (1) ndo depende da inclinacéo do plano.
Assim, das relacfes (5) temos que P, = P.sen f3, logo, como P é constante, entdo P,
é diretamente proporcional a sen . Note que, se 0 < f < 90°, entdo sen 8 é crescente,
0 que implica P, crescente, o que pode ser verificado para alguns valores de inclinacao
na tabela 2. Assim, tem-se justificado matematicamente o motivo pelo qual um corpo
tende a sair de seu estado de repouso (deslizar) quando a superficie na qual ele se

encontra passa a ter uma inclinacdo maior em relacéo ao eixo horizontal.

RESULTADOS

Dos estudos realizados, é possivel afirmar que o uso de rampas no cotidiano
facilita o desenvolvimento de certas atividades, como sobrelevar determinado objeto.
Uma rampa lisa permite que um objeto deslize facilmente sobre a mesma, se
comparado a uma rampa aspera, pois a forca de atrito € menor. Ainda, € possivel
afirmar que o angulo de inclinacdo da rampa esta diretamente ligado a tendéncia de
deslizamento do corpo, de modo que o objeto comeca a deslizar quando a
decomposicao horizontal da for¢a peso torna-se maior do que a forca de atrito.

No Quadro 1, pautado na atividade experimental realizada, apresenta-se o

comportamento da lata de milho nas rampas lisa e aspera, simulando diferentes
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inclinag@es. Indica-se também o estado inercial do corpo e o tipo de atrito presente

em cada situacao.

Quadro 1: Comportamento da lata de milho de acordo com a inclinagdo da rampa e tipo de
atrito existente

Inclinacéo Rampa lisa Rampa 4spera
Q° Repouso Atrito estatico Repouso Atrito estatico
10° Repouso Atrito estatico Repouso Atrito estatico
12° Mudanca de ) Atrito - Repouso Atrito estatico
estado inercial estatico/cinético
15° Movimento Atrito cinético Repouso Atrito estatico
. R Mudanca de Atrito
(o}
23,5 Movimento Atrito cinético estado inercial estatico/cinético
25° Movimento Atrito cinético Movimento Atrito cinético

Fonte: Autores

Analogamente, o Quadro 2 mostra os valores aproximados da forca peso
decomposta nos eixos x e y, de acordo com o angulo de inclinacdo da rampa. Para o

calculo, considera-se o peso da lata de milho caracterizada na atividade experimental.

Quadro 2: Valores aproximados da decomposicao do peso da lata de milho de acordo com
a inclinagdo da rampa.

Inclinagao (B) P, =P.senf P, =P.cospB
5° 0,244 N 2,789 N
10° 0,486 N 2,757 N
15° 0,725 N 2,705 N
20° 0,958 N 2,631 N
25° 1,183 N 2,538 N

Fonte: Autores

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da atividade experimental realizada foi possivel identificar as forcas
presentes sobre um corpo enquanto 0 mesmo encontra-se em repouso, ou nha
tendéncia de iniciar um movimento, sobre superficies planas. Aléem disso, foi possivel
estabelecer relagdes matematicas, facilitando a compreensédo de alguns fenémenos

cotidianos.

A partir da atividade experimental descrita, identificou-se que superficies lisas

permitem que os corpos deslizem mais facilmente, se comparado a superficies

96

—
| —



‘ Perspectivas da Educagao: Historia e Atualidades

A

asperas. Ainda, a existéncia das forcas de atrito cinético e estatico esta condicionada
a inclinagcéo do plano e ao tipo de superficie, e que elas ndo coexistem, prevalecendo
apenas uma delas. E importante destacar que, nas descricdes expostas neste
trabalho, levou-se em conta a existéncia de algumas forcas (citadas no mesmo), sem
nos determos na investigacdo de outras possiveis forgas junto a situagdo-problema,
ou seja, propds-se um modelo que analisa 0 comportamento de apenas algumas

grandezas que possuem relacdo mutua entre si.

Por fim, indica-se que atividades experimentais como a citada nesse trabalho
podem contribuir significativamente ao processo de ensino e aprendizagem na sala
de aula, ja que possibilita a investigacao coletiva da situacéo, identificando hipéteses
gue justificam determinado fenémeno. Assim, deixa-se como uma agao sugestiva para
ser realizada nas aulas de matemética e/ou de fisica, indicando a possibilitando de
desenvolvé-la de forma interdisciplinar, investigando e relacionando conceitos das

diferentes areas.
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