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Apresentagao

Levando em consideracdo o lugar de
destaque ocupado pela Algebra no
curriculo de Matemdtica e que uma das
dificuldades de aprendizado nesse campo
estd relacionada as  definicdes de
variavel/incognita, este e-book interativo
objetiva apresentar uma prdtica de ensino
sobre os diversos significados, definicdes e
conotacodes atribuidos das varidveis na
Matemdatica e ilustrar seu uso na Ciéncia

da Computacdo.

Entendemos que os conteUdos de Algebra
ensinados na Licenciatura s@o
fundamentais para a consolidacdo da
Algebra ensinada na Educacdo Bdsica e
um possivel caminho para conectar tais
campos do conhecimento do professor, é
a proposicdo na formacdo inicial (e
mesmo continuada) de prdticas de ensino
que levem em conta os conceitos da
Algebra da Educacdo Bdsica, como os de
varidvel, mas sem deixar de conectar e
buscar fundamentos e subsidios nas

estruturas  algébricas, por  exemplo,
amplamente discutidas nos cursos de

Licenciatura em Matemdatica.

Este material se destina a docentes da
licenciatura em Matemdatica em disciplinas
como Prdticas de Ensino e/ou Estdgio
Supervisionado, ou outras que tenham
como objetivo colocar o futuro professor e

um momento privilegiado para reflexdo de

sua pratica.

Para a resolucdo e participacdo nas
atividades propostas faz-se necessdrio um
dispositivo conectado a internet, pois sdo
utilizadas diversas tecnologias digitais para
apresentar conceitos e propostas de
interacoes que instiguem os participantes a
se tornarem conscientes de suas proprias

concepcodes sobre o tema.

Inicialmente & proposta uma atividade
motivadora da discussdo que objetiva
conhecer as concepcdes de Algebra dos
estudantes e refletir sobre as dificuldades
de aprendizagem relativas a seu ensino. Em
seguida, apresentamos, permeando uma
perspectiva histérica do desenvolvimento
das ideias e conceitos da Algebra, o
conceito  multifacetado de  variavel.
llustramos ainda o fato de que ndo é
exclusividade dos numeros a
representacdo por meio das “letras”. Por
fim, apresentamos o cardter distinto
assumido pela Algebra na Ciéncia da

Computacdo.



Introducao

Dindmica com Nuvem de Palavras

Com a finalidade de compreender o que os discentes pensam

em relacdo & Algebra propomos uma atividade introdutéria e
din@mica

chamada Poll Everywhere, disponivel

utiizando uma extensdo para o PowerPoint

descricBes

para download em

https://www.polleverywhere.com/dpp/powerpoint/win.

incognita
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let mdependente

mco nitas

eq u ago es variavel

variavels

Nosso objetivo com a atividade é promover uma discussdo a partir das
concepcdes sobre Algebra por meio da apresentacdo de respostas com

uma forma organizada, estética e rdpida. Ao término das discussdes o

professor poderd solicitar que os alunos sintetizem o que foi discutido.

Para a readlizacdo da atividade, é necessdrio fazer um cadastro, pois € nele que todas as

atividades montadas serdo salvas. Dentre vdarias opcdes no Poll Everywhere, nossa proposta

serd a criacdo de uma nuvem de palavras.

Para elaborar tal nuvem, apds baixar e
instalar a extensdo, vocé abrird o recurso no

PowerPoint na Ultima guia.

Nessa guia serdo apresentadas vdrias
opcoes e, entre elas, a criacdo de uma

nova atividade (New » Activity).

Clicando em “Activity”, aparecerd a opcdo
“Word Cloud” “Title™

adicionar a palavra “Algebra”, ou descrever

e em vocé poderd
uma aftividade direcionada para o aluno
como ‘“responda em uma ou duas palavras
o que vocé entende por Algebra”. Na

sequéncia, clique em “Insert”.
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Introducao

Mas como os alunos irao interagir?

Ao fazer o cadastro vocé obterd @Poll Everywhere
um link que serd sua identidade.

Please log in or sign up to use live polling.

Esse link deve ser repassado aos

alunos, para que possam acessar e Login sign up

responder suas atividades por meio

Email or username

de qualquer dispositivo conectado

& inferet ou por SMS. e
or

& signin with Google

& Sign in with Apple

Choose an activity Escolha a

Privacy Terms

atividade, nesse
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L
©
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Quando o PowerPoint estiver em o)

L J
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computador usado também a’ l g e b ra

deverd ter acesso a Internet) a

questdo aparecerd no dispositivo matematica
do aluno. Ao responder, as

palavras mais repetidas irao ficar

em tamanho maior, como

apresentado ao lado. , ol Everyuhere



Introducao

Partimos dessa primeira sondagem acerca
das concepcdes dos estudantes sobre a
Algebra, pois € comum a visGo de que a
Algebra seja associada & manipulacéo de
regras denfro de uma determinada
linguagem, regras de transformacdo de
expressoes (mondmios, polindmios, fracdes
algébricas, expressdes com radicais...) e a
de resolucdo de equacdes (PONTE, 2006;

PONTE; BRANCO:; MATOS, 2009).

Segundo Kaput (2007) essa visdo da
Algebra ndo somente subestima suas
multiplas facetas dentro da histéria da
matemdtica, como também €& uma
fundacdo inadequada para o lugar da
Algebra na matemdtica escolar.  Os
autores supracitados tfrazem a necessidade
de expandir essa visdo, pois para eles, a

Algebra deve ser vista ndo apenas como

Com o objetivo de

motivar a discussdo,
indicamos o Video 1
ROMANQOS, que ilustra por
meio de uma sdfira  essa

situacdo.

manipulacdo de simbolos ou como
aritmética com letras, € nem mesmo como
a linguagem das equacdes, mas Ccomo
uma linguagem sucinta e manipulavel que
expressa uma generalidade e restricoes a

essa generalidade.

Além do lugar de destaque da Algebra no
curriculo de Matemdtica ao redor do
muitas

mundo, sdo reconhecidas

dificuldades associadas a sua
aprendizagem (CYRINO; OLIVEIRA, 2011;
HOUSE, 1995). Uma das causas apontadas
como geradoras das dificuldades de
aprendizado relacionadas a esse
conteUdo é a tentativa de enquadrar a
ideia de varidvel em uma Unica
concepcdo, o que distorce os objetos da

Algebra.

Video 1: Romanos

Fonte: Canal Portas dos Fundos



https://www.youtube.com/watch?time_continue=3&v=2vzwOeY9YUY&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?time_continue=3&v=2vzwOeY9YUY&feature=emb_logo
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Introducao

ATIVIDADE: Para discussao:

Que situacdo ilustra a satira? Na sua experiéncia
como aluno e/ou professor ocorre (ou ocorreu)
algo parecido com relacd@o ao ensino de Algebra?

b

-_Y Pode-se observar que a Algebra que conhecemos
hoje carrega consigo uma série de concepgoes e &,
‘) geralmente, considerada de dificl compreensdo.
’D Além disso, € notdrio que tem sido ensinada nas
. . escolas com conotagdo diferente daquela ensinada
/ em cursos superiores (Cf. USISKIN, 1995, p. 9). Todaviaq,

B

podemos nos questionar: que conotacdes sdo essase

O que se entende por Algebra? De onde vem essas

,
> B

ideias? Para iniciarmos a busca por respostas faz-se
necessdrio termos algumas nocdes sobre as ideias do
desenvolvimento da Algebra, as consolidacdes das

suas concepcodes, notacodes e definicoes.
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Algumas perspectivas conceituais e
histdricas das ideias da Algebra

Segundo Ponte, Branco e Matos (2009, p. 5) o
termo “Algebra” surge em um trabalho de al-
Khwarizmi, “para designar a operacdo de
‘fransposicdo  de fermos’, essencial na
resolucdo de uma equacdo”. Milies (2013, p.
3), aponta que durante muito tempo a

palavra Algebra “designava aquela parte da

matemdtica que se preocupava de estudar
operacoes entre nUmeros e, principalmente,
da resolucdo de equacdes”. Corroborando a
afirmacdo de que podemos observar no que
se refere & Algebra uma esséncia aritmética,
Usiskin (1995) fraz uma citacdo de Saunders
Mac Lane e Garret Birkhoff (1967) de que:

‘ ‘ A digebra comeca como a arte de manipular somas, produtos e

poténcias de numeros. As regras para essas multiplicacdes valem para

todos os nUmeros, de modo que as manipulacdes podem ser levadas

efeito com letras que representam os numeros. Revela-se entdo que as

mesmas regras valem para diferentes espécies de numeros [...] € que as

regras inclusive se aplicam a coisas [...] que de maneira nenhuma sdo

numeros. Um sistema algébrico, como veremos, consiste em um conjunto

de elementos de qualquer tipo sobre os quais operam funcdes como

adicdo e a multiplicacdo, contanto que essas operacodes satisfacam
certas regras basicas (LANE; BIRKHOFF, 1967 apud USISKIN, 1995, p. 9).

As origens da Algebra

Sal Khan, fundador da Khan Academy, tem um video sobre as Origens da Algebra no qual

apresenta o surgimento da palavra Algebra e suas ideias fundamentais.

Fonte: Khan Academy



https://www.youtube.com/watch?v=B6UxI1G26No&feature=emb_logo
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Algumas perspectivas conceituais e
histdricas das ideias da Algebra

Para Usiskin (1995, p. 9), a Algebra
ensinada na Escola Média, na nossa
opinido, se refere ao correspondente
ao Ensino Bdsico, e em geral, estd
ligada & compreensdo do significado
das letfras (varidveis) e das operacoes

entre elas, considerando que "o0s

alunos estdo estudando Algebra
quando enconfram varidveis pela
primeira vez". H4&, todavia, um ponto
interessante de discussdo, pois serd
que antes mesmo do contato com
tais varidveis os alunos @ ndo
desenvolveram ideias do

pensamento Algébrico? Alguns
autores, como Borralho et al. (2007, p.

5), escrevem que a Algebra pode

comecar no jardim de infGncia e 1°
ciclo do Ensino Bdsico e o que ‘se
passa no ensino fradicional é que
este modo natural de pensar (no
sentido em que é uma actividade
que estd na natureza humana) se
com o

perde avangar na

escolaridade, «ao privilegiar os
procedimentos e as rotinas que é
aquele que as pessoas mais
recordam dos tempos que passaram
pela escola’.

Se considerarmos a Algebra ligada
ao uso das varidveis devemos nos
atentar de que esta € um conceito

com vdrias faces.

Como assim?
Ontem a senhora

disse gque x erg
iguala 10!

—

sz )
A S

e

—

Fonte: somatematica
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Algumas perspectivas conceituais e
histdricas das ideias da Algebra

@ Atividade com QR Corde

Vejamos as equacdes a seguir, refiradas de Usiskin (1995, p. 10), e seus diferentes cardteres

por meio de uma afividade que utiliza QR Code.

Com o objetivo de refletirmos sobre que ideia temos a respeito dos significados das letras
em matemdtica, em cada item, peca aos estudantes que identifiquem qual é a

denominacdo usual da expressdo e, qual € o significado atribuido as “letras”.

n senx =cosx -tgx

Na préoxima pdgina apresentamos como acessar as respostas.




Algumas perspectivas conceituais e
histdricas das ideias da Algebra

‘ Atividade com QR Corde

7

®

Para ler os codigos, baixe um leitor no seu dispositivo movel, caso seu celular

ndo possua o leitor integrado com o proprio aplicativo da cdmera. Algumas

opc¢odes de aplicativos para leitura de QR Code para Andoid e IOS (iPhone) sdo:

Aplicativo | _Android _|___105____

Kaspersky QR Scanner

QR Reader (Tapmedia)

Barcode Scanner

&
&
&

&
&

Como ler as respostas por meio do QR Corde?

Use a cdmera do celular ou o aplicativo
para leitura de QR Code. Aponte a cmera
do celular para o QR Code relativo &

pergunta para ter acesso a resposta.

Como fizemos a atividade?

A atividade foi criada por
site QR Code

Na
principal, @® digite o texto

meio do
Generator. pdgina
desejado e, a direita, @ serd
apresentado o QR Code
relativo ao texto digitado. ©
Clique em “Download”, logo
abaixo do QR Code, para

baixar a imagem.

QR Code Generator

(CREATE YOUR QR CODE FOR FREE
© static Dynamic  What does dynamic mean?
F=lunL 3 voano B e (@ E-MaIL Bl sus
Fwir () miTcom 7 TwiTTER " FACEBDOK [ por
JAmes [A)appsTores  [of imaces

Digite o texto aqui

J)
SHAPE & COLOR

LOGO

v

4, VECTOR )

B i TP S

https://www.gr-code-generator.com/

0D «
e

-—
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Algumas perspectivas conceituais e
histdricas das ideias da Algebra

Acrescentamos que no caso de funcoes, de significados. Tal forma de representar
como o caso 5 anterior, também teve e ainda tem uma relacdo direta com
denominamos X como varidvel o rigor matemdtico. Giling (1982, p. 233)
dependente e y como independente. apresenta discussdo sobre esse fato ao
Diante dos exemplos propostos podemos comentar os métodos que os Egipcios
observar que o simbolismo possui uma série usavam para resolver equacoes:

Os estudiosos da historia e filosofia da ciéncia do século vinte, ao

‘ ‘ considerar as contribuicbes dos antigos Egipcios, se inclinaram para
atitude moderna de que um argumento ou prova légica deve ser
simbdlico para ser considerado rigoroso, € que um ou dois exemplos
especificos usando nUmeros escolhidos ndo podem ser considerados
cientificamente sdlidos. Mas isto ndo € verdade! Um argumento ou
demonstracdo ndo simbdlico pode ser realmente rigoroso quando dado
para um valor particular da variavel; as condicdes para o rigor sGo que o
valor particular da varidvel seja tipico e que uma consequente
generalizacdo para qualquer valor seja imediata.

Esse autfor continua escrevendo que para representar coeficientes e
devemos aceitar as circunstdncias de varidveis de uma equacdo, passa a
gue os Egipcios ndo pensavam como ser possivel o estabelecimento das
o Gregos procurando os motivos pelo generalizacoes, por exemplo,
quais determinado método exato “formulas  gerais” de solucdes de
tenha funcionado. O que faziam era equacoes. Todavia, segundo Milies
explicar e deferminar em uma (2013, p. 4), “mesmo nestes casos,

sequéncia ordenada, as eftapas do tratava-se de situacées

procedimento  adequado & NG relativamente concretas. As letras

conclusdo, adicionaram uma representavam  sempre  algum

verificacdo ou prova de que as tibpo de  numeros (inteiros,

efapas  descrifas  realmente racionais, reais ou complexos) e

levaram a uma solucgo correta utilizavam-se  as  propriedades

do problema” (GILLING, 1982, p. destes de forma mais ou menos

234). A partir do momento que temos

@ — (@D —

intuitiva™.
uma notacdo em que usamos letras

12



Algumas perspectivas conceituais e
histdricas das ideias da Algebra

E importante termos em mente também que as notacdes que usamos na atualidade

demoraram para serem introduzidos:

Muitos algebristas usavam p e m para representar a adicdo
‘ ‘ e a subtracdo por serem as iniciais das palavras latinas plus
e minus. O simbolo = para representar a igualdade foi
infroduzido s& em 1557 por Robert Recorde e ndo voltou a
aparecer numa obra impressa até 1618 (MILIES, 2013, p. é).

Podemos nos questionar entdo

SEUS ALUNOS
TEM NOTAS ACIMA PA
MEPIA PO RESTO PA

O SEGREDO
£ LIBERAR O UsSO
PO WIFl PURANTE
AS AULAS,

de onde vem nossa tendéncia

em utilizar, em muitas situacoes,

a lefra x. O que sabemos € que CoMo Voce
CONSEGLUET

um aperfeicoamento do uso de

letras para representar nUmeros

foi devido René Descartes

(1596-1650) que propds o Uso
das letfras inicicis do alfabeto

para o uso de quantidades

conhecidas e as letras finais
Ccomo x, y e zpara as incognitas
(MILIES, 2013, p. 10).

Fonte: omatematico.com
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Algumas perspectivas conceituais e
histdricas das ideias da Algebra

Todas essas discussdes nos ddo indicios da existéncia de vdrias concepcodes relacionadas a
Algebra, e o que Usiskin (1995) apresenta a partir de quatro concepcdes que sdo

organizadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Diferentes concepcdes de Algebra

Concepgio da Algebra Uso das variaveis Exemplo

Generalizacao de
modelos (traduzir,
generalizar).

Podemos escrever3+5-7=5".
7+3comoa+b=>b+a.

Aritmética
generalizada

Um problema como: “adicionando
Incégnitas ou 3 ao quintuplo de um certo
constantes numero, a soma é 40. Achar o
(simplificar, resolver). numero” pode ser traduzido pela
equacao 5x + 3 = 40.

Estudo de
procedimentos para
resolver certos tipos de
problemas

Para uma dada funcao f(x),
determinar:

1. f(x), parax=a,
2. x,de modo que f(x) = a;

Argumentos, 3. x,de modo que se obtenham

Estudo de relacbes entre

grandezas l(org;?g;?rs ATas) os valores maximo e minimo
onar, Graticos). de f(x);
4. A taxa de variacdo de f nas
vizinhancas de x = g;
5. O valor médio de f no
intervalo (a, b).
Propriedades que atribuimos as
Simbolos arbitrarios operacdes com ndmeros reais e
SO [N EENIS N[ no papel (manipular, polindmios ao resolver, por
justificar). exemplo, o problema de fatorar

3x% + 4ax — 132a2.
Fonte: Adaptado de Usiskin (1995)



Algumas perspectivas conceituais e
histdricas das ideias da Algebra

Posteriormente, alguns autores nGo mais se
restringiom em estudar operacdes enfre
numeros, mas sim entre elementos sem a
preocupacdo acerca da natureza destes e
voltando a atencdo das propriedades

verificadas com essas operacoes.

Para exemplificar, tenhamos em mente que
esses elementos podem ser pontos como
na geometria, ao escrevermos que “sendo
AB = BC temos que o AABC é isdsceles”. Na
Algebra, pode-se representar uma matriz,
comoemA-A~t =1 (a matriz A multiplicada
por sua matriz inversa A™! resulta na
identidade 1) ou ainda podemos nos

recordar que a varidvel v (ou v) pode ser

um vetor (USISKIN, 1995, p. 11).

Enfim, outros exemplos podem ser

enconfrados em que letras ndo sdo
necessariamente representativas de

nUumeros e que exploramos no Video 3.

Fonte: Os Capangas de Newton

Video 3: GeoGebra Notas - Os diferentes significados das letras em Matematica

Fonte: Autores
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Algumas perspectivas conceituais e
histdricas das ideias da Algebra

Continuando nossa discussdo, femos segundo Milies (2013, p. 5-6):

encontramos pela primeira vez o uso de uma letra
para representar a incognita de uma equacdo,
que o autor chamava o numero do problema.
Como os manuscritos originais de Diofanto ndo

chegaram até nods, ndo sabemos com toda certeza

E no século IV d. C., na Aritmética de Diofanto, que

Fonte: Famous Mathematicians

quais os simbolos que ele usava, mas acredita-se

que representava a incognita pela letra ¢, uma

variante da lefra o quando aparece no fim de

uma palavra (por exemplo, em apIBUOg - arithmos).

O fato de wusar a letra ¢, que
escrevemos anteriormente, se justifica,
provavelmente, pelo motivo de que no
sistemna grego as letras representavam
numeros de acordo com as posicoes
no alfabeto, porém, a variante ¢ ndo
pertencia ao alfabeto, ou seja, ndo
nimero em

representava  nenhum

particular (MILIES, 2013, p. 6).

E importante, todavia, ressaltarmos que
equacdoes como 3 +x=7e 3+A4 =7
sdo equivalentes s equacgcdes 3 +_
=7 e 3+ 2=7(USISKIN, 1995, p. 11). Isso

significa que uma variavel ndo precisa

ser necessariamente uma letra e “em
suma, as varidveis comportam muitas
definicbes, conotacdes e simbolos.
Tentar enquadrar a ideia de varidvel
numa Unica concepcdo implica uma
supersimplificacdo que, por sua vez
distorce  os da Algebra”

(USISKIN, 1995, p. 12).

objetos

Além disso, algumas aplicagcdes da
drea da Ciéncia da Computacdo nos
mostram exemplos da utilizacdo de
varidveis em contexto diferente dos

contextos da Algebra.
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A Algebra na Ciéncia da Computacio

Algoritmo

Ndo obstante as distintas concepcdes
atribuidas & Algebra, podemos ver sua
utilizacdo na Ciéncia da Computacdo, sob
outra perspectiva. Por exemplo, um
programa de computador, antes mesmo
escrito determinada

de ser numa

linguagem de programacdo, é
representado genericamente  por meio
de um conjunto delimitado de regras,
raciocinio ou operacodes. Essa abordagem,
na Algebra, tem relacdo direta com a
generalizacdo de modelos, como o estudo

de procedimentos para resolver um

numda

determinada

problema. Uma vez definido o modelo
geral, esse ¢é ‘“fraduzido” para uma
linguagem de programacdo.

Na Ciéncia da Computacdo, um modelo
geral para resolver um problema utilizando
uma linguagem de programagdo €
construido por meio de um algoritmo. Um
algoritmo é "associado a um conjunto de
regras e operacdées bem definidas e
ordenadas, destinadas a solucdo de um
problema ou de uma classe de problemas,
em um numero finito de passos” (MANZANO
e OLIVEIRA, 2016, p. 25).

linguagem de

Um programa de computador, antes mesmo de ser
‘ ‘ escrito

programacdo, pode ser representado genericamente.
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Algoritmo e suas representagoes

O algoritmo indica uma solugcdo possivel,

genérica, com um numero finito e

ordenado de passos, que pode ser escrito
em diferentes linguagens de programacdo,
que possuem seu proprio conjunto de
sintagficas e semdnticas

regras para

representar um determinado algoritmo.

Para ilustrar, vejamos um algoritmo bem

simples: imagine que precisamos instruir o

computador a apresentar a soma
resultante da adicdo de dois nUmeros. A
partir desse enunciado, poderiamos propor
um algoritmo que generalize uma solucdo
para resolver esse  problema  que,
posteriormente, poderia ser escrito numa

linguagem de programacado.

(a) Algoritmo escrito em
portugués estruturado.

Fim

Inicio
Pergunte pelo numero 1
Pergunte pelo numero 2
Adicione o numero 1 e numero 2
Mostre a soma

(b) Algoritmo escrito na
Linguagem C

main () {

int valoril;

int valor2;

int resultado;

printf("Informe o valor 1: ");
scanf ("%i", &valorl);
printf("Informe o valor 2: ");
scanf ("%i", &valor2);
resultado =
printf("\nA soma dos valores é: %i",
resultado);

valorl + valor2;

Variaveis
(c) Algoritmo escrito na
Linguagem Scratch

Criar uma Variavel

resultado
o2&
0@

mude minha variavel » para o
adicione o a minha varidvel

pergunte @lie=XA=lVly € espere

mude valori =

para fesposta

pergunte @lieni=XaT=lvgely & espere

mude resultado + para wvalor1 + valor2

or @) e

diga | resuftado poro segundos




A Algebra na Ciéncia da Computacio

Varidveis

A Ciéncia da Computacdo também
apresenta uma conotacdo distinta &
utilizada na Matemdatica ao conceito de
de

varidvel. Varidveis, na escrita

programas de computadores €,
nada mais que um nome que damos a

uma determinada posicGdo de memoaria

para conter um valor de um
determinado tipo” (Damas, 2016).
Nesse contexto, as varidveis atuam

como recipientes de valores que serdo
manipulados durante a execucdo de
A do

computador é dividida em pequenas

um  programa. memoria
partes, como potes (Figura 1) e, quando

é necessario armazenar uma
informacdo, por exemplo, o nUmero 3
(trés), ele € guardado em um desses

potes.

Figura 1: Representacdo da memadria do computador

S
5

Iy I

-

%4

> Ik

—@— -

Fonte: https://blog.codespark.com/

A Figura 1 ilustra como uma determinada parte da memodria € usado numa

operacdo de adicdo. Nesse exemplo, (a) inicialmente, € armazenado o niumero 3

(frés) em uma determinada parte da memoria

(entfre milhdes de partes

disponiveis). (b) Esse valor fica disponivel para ser consultado, modificado ou

excluido. (c) Nesse exemplo, o valor € modificado por uma operacdo que

adiciona 1 (um) ao valor que j& estava nessa determinada parte da memdaria. (d)

O valor que estava nessa parte da memdaria € substituido pelo resultado e, agora,

nessa parte da memdaria, constard o numero 4 (quatro).
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o 7 °
Variaveis
Considerando que a memdria do O nome generadliza o valor que estard
computador pode possuir milhdes de locais, contido nesse local pois, novas operacoes
uma forma encontfrada para facilitar o seu  poderiom ocorrer sobre o valor contido

uso & dar um nome para o local da nesse local fazendo com que varie durante

memoria que serd usado. a execucdo do programa.

O nome da varidvel, por Resultado
exemplo, “Resultado”, &

uma forma de referira um ‘

determinado  local da >
memoria do computador e
esse local pode ter um
valor (seu conteudo), por

exemplo, 4.

‘ ‘ Ao criar uma varidvel, o programador generaliza uma
informacdo, por exemplo, o resultfado de uma
operacdo de adicdo, pelo uso de um simbolo (a
variavel) que representard um numero cujo valor
associado variard em um dado intervalo de valores
possiveis (MORAIS, BASSO e FAGUNDES, 2017).
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KRAKOWSKI (2002) exemplifica uma declaragcdo e uso de varidvel na linguagem de programagdo

Java que pode se fornar muito confusa sob a perspectiva da Algebra. Considere que essas

declaracdes ocorrem juntas:

Em Algebra isso seria algo sem sentido, impossivel, pois 2 + 3 e 11
ndo sdo iguais. A confusdo ocorre porque muitas linguagens de
programac¢ao utilizam o sinal = (igual) para indicar atribuicao e
ndo uma relagao de igualdade. Considerando o exemplo citado
anteriormente, em programacg¢ao, as declaragoes significam:

= x =2 + 3: quando essa instrucdo for executada, o valor associado a varidvel x

serd substituido pelo resultado da operacdo, ou seja, x recebe 2 + 3.
= x = 11: quando essa instrucdo for executada, o valor associado a variavel x (o

valor 5) serd substituido por 11 (subentendo que essa instrucdo seja executada

na sequéncia da anterior).

Essas distintas conotacdes dadas as varidveis na Ciéncia da Computacdo podem
gerar, em determinadas situacdes, alguma confusdo, principalmente para quem 1€

programas de computador com as lentes da Algebra.
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O uso de jogos digitais no ensino de Algebra

O uso de jogos digitais como recurso desenvolvidos e disponibilizados nos mais
pedagdgico se apresenta como uma diferentes meios (internet ou loja de
estratégia cada vez mais presente nas aplicativos dos celulares — algumas dicas no
escolas. O acesso a infernet, laboratério de quadro a seguir), ou ainda por infermédio
computadores, celulares, tablets, notebooks do desenvolvimento do jogo pelo préprio
etc. estdo se tornando mais comuns no professor ou aluno utilizando, por exemplo,
ambiente escolar. O uso de jogos pode linguagens de programacdo visudis e em

ocorrer ou por meio de jogos digitais j& blocos.

Alguns exemplos de jogos sobe Algebra

Jogos para celular Jogos online disponiveis na Internet

« Aprenda Algebra Bubble Bath

-

= Coguinhod: Jogos educativos

ALGEBRA CQQUIthS

Q A Educativos

o (comeear ) [ stamus ) [ AvaAuar

Ejﬁ‘ = Phet Simuladores Interativos:

= Simulador

= Proposta de atividade para o simulador

4

INTERACTIVE SIMULATIONS

= Hands-On Equations 1



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.overpass.algebrabb&hl=pt_BR
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.kahoot.algebra12
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.handsonequations1&hl=pt
https://www.coquinhos.com/?s=%C3%A1lgebra
https://phet.colorado.edu/sims/html/area-model-algebra/latest/area-model-algebra_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/pt_BR/contributions/view/4921
https://phet.colorado.edu/pt_BR/
https://www.coquinhos.com/?s=%C3%A1lgebra
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Criagao de jogos digitais por meio do Scratch

Scratch é uma linguagem de programacdo visual gratuita que se utiliza de blocos de

comandos para criar programas de computador. Os programas podem ser criados
diretamente na Internet, sem a necessidade ]

de instalar qualquer tipo de programa no e
computador. Também é possivel baixar uma e
versdo que pode ser instalada no computador,
caso vocé ndo queira depender da intermet. o F=C
SGo inumeras as aplicacdes. E possivel criar o X

jogos,  historias, simulacdes, desenhos

animados, personagens etc.

Demonstracdo: https://www.youtube.com/watch2v=98awWpkx?UM.

Alguns links interessantes sobre o Scratch

Pdagina oficial do Scratch

Guia de Recursos do Scratch para Educadores

Tutoriais demonstrando diversas possibilidades de criacdo com o Scratch

A Comunidade Scratch Brasil disponibiliza muitos materiais e conteldos sobre o Scratch

Gostaria de aprender um pouco mais sobre o Scratch?

A Udemy (https://www.udemy.com) € uma intitulado Introdugdo a programagdo com

plataforma de cursos online (EAD) que Scratch:

disponibiliza diferentes cursos, pagos e www.udemy.com/share/1020uwBUsSdITTRH
gratuitos por meio de videoaulas. No caso w=/. O curso também pode ser utilizado
dos cursos pagos, a plataforma certifica os  para ensinar Scratch aos alunos. Veja um
concluintes. A Plataforma oferece vdrios artigo que apresenta um estudo sobre como
cursos gratuitos de Scratch e, dentre eles, os alunos constroem o conceito de dngulo

sugerimos o curso para iniciantes em Scratch  programando com o Scratch: Artigo. @

Para acessar o curso, vocé precisa fazer a Introdugdo a programacao com Scratch

inscri(;do. O curso aborda: Como acessar o Aprenda os conceitos e fungdes bésicas de programacao com Scratch

Novo | 4,3 ¥ ¥ J o ¥ (4 classificagdes) 538 alunos [2] 40min of on-demand video

Scratch, criar uma conta e apresentacdo da  ciado por 0o Code

linguagem por meio de animac¢do. Free

Inscreva-se agora Share =
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https://www.youtube.com/watch?v=98awWpkx9UM
https://scratch.mit.edu/
https://s3.amazonaws.com/porvir/wp-content/uploads/2020/01/17173522/Guide_ScratchEducadores_RBAC.pdf
https://scratch.mit.edu/ideas
http://www.scratchbrasil.net.br/
https://www.udemy.com/
http://www.udemy.com/share/102OuwBUsSdl1TRHw=/
https://www.seer.ufrgs.br/renote/article/view/61429
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Vamos usar um jogo em sala de aula?

O objetivo € apresentar
L. p 1 Joguinho de Algebra
uma denfre as varias - =4 9 9

» | Instrugdes
i

possibilidades do uso do

diferentes operacdes de adic8o cujo valor da parcela 1
(nosso o famoso “x”) devera ser calculada com base
na parcela 2 e a soma.

Scratch para o ensino.

O joguinho proposto apresentara, aleatoriamente, H
A primeira possibilidade

o o - Clique na Bandeira Verde para iniciar o jogo.
seria usar o jogo para e e e e e

Notas e Créditos

demonstrar o uso da

Remix do projeto
, hitps:f/scratch.mit.edu/projects/12081701/
Algebra. Nesse caso,

seria necessario o)

acesso  computadores

ou celular e internet. Vocé pode acessar o jogo na pdgina por meio do endereco
https://scratch.mit.edu/projects/389774837/.

Dica: Quer ver como o jogo foi programado?

E possivel consultar a programacdo usada na elaboracdo do
. , ! €5 Ver por dentro
jogo. Clique no botdo “Ver por dentro” para ter acesso ao
codigo. Essa dica vale para todos os projetos disponiveis na

pdgina do Scratch.

(Coerio: @D ] | I \ ; O jogo proposto apresentard,

aleatoriamente, diferentes operacdoes de
|
. —

|
e 1 7

adicdo cujo valor da parcela 1 (nosso o
famoso “x") deverd ser calculada pelo
jogador com base na parcela 2 e a soma.
Apods digitar a resposta (na parte inferior),
o0 jogo apresentard um feedback ao

jogador. No caso de acerto (mensagem e

pontuacdo) e no caso de emno

(mensagem e resposta corretal).
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Vamos desenvolver um jogo?
O Scratch pode ser usado como um recurso para o ensino de forma lUdica de diferentes

conteudos. Apresentamos a seguir um roteiro de infroduc&o ao Scratch.

/

O que voceé precisa para desenvolver essa atividade?

J& conhece o Scratch?

Caso ja tenha experiéncia com o ambiente Scratch e quer apenas consultar o codigo,

acesse o projeto nesse endereco: https://scratch.mit.edu/projects/389774837.

quando for clicado

mude Acertos *+ para o
mude X = para e

sEmpre

mude Parcela1 =+ para ndmero aleatorio entre o e o

mude Parcela? * para namero aleatério entre o e m

quando for clicado

mude Acerfos + para o

mude X+ para o

transmita Jogar

mude Soma + para Parcelal + Parcela?2

oL IEE Cual o valor de x7 REEEHEE

e resposta = Parcela 1 entdo

oo @) s
adicione o a Acertos »

SEenao

([EM |h, vocé errou, veja o valor correto-= g e segundos

mude X + para Pamcela i

Espere e seq
LW Pressione qualguer tecla para confinuar. vy o segundos

espere até que = tecla qualguer +  pressionada?

mude X = para e
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Criando um jogo passo-a-passo no Scratch

Vocé nao conhece o Scratch?

1. Parainiciar um o projeto, acesse a pdgina do Scratch: https://scratch.mit.edu/.

2. Assista aos videos com o passo-a-passo:

Video 1: https://youtu.be/12r-ReLSJ9Y

Apresentacdo dos objetivos. Sugestoes.
Apresentacdo do Scratch.

Video 2: hitps://youtu.be/1Mao9uWKNP4

Apresentacdo da drea de trabalho do
Scratch: palco, atores e cendrios.

Video 3: hitps://youtu.be/4SJJZ7 JLFrU

Falando um pouco sobre varidveis

Video 4: hitps://youtu.be/UpxkpFP4Vdg

Iniciando a programacdo do jogo

Video 5: hitps://youtu.be/ki135fFmfJw

Como repetir um conjunto de
instrucoes

Video 6: hitps://youtu.be/ikVQGOKkPIKs

Como tomar uma decisdo com base
na respostas do jogador

Video 7: hitps://youtu.be/-nFA-KzC77Z0

Dando feedback ao jogador de
acordo com aresposta
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https://scratch.mit.edu/
https://youtu.be/12r-ReLSJ9Y
https://youtu.be/1Mao9uWKNP4
https://youtu.be/4SJJZ7JLFrU
https://youtu.be/UpxkpFP4Vdg
https://youtu.be/kl135fFmfJw
https://youtu.be/ikVQGOkPlKs
https://youtu.be/-nFA-KzC7Zo
https://youtu.be/12r-ReLSJ9Y
https://youtu.be/1Mao9uWKNP4
https://youtu.be/4SJJZ7JLFrU
https://youtu.be/UpxkpFP4Vdg
https://youtu.be/kl135fFmfJw
https://youtu.be/ikVQGOkPlKs
https://youtu.be/-nFA-KzC7Zo

Consideracdes Finais

Este material subsidia uma discussdo
relativa as diferentes concepcoes,
definicdes e conotacdes de varidvel
no ensino de Algebra. Partindo de
algumas perspectivas conceituais e
historicas das ideias desse importante
campo da Matemdtica buscamos
apresentar e exemplificar o conceito
multifacetado de varidvel. O objetivo
foi, por meio de uma leitura interativa,
promover uma necessdria discussdo
na formacdo de professores de
matemdtica acerca dessas distincoes

tendo em vista um melhor ensino e

aprendizagem desse conteudo.

Com a proposicdo dessa pratica de

ensino, esperamaos que o

professor/futuro professor de
Matematica reflita que a tentativa de
enguadrar a ideia de varidvel em
uma Unica concepcdo distorce os
objetos da Algebra, o que pode ser
uma das causas das dificuldades de
relacionadas

aprendizado a esse

conteudo.

Acreditomos que atividades que
subsidiem reflexdes e aproximem a
formacdo do professor a sua prdatica

sdo essenciais para a melhoria da

qualidade do conhecimento do

professor e dos alunos, pois em
conformidade com o que afiima Ma
(2009, p. 24¢),

conhecimento da

“a qualidade do
matéria  pelo
professor afecta directamente a
aprendizagem dos alunos”, ou sejq,
existe uma relacdo direta entre o
conhecimento do professor, tanto no
que diz respeito ao saber quanto ao
saber fazer, e o sucesso escolar dos

alunos.

As escolhas metodoldgicas de fazer
uso de diversas tecnologias para a
proposicdo dessa prdafica no que
tange a formacdo do professores
para uso das tecnologias digitais, sGo
embasadas em Valente (2003) ao
afirmar a importdncia em aprender
matemdtica usando a tecnologia
como ferramenta para a construcdo
de conhecimento, ou seja, trata-se de
aprender com as tecnologias e ndo
somente sobre elas. Em outra
perspectiva, frata-se de aprender a
ensinar com a ftecnologia, a partir de
uma abordagem pedagdgica que
NnAo consista apenas na virtualizacdo

do ensino tfradicional.
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