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Com muita satisfacéo e alegria, recebemos esse lindo texto dos amigos advogados,
Laurinaldo Felix Nascimento e Elaine Freitas Fernandes. Uma mensagem de apoio e
gue nos faz ir adiante, saber que estamos seguindo o caminho certo e cada vez
mais, transformando Vidas através da Educacao.

Agradecemos ao Laurinaldo e a Elaine pela emocionante homenagem, pela amizade
e principalmente por estarem conosco.

PREFACIO

“Deus, quer o homem sonha e a obra nasce”. Este € um pequeno, mas
importante trecho do poema o Infante do Poeta portugués Fernando Pessoa (1888-
1935). Pessoa retrata no primeiro verso, com explicam, diversos criticos literarios, a

vontade divina que precede o sonho do homem e dai vem a concretizagao da obra.

O Infante D. Henrique (1394 - 1460) foi o impulsionador dos Descobrimentos,
por exemplo ao fundar a Escola de Sagres. Dai o titulo do texto: embora nele se refira
a aventura maritima levada a cabo pelos portugueses, foi o Infante quem
desempenhou um papel crucial nessa aventura, o de protagonista, de propulsor, o de

simbolo do inicio da construcéo do império.
O Infante foi o “descobridor da ideia de descoberta do mundo”.

Por outro lado, ele é também, frequentemente, apresentado como simbolo das
vontades e dos esfor¢cos de navegadores, mercadores e aventureiros que ajudaram o
homem moderno a construir novas dimensdes para a perspectiva do mundo, “navegar

€ preciso” diria Pessoa em outro poema.

Assim sem nenhuma forma de submissdo apresentamos o Editor-chefe Jader
Luis da Silveira e Resiane de Paula Silveira, Editora-executiva, com os Infantes da

Publicacéo e da Educacao.



“Publicar é preciso”, parafraseando o poeta famoso, nesse ensejo, 0 Grupo
MultiAtual esta lancando a Editora Ducere, que vem na mesma perspectiva de trazer
0 conhecimento e navegar pelas novas propostas educacionais de conhecimentos e
saberes, sendo uma Editora que se aventurara nas grandes navegacdes dos saberes

ou publicacdes editoriais, que descortinam novos horizontes de conhecimentos.

Ducere, tem uma etimologia latina que significa conduzir, guiar, num sentido

hodierno educar.

A proposta do Grupo MultiAtual, tem sido esta: de conduzir pessoas ao

conhecimento com suas publicagdes, educando vidas.

Uma nova Editora que trabalha com a mesma qualidade e com servi¢cos
premium e multimodal de campos dos saberes epistemoldgicos do conhecimento, que
possibilitam pessoas da comunidade académica, servidores e pesquisadores a
realizarem mudancas de vida por intermédio de publicacfes e edi¢cdes de qualidade e

cuidado e esmero.

A concretizacdo do arduo trabalho veio na briosa e singela frase, para poder
afirmar de Formiga/MG para o mundo que: “Somos a maior 52 Editora Cientifica do

Brasil”.

O sonho continua, mas do sonho vem a obra, que € fruto de um trabalho
dedicado e arduo, nada chega por acaso, tudo vem da vontade daquele que guia os
passos de Jader e Resiane, podendo afirma o que foi dito pelo profeta em 1° Samuel

7:12 “Ebenezer, até aqui nos ajudou o SENHOR”.

Do exposto, exalta-se o ineditismo propositivo e coragem dos trabalhos até aqui
desenvolvidos pelo Grupo MultiAtual que o colocam em destague no contetdo
didatico patrio, sendo estimulante prefaciarmos este livro que serd o primeiro de
muitas obras. E com altivez e grata satisfacio que apresentamos e recomendamos a

presente obra.

Parabéns Jader Luis da Silveira e Resiane de Paula Silveira.
Aos mares das publicagées Grupo MultiAtual!

Boa leitura e reflexdes aos leitores!
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APRESENTACAO

O meio ambiente nos fornece todos 0s recursos que precisamos para a hossa
sobrevivéncia, e para que ele continue fazendo isso, nos precisamos cuidar do planeta
que vivemos. Dessa forma, o cuidado é extremamente fundamental ndo apenas para
0s seres humanos, mas para todos 0s seres vivos que habitam nele. Ao colocar o

mesmo em risco, estamos colocando nossa prépria vida em risco.

O artigo 225 da Constituicdo Federal afirma que o meio ambiente € um “bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geragdes”. Como previsto na Constituicdo Federal, em seu artigo 225, é dever
do Poder Publico e da coletividade defender e preservar o meio ambiente para as
geracdes futuras. Assim, além de ser essencial a criacdo de politicas de preservacao
do meio ambiente, a populagédo em geral deve agir cobrando e fiscalizando as a¢gbes
dos governos, e também atuando no dia a dia por meio de acbes simples e que

contribuem para essa preservacao.

Essas abordagens devem estar pautadas nos conhecimentos cientificos - e ndo
em valores e crencas pessoais. Os conteldos da presente obra, apresentam
consideracdes pertinentes sobre os temas abordados diante o meio de pesquisa e/ou

objeto de estudo.

Desta forma, esta publicacdo tem como um dos objetivos, garantir a reunido e
visibilidade destes contetdos cientificos por meio de um canal de comunicacdo
preferivel de muitos leitores. E possivel verificar a utilizagdo de muitas metodologias

de pesquisa aplicadas, assim como uma variedade de objetos de estudo.
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Capitulo 1
INTERESSE E CONHECIMENTO ACERCA DA
SUSTENTABILIDADE SOCIOAMBIENTAL: UMA
INVESTIGACAO NO AMBIENTE UNIVERSITARIO
DURANTE A PANDEMIA DE COVID-19
Jean Lucas Poppe
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INTERESSE E CONHECIMENTO ACERCA DA SUSTENTABILIDADE
SOCIOAMBIENTAL: UMA INVESTIGACAO NO AMBIENTE
UNIVERSITARIO DURANTE A PANDEMIA DE COVID-19

Jean Lucas Poppe!
Doutor em Biologia Animal. Professor/Pesquisador na Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Missdes (URI), Campus de Séo Luiz Gonzaga — RS.

jlucaspoppe@gmail.com

RESUMO

No cenéario mundial de insustentabilidade, Instituicbes de Ensino Superior enfrentam
um desafio de se tornarem exemplos préaticos de sustentabilidade e de capacitar
profissionais ambientalmente conscientes. Busca-se verificar o nivel de interesse e o
grau de conhecimento de académicos sobre a tematica “sustentabilidade” e por
projetos socioambientais em um periodo de colapso na saude publica causado pela
pandemia de Covid-19. Os dados foram obtidos por meio de um questionario online
com perguntas objetivas com relacdo a tematica de interesse. A comunidade
académica investigada apresenta conhecimento e interesse satisfatérios por temas
associados a Sustentabilidade, apesar de algumas dificuldades de interpretacéo e de
entendimento quanto a relagcdo dos cursos de graduacdo com as questdes
socioambientais. O conhecimento e 0 comportamento da comunidade académica se
revelam fundamentais ao enfrentamento de uma cultura de exploracdo ambiental
insustentavel e promotora de colapsos na saude, como observado durante a
pandemia de Covid-19.

Palavras-chave: Educacdo; Meio Ambiente; SARS-CoV-2.

ABSTRACT

In the global unsustainability scenario, Higher Education Institutions face a challenge
to become practical examples of sustainability and to train environmentally conscious
professionals. Aims to verify the level of interest and the degree of knowledge of
academics on the theme "sustainability" and by socio-environmental projects in a
period of collapse in public health caused by the Covid-19 pandemic. Data were
obtained through an online questionnaire with objective questions regarding the topic
of interest. The investigated academic community has satisfactory knowledge and
interest in themes associated with Sustainability, despite some difficulties in
interpretation and understanding regarding the relationship between undergraduate

! Doutor em Biologia Animal. Professor/Pesquisador na Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Missfes (URI), Campus de Séo Luiz Gonzaga — RS.
jlucaspoppe@gmail.com
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courses and socio-environmental issues. The knowledge and behavior of the
academic community are fundamental to face a culture of unsustainable environmental
exploitation and that promotes collapses in health, such as noticed during the Covid-
19 pandemic.

Keywords: Education; Environment; SARS-CoV-2.

INTRODUCAO

A sustentabilidade, bem como o desenvolvimento sustentavel — definida como
0 conjunto de processos e agdes que mantenham as potencialidades da civilizagao
humana e a vitalidade do meio ambiente, considerando as atuais e as futuras
geracdes (BOFF, 2012; BARBIERI, 2014) — é o elemento chave para a minimizacao
dos efeitos antrépicos sobre o meio ambiente, sem comprometer o desenvolvimento
econdmico e assegurando a saude coletiva. Porém, esta relagdo nem sempre é clara,
sendo dificil quantificar e qualificar a “sustentabilidade” (PIRES et al., 2017), o que
representa um grande desafio as sociedades contemporaneas (PEREIRA et al., 2011;
RIBEIRO et al., 2013). Com isso, tornam-se necessarias alteracbes em instrumentos
técnicos, politicos, legais e culturais que facilitem e incentivem o desenvolvimento
econdmico integrando Sociedade, Meio Ambiente, Tecnologia, Saude e Educacéo
(SCHMIDT, DEL-MASSO, 2014; FERRER, CRUZ, 2016).

Frente ao cenario mundial de degradacdo ambiental, consumo excessivo dos
recursos naturais e de colapso da saude, as Instituicbes de Ensino Superior (IES)
enfrentam um desafio de se tornarem exemplos praticos de sustentabilidade, bem
como de capacitar profissionais ambientalmente conscientes (CARNIATTO,
STENGING, 2015; GONGCALVES-DIAS et al., 2013).

No entanto, o debate sobre sustentabilidade em universidades é um grande
desafio, pois é necesséario sensibilizar a sociedade sobre a importancia do
desenvolvimento mais sustentavel (TECHIO et al., 2016), bem como chamar a
atencao dos cidadaos para a ideia de que sustentabilidade ndo representa apenas
preservacdo ambiental, existindo outros indicadores, como saude, educagdo e
tecnologia (JACOBI et al., 2011).

Sobretudo, Reigota (2007) reforca a importancia da busca incessante de
respostas na area da sustentabilidade, com o intuito de identificar os problemas
ambientais emergentes. Nesse contexto, o debate da sustentabilidade tem recebido
mais atencdo em razdo do cenario de calamidade na saude publica promovido pela

pandemia de Covid-19, a qual ja causou a morte de mais de 670.000 brasileiros
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(https://covid.saude.gov.br/). Salientando-se que alteragbes ambientais podem
promover o surgimento de novas doengas (ALANTEJANO, 2020). Portanto, é possivel
gue o interesse na relacéo entre Meio Ambiente, Economia, Saude e Educacéo tenha
ficado mais agucado durante a pandemia de Covid-19, destacando o debate acerca
da necessidade de conservacao de ambientes naturais para o refugio da fauna, uma
vez que o contagio da populacdo humana pelo SARS-CoV-2 se deu pelo contato com
Pangolins (mamifero nativo da Asia — epicentro da pandemia) (ZHANG et al., 2020).
Assim, o presente estudo buscou verificar o nivel de interesse e o grau de
conhecimento de académicos matriculados nos cursos de Educacao Fisica,
Fisioterapia, Direito, Administracdo e Engenharia Elétrica sobre a tematica
“sustentabilidade” e apresentar o nivel de interesse desta comunidade académica por
projetos socioambientais em um periodo de colapso na saude publica causado pela

pandemia de Covid-19.

METODOLOGIA
Local de Estudo

O estudo foi desenvolvido na Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai
e das Missbes (URI), campus de Sao Luiz Gonzaga. Esta IES, com 30 anos de
existéncia, atua de forma destacada e positiva ho avan¢o socioambiental da regido
em que esta inserida, por meio de acdes extensionistas e de pesquisa do Comité
Universitario de Sustentabilidade Socioambiental. Atualmente, a instituicdo oferta
cursos de graduacdo em Fisioterapia, Educacao Fisica, Administracdo, Ciéncias

Contabeis, Direito e Engenharia Elétrica.

Critérios Eticos

Os meétodos de trabalho aplicados no presente estudo foram aprovados pelo
Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Regional Integrada do Alto
Uruguai e das Missdes — URI, campus de Santiago/RS, em conformidade com a
Resolucdo N°466/2012, sob o numero do Certificado de Apresentacdo para
Apreciacio Etica (CAAE): 82750518.6.0000.5353.

14
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Coleta de dados

Durante o primeiro ano de pandemia no Brasil, no periodo de marco até
dezembro de 2020, informacdes referentes ao conhecimento e ao comportamento da
comunidade académica sobre a tematica sustentabilidade foram obtidas por meio de
um questionario composto por oito perguntas objetivas com relacdo aos temas
“Sustentabilidade”, “Conservagédo Ambiental” e “pandemia”. Os questionarios foram
aplicados de forma on-line, com auxilio da plataforma Google Formularios, por

compartilhamento de link de acesso.

Analise dos dados

As respostas foram analisadas por meio de estatistica descritiva, buscando a
percepcdo de padrdes e indices voltados ao reconhecimento, ao interesse e a
aplicacdo da sustentabilidade pela comunidade académica. As andlises foram

desenvolvidas no Software Excel (2010).

RESULTADOS

Participaram da pesquisa cerca de 20% da comunidade académica, através de
80 questionarios respondidos (Tabela 1). Destes, a maioria indicou corretamente a
definicdo de sustentabilidade como a “associagdo entre preservagdo ambiental,
desenvolvimento econdmico, educacdo, saude e tecnologia” e revelaram-se
preocupados com a conservacdo ambiental, manifestando interesse por produtos e
na participacdo em projetos relacionados a tematica da sustentabilidade,
principalmente, em busca de melhores condicbes de saude. Porém, a falta de
conhecimento e de parceiros sao os principais fatores indicados como limitantes para
o desenvolvimento e participacdo em projetos de desenvolvimento sustentavel.

Por outro lado, de modo geral, os académicos nao percebem a relacdo direta
entre o0 curso de graduacdo em que estdo matriculados e as tematicas
“Sustentabilidade” e “Meio Ambiente”, além disso, apenas 7,2% indica seu

conhecimento sobre estas tematicas como insatisfatorio.
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Tabela 1. Frequéncia absoluta (n) e relativa (%) das respostas dos académicos com
relacdo aos questionamentos sobre sustentabilidade (Item avaliado)

ltem avaliado n %

Percepcéao darelacao direta entre o curso de graduacao
e as tematicas Sustentabilidade e Meio Ambiente

Sim 32 40
Nao 43 53,7
N&o sei responder 5 6,3

Avaliacao do proprio conhecimento sobre as tematicas
Meio Ambiente e Sustentabilidade:

Plenamente satisfatorio 6 7,2
Bom 32 39,5
Regular 36 45,8
Insatisfatorio 6 7,2

Definicdo de sustentabilidade:

Associacdo entre preservacao ambiental, desenvolvimento

econdmico, educacéo, saude e tecnologia. 63 78,7
Associacdo entre preservacao ambiental, desenvolvimento

econdmico e educacao. 10 12,5
Preservacdo ambiental. 7 8,8

Interesse por produtos ecolégicos:
Sim 42 53
Nao 38 47

Nivel de preocupacdo com relacdo a conservacao

ambiental:

Muito alto 32 40,2
Alto 33 41,3
Médio 15 18,5
Baixo 0 0

Interesse por projetos ambientais:

Sim 38 47.8
Nao 6 7,2
Talvez 36 45

16
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Fatores limitantes para a participacdo em projetos
ambientais:

Falta de parceiros para o desenvolvimento de um trabalho

em conjunto 34 42,5
Falta de conhecimento 20 25

Falta de Interesse 15 18,8
N&o sei responder 11 13,7

Motivacado para participar de projetos ambientais:

Melhoramento das suas condi¢cfes de vida (Saude) 47 59,3
Acompanhar tendéncias do mercado de trabalho 9 11,4
Quialificacao curricular 6 7,2
N&o sei responder 18 22,1
DISCUSSAO

A relagdo entre Sustentabilidade e Saude coletiva nem sempre € clara, sendo
dificil quantificar e qualificar a “sustentabilidade” (PIRES et al., 2017), 0 que representa
um grande desafio as sociedades contemporaneas (PEREIRA et al., 2011; RIBEIRO
et al., 2013). Com isso, tornam-se necessarias alteracdes em instrumentos técnicos,
politicos, legais e culturais que facilitem e incentivem o desenvolvimento econémico
integrando Sociedade, Meio Ambiente, Tecnologia, Saude e Educacao (SCHMIDT,
DEL-MASSO, 2014; FERRER, CRUZ, 2016).

Atualmente, o debate da Sustentabilidade e a participacédo das Instituicdes de
Ensino e Pesquisa na sociedade tém recebido mais atencdo em razdo do cenério de
calamidade na saude publica promovido pela pandemia de Covid-19. Sendo
apresentadas evidéncias de que as alteragcbes ambientais podem promover o
surgimento de novas doencas (ALANTEJANO, 2020). Portanto, é possivel que a
relacdo entre Meio Ambiente, Economia e Saude tenha ficado mais clara com a
pandemia de Covid-19, destacando a necessidade de conservacdo de ambientes
naturais para o refligio da fauna nativa, uma vez que o contagio da populagdo humana
pelo SARS-CoV-2 se deu, provavelmente, pelo contato com Pangolins (mamifero
nativo da Asia — epicentro da pandemia) (ZHANG et al., 2020).

Assim, no cenario da sustentabilidade e da Covid-19, € necessario investir

tempo na causa ambiental para reintegrar o ser humano ao meio ambiente em uma
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relacdo harmoniosa e ndo somente exploratoria, a fim de evitar os erros que
resultaram na atual realidade pandémica (ANTIQUEIRA, SEKINE, 2020).

Nesse contexto, praticas sustentaveis para a conservacdo dos recursos
hidricos e dos solos sdo fundamentais para a manutencdo da Saude (CAPORAL et
al., 2009; MICCOLIS et al., 2016), pois, quando poluidos, solo e 4gua podem se tornar
fontes de zoonoses, incluindo o SARS-CoV-2, uma vez que ja foram detectadas altas
taxas virais em esgotos ndo tratados (NASCIMENTO, 2020).

Cobertura verde (florestas), densidade populacional, clima (calor) e
biodiversidade sdo elementos intimamente correlacionados, e quando em
desequilibrio contribuem para o surgimento de doencas altamente infecciosas (ALLEN
et al., 2017) como a Covid-19, afetando a Saude e a Economia. No mesmo sentido
caminha a agricultura intensiva e de monocultivos (insustentavel), sendo um gatilho
para o surgimento e proliferacdo de zoonoses (ALENTEJANO, 2020), salientando que
esta € a préatica econémica preponderante no Noroeste do Rio Grande do Sul.

Portanto, a promocdo do desenvolvimento mais sustentavel passa pela
participacdo social, valorizacdo da Educacdo Ambiental e Cientifica e por Politicas
que incentivem e valorizem boas praticas de exploracdo dos recursos naturais (PNEA
— Lei N° 9.795/99; PNPSA — Lei N° 14.119/21). Sendo que as Universidades podem
agir como centros promotores desta desejada sustentabilidade. Seguindo uma
tendéncia nas instituicbes educacionais, a comunidade académica investigada se
mostrou interessada por temas ambientais. De acordo com Rodrigues e Colesanti
(2008), as instituicbes de ensino vém demonstrando interesse em fomentar a
Educacdo Ambiental, tanto pela percepcao de seu relevante papel de prevencao de
alguns problemas socioambientais, quanto pelas exigéncias de organizacfes
nacionais e internacionais, as quais ganharam visibilidade, por meio de politicas,
eventos, acordos e tratados socioambientais firmados nas ultimas décadas, como, por
exemplo, o Relatério Brundtland (1987), a Agenda 21 (1992), o Protocolo de Kyoto
(1997), o RIO+10 (2002) e o RIO+20 (2012) e a Agenda 2030 (2015). Porém, para
Silva e Thiago (2020) o interesse por assuntos ambientais na comunidade académica
nao representa, necessariamente, conhecimento sobre a tematica.

Universitarios qgue empenham tempo em causas e conhecimentos ambientais
podem ter vantagens profissionais em um cendrio de mercados que buscam por
diferenciais ecologicos, ou seja, a oferta e a propaganda de servicos e produtos

ecologicos representam uma estratégia econdmica de novos mercados, 0s quais
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necessitam de profissionais entendedores do assunto (BONELLI, LAZZARESCHI,
2015).

Com relacao a definicdo do termo “sustentabilidade”, 78,7% da comunidade
académica entende como “Associagao entre preservagao ambiental, desenvolvimento
econdbmico, educacdo, saude e tecnologia”. O entendimento acerca da
sustentabilidade, segundo Sulaiman (2011) esta vinculado as a¢Ges de Educacédo
Ambiental voltadas a promocao, a divulgacdo e ao esclarecimento de informacgdes
cientificas e tecnoldgicas, desse modo, estas acfes contribuem para tornar o
contelido acessivel ao publico em geral, facilitando o debate e o entendimento. Porém,
apenas o0 acesso a informacdo ndo garante o entendimento da sustentabilidade,
segundo Brito et al. (2005) para o entendimento do conceito de sustentabilidade &
necessario que haja envolvimento da comunidade, especialmente em acdes de
implementacdo de politicas publicas, envolvendo situacfes complexas, como
processos de planejamento ambiental.

Neste seguimento, ha uma tendéncia de os universitarios darem mais
importancia para a pratica do termo “sustentabilidade” do que para o sentido em si da
palavra, pois ndo possuem uma compreensdo clara do termo e preferem métodos
praticos de aprendizado (HARTMANN, ZIMMERMANN, 2008), o que pode estar
refletido nas respostas de ndo percepc¢ao da relacdo do curso de graduacdo com a
tematica investigada, também revelando baixa adesé&o por projetos na area ambiental.
O que pode indicar a necessidade de atualizacdes curriculares, com mais disciplinas
que promovam o debate e a pratica da sustentabilidade (BRANDLI et al., 2012), ou a
necessidade de adocdo de praticas sustentaveis, como os Sistemas de Gestdo
Ambiental, nas universidades como modelo e exemplificacdo na rotina da comunidade
académica (DE MARCO et al., 2010; FEIL et al., 2015; JULIATTO et al., 2011).

Por outro lado, Brandalise et al. (2009) constataram um equilibrio de opinibes
entre aqueles que possuem e 0s que ndo possuem disciplinas associadas as questdes
ambientais nos cursos de Ensino Superior, salientando que a percep¢cédo ambiental
ndo estd diretamente, ou apenas, ligada a Educacdo Ambiental recebida pelos
sujeitos, ainda que a adocéao de praticas sustentaveis na Universidade pode contribuir
positivamente para o desenvolvimento social, econdmico e ambiental (FARO et al.,
2012; BOFF et al., 2008).

Porém, para o desenvolvimento socioambiental mais sustentavel sé&o

necessarias estratégias permanentes de Educacdo Ambiental, embasadas em dados

19



Meio Ambiente: Ciéncia e Natureza

cientificos divulgados em linguagem acessivel ao publico alvo (PNEA - Lei N°
9.795/99). Além disso, acbes de preservacao ambiental devem ter carater de médio e
longo prazo, buscando evitar motivacdes apenas momentaneas, conforme destacado
por pesquisadores e nos principios da Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(Artigo 4°, Lei N° 9.795/99). Para tanto, os processos de desenvolvimento sustentavel
devem ser geridos de modo integrador, ou seja, por meio da integracdo de
conhecimentos ambientais, administrativos, tecnologicos e educacionais. Onde cabe
destacar a participacdo das instituicbes de ensino no incentivo desta pratica,
investigando o cenario das regides onde estdo inseridas e propondo diretrizes que

favorecam o desenvolvimento mais sustentavel.

CONCLUSAO

A comunidade académica investigada apresenta conhecimento e interesse
satisfatérios por temas associados a Sustentabilidade, apesar de algumas
dificuldades de interpretacdo e de entendimento quanto a relacdo dos cursos de
graduacdo com as questfes socioambientais, ainda assim, segue um padrao ja
percebido por diversos pesquisadores, o que se revela fundamental ao enfrentamento
de uma cultura de exploracdo ambiental insustentavel e promotora de colapsos na

saude, como observado durante a pandemia de Covid-19.
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RESUMO

A agua é o bem mais precioso da terra, sendo indispensavel para a vida. O planeta
possui cerca de 97, 5 % de agua € salgada, e 2,5 % representa toda a 4gua doce do
planeta, entretanto, uma grande parte dessa agua doce esta indisponivel ao consumo
humano, pois encontra-se em forma de gelo ou por cobertura de neve nas regides
montanhosas, pélos ou em lengois freaticos. Com base nesse contexto, a captacao
da agua da chuva é utilizada para diversos fins, além de fonte alternativa para
minimizar a escassez em muitas regides. A utilizacdo de fontes alternativas de
suprimento de agua para o proveito em pontos de consumo n&o potavel vem sendo
cada vez mais disseminada como uma opcado de conservagao desse recurso em
tempos de escassez. Dentre essas fontes, destaca-se o aproveitamento da agua da
chuva, etc. A contaminagdo da agua da chuva também ocorre através de impurezas
localizadas nos telhados tais como fuligem e dejetos de animais. O trabalho se
conduziu na escola rural Maria Luiza Borges que fica localizada interior da Palestina,
com cerca de 6 km da cidade Redengao do Gurguéia- Pl. Os materiais envolvidos no
projeto foram: 1 cisterna subterrdnea de 30 m3, filtro de agua, bomba d’agua (kit
bomba solar), caixa d’agua de 1500 litros, sistema UV de esterilizagédo, tubos e
conexdes de PVC, cimento, areia, ferro, laje, concreto usinado. Para a escavagao da
cavidade onde se colocou a cisterna, foi utilizada uma retroescavadeira, num total
estimado de 4 horas de trabalho. A terra removida em decorréncia da escavagao foi
aproveitada no proprio local para nivelamento do terreno e posterior aterramento das
cisternas. Este trabalho buscou incentivar geragdes futuras na realizagcdo destas
praticas sustentaveis, para que a partir desse conhecimento possa se ter uma cisterna
em cada casa no futuro, e atuar também no auxilio do armazenamento de agua
Palavras-chave: Consumo ; Sustentabilidade; Cisterna
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ABSTRACT

Water is the most precious asset on earth, being indispensable for life. The planet has
about 97.5% of water is salty, and 2.5% represents all the fresh water on the planet,
however, a large part of this fresh walter is unavailable for human consumption, as it
is in the form of ice or by snow cover in mountainous regions, poles or in water tables.
Based on this context, rainwater harvesting is used for various purposes, as well as an
alternative source to minimize scarcity in many regions. The use of alternative sources
of water supply for use in non-potable consumption points has been increasingly
disseminated as an option for conserving this resource in times of scarcity. Among
these sources, the use of rainwater, etc., stands out. Rainwater contamination also
occurs through impurities located on roofs such as soot and animal waste. The work
was carried out at the Maria Luiza Borges rural school, which is located in the interior
of Palestine, about 6 km from the city of Redencdo do Gurguéia-PIl. The materials
involved in the project were: 1 underground cistern of 30 m3, water filter, water pump
(solar pump kit), 1500 liter water tank, UV sterilization system, PVC pipes and
connections, cement, sand , iron, slab, machined concrete. For the excavation of the
cavity where the cistern was placed, a backhoe was used, in an estimated total of 4
hours of work. The earth removed as a result of the excavation was used on site for
leveling the land and later backfilling the cisterns. This work sought to encourage future
generations to carry out these sustainable practices, so that from this knowledge they
can have a cistern in each house in the future, and also act in the aid of water storage.
Keywords: Consumption; Sustainability; Cistern

1. INTRODUGAO

A agua é o bem mais precioso da terra, sendo indispensavel para a vida. O
planeta possui cerca de 97, 5 % de agua é salgada, e 2,5 % representa toda a agua
doce do planeta, entretanto, uma grande parte dessa agua doce esta indisponivel ao
consumo humano, pois encontra-se em forma de gelo ou por cobertura de neve nas
regides montanhosas, pélos ou em lengois freaticos. Dessa forma, apenas 0,26%
encontram-se disponivel para atender todas as formas de vida, sendo que, essa
porcentagem de agua esta distribuida em lagos, rios, reservatérios e pantanos.

Assim, essa pequena porcentagem abastece cerca de 7,6 bilhdes de habitantes
no planeta. Estudos mostram que, uma pessoa necessita de 5 litros de agua por dia
em locais de clima moderado para sobreviver, € no minimo de 50 litros pra cozinhar,
beber e para higienizagao.

Segundo Selborne (2001) a agua, o simbolo comum da humanidade respeitado

e valorizada em todas as religides e culturas, tornou-se também um simbolo da
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equidade social, pois a crise da agua €, sobretudo, de distribuicdo, conhecimento e
recursos, e ndo de escassez absoluta.

Ainda assim, no mundo, existe uma grande desigualdade na distribuicdo desse
recurso, pois existem milhares de pessoas que nao tem acesso a agua de qualidade.

Com base nesse contexto, o Brasil possui uma das maiores reservas de agua
doce do mundo, sendo que grande parte desse recurso se localiza no Rio Amazonas
e seus afluentes. A agua esta distribuida no pais, da seguinte forma: 70% na regiao
norte, 15% no centro oeste, 6% no sudeste e 3% na regiao nordeste.

No Brasil, nos ultimos anos tem-se enfrentado inumeros problemas no que diz
respeito a falta d’agua, embora seja entre os paises da América do Sul o maior
privilegiado, contando com uma reserva de agua disponivel de 28%, o que equivale a
12% da reserva mundial segundo (VICTORIANO, 2007). Isso por que o Brasil possui
uma grande diversidade climatica, e em algumas regides do pais sofre com a
escassez de agua.

Assim sendo, o Nordeste brasileiro é a regiao que mais sofre com a variagao
climatica e a escassez de chuvas seguida por longos periodos de estiagem, isso por
que a regiao esta associada a uma variagao de temperaturas. Consequentemente, o
semiarido e as variagdes climaticas dessa regido alteram o modo de vida das pessoas.

Diante dessas situagcbes, em muitas regides do Nordeste é necessaria a
captagao de agua em periodo chuvoso, como uma importante op¢ao de armazenar e
coletar agua dos telhados, onde € canalizada e armazenada em cisternas com
capacidade normalmente de 16.00 litros. E importante salientar que essa é uma das
medidas mais viavel para o aproveitamento da agua das chuvas, uma alternativa para
a realidade familiar de muitas pessoas. Sendo que, é de baixo custo com grande
eficacia, uma solugao simples, que facilita a vida das pessoas no periodo da estiagem.

Em muitas areas do Nordeste adotam outros métodos para a captacédo e
utilizagado da agua das chuvas, como por exemplo, agudes, barragem ou furam pogos
artesianos. E importante destacar que, essas sdo solu¢des e medidas simples para a
problematica da seca em muitas regides do Brasil.

Grande parte da populagao € altamente dependente da agua da chuva, de sua
captagdo e de seu armazenamento, uma vez que 0S rios apresentam regime
temporario, com excecao do rio Sdo Francisco, que se destaca em meio a grande
area seca, segundo (BRITO 2007).
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De acordo com Feital (2008) é visivel no pais uma mudanga de comportamento
da massa em relagdo ao uso consciente da agua e dos recursos naturais, muito disso,
devido a falta direta dela em muitos lugares por um intervalo de tempo jamais
vivenciado em épocas anteriores.

Com base nesse contexto, a captacdo da agua da chuva é utilizada para
diversos fins, além de fonte alternativa para minimizar a escassez em muitas regides.

Para tanto, faz-se necessario o incentivo a sociedade para adotar esse tipo
sustentabilidade, visando a preservagao e o bem estar do meio ambiente e com isso

melhorar a qualidade de vida do planeta.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 AAGUA DA CHUVA COMO BEM SUSTENTAVEL

O alto consumo de agua, a falta de conscientizagao das pessoas e a pratica de
recursos naturais do meio ambiente agravam a preocupagao com a escassez
de agua potavel em todo o planeta.

A utilizacao de fontes alternativas de suprimento de agua para o proveito em
pontos de consumo nao potavel vem sendo cada vez mais disseminada como uma
opgao de conservacao desse recurso em tempos de escassez. Dentre essas fontes,
destaca-se o aproveitamento da agua da chuva, etc.

A agua das nuvens €, naturalmente, evaporada das aguas superficiais de lagos,
rios e mares, deixando os sais, as particulas e os microrganismos. A agua da chuva €
precipitada das nuvens e, por isso, € geralmente excelente para varios usos, inclusive
para beber, exceto em locais com forte poluicdo atmosférica, densamente povoados
ou industrializados.A contaminagcdo da agua de chuva, geralmente, ocorre quando
lava o ar das camadas baixas da atmosfera e, sobretudo, na superficie de captacao,
ou quando esta armazenada de forma nao protegida.

Quando atravessa a camada da atmosfera mais perto do solo, que contém
particulas em suspensdo, inclusive microrganismos, e escoa sobre a superficie de
captacdo, a agua da chuva lava esta superficie carreando a sujeira acumulada no
intervalo entre uma chuva e outra. Mas o primeiro milimetro de chuva €, geralmente,
suficiente para “lavar” a atmosfera e a superficie de captacgéo, e a qualidade da agua

do restante da chuva fica preservada. (NETO, 2013)

28



Meio Ambiente: Ciéncia e Natureza

O consumo mundial de agua doce é€ seis vezes maior do que em 1900, embora
a populagdo mundial ndo tenha crescido na mesma proporgao ao longo do século. O
alto padrao de consumo hidrico esta associado, sobretudo a irrigagao, processo que
ocasiona o emprego de mais de 70% da agua doce consumida. A industria é
responsavel pelo uso de 22% do consumo e o uso doméstico com 8%. No entanto, ha
estimativas de que o consumo industrial duplicara até 2025 e que havera um aumento
de até quatro vezes na emissdo de poluentes industriais nos corpos de agua.
(SOECO/MG, 2004)

As aguas das chuvas ndo podem ser negligenciadas nas discussdes sobre a
falta de agua, tanto para o consumo humano, quanto para o desenvolvimento de
outras atividades. Na regidao Nordeste do Brasil ela é fundamental para suprir as
necessidades de uso doméstico e das atividades na agricultura. Nesta regiao, os rios
sdo temporarios e grande parte da agua subterranea disponivel possui altos teores de
sais. (HANSEN, 1996)

Além disso, a agua da chuva tem em sua composigao diversas substancias.
Em areas urbanas por exemplo contém componentes prejudiciais ao homem tais
como o dioxido de enxofre e os éxidos de nitrogénio emitidos pelos automoveis e pelas
industrias. A contaminagao da agua da chuva também ocorre através de impurezas
localizadas nos telhados tais como fuligem e dejetos de animais. A maior
contaminagao se da na primeira chuva, apés um longo periodo de estiagem. O
primeiro milimetro de chuva certamente é suficiente para uma lavagem da atmosfera,
no entanto ndo deve ser utilizado, pois esta agua geralmente encontra-se
contaminada pelo telhado, devendo assim ser descartada. (GROUP RAINDROPS,
2002).

As interconexdes entre agua e desenvolvimento sustentavel vao muito além de
suas dimensdes sociais, econdmicas e ambientais. A saude humana, a segurancga
alimentar e energética, a urbanizagdo e o crescimento industrial, bem como as
mudancas climaticas, sdo areas criticas de desafio, onde as politicas e a¢des de vital
importadncia para o desenvolvimento sustentavel podem ser fortalecidas (ou
enfraquecidas) por meio da agua (UNESCO, 2015, p. 04).

Para tanto, a agua de chuva é o recurso natural que pode ser facilmente coletado
e consumido numa variedade de aplicagcbes domesticas, comerciais e industriais,

principalmente quando o uso potavel nao é requerido (LAWSON, et al., 2009).

29



Meio Ambiente: Ciéncia e Natureza

Entretanto, para se utilizar a agua de chuva como um recurso, é conveniente
ter atengcdo em aspectos fundamentais como: a qualidade da agua e a quantidade de
chuva disponivel em cada regido (ANNECCHINI, 2005 e FERNANDES et al., 2015).

No meio rural, as aguas de chuva armazenadas em cisternas sao utilizadas
para consumo domeéstico. Nas cidades, as cisternas prestam-se, principalmente, para
controle de enchentes, mas também podem ser uma importante fonte alternativa de
suprimento de agua. Varios estudos que examinaram a qualidade de aguas de chuva
armazenadas em cisternas concluiram que estas, de maneira geral, atendem os
padrdes de potabilidade da Organizagdo Mundial de Saude para os parametros fisico-
quimicos, porém, frequentemente, ndo atendem em relagao aos critérios de qualidade
microbiolégica, o que significa que estdo contaminadas ou susceptiveis a
contaminagao por microrganismos patogénicos. (GOULD, et al 2002)

Muito provavelmente, o maior sistema para captagdo de aguas de chuva atual
€ a “gigantesca obra que se destina a captar, transportar e estocar aguas pluviais
urbanas de Tokio, para evitar inundagdes e transbordamentos de rios e, a0 mesmo
tempo, servir de fonte de agua potavel, apds tratamento” (AGUA DE CHUVA, 2012).

Geralmente a agua de chuva, por ser um "solvente universal", carrega todo tipo
de impurezas como particulas dissolvidas ou suspensas no ar para os corregos, que
por sua vez vao desaguar em um rio. Esta agua normalmente vai ser utilizada por um
sistema de captacao para tratamento de agua potavel. Ao percorrer este caminho a
agua sofre um processo natural de diluicdo e autodepuragdo, mas este processo
natural nem sempre é suficiente para realmente depura-la.

Para uso humano a agua da chuva também deve sofrer tratamento, filtragéo e
cloracdo. O uso da agua da chuva é especialmente indicado na area rural, em
chacaras, condominios e industrias. Em residéncias o alto custo de tratamento
geralmente inviabiliza o aproveitamento econdmico da agua de chuva para consumo
como bebida. Em uma industria, o elevado consumo e o custo mais elevado do metro
cubico de agua potavel geralmente justifica o investimento no tratamento da agua da
chuva.

Quando se trata de disponibilidade de agua versus abastecimento de agua, os
seguintes fendbmenos devem ser observados: explosdo demografica, inadequagao
entre reparticdo espacial da populacdo e suas reservas, urbanizagdo acelerada,
degradacido da qualidade das aguas, desperdicio e usos das aguas destinadas a

outras atividades (em especifico a agricultura) que ndo ao consumo humano. De um
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lado, as mas condi¢cdes de saneamento basico de um pais tém relacéo direta com as
elevadas taxas de mortalidade infantil. Do outro, a universalizacdo da infra-estrutura
urbana, o combate a desnutricao infantil e a ampliagcdo do aleitamento materno sao
medidas decisivas para que a correlagao identificada possa ser alterada.

O progresso obtido pelo Brasil foi conseguido com programas de atengéo a
saude da crianga, em questdes como seguranga alimentar e nutricional, saneamento
basico, vacinagdo e atengdo a saude da familia. Pelo simples oferecimento de um
acesso universal a agua potavel e praticas adequadas de esgotamento sanitario,
higiene e gestdo de recursos hidricos seria possivel combater muitas das
enfermidades relacionadas com a agua. O estado da saude humana esta vinculado a
uma série de condi¢cdes relacionadas com a agua: potabilidade, saneamento
adequado, reducao da carga de enfermidades relacionadas com a agua e existéncia
de ecossistemas de agua doce saudaveis. (OLIVEIRA,. Et al, 2011)

Segundo a Agenda 21, capitulo 18 item 18.12, todos os estados, conforme sua
capacidade e disponibilidade de recursos, e por meio de cooperagao bilateral ou
multilateral, inclusive das Nagdes Unidas e outras organizagdes pertinentes, quando
apropriado, podem programar as seguintes atividades para melhorar o manejo dos
recursos hidricos: Integrar medidas de protegédo e conservagao de fontes potenciais
de abastecimento de agua doce, entre elas o inventario dos recursos hidricos, com
planejamento do uso da terra, utilizacdo de recursos florestais, prote¢cao das encostas
de montanhas e margens de rios e outras atividades pertinentes de desenvolvimento
e conservagao; Desenvolver bancos de dados interativos, modelos de previsao,
planejamento e métodos de manejo e planejamento hidrico, incluindo métodos de
avaliagao do impacto ambiental.

Diante disso, vale ressaltar a afirmacado de Cicero Onofre de Andrade Neto,
2013, onde o mesmo diz que a agua de chuva sera, em breve, valorizada como a
agua mais segura que se obtera para consumo humano e com boa qualidade para
diversos fins, necessitando, em muitos casos, apenas de tratamento simplificado para
purificacdo. No Brasil, o uso de agua de chuva ocorre ha séculos, mas a captagao
imediata no meio urbano, visando ao aproveitamento em usos diversos, ainda é
insipiente, e no meio rural somente na ultima década é que a construcio de cisternas
vem se disseminando para abastecimento difuso de agua.

Existe amplo conhecimento tecnoldgico internacional e nacional que deve ser

utilizado de forma mais competente para o aproveitamento imediato da agua de
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chuva, sobretudo para maximizar a relagdo beneficio/custo, aumentar a seguranga

sanitaria dos sistemas e assegurar a qualidade da agua.

3. METODOLOGIA

3.1 AREA DE ESTUDO

O trabalho se conduziu na escola rural Maria Luiza Borges que fica localizada
interior da Palestina, com cerca de 6 km da cidade Redenc¢éo do Gurguéia- Pl. Onde

a escola é composta por 86 alunos e conta com a precariedade de agua no local.

3. 2 MATERIAIS

Os materiais envolvidos no projeto foram: 1 cisterna subterranea de 30 m3, filtro
de agua, bomba d’agua (kit bomba solar), caixa d’agua de 1500 litros, sistema UV de

esterilizagao, tubos e conexdes de PVC, cimento, areia, ferro, laje, concreto usinado.

3.3 METODOS E ANALISE DE DADOS

Para a escavacado da cavidade onde se colocou a cisterna, foi utilizada uma
retroescavadeira, num total estimado de 4 horas de trabalho. A terra removida em
decorréncia da escavacao foi aproveitada no préprio local para nivelamento do terreno
e posterior aterramento das cisternas.

Assim, foi construido uma base no fundo da cavidade no intuito de proporcionar
maior sustentacao das cisternas, quando completas em seu nivel maximo, composta
de malha de ferro e concreto de espessura de 10 cm. Em seguida, esse concreto
precisou ficar, a0 menos, uma semana estatico para secagem, num processo
conhecido como cura.

O aterramento das cisternas se deu de forma simultdnea com seu enchimento
para que nao ocorresse o risco de deformacido das estruturas. Neste processo,
enquanto as cisternas se enchiam com agua, uma mistura de areia e cimento foi

adicionada em volta da estrutura na proporgéo de 7:1 e posteriormente aterrada.
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O ponto importante foi a construcdo de uma laje de prote¢cdo sobre a cisterna
contra choque mecanicos da superficie, espago este que serviu como preservacao
para as criangas. Em termos praticos e sucintamente, a agua precipitada na cobertura
da escola se conduziu por uma canaleta até reservatério de 500 litros.

Este reservatdrio de coleta dos primeiros milimetros de agua de chuva continha
bastante material particulado carregado pelas goticulas de chuva, além de material
organico como fragmentos de galhos, folhas e excrementos de aves que se utilizam
daquele espaco.

No entanto, esta primeira agua de chuva com elevada condutividade elétrica, ndo
€ indicada para reuso como agua desmineralizada, uma vez que dependeria de mais
recursos para sua purificacéo e, em principio, contém altos niveis de coliformes totais
que poderiam inviabilizar sua armazenagem por longos periodos. Portanto, este
primeiro volume de agua precisou ser descartado.

O restante do volume foi conduzido para um filtro autolimpante e, finalmente, para
as cisternas subterrdneas. O bombeamento desta agua para reservatorios de 1500
litros no alto da escola se deu a partir de kits solares. Ja comercialmente disponiveis
€ com pregos acessiveis, estes sistemas contam com bomba d’agua e painel solar de
facil instalagao e grande capacidade de elevagéo de agua (6000 litros/dia).

Antes de ser armazenada, a agua oriunda da cisterna passou por um filtro para
retirada de qualquer material particulado e por um sistema de esterilizagado ( como
mostra a figura abaixo).

Por fim, a agua deste reservatério foi direcionada para todas as torneiras,
pensando no consumo da escola em geral, como limpeza da escola, lavagem de

alimentos, molhar plantas, utilize nas refeigdes e etc..
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APROVEITAMENTO DA AGUA DE CHUVA

ESQUEMA BASICO DE UM SISTEMA TECNICAMENTE CORRETO

Obs - Baseado na norma ABNT NBR 15.527:2007
"Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em
areas urbanas para fins ndo potaveis”™

DESVIO DO CONDUTOR

DE DESCIDA PARA O B DA

AGUA DE CHUVA

SISTEMA
2 LADRAO ANT.
PENEIRA REFLUXO
F4
FILTRO E s, /
SELETOR DE — =1 I
AGUAS 1 —
L# ’
REGISTRO CLORADOR
A agua da chuva nao é potavel, por tanto / CISTERNA
imprépria para consumo humano, mas DESCARTE da
pode ser usada para PRIMEIRA AGUA DA
CHUVA ou AGUA 4 REDUTOR DE
» irrigar plantas DE CHUVA FRACA - *= TURBULF"
» descargas no vaso sanitano, Obs.* s6 usar cloro ¢ r-Q1
* lavagens de pisos, carros, maquinas, etc organica (cloro para L %)

Fonte: www.sempresustentavel.com.br

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Por meio da realizacao deste trabalho analisou- se que a partir da utilizacédo da
agua da chuva captada pelas cisternas, seja possivel desenvolver métodos
diferenciados e viaveis,bem como também contribuir para a realizagao das atividades
domésticas diarias as quais a agua seja recomendada como, por exemplo: irrigacéo
de hortas, utilizagao na jardinagem, descargas de vasos sanitarios, lavagens de pisos,
carros, maquinas e entre outros.

Mesmo impropria ao consumo humano, quando néo tratada, pode auxiliar na
realizacado de algumas tarefas do dia a dia, como as citadas anteriormente e podendo
também ser dada a alguns animais como a galinha. Desde que essa agua seja
reaproveitada da melhor forma possivel, contribuindo para a economia do bem natural
e garantindo também uma melhoria na qualidade de vida das pessoas, uma vez que
essa tipo de pratica € um meio ecoldgico de vida pois, evita o desperdicio da agua da
chuva , auxiliando também como forma de exemplo de cultura ecoldgico.

Por fim, este trabalho buscou incentivar geragdes futuras na realizagcao destas
praticas sustentaveis, para que a partir desse conhecimento possa se ter uma cisterna

em cada casa no futuro, e atuar também no auxilio do armazenamento de agua,
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principalmente em regides de sertdo nordestino como uma maneira de combate a

escassez de agua, uma vez que tera agua armazenada.
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RESUMO

A importancia das abelhas para o meio ambiente e agricultura é extremamente
relevante. Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho foi de comparar a
produtividade e qualidade do mel em apicultura organica e agroflorestal nos biomas
Pampa e Mata Atlantica. Para isso, instalou-se um apiario em cada bioma, com 12
colmeias de abelha Apis mellifera L., Apidae, com uma caixa ninho e até trés
melgueiras por colmeia no sistema Langstroth. O periodo de avaliacdo compreende
0s anos de 2021 a 2023, e serdo realizadas duas colheitas de mel por safra em cada
apiario. Os dados parciais indicam um rendimento de aproximadamente 20 kg de
mel/colmeia na primeira colheita da safra de 2021 no apiario da mata Atlantica.
Posteriormente serdo realizadas novas colheitas e andlises da qualidade do mel.
Acredita-se que a producéo de mel em ambientes preservados deve ser estimulada,
especialmente pela afinidade do ambiente nativo com as abelhas, e da necessidade
de geracdo de renda para os proprietarios de &reas rurais menos aptas para a
agricultura e pecuéaria. Ainda, nestes locais diminuem-se consideravelmente as perdas
de enxame por problemas com uso de agrotoxicos/defensivos agricolas nas lavouras
adjacentes.

Palavras-chave: Mel; Apis melifera; organica; agroflorestal.
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INTRODUCAO

Os sistemas agroflorestais e a producao orgéanica representam uma forma de
producao agricola mais sustentavel em uma perspectiva socioambiental e econdmica
para diferentes ecossistemas, sendo implantados e avaliados em diferentes regides
brasileiras (MICCOLIS et al.,, 2016). Estes sistemas consistem na integracao
simultanea e continua de culturas agricolas anuais e/ou perenes e espécies florestais
para producdo de madeira, alimentos, mel, O6leos essenciais, entre outras
possibilidades (MARTINS; RANIERI, 2014), enriquecendo a biodiversidade e sem o
uso de agrotoéxicos (JOSE, 2009).

Nesta perspectiva, a importancia das abelhas para o meio ambiente e
agricultura é extremamente relevante, pois, além da atuacéo direta destes insetos nos
processos de polinizacdo de diversas culturas agricolas e frutiferas, e de outras
culturas de subsisténcia plantadas, especialmente pela agricultura familiar, sao
responsaveis também pela polinizacdo e reproducdo de espécies vegetais na
natureza que mantem o0s ecossistemas equilibrados e a possibilidade de pastoreio
para espécies herbivoras (FRANCISCO, et al. 2016). Assim, verifica-se que esses
processos de polinizacdo realizados pelas abelhas estdo diretamente vinculados a
seguranca alimentar e ambiental (GEMIM; SILVA, 2017).

Assim, as agdes que incentivem a manutencédo da biodiversidade nativa e dos
servicos ecossistémicos no Noroeste do Rio Grande do Sul sdo recomendadas por
especialistas (PROBIO, 2007), considerando que a paisagem regional natural
(transicao entre os biomas Pampa e Mata Atlantica) esta bastante alterada por conta
de processos historicos de interacdo entre sociedades, meio ambiente e matriz
produtiva agricola (soja e trigo) (EMBRAPA, 2005; COREDE MISSOES, 2017).

Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho € de comparar a produtividade
e qualidade do mel em apicultura organica e agroflorestal nos biomas Pampa e Mata
Atlantica.

O trabalho se justifica pela importancia de valorizar os processos produtivos
que privilegiem a producdo organica, agroflorestal e sustentavel, de forma a
apresentar estes dados para a sociedade académica e profissional de forma a
estimular os produtores e populacdo em geral a esta iniciativa. Com a demanda por
mel aumentando em nivel mundial, € importante destacar a perspectiva de producao

deste alimento em um ambiente saudavel e organico, de forma a melhorar sua
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qualidade, agregar valor, e contribuir positivamente nos ambitos social, ambiental e

econdmico.

MATERIAIS E METODOS

Os apiarios foram instalados no municipio de Alecrim-RS (-27.708430°/-
54.801347°) na Mata Atlantica onde predomina a vegetacdo arbdrea, dentro de um
sistema agroflorestal em processo de certificacdo agroflorestal pela SEMA-RS. E
outro apiario em Bossoroca-RS (-28.717175°/-55.196255°) no Bioma Pampa, onde
predomina a vegetacdo graminea, em sistema de producdo organica, em area de
predominio da pecuéria extensiva no entorno (figura 1).

As regifes noroeste e missdes do RS sdo caracterizadas por um mosaico
composto pelos campos do bioma Pampa e por fragmentos de Florestas Deciduais
da Mata Atlantica. De acordo com o MMA (2016), a regido se destaca pela presenca
de muitas espécies endémicas da fauna e da flora, além do elevado numero de rios
gue cruzam pela paisagem. Em relacdo ao solo, as classes que predominam sdo os
Latossolos Vermelhos Distroférricos e os Neossolos Litélicos e Regoliticos (STRECK
et al. 2008). Ja o clima caracteriza-se como subtropical, com temperaturas que variam
de 5°C a 35°C. A média pluviométrica anual € de 1.300 mm.

A vegetacao nativa presente na regido representa um Ecotono entre os biomas
Mata Atlantica (floresta estacional decidual (HULLER et al. 2011) e Pampa (gramineas
em maioria e vegetacdo arborea e arborescente nas margens de cursos de agua
(BENCKE, 2009).

Para o presente estudo foram instalados 12 colmeias de abelha Apis
mellifera L., Apidae., contendo 1 caixa ninho e até 3 melgueiras por colmeia no
sistema Langstroth, em ambos os apiarios. O periodo de avaliacdo compreende o0s
anos de 2021 a 2023, e serao realizadas duas colheitas de mel por safra em cada
apiario. A pesagem, desoperculacédo e centrifugacdo do mel serdo realizadas na casa
do mel da cidade de Santa Rosa-RS.

Ao final, pretende-se avaliar a produtividade em ambos os apiarios, de forma a
comparar a producdo nos dois biomas (Pampa e Mata Atlantica), montando-se um
calendario apicola e mapa floristico para as duas regides. Ainda, a partir do segundo
ano pretende-se realizar andlises fisico-quimicas em laboratério referentes a

qgualidade do mel e um comparativo destes parametros entre os dois biomas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente trabalho apresenta até o momento resultados parciais, ou iniciais,
mas mesmos assim, optou-se pela sua apresentacdo, bem como, da proposta, por
gue entende-se ser de grande importancia para a discusséo de temas e iniciativas que
convirjam para a producdo organica e sustentavel, especialmente em eventos
cientificos desta natureza.

No ano de 2021, até o presente momento realizou-se a selecdo dos locais para
a instalacdo dos apiarios, sendo que, buscou-se areas com as caracteristicas
pretendidas para o presente estudo, prevalecendo a produgcéo de mel em ambiente
preservado. Assim, no apiario pertencente ao bioma Mata Atlantica, localizado no
municipio de Alecrim foi o primeiro a ser instalado, com enxames ja pertencentes no

local. J& no apiario do Bioma Pampa o mesmo esta em fase final de instalacao.

Apidrio Bioma Pampa Apidrio Bi a Atlantica

Figura 1. Localizacdo geografica dos dois apiarios (Bossoroca-RS -28.717175°/-
55.196255° e Alecrim-RS -27.708430°/-54.801347°).

Os manejos realizados foram: limpeza do apiéario, colocacdo das melgueiras e
coleta do mel (no apiario da Mata Atlantica — Figura 2). Neste primeiro ano nao foi
realizada a alimentacéo artificial dos enxames no periodo de pré-safra, sendo que,
nos anos de 2022 e 2023, pretende-se realizar uma suplementacéo alimentar em
ambos os locais, de forma a estimular o aumento dos enxames e maior produtividade
de mel.

Posteriormente, no segundo ano, pretende-se realizar a inser¢do de rainha
nova para padronizar a produtividade e comparar esta, com a produtividade da

respectiva colmeia com a rainha antiga (ano anterior).
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Figura 2. Instalacdo do apiario da Mata Atlantica e primeira colheita de mel. Alecrim-
RS, outubro de 2021.

Na primeira colheita da safra 2021 no apiario do bioma Mata Atlantica obteve-
se a produtividade de 240 kg, com rendimento de aproximadamente 20kg/colmeia.
Ressalta-se que, restaram ainda alguns caixilhos com mel parcialmente operculados
e com crias, que serdo coletados na segunda colheita da safra, prevista para o més
de dezembro de 2021.

A producéo de mel promove a economia local e o desenvolvimento endégeno
nos Biomas Mata Atlantica e Pampa no RS (EMBRAPA, 2017). O mel é constituido
na sua maior parte por hidrocarbonetos (75%), os acucares simples (Glicose e
frutose); dgua (20%); minerais (calcio, cobre, magnésio, fésforo, potéssio, entre
outros), por cerca de metade dos aminoacidos existentes, por acidos organicos (acido
acético, acido citrico, entre outros) e vitaminas do complexo B, vitaminas C, D, e E;
além de possuir um teor consideravel de antioxidantes (flavonoides e fendlicos)
(BARTH et al., 2005). Portanto, extremamente nutricional e até medicinal, sendo muito
importante que este seja produzido em ambiente natural favoravel.

Com a iniciativa, além de mostrar que a apicultura pode ser extremamente
rentavel, oferecendo-se como uma oportunidade de geracdo de renda para agricultura
familiar, se trata de um processo de valorizacdo da biodiversidade e estimulo aos
processos naturais de regeneragao nos sistemas agroflorestais e em areas adjacentes
(GOMES et al., 2019). Ainda, acredita-se que a coleta, o cultivo e a venda de col6nias
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de abelhas e meliponineos, podem ser outra fonte de renda aos produtores, facilitada
pela baixa necessidade de manutencao dos enxames.

CONCLUSAO

Como a producéo de mel, tanto de A. mellifera, como das abelhas nativas sem
ferrdo, € uma atividade estritamente ligada & agricultura familiar, e pequenas
propriedades rurais, deve ser fomentada e incentivada, especialmente de forma
sustentavel e organica, trazendo assim, beneficios ambientais e sociais e incentivos
econdémicos.

A producdo de mel em ambientes preservados deve ser estimulada,
especialmente pela afinidade do ambiente nativo com as abelhas, bem como, pela
necessidade de geracao de renda para os proprietarios de areas rurais menos aptas
para a agricultura e pecuaria. Da mesma forma, nestes locais diminuem-se
consideravelmente as perdas de enxame por problemas com uso de

agrotoxicos/defensivos agricolas nas lavouras adjacentes.
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