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Introducéo

Este manual é fruto de uma dissertacdo desenvolvida durante o Programa
de Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional, PROFQUI - UFF, no qual sera
apresentado uma sequéncia didatica para trabalhar corrosdo em turmas do Ensino Médio
(DORNELES, 2021).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM), o ensino de Quimica deve facilitar o desenvolvimento de competéncias e
habilidades a partir de problemas contextualizados, permitindo que o aluno desenvolva a
capacidade de interpretar e analisar dados, argumentar, tirar conclusdes, avaliar e tomar
decisbes (BRASIL, 2006, p. 117-119). A Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
reconhece que a educacdo tem como compromisso a formacdo e o desenvolvimento
humano global, relacionado a questdes intelectuais, fisicas, afetivas, sociais, éticas,
morais e simbdlicas (BRASIL, 2017).

Como a corrosdo € um fendmeno muito presente no dia a dia dos alunos, torna-
se um tema importante para ser abordado em sala de aula, possibilitando aos professores
aabordagem de diversos contetdos de Quimica, tais como rea¢des quimicas, oxirreducao,
cinética quimica, concentracao e eletroquimica. Com isso o Curriculo Minimo do Estado
do Rio de Janeiro (2012, p. 9), propde gque o aluno deva desenvolver a habilidade de:
“Prever a espontaneidade ou ndo de uma reacao de 6xido-reducdo a partir de uma série
de reatividade; entender o fendmeno da corrosdo e de protecdo da corroséo a partir da
série de reatividade Oxido-redugdo.”

Para a construcdo do material buscou-se metodologias que tivessem como
objetivo uma aprendizagem significativa e ativa por parte dos alunos. Com isso o material
foi influenciado por algumas propostas de ensino, destacando-se o Ensino por
Investigagdo (EI) (CARVALHO, 2013; SOLINO, FERRAZ, SASSERON, 2015) e a
abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente).

Visando um material que represente avangos, conquistas e desafios para o
professor durante o processo de ensino e aprendizagem, desenvolveu-se um material com
aspectos da abordagem CTSA e do Ensino por Investigacdo, contemplando aulas
experimentais, expositivas e dialogadas, buscando assim gerar proposi¢ées que mostram
as relagdes existentes entre conceitos percebidos por um individuo e seus conhecimentos

prévios.



E importante que o professor conduza o debate, de maneira que durante a
aplicacdo da sequéncia didatica, seja prestigiada a observacdo fenomenoldgica,
principalmente durante a execucdo dos experimentos, de forma que possa desenvolver
um raciocinio l6gico que permita a possibilidade de inter-relagdes que auxiliardo aos
estudantes construirem conceitos a partir de suas conexdes (SILVA et al., 2015).

A sequéncia didatica foi planejada para ser aplicada em uma turma do segundo
ano do Ensino Médio, que tem trés horas/aula de quimica por semana, onde cada
hora/aula tem a duragdo de cinquenta minutos. As aulas sdo divididas em dois dias, um
dia com duas horas/aula e um dia com uma hora/aula. Para que o tema pudesse ser
trabalhado de forma contextualizado e assim promover uma aprendizagem significativa,

a sequéncia foi dividida em cinco encontros.

1°ENCONTRO

O primeiro encontro € 0 momento no qual devera ocorrer a problematizacéo e
contextualizacdo do conteddo programatico. Com isso € necessario um tempo maior,
sendo programado para ocorrer no dia de duas horas/aula. Esse momento foi dividido em
trés etapas. Na primeira etapa, prop0s-se a utilizacdo de videos e/ou imagens que ilustrem
os problemas ambientais e as consequéncias que pode causar aos materiais metalicos. Na
segunda etapa, sugere-se a utilizacdo de uma ferramenta digital para que os alunos possam
expor conceitos relacionados com os videos assistidos na primeira etapa. Na terceira e
ultima etapa é 0 momento da organizacao do conceito cientifico utilizando de pesquisas
auxiliadas pelo professor e debates entre os alunos.

Segue o roteiro proposto para o primeiro encontro.

12 etapa:

Utilizar uma sequéncia de videos e/ou imagens para ilustrar problemas
relacionados a poluicdo atmosférica e os danos que 0s objetos metélicos podem sofrer ao
longo do tempo.

+¢+ Primeiro video: uma reportagem que fala sobre o problema que uma cidade pode
enfrentar devido ao grande indice de poluicdo atmosferica.

Video: BBC - A batalha de Cubatéo contra a polui¢éo atmosférica

Encontrado no link: https://www.youtube.com/watch?v=LvkkMjB0-AM

X/

¢+ Segundo video: uma montagem/video com imagens que mostrem o antes e o0 depois

de alguns monumentos, carros, objetos metalicos, acessorios de prata...


https://www.youtube.com/watch?v=LvkkMjB0-AM

Montagem das imagens
Encontrado no link: https://youtu.be/zL15EJcpffA

2% etapa:

Nesse momento serd realizada uma atividade com o objetivo de coletar os
conceitos formulados pelos alunos apds assistirem os videos. A atividade consiste na
construcdo de uma nuvem de palavras, representada na Figura 1, que é uma ferramenta
na qual as palavras sdo agrupadas de maneira a evidenciar as mais mencionadas pelos
alunos.

Para a construcdo da nuvem de palavras, pode ser utilizado o aplicativo

Mentimeter (https://www.mentimeter.com/app), no qual o professor ira criar um link para

que os alunos acessem e respondam com duas palavras que estejam relacionadas ao
assunto abordado na etapa anterior. Pelo aplicativo é possivel ir acompanhando a
formagc&o da nuvem de palavras, ela ficara disponivel para download. E importante que
os alunos s vejam a nuvem de palavras apds todos terem respondido, para que ndo ocorra
interferéncia nas respostas individuais.

Figura 1: Representacdo para uma nuvem de palavras
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Observacéo:
Caso exista algum impedimento para o0 uso do aplicativo, pois é necessario 0 uso da
internet, o professor pode construir com os alunos um mapa mental utilizando o préprio

quadro da sala de aula.

38 parte


https://youtu.be/zL15EJcpffA
https://www.mentimeter.com/app

O professor devera organizar uma discussdo em cima dos assuntos que foram
apontados na nuvem de palavras, e com 0 auxilio de pesquisa, organizar o conceito
cientifico. E importante que nesse momento o professor mostre aos alunos como utilizar
as ferramentas de busca em sites que fornecerdo materiais com referéncias confiaveis.
Abaixo estdo alguns sites que podem ser utilizados pelos alunos, que resultara em uma
pesquisa confidvel.

- https://scielo.org/pt

- https://www.periodicos.capes.gov.br/

- https://wwwh5.usp.br/keywords-s/periodicos/

- https://revistas.ufrj.br/

2° ENCONTRO

No segundo encontro, que foi planejado para ser aplicado em uma hora/aula,
ocorrera a atividade experimental, no qual os alunos divididos em grupos ou
individualmente deverdo montar o experimento, dependendo da disponibilidade de tempo
e espaco que o professor possui. Como a problematica em questdo € a corrosao, escolheu-
se analisar alguns aspectos do efeito corrosivo ocasionado pela polui¢do atmosférica e a
chuva é&cida por ela provocada. Esses efeitos podem ser explorados no dia a dia, mediante
a observacdo de monumentos, estatuas, construcGes civis e etc. Haja vista serem
comumente feitas de ferro, cobre, zinco e/ou ligas desses metais.

Para caracterizar a atividade experimental como uma atividade investigativa,
utilizou-se guestionamentos para orientar os alunos na montagem dos sistemas a partir
dos materiais citados acima. Utilizou-se 0s seguintes questionamentos:

a) O ferro e o cobre irdo sofrer o mesmo tipo de corrosdo em um determinado meio?
b) Como serd que o processo de corrosdo do ferro e do cobre em meio neutro e meio dcido?
Serd que se comportam do mesmo modo? E em meio Salino?
Para a realizacdo desse experimento serdo necessarios o uso de alguns materiais

que estdo listados no roteiro a seguir.

Roteiro: Observando o comportamento do Cobre e do Ferro em meio aquoso

Materiais


https://scielo.org/pt
https://www.periodicos.capes.gov.br/
https://www5.usp.br/keywords-s/periodicos/
https://revistas.ufrj.br/

6 copos transparentes de vidro (pode ser copo de requeijdo ou conserva, ou COpo
descartéavel transparente e liso);

Plastico filme PVC,;

3 pedacos de fio de cobre com aproximadamente 7cm; (fio elétrico semirrigido
desencapado)

3 pregos de ferro;

Agua potavel;

Vinagre de alcool (aproximadamente 4% de acidez);

Sal de cozinha (NaCl);

Colher de sopa;

Medidor de volume (copo de liquidificador);

Caneta permanente ou uma fita crepe.

Figura 2: Materiais necessarios para a realizagdo do experimento.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Procedimento para o Preparo do Material
1°: Corte o fio elétrico de cobre em trés pedacos com 7 cm cada, e em seguida desencape-

0s. Separe-0s com o0s trés pregos de ferro.

2°: Preparacéo das solugdes que serdo usadas no experimento.



e Solugdo 1: Solugdo aquosa saturada de cloreto de sodio
Adicione uma colher de sopa de sal (aproximadamente 20g) em 500 mL de agua. Para
medir a &gua use um recipiente graduado (copo de liquidificador, medidor culinrio).
Mexa até que todo sal dissolva, formando uma solu¢do homogénea.

e Solucdo 2: Solucéo de vinagre com cloreto de sodio
Adicione uma colher de sopa de sal em 500 mL de vinagre de alcool. Para medir a solucéo
de vinagre use um recipiente graduado (copo de liquidificador, medidor culinario). Mexa

até que todo sal dissolva, formando uma solugdo homogénea.

3°: Montagem dos sistemas

Primeiro Sistema — Agua potavel

Pegue dois copos de vidro e, utilizando a caneta permanente, escreva no copo algo para
indicar que é agua. Caso ndo tenha a caneta use a fita crepe com caneta comum. Em
seguida coloque em cada copo 250 mL de agua potavel e reserve, como representado na

Figura 3.

Segundo Sistema — Solugdo 1

Pegue dois copos de vidro e, utilizando a caneta permanente, escreva no copo algo para
indicar que € a solucdo aquosa de cloreto de sédio. Caso ndo tenha a caneta use a fita
crepe com caneta comum. Em seguida coloque em cada copo 250 mL da solucdo que ja

estava preparada e reserve, como representado na Figura 4.

Terceiro Sistema — Solucédo 2

Pegue dois copos de vidro e, utilizando a caneta permanente, escreva no copo algo para
indicar que é a solucdo de vinagre com cloreto de sédio. Caso ndo tenha a caneta use a
fita crepe com caneta comum. Em seguida cologque em cada copo 250 mL da solugéo que

ja estava preparada e reserve, como representado na Figura 5.



Figura 3: Agua potéavel Figura 4: Solucéo aquosa de NaCl. ~ Figura 5: Solugdo de vinagre com
NaCl.

Fonte: Elaborada pelo autor.

4°: Coloque os metais dentro dos copos de maneira que fique um pedago de fio de cobre
em cada tipo de solugcdo e um prego em cada tipo de solucdo, como representado na Figura
6. Em seguida, tampe cada copo com pléstico filme PVC, para que o sistema ndo sofra
nenhuma alteracéo devido o contato com 0 meio externo.

Figura 6: Sistemas montados para serem observados.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Observacao e levantamento de dados:

Os sistemas descritos acima, sdo as possibilidades que os alunos podem propor
a partir dos questionamentos iniciais. Apds a montagem dos sistemas, os alunos deverao
tomar nota do que estdo observando. Para que no final possa ser feita uma comparacéo
sobre 0 que ocorreu com 0s sistemas durante 0 processo € necessario que sejam tomados

alguns cuidados, como:
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e O experimento deve ficar em repouso, em um local com sombra e fresco, que nédo
tenha a necessidade de ser retirado, durante o periodo de 15 dias.

e Se for possivel, montar uma iluminacao fixa (abajur, luminaria...), para auxiliar na
captura das imagens.

e Uma vez ao dia tirar fotos, sempre no mesmo horario.

e Anotar as observacdes relacionadas a cada sistema, indicando se ocorreu alguma
alteracdo no metal e na solucdo. No Apéndice | estd 0 modelo de uma tabela que pode

ser utilizada pelos alunos para fazer as anotacdes.

3° ENCONTRO:

O terceiro encontro foi programado para ser no dia em que a turma tem duas
horas/aula, pois € 0 momento em que o professor ira trabalhar os conceitos que fazem
parte do contetdo programatico da escola.

Como serd o primeiro contato do professor com a turma apds a montagem do
experimento, é importante reservar os 20 primeiros minutos da aula para conversar com
os alunos sobre o que eles ja observaram, e analisar os dados e fotografias coletadas até
0 momento, para caso haja necessidade de alguma orientacéo.

Apds o primeiro momento da aula, o professor devera introduzir o contetudo que
serd trabalhado, e assim construir com os alunos o conceito cientifico relacionado a
corrosdo, seguindo o plano de aula que esta no apéndice Il deste material. E importante
que a problematica que foi exposta no primeiro encontro, seja trabalhada nesse momento

também, pois assim a aprendizagem ocorrera de forma significativa.

4° ENCONTRO:

No quarto encontro devera ser trabalhado a aplicacdo do conhecimento, a partir
da realizacdo de atividades de fixacdo (Apéndice IIl), essas atividades podem ser
discursivas ou objetivas, 0 importante é que os exercicios utilizados nesse momento,
sejam exercicios contextualizados envolvendo situagBes e problematicas presentes no
cotidiano do aluno, podendo assim, gerar uma discussdo sobre o assunto e os alunos

poder&o utilizar seus conhecimentos para resolvé-los.
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5P ENCONTRO:

O quinto e altimo encontro € 0 momento no qual o professor deve organizar um
debate, no qual os alunos deverdo mostrar o0 que observaram do experimento, durante 0s
quinze dias. O papel do professor nesse momento é fundamental, ja que ele deve mediar
0s conceitos tedricos trabalhados durante os encontros, com o resultado do experimento

observado pelos alunos.
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Apéndice | - MODELO DE TABELA PARA OS ALUNOS ANOTAREM AS
OBSERVACOES

A tabela para impresséo encontra-se na proxima pagina.
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Apéndice 11 - PLANO DE AULA DE QUIMICA

Cidade, data.

1.

DADOS DE IDENTIFICACAO:

ESCOLA:

PROFESSORA:

SERIE: 2° ano do Ensino Médio

TURMA:

PERIODO:

DURACAO DA AULA: 2 horas/aula (1h e 40min).
TEMA: Processos eletroquimicos de corrosao

LA @ <

AN N N

5.

OBJETIVO GERAL:

Compreender o aspecto da corrosdo dos metais.

OBETIVOS ESPECIFICOS:

Conceituar o processo de corrosao;

Identificar um processo de corroséo;

Relacionar a corrosdo com o processo de oxirreducao;
Relacionar a reatividade dos metais com o potencial de reducdo;
Comparar o comportamento dos diferentes metais.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
Potencial de reducéo;

Semirreacgdes de reducao;

Corrosao.

DESENVOLVIMENTO DO TEMA:

15

20’ — (Observacdo): neste momento os alunos serdo questionados sobre o experimento

que j& deve estar em andamento. O professor deve questiona-los sobre o que eles ja

comegaram a observar, e incentiva-los com perguntas que possam provocar a curiosidade

no resultado.

10 — (Introducédo): O professor deve dar uma breve introducéo oral sobre o que sera

abordado durante a aula, falando sobre os processos eletroquimicos e o que eles

envolvem.
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40’ — (Exposicdo): Nesse momento sera abordado o conteddo programatico, trabalhando
0s conceitos cientificos de eletroquimica relacionados aos potenciais padréo de reducéo
dos metais, aos processos de oxirreducdo e Como ocorre a Corrosao.

5’ — (Exposicdao): Apresentacao de recortes de uma animacao sobre a corrosdo dos metais.
25° — (Discussdo): Momento para relacionar o fenbmeno de corrosdo com fatos

observados no cotidiano, retomando assim 0s assuntos abordados no primeiro encontro.

6. RECURSOS DIDATICOS:
Levando em consideracgéo as aulas em regime remoto.
v Computador;

v Material para a aula (PowerPoint, video de animacao);

1. REFEREENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Livro adotado pela escola:

USBERCO, Jodo. Conecte Quimica, VVolume Unico/ Jodo Usberco, Edgard Salvador. —
1.ed. — S&o Paulo : Saraiva, 2014.

Video: Corroséo < https://www.youtube.com/watch?v=mD70QcTjGZCU > Acessado em:
06/01/2021 4&s 11:57.

Bibliografia Complementar:

ATKINS, Peter. Principios de quimica: questionando a vida moderna e 0 meio ambiente/
Peter Atkins, Loretta Jones; traducdo técnica: Ricardo Bicca de Alencastro. — 5. ed. —
Porto Alegre : Bookman, 2012.

SANJUAN, M.E.C. et al. Maresia: Uma proposta para o ensino de eletroquimica.

Quimica Nova na Escola, Sao Paulo, v. 31, n.3, agosto 20009.

SOUZA, E.T. et al. Corrosdo de metais por produtos de limpeza. Quimica Nova na
Escola, n. 26, p. 44-46, nov. 2007.


https://www.youtube.com/watch?v=mD7QcTjGZCU
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Apéndice 111 - ATIVIDADES DE FIXACAO

1. (UECE 2017) Para preservar o casco de ferro dos navios contra os efeitos danosos da
corrosdo, além da pintura séo introduzidas placas ou cravos de certo material conhecido
como “metal de sacrificio”. A fungdo do metal de sacrificio € sofrer oxidacao no lugar do
ferro. Considerando seus conhecimentos de quimica e a tabela de potenciais de reducéo
impressa abaixo, assinale a op¢do que apresenta o metal mais adequado para esse fim.

Metal Potencial de reducéo em volts
Cobre cu’ +2e” »>cu’ E®=+0,34
Ferro Fe?*+2e” »>Fe® E°=-044
Magnésio | Mg®" +2e~ ->Mg°® E° =-2,37
Potassio | K" +1e” »>K° E®=-2,93
Cadmio | cd** +2e” »cd® E°=-0,40

a) Potassio.
b) Cadmio.
c) Cobre.

d) Magneésio.

2. (UFPR 2004 / adaptada) A corrosdo dos metais € um processo de consideravel
importancia econdmica porque diminui a vida uatil dos produtos metalicos, cuja
substituicdo é de custo elevado.

Durante o processo de corrosao, os metais sofrem oxidacgéo. O ferro, por exemplo, oxida-
se, resultando na ferrugem (Fe203.H20). A transformacao de ferro metéalico em ferrugem
sO ocorrera na presenca de um agente oxidante. As semirreacdes a seguir estdo envolvidas
no processo de corrosédo do ferro.

| - Fe3* (ag) + 3e — Fe(s) E%=-0,04 V
Il -2 H0 (lig) + 2 & — Hz(g) + 2 OH (ag)E’=- 0,41V
11 - Ox(g) + 4 H* (aq) + 4 & — 2 H20 (lig) E%= +0,82 V

Uma maneira simples de prevenir a corrosao consiste em proteger a superficie metalica
pela pintura. Outra forma de protecédo é a galvanizacéo, que consiste na aplicacdo de uma
camada de zinco a superficie do ferro.

Grandes estruturas podem ser protegidas pela sua conexdo a um bloco de zinco ou
magnésio (ver figura), onde M representa Mg ou Zn). Conforme o caso, as semirreagdes
envolvidas séo:
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IV-Zn?*(ag) +2e — Zn(s) E°=-0,76 V
V-Mg*(aq) +2e — Mg(s) E°=-2,36 V

Ferro

Com base no texto acima, julgue as afirmativas em verdadeiras ou falsas.

() Assemirreaces I e 1l indicam que uma pelicula de 4gua pura sobre a superficie do
ferro € um poderoso oxidante desse metal, resultando na ferrugem.

() A semirreacdo Il revela que o gas oxigénio favorece o processo de corrosao.

() Uma pelicula de tinta previne a corrosdo por impedir o contato do metal com o agente
oxidante.

() Nagalvanizacdo, o zinco protege o ferro por ceder elétrons mais facilmente que este
ualtimo.

() O zinco é um melhor redutor que o magnésio.
a) F,F,V,V,F.
b) V,V,F,V,F.
c) F,V,\V,V,F.
d) V,F,V,FV.

3. (MACKENZIE 2016) Em instalagBes industriais sujeitas a corrosdo, & muito comum
a utilizacdo de um metal de sacrificio, o qual sofre oxidacdo mais facilmente que o metal
principal que compde essa instalagdo, diminuindo eventuais desgastes dessa estrutura.
Quando o metal de sacrificio se encontra deteriorado, € providenciada sua troca,
garantindo-se a eficécia do processo denominado protecdo catddica.

Considerando uma estrutura formada predominantemente por ferro e analisando a tabela
abaixo que indica os potenciais-padrdo de reducdo (E°.4) de alguns outros metais, ao ser

eleito um metal de sacrificio, a melhor escolha seria

Metal Equagéo da semirreagio thr i:;: lais-padrdo  de  redugdo
Magnésio | Mg*? . +2e” = Mgy | 238V
Zinco In*2 oy +2e” 227Zng | 076V
Ferro Fe*?4q +2e” 2 Feiy | 044V
Chumbo | Pb*?,4 +2e” 2 Pbyy | 013V
Cobre Cu*?qq +2e~ 2 Cugy | +0.34V

a) 0 magnesio.
b) o cobre.

c) o ferro.

d) o chumbo.
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4. (G1 - cps 2010) A durabilidade dos materiais empregados em construgdes esta
relacionada a regido em que se encontram. Para que ocorra a corrosdo do ferro (com
formacdo de ferrugem) sdo necessarias as presencas de oxigénio e de umidade. Além
disso, o sal e poluentes atmosféricos aceleram o processo. Uma forma de protecdo contra
a corrosdo, por exemplo, é a pintura com tinta esmaltada.

Em relacdo ao processo de corrosdo, analise as seguintes situacfes sobre quatro
residéncias cujos portdes sao de ferro.

* A residéncia 1 tem portdes pintados e se localiza em regido industrial de clima seco.

* A residéncia 2 tem portdes pintados e se localiza em regido residencial de clima seco.

* A residéncia 3 tem portdes sem pintura e se localiza em regido litoranea de clima umido.
* A residéncia 4 tem portdes com pintura descascada e se localiza em regido industrial de
clima imido.

As duas residéncias cujos portdes estdo mais protegidos da corrosdo séo

a)les.

b)le?2.

c)2e3

d) 2 e4.

5. Nas regides umidas do litoral brasileiro, a corrosdo € muito mais intensa do que em
atmosfera de baixa umidade, como a do sertdo nordestino. A corrosdo é sempre uma
deterioracdo dos metais, provocada por processos eletroquimicos (processos redox),
causando sérios prejuizos financeiros.

N B =N ——- T 45 "i‘;u
Imagem disponivel em: http://www.brasilescola.com/quimica/maresia-corrosao-
dos-metais.htm Acesso: 10 out. 2013.

L 2og
Yol e .

Levando em consideracdo os conceitos envolvidos em uma reacdo de corrosédo, dé o

somatario das afirmativas corretas.

01) Em uma reacao de oxirreducdo, o agente oxidante recebe elétrons do agente redutor.

02) De acordo com 0 meio, 0 processo de corrosdo ocorre, normalmente, com os metais
que apresentam um menor potencial de reducéo.

04) O processo de corrosdo é mais lento em uma regido Umida e industrial.

08) O processo de corrosdo ocorre de forma espontanea.

16) O ouro tem um elevado potencial de redugéo, o que significa que ele é um bom agente
redutor.
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6. (UFJF-pism — 2017/ adaptada) O aluminio é um excelente agente redutor e, portanto,
ndo pode ser utilizado na confeccdo de tanques para transporte e armazenagem de acido
cloridrico. Por outro lado, pode ser usado no transporte de acido nitrico, uma vez que o
aluminio é rapidamente oxidado formando uma camada protetora de 6xido de aluminio
que protege o metal de outros ataques.

Semirreacdes: E°
Ablany +3 e” 2 Al —1,66 V
2H +2e 2H, +0,00 V

4 H(-th) + 2 NO:;(aq) +2e”
2 2 N0y, +2 HyO0pp
Cully+2e” 2 Cug +0,34 V
Oz(g) + 2 HZO(@ +4e” 24 OH(_aq) -|—0,4() vV

+0,80 V

a) Por que o aluminio ndo pode ser usado no transporte de acido cloridrico? .

b) Com base nos potenciais-padrdo discuta a possibilidade de substituicdo do aluminio
pelo cobre no transporte de acido cloridrico.

c) O uso de tanques de cobre esta sujeito ao processo de corrosdo pelo oxigénio do ar
formando uma camada esverdeada (mistura de 6xidos e hidroxidos de cobre), com base
nos potenciais-padrdo explique esse processo.
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GABARITO

1- A

2- C

3- A

4- B

5- 01+02+08=11

6- A) analisando os potenciais de reducdo do aluminio e do H*, o aluminio tem
menor potencial de reducéo, logo em contato com o acido cloridrico ird sofrer
oxidag&o, impossibilitando o transporte.
B) O cobre apresenta um potencial de redugdo maior que do &cido cloridrico, ndo
ocorrendo a reacdo ndo sendo, portanto, oxidado pelo &cido. Assim, o cobre
podera substituir o aluminio no transporte do acido cloridrico.
C) Como o cobre apresenta um menor potencial de reducdo que o oxigénio,
qguando entra em contato com ele sofre oxidagéo, o processo responsavel por sua
corros&o.
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Apéndice V- ROTEIRO PARA USO DO ALUNO
Roteiro: Observando o comportamento do Cobre e do Ferro em meio aquoso

Materiais

6 copos transparentes de vidro ou plastico liso;
Plastico filme PVC;

3 pedacos de fio de cobre com aproximadamente 7cm; (fio elétrico semirrigido
desencapado)

3 pregos de ferro;

Agua potavel;

Vinagre de alcool;

Sal de cozinha (NaCl);

Colher de sopa;

Medidor graduado para volume;

Caneta permanente ou uma fita crepe.

Procedimento
1°: Separe os trés pedacos de fio de cobre e os trés pregos.
2°: Preparacéo das solugdes que serdo usadas no experimento.

e Solucdo 1: Solucdo aquosa saturada de cloreto de sodio
Adicione uma colher de sopa de sal em 500 mL de agua. Para medir a 4gua use um
recipiente graduado (copo de liquidificador, medidor culinario). Mexa até que todo sal
dissolva, formando uma solu¢cdo homogénea.

e Solucdo 2: Solucdo de vinagre com cloreto de sodio
Adicione uma colher de sopa de sal em 500 mL de vinagre de alcool. Para medir a solucao
de vinagre use um recipiente graduado (copo de liquidificador, medidor culinario). Mexa
até que todo sal dissolva, formando uma solu¢do homogénea.
3°: Montagem dos sistemas
Primeiro Sistema — Agua potavel
Pegue dois copos de vidro e, utilizando a caneta permanente, escreva no copo algo para

indicar que € 4gua. Em seguida coloque em cada copo 250 mL de agua potavel e reserve.
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Segundo Sistema — Solugéo 1

Pegue dois copos de vidro e, utilizando a caneta permanente, escreva no copo algo para
indicar que ¢ a solucdo aquosa de cloreto de sddio. Em seguida coloque em cada copo
250 mL da solucédo que ja estava preparada e reserve.

Terceiro Sistema — Solugéo 2
Pegue dois copos de vidro e utilizando a caneta permanente e escreva no copo algo para
indicar que é a solucdo de vinagre com cloreto de sédio. Em seguida coloque em cada

copo 250 mL da solugdo que ja estava preparada e reserve.

4°: Coloque os metais dentro dos copos de maneira que fique um pedaco de fio de cobre
em cada tipo de solugdo e um prego em cada tipo de solugdo, como representado na

imagem abaixo. E em seguida tampar cada copo com plastico filme PVC, para que o

sistema n&o sofra nenhuma alteracéo devido o contato com o meio externo.

Fonte: Elaborada pelo autor.

Observacao e levantamento de dados:

e O experimento deve ficar em repouso em um local com sombra e fresco, que nédo
tenha a necessidade de ser retirado, durante o periodo de 15 dias.

o Se for possivel montar uma iluminag&o fixa (abajur, luminéria...), para auxiliar na
captura das imagens.

e Uma vez ao dia tirar fotos, sempre no mesmo horario.

e Anotar as observacdes relacionadas a cada sistema, indicando se ocorreu alguma
alteracdo no metal e na solucdo. No Apéndice | esta 0 modelo de uma tabela que pode

ser utilizada pelos alunos para fazer as anotagdes.



