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Olaprofessor!

Este guia, produto educacional de nossa pesquisa de Mestrado, pelo Programa
de Pés-Graduagao em Educagao em Ciéncias e Matematica - Educimat, do IFES,
realizada entre os anos de 2020 a 2022, é destinado a vocé, profissional da area
de educacdo, que almeja desenvolver praticas diferenciadas e inovadoras de
ensino da Matematica, a fim de oportunizar no ambiente educacional,
momentos de aprendizagem que promovam a reflexdo, a investigacao, o
desenvolvimento do senso critico, a partir de situacdes-problemas que estao
inseridas no universo de nossos estudantes, aproximando o contexto real da
sala de aula e contribuindo para um processo de ensino aprendizagem mais
democratico, dinamico e com significado aos nossos alunos, além de auxiliar o
professor, dando suporte a sua pratica pedagogica.

Neste guia, vocé, professor, encontrarad atividades de Modelagem
Matematica, segundo a concepcdo de Barbosa (2001), compreendida como
um ambiente de aprendizagem no qual os estudantes sdao conduzidos a
investigar diferentes situac6es provenientes darealidade. Asatividadesforam
desenvolvidas por trés professores de Matematica, envolvendo alunos do 7°
ao 9° Ano do Ensino Fundamental de uma escola estadual localizada em
Guarapari, Espirito Santo.

Além disso, apresentamos os conhecimentos que foram mobilizados pelos
professores que estdo vinculados a atividade de modelagem matematica,
defendidos por Skovsmose (2001).

O guia foi organizado aproximando teoria e pratica, associando os objetos de
conhecimento previstos no curriculo do ano em que o professor quiser
trabalhar, com osrecursos disponiveis em suasala de aula.

Esperamos que esse guia seja uma ferramenta util aos professores em sala de
aula, e que possam unir a experiéncia presente no contexto social aos
conhecimentos adquiridos em sala de aula, possibilitando tornar os alunos,
agentestransformadores da suarealidade.

Os autores.
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’ EDUCAGAO MATEMATICA CRITICA
A

O movimento da Educacdo Matemadtica Critica

integrou-se a Educacdo Matematica a partir da
década de 1980 preocupando-se em desenvolver
habilidades que vao além do conhecimento
matematico, oportunizando aos estudantes
momentos de reflexdo e participacao critica na
sociedade, a fim de compreender e discutir
questdes  politicas, sociais, culturais e
econdmicas, em que a Matematica é utilizada
como suporte, preparando os alunos para o

exercicio consciente da cidadania.

Este desafio demanda um processo de formacao de modo que os sujeitos sejam expostos a
situacdes de aprendizagem que lhe permitam desenvolver diferentes habilidades, como se

observa na figura 1.

Figura 1. Formacao do individuo

FORMACAO DO
INDIVIDUO

Estimular a
pensar

Entender diferentes
pontos de vista

SITUACOES DE

Questionar | €—— APRENDIZAGEM
l — l?nnhecer a
cnn‘z?tl[lmﬁi;ﬁm Estabelecer relagGes entre e
o contetido e a realidade

na qual estainserido

Fonte: Autora (2020)



0 movimento da Educagdo Matematica Critica se desenvolveu com pesquisadores renomados,
em diferentes partes do mundo (figura 2), embora nem todos utilizassem essa denominag¢do

para explicitar seus trabalhos que apresentavam vertentes com essa perspectiva.

Figura 2. Representantes do Movimento da Educacao Matematica Critica

3

o
Ao S =l L
Marilyn Frankenstein e Arthur Powell Paulus Gerdes e John Volmink
/EUA MOVIMENTO DA AFRICA
EDUCACAD
MATEMATICA
CRITICA

Munir Fasheh/ Palestina Ubiratan D'Ambradsio/ Brasil

Fonte: Fonte: Autora (2020)



OLE SKOVSMOSE
A

Dentre os principais representantes do movimento da Educacgado

Matemadtica Critica, destacamos Ole Skovsmose, professor da
Universidade de Aalborg na Dinamarca. E consciente das suas raizes

europeias e da necessidade de conhecer outros olhares para nao

desenvolver uma perspectiva eurocéntrica.

O trabalho de Skovsmose tem como centro a questao da democracia.

Discute a ideia pedagoégica de trabalhar com projetos, conhecida no

Brasil como modelagem na educacdao matematica.

Para o pesquisador, na perspectiva da Educagdao Matematica Critica, articulam-se trés aspectos
importantes que favorecem a aprendizagem: DEMOCRACIA, REFLEXAO e DIALOGO que,
quando interligados, contribuem para o desenvolvimento de uma atitude democratica por meio

da Matematica.

Skovsmose (2001) defende que o processo educacional, compreendido como um didlogo faz

parte de um processo de democratizacao. Desse modo,

Se queremos desenvolver uma atitude democratica por meio da
educacdo, a educacdo como relacdo social ndo deve conter aspectos
fundamentalmente n3o democréticos. E inaceitavel que o professor
(apenas) tenha um papel decisivo e prescritivo. Em vez disso, o
processo educacional deve ser entendido como um didlogo
(SKOVSMOSE, 2001, p.18).

Assim, o didlogo, relacionado aos interesses dos estudantes, norteia o processo de ensino-
aprendizagem com foco na investigacdo, a partir da resolucao de problemas que se inserem no
contexto dos alunos, tornando-se um aspecto importante na competéncia critica, segundo

alguns pontos defendidos pelo pesquisador.

10



PRINCIPAIS PONTOS DA EDUCAGAO CRITICA

Envolvimento dos estudantes no controle do processo
12 PONTO- educacional.
Na Educacdo Critica é atribuida aos estudantes (e aos
CHAVE professores) uma competéncia critica, a ser desenvolvida com
base na capacidade ja existente.

Figura 3. Principais pontos da educacao critica

RELACAO
ENTRE
PROFESSORE

ATLUNOS:
PARCEIROS
IGUAIS

AFEDUCACAODEVE
FAZER PARTEDE

UM PROCESS0 DE
DEMOCRATIZACAO

Fonte: Autora (2020)

Os estudantes e o professor devem estabelecer uma distancia

22 PONTO;

CHAVE critica do conteddo da educacio, isto é, desenvolver um

curriculo critico.

11



Skovsmose (2001, p.18-19) apresenta algumas questdes referentes a Educacdo Matemadtica que se

direcionam ao curriculo critico.

(1) Onde se usam, e quem o faz, os assuntos tratados pela matematica?

(2) Quais interesses estdo por detras dos assuntos abordados?

(3) Quais questdes e problemas geraram os conceitos e resultados matematicos abordados?
(4) Quais as possiveis funcoes sociais dos assuntos matematicos?

(5) Quais os limites dos assuntos tratados, isto €, em que temas esses assuntos ndo tém relevancia?

32 PONTO- 0 essencial é que o processo educacional esteja relacionado a

CHAVE problemas fora do universo educacional.

O problema deve ter uma relagdo proxima com problemas sociais objetivamente existentes, e

ser considerado como relevante na perspectiva dos estudantes e de acordo com seus interesses.

12



0S ASPECTOS DA EDUCAGAD MATEMATICA
CRITICA

Em Educa¢do Matematica Critica, alguns aspectos relevantes devem ser considerados, como
nos indica Skovsmose (2001):

* Educagdao matematica critica ndo é para = Esta ligada aos diferentes papéis possiveis

ser entendida como um ramo especial que a educagdo matematica pode e

da educacdao matematica. poderia desempenhar, em um contexto

sociopolitico particular.

. = Deve estar consciente da situacao dos
metodologia de sala de aula. ] .
estudantes. Considerar ndao somente o

~ - , [ retérit xperiénci m
= N3o pode ser constituida por curriculo solo pretérito de experiéncias, as

também seus horizontes futuros.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
. = N3&o pode ser identificada como certa
1
1
1
1
1
1
1
1 re
I especifico.

1

1

No ambito da Educacdao Matematica discussdes sobre o papel da escola aparecem pautadas nos
dominios da Educacdao Matematica Critica, sobre a qual Skovsmose (2001), destaca alguns

interesses:

= Preparar os alunos para o exercicio consciente da

cidadania;

= Estabelecer a matematica como um instrumento para
analisar caracteristicas criticas de relevancia social;

Considerar os interesses dos alunos;

= Considerar conflitos culturais e sociais nos quais a

escolaridade se d3;

= Refletir sobre a matematica e seus usos;

Estimular a comunicacao em sala de aula.

A utilizacdo da Modelagem Matematica surge como alternativa pedagégica a fim de

atender aos interesses enunciados por Skovsmose.



MODELAGEM

Segundo Biembengut e Hein (2013), a ideia de
modelagem suscita a imagem de um escultor
trabalhando com argila, produzindo um objeto. O
escultor faz seu modelo, que representa algo real ou
imaginario.

A criacdo de modelos para interpretar os fenémenos

naturais e sociais é inerente ao ser humano.

A modelagem, arte de modelar, é um processo que
emerge da prépria razao e participa da nossa vida
como forma de constituicio e de expressao do

conhecimento.

' Em situagdes do mundo real, os problemas podem requerer solugdes
i e decisoes. Alguns contém fatos matematicos simples, outros, uma
- andlise mais acurada das variaveis envolvidas.

MODELO

' Independente do caso, a resolucdo de um problema necessita de
MATEMATICO i uma formulagdo matematica detalhada. Nessa perspectiva, um
- conjunto de simbolos e relagcdes matematicas que procura traduzir
' um fendmeno em questdo ou problema de situacdo real denomina-
i se ‘modelo matematico’ (Biembengut e Hein, 2013, p. 12).

Na ciéncia, a no¢cdo de modelo é fundamental. Em
especial a Matematica, com sua arquitetura, permite a

elaboracdo de modelos matematicos, possibilitando

uma melhor compreensdo, simulagdo e previsao do

fendmeno estudado.




MODELAGEM MATEMATICA
A

A Modelagem Matematica é o processo que envolve a obten¢do de um modelo. Pode ser
considerado um processo artistico, visto que para se elaborar um modelo, além do
conhecimento de matematica, é preciso ter intuicdo e criatividade para interpretar o

contexto e discernir que conteido matematico melhor se adapta (figura 4).

De acordo com Biembengut e Hein (2013), “A modelagem matematica é, assim, uma arte, ao
formular, resolver e elaborar expressdes que valham ndo apenas para uma solucdo

particular, mas que também sirvam como suporte para outras aplicagdes e teorias”.

Figura 4. Esquema do processo da modelagem matematica

MODELAGEM

MATEMATICA

@ D

Fonte: BIEMBENGUT, M. S.; HEIN, N (2013)

Genericamente, pode-se dizer que matematica e realidade sdo dois conjuntos

disjuntos e a modelagem é um meio de fazé-los interagir.

15



A ALFABETIZAGAO MATEMATICA E 0S SEUS
CONHECIMENTOS

A nocdo de matemacia estd relacionada as competéncias associadas a matematica,

significado similar a nocao de aptidao literaria, como desenvolvida por Paulo Freire que

ampliou o programa de alfabetizacdo como um suporte para o desenvolvimento de cidadaos

criticos, participantes do processo politico.
Do mesmo modo que letramento, a matemacia

se refere a diferentes competéncias, na visdo de

Skovsmose (2007):

» Lidar com no¢bes matematicas;
= Aplicar essas no¢des em diferentes contextos;

= Refletir sobre essas aplicacdes.

De forma mais geral, matemacia significa um
suporte para o cidaddo critico. E uma

condicdo para a emancipac¢ao do sujeito.

i De que maneira é possivel estabelecer um ensino de matematica que poderia -

_,'F’AULtf?eiéié?

NAD BASTA LER EIU'E
SEVAVIU A UVA?

QUEM TiRARALKOU

PARA FROIVEI R A

|LA, E QUEM

L UERA e Eeui
TEﬁBﬂLm

|
; dar suporte ao desenvolvimento da matemacia?

L o e e et e e e s e s e s s = s = s = s s =k = k= s s s s -

Fonte: https://www.cp2centro.net

Tal qual vemos em Paulo Freire (1989), a interpretacdo de alfabetizacdo estd relacionada “a

uma capacidade de leitura e escrita do mundo: leitura, no sentido de que se pode

interpretar os fend6menos sociopoliticos; e escrita, no sentido de que a pessoa se torna capaz

de promover mudancas” (SKOVSMOSE, 2012, p. 19).

A Modelagem, por ser uma forma de leitura do mundo, promove

aprendizagem da vida, permite compreendé-lo, tomar decisdes e converge,

ainda, para os pressupostos da Educagao Matematica Critica.

16



CONHECIMENTOS EM UM PROCESSO DE MODELAGEM

MATEMATICA

Na busca por estabelecer uma Alfabetizacdo Matematica, Skovsmose (2001, p.115-116) faz

uma disting¢do entre trés tipos de conhecimentos que podem ser tomados como orientacdo

da Educagdo Matematica:

Conhecimento Conhecimento Conhecimento
Matematico Tecnoldgico Reflexivo
Refere-se as Relaciona-se as Refere-se a competéncia

habilidades habilidades em aplicar | | de refletir sobre o uso da
matemdticas. a Matematica. Matemética

A O conhecimento tecnolégico, sé por si, é incapaz de prever e analisar os resultados da

sua producao; a reflexdo é necessaria.

A O conhecimento tecnolégico nasce com uma visdo limitada, ndo contempla a

autocritica.

A O conhecimento reflexivo requer a existéncia do didlogo para se manifestar. Essa forma

de analisar distingue o conhecimento reflexivo dos conhecimentos matematico e

tecnoldgico.

A Oconhecerreflexivo tem de ser desenvolvido para dar a Alfabetizacdo Matematica uma

dimensao critica.

Skovsmose (2001) ressalta que preparar os estudantes para o
exercicio da cidadania critica deve ser um dos objetivos da
educacdo, possibilitando, por meio do conhecimento, prepara-
los para lidar com aspectos sociais, culturais e politicos na
sociedade, reforcando a importancia da alfabetizacao

matematica.

17



MODELAGEM MATEM[\TIPA NA PERSPECTIVA
SOCIOCRITICA

A Modelagem Matematica, em uma perspectiva

sociocritica, fundamenta-se no papel critico da
Educagdo Matematica.

Para Barbosa, (2006) atividades de modelagem
podem estimular situacdes em que os alunos discutem

a natureza e o papel dos modelos matematicos na

wyun dvexeLs

sociedade.

| .
, Segundo Barbosa (2001) a “Modelagem é um ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo 1
I convidados a problematizar e investigar, por meio da Matematica, situacdes com referéncia na
|

; realidade”, utilizando modelos matematicos ou até mesmo viabilizando a sua construgao.
1 . . . . N .

: Compreende assim, o ambiente de aprendizagem como um convite a pesquisa.

I

O aspecto sociocritico da modelagem fundamenta-se na ampliacao da autonomia dos alunos,
contribuindo para a ampliagdo da visdo de mundo, no desenvolvimento do pensamento

autonomo e o exercicio pleno da cidadania.

Barbosa (2004) argumenta que o ambiente de
Modelagem Matematica relaciona-se a
problematizacao, direcionada a elaboracgdo de
perguntas ou problemas e, a investigacdo, que
envolve buscar, selecionar e organizar essas
informacdes, refletindo sobre elas. Problematizar e
investigar se apresentam interligadas no
desenvolvimento da atividade, possibilitando a

elaboracdo de questdes e a realizacio de

investigacoes que podem alcangar 0

conhecimento reflexivo

18



De acordo com Barbosa (2003) o
conhecimento reflexivo se constréi quando
os estudantes participam em discussoes
reflexivas, desenvolvendo o senso critico,
envolvendo-se em discussdes sociais que se
fundamentam na Matematica, otimizando a
sua participacdo em decisdes coletivas,
evidenciando a perspectiva sociocritica da

modelagem matematica.

19



A MODELAGEM MATEMATICA E 0 ENSINO

O trabalho com Modelagem Matematica deve atender a alguns requisitos ao ser desenvolvido.

Figura 5. Requisitos para o trabalho com Modelagem Matematica

Considerar a inter-relacao
entre os diversos
conteudos matematicos.

MODELAGEM
MATEMATICA

Envolver conceitos de
outras areas do
conhecimento.

Fonte: Autora (2020)

Clareza e compreensao
das situacbes-problema.

Situacoes providas de
informacbes interessantes
e dados que permitam um

trabalho diversificado.

Costa (2016) afirma que “a modelagem contempla um dos principais objetivos do ensino

que é o aprender a aprender, ou seja, fazer com que o estudante aprenda a buscar solugdes

para as mais diferentes situacoes”.

O professor deve organizar situagdes de aprendizagem
que provoquem os alunos a se envolverem com a
Matematica, a fim de desafia-la, compreendé-la e
interpretd-la, contribuindo para a resolucao de

situagdes-problema e para o desenvolvimento do

pensamento critico.

CRIATIVIDADE

SENSO CRITICO

DESAFIOS

REFLEXAO

INVESTIGAR
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A Modelagem Matematica coloca o aluno como protagonista do processo de ensino-
aprendizagem, enquanto o professor assume o papel de mediador da aprendizagem
contribuindo para a construcao do conhecimento matematico, assim como de outros

saberes que emergem nesse processo.

Figura 6. Caracteristicas da modelagem matematica

MODELAGEM MATEMATICA

9
o

A 4 U

PROFESSOR

\ 4

Protagonista do processo DIALOGO Mediador da
de ensino-aprendizagem aprendizagem

s &

Desenvolvimento do o -
i Contribui para
pensamento critico, P
ampliacdo da autonomia e il ugac_) BN
de sua visdo de mundo. conhecimentos

O O >
FPDOO0O>XrIITOMMKNZIO-

mMoro—<—->»r
<o —dA0nmg Z—

Fonte: Autora (2020)
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MODELAGEM MATEM[!TICA:‘ CONSTRUGAO DE UM
AMBIENTE FAVORAVEL A APRENDIZAGEM

Apresentamos a seguir a descricdo das atividades de Modelagem Matematica, propostas pelos

trés professores participantes da pesquisa, realizadas com os alunos dos anos finais do Ensino

Fundamental da EEEFM Manoel Rozindo da Silva, no segundo semestre do ano de 2021.

As atividades planejadas pelos docentes norteiam-se pela concepcdo de Modelagem
Matematica defendida por Barbosa (2001), como ambiente de aprendizagem no qual os alunos
sdo convidados a investigar por meio da Matematica, situacdes com referéncia a realidade,

assumindo a responsabilidade pelo processo de investigacao.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES DE MODELAGEM MATEMATICA

océ escolhe bem o seu lanche?
PROFESSORA A Conscientizar o publico alvo acerca da importancia de uma
alimentagdo saudavel para se obter a satide do corpo

Que escola queremos?

PROFESSORA Propostfl voltada para uma observagao QO espa.go e-scc.)laNr, com
pretensdes futuras de se obter melhorias na instituicdo que
estudam.

O crescimento dos servicos de delivery no contexto da
pandemia Covid-19

PROFESSOR C Investigar como o trabalho de delivery se intensificou e se
desenvolveu nos estabelecimentos comerciais da regidao em
que vivem.
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ATIVIDADE 1: VOCE ESCOLHE BEM 0 SEU LANCHE?

COMO TUDO COMEGOU?

A atividade originou-se de uma discussao entre alunos do 82 ano do ensino fundamental, sobre
o consumo de um biscoito recheado trazido para o lanche do recreio. Outro aluno questionou o
colega, que alimentar-se de biscoito recheado ndo era saudavel, assim como chips e outros
lanches dessa natureza. Aproveitando a discussdo, a professora A, propdés um trabalho
interdisciplinar que explorasse a tematica. A escolha do tema veio ao encontro do interesse e
curiosidade dos estudantes que dialogavam sobre o seu préprio lanche, direcionando o

professor no planejamento da sua atividade de modelagem.

0 QUE ENSINAR?

O objetivo da aula era conscientizar o publico alvo acerca da importancia de uma alimentagao
saudavel para se obter a satide do corpo. Fazendo uso do modelo algébrico, tabular e aritmético,
foram mobilizados conhecimentos de diferentes areas da matematica, com destaque para a
proporcionalidade, com um estudo de grandezas proporcionais e calculo de porcentagens, por
meio da técnica da regra de trés, e operacdes matematicas fundamentais, adotando-se a

calculadora e a balanca de precisdo como recursos auxiliares.
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ATIVIDADES REALIZADAS:

= Palestra com nutricionista sobre alimentacao
saudavel, com énfase nos nutrientes presentes

nos alimentos.

* Anadlise das embalagens (rétulos) de alimentos
que sdo comumente consumidos pelos
estudantes, observando a tabela com o valor

nutricional desses alimentos.

= Registro das informacgdes na tabela entregue
pela professora, identificando os nutrientes que

constam na descri¢do da embalagem.

Figura 7. Atividade proposta pela professora A para analise dos nutrientes do alimento trazido pelos alunos
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Fonte: Arquivos pessoais da pesquisadora (2021)
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* Em outro momento, os alunos foram questionados sobre a quantidade de sal e aglcar

presentes nos alimentos, realizando uma segunda atividade, a partir dos rétulos dos
produtos que trouxeram para a aula, em que determinaram a quantidade destes nutrientes,

presentes nos alimentos que consomem com certa frequéncia.

Figura 8. Atividade relacionando valor nutricional dos agtcares e do sédio (sal) presentes nos alimentos e seu
percentual de consumo diario.
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Fonte: Arquivos pessoais da pesquisadora (2021)

Analise das embalagens dos alimentos trazidos pelos alunos, com o calculo, a partir das
informacgdes que encontraram no rétulo, do percentual de agucar e sal de cada produto

pesquisado.

Representacdo da quantidade de sal de cozinha e agucar refinado, com o auxilio de uma
balanca de precisdo, indicando a quantidade desses nutrientes presentes nos alimentos
investigados, medindo as massas dos nutrientes na balanga. Em seguida, os alunos

registraram essas informacgades.
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Figura 9. Alunos realizando a pesagem do sal e do aglicar presentes nos alimentos investigados

Fonte: Arquivos pessoais da pesquisadora (2021)

» Pesquisa realizada pelos estudantes contendo informag¢des sobre as quantidades de sal
(sédio) e acucar recomendadas pela OMS e as consequéncias do excesso de consumo desses

alimentos.
= Discussdo e reflexdo sobre o trabalho realizado finalizando a atividade de Modelagem

Matematica com uma exposicdo dos trabalhos realizados, disseminando as informacdes

investigadas pelos estudantes do 82 ano para os demais alunos da escola.
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ATIVIDADE 2: QUE ESCOLA QUEREMOS ?

COMO TUDO COMEGOU?

Nessa atividade de Modelagem Matematica a professora B trouxe para a sala de aula dos alunos
do 82 e 92 anos do Ensino Fundamental, uma provocacgao sobre os diferentes espacos da escola,
pedindo para os alunos observarem a sua estrutura fisica e o que, na visao dos estudantes, seria
necessario modificar para se garantir uma escola com ambientes mais adequados e propicios a

aprendizagem.

A partir do questionamento, “Que escola queremos?”, a professora B instigou os estudantes a
se envolverem na elaboracao de um plano com propostas de melhorias para a unidade de
ensino em que estudam, utilizando-se do conhecimento matematico para esse fim. A aceitacdo

dos alunos em participar da atividade de modelagem, foi imediata.
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0 QUE ENSINAR?

A atividade explorou principalmente, o modelo aritmético e geométrico, enfatizou uma

abordagem voltada para o estudo de perimetro e area, unidades de medida, manipulando-se a

trena e utilizando calculadora como instrumentos auxiliares, aplicando-se em algumas

situagdes, a técnica da regra de trés.

Figura 10. Alunos medindo e calculando a 4rea do rol da entrada da escola

Fonte: Arquivos pessoais da pesquisadora (2021)

ATIVIDADES REALIZADAS:

Observacgdo pelos alunos dos diferentes ambientes da escola (salas de aula, banheiros,
refeitorio, area administrativa, patio externo, quadra de esportes, entre outros), a fim de
reconhecer as demandas prioritarias da instituicao, no que se refere as condi¢des do

prédio escolar, registrando possiveis propostas de melhorias.
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= Visita com um grupo de alunos a outra escola estadual da regido, possibilitando conhecer
a realidade de uma escola com melhor estrutura fisica e recentemente reformada. Os
alunos fizeram registros fotograficos e também anotaram aspectos relevantes que
poderiam ser adequados a escola em que estudam.

» Apos a visita a outra escola, a professora reuniu-se com os estudantes, que apontaram
aspectos possiveis para inspirar melhorias na estrutura da escola. Os toépicos com as
consideragdes do grupo foram registrados, com destaque para a pintura de alguns
espacos da escola, além da troca de azulejos, tornando o ambiente mais atrativo e

acolhedor a todos.

Figura 11. Alunos reunidos com a professora discutindo o plano de melhorias da escola

Fonte: Arquivos pessoais da pesquisadora (2021)

Tendo por base as necessidades observadas pelos estudantes, a professora os orientou a
medir os diferentes espacos que necessitavam de pintura e troca de azulejo e assim fizeram

por meio do uso da trena, anotando as medidas no papel.
Todo esse trabalho inicial foi direcionado pela professora B, levando a compreensao dos

alunos do conceito de area e ajudando-os a calcularem a quantidade de tinta e azulejo de

cada espaco.
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= Os alunos revezavam entre as atribuicdes de medir os espagos com a trena, fazer os

registros no papel desenhando e identificando cada parede, chdo e teto da sala de aula,
realizando os calculos da area com o uso da calculadora.

Figura 12. Alunos medindo e calculando a area das salas de aula.
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Fonte: Arquivos pessoais da pesquisadora (2021)

= A partir do trabalho construido, os alunos e professora reuniram-se com a gestora da

escola, a fim de que os estudantes apresentassem a proposta elaborada para transformar a

escola em um espago mais bonito e agradavel e, em consequéncia, oportunizando melhores

condig¢des de aprendizagem.

Figura 13. Reunido com a gestora da escola para apresentagdo da proposta de melhoria da escola

Fonte: Arquivos pessois da pesquisadora (2021)
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ATIVIDADE 3: 0 CRESCIMENTO DOS SERVIGOS DE
DELIVERY NO CONTEXTO DA PANDEMIA COVID-19

COMO TUDO COMEGOU?

O professor C deu inicio a sua atividade de modelagem matematica trazendo para discussdao em
sala de aula, com alunos do 72 ano do Ensino Fundamental, o crescimento dos servigos de

“delivery” no contexto da pandemia de Covid-19.

Os estudantes relataram o crescimento nas entregas de diversos produtos, em virtude do
isolamento social, evitando o contato com o virus que se alastrava por todos os lugares. Os
alunos foram apontando exemplos dos servigos que conheciam e demonstraram interesse e

curiosidade em conversar sobre o tema.

0 QUE ENSINAR?

A proposta de atividade de modelagem utilizou-se do modelo aritmético e tabular, abordando
conceitos matematicos relacionados a fungdes lineares e operacdes matematicas fundamentais,

aplicados principalmente em tabelas.
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS:

Pesquisa de campo em pequenos grupos, a fim de investigar em estabelecimentos

comerciais da regido em que vivem, como o trabalho de delivery se desenvolve.

Na entrevista realizada, os alunos investigaram o valor cobrado como taxa de entrega dos
servicos, o critério adotado para o calculo do valor da taxa, esclarecendo se essa cobranga
era realizada por bairro ou por quilometragem e os motivos que levaram o proprietario a

realizar a cobranga dessa taxa de entrega.

Figura 14 - Trabalhos de pesquisa dos estudantes
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Fonte: Arquivos pessoais da pesquisadora (2021)

Com as informacgdes coletadas nas entrevistas, os alunos apresentaram os dados obtidos
em sala de aula. Houve uma variedade de locais pesquisados, o que levou os estudantes a
trocarem informacdes, realizando comentarios sobre os valores cobrados, questionando

alguns valores e refletindo sobre o servico de delivery na regido em que residem.
A partir do trabalho de pesquisa, o professor elaborou uma atividade com situacées-

problema que partiram das informagdes obtidas em campo pelos discentes. O trabalho foi

aplicado em sala de aula, em duplas, onde os alunos foram dialogando sobre cada questao.
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1) Na Lanchonete TOP DE LINHA, localizada em Meaipe, devido ao aumento dos custos
(gasolina, mao de obra de funcionarios, manutencao de equipamentos, entre outros), cobra-
se uma taxa de entrega para o delivery de duas formas:

e Bairros préximos: R$ 3,00

e Bairros distantes: R$ 5,00

Observe o cardapio e responda as perguntas a seguir de acordo com os pedidos de Fabio e

Maria Eduarda.

Fabio, que mora em Lameirdo
(bairro distante) ligou para a
lanchonete e pediu:

e 1XEGGBACON de picanha;

e 1 XBACON comum;

e 2XDUPLO comum.

a) Quantos reais ele vai pagar ao
motoboy na entrega?

b) Se Fabio der ao motoboy R$
70,00, quanto recebera de troco?

c) Fabio resolveu fazer um novo
pedido no dia seguinte e agora
pediu apenas X BURGUER
comum, pois chegou visitas em
sua casa. Se ele gastou com o

L Te— T T RNy

(o LANCHES st rerams vu gttt conms ricions eavee

1. HAMBURGUER
2. X BURGUER

"y

3. X SALADA

4. X EGG

5 X EGG CALABRESA
6. X BACON

7. X EGG BACON

8. XTUDO

9, X TUDAD

10. X DUPLO

11, TRIPLEX

12. BIG BURGUER

13. X KING

pedido R$ 68,00, quantos X BURGUER ele comprou?

Figura 15. Alunos em duplas realizando as atividades em sala de aula

Fonte: Arquivos pessoais da pesquisadora (2021)
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0S CONHECIMENTOS NAS ATIVIDADES DE MODELAGEM

As atividades de Modelagem Matematica descritas nesse guia convergem para a relevancia do
papel do professor na mobilizacio de diferentes conhecimentos que se relacionam a
modelagem. Partindo de situacdes da realidade dos estudantes, instigando o seu interesse e
participacdo, os professores suscitaram a aprendizagem dos conhecimentos matematico e
tecnoldgico, assim como evidenciaram a produc¢do do conhecimento reflexivo, possibilitando
ao estudante compreender o papel da Matematica na sociedade.

A seguir apresentamos o recorte de algumas falas que reforcam como o dialogo nas aulas
contribuiu nesse processo e em uma aprendizagem com significado.

Yzzz> CONHECIMENTO MATEMATICO

] '3: : % Atividade: Vocé escolhe bem o seu lanche?

Aluna: O que € uma porgao unitaria?
m Professora A: Vejamos na embalagem. Quantidade
' por porgdo. A porcdo tem 30 gramas ndo €7 Entdo

vocé ja colocou a porcdo da embalagem que € igual a
30 gramas, que & igual a trés biscoitos.

Professora A: Ai depois vem a porgdo unitaria. Se 3
biscoitos tém 30 gramas, um biscoito, que € a porgao
unitaria, tem guantos gramas?

Aluna: 10 gramas.

Atividade: Que escola queremos?

Professora B: Prestem atengdol Observem bem se
vocés vao precisar fazer conta para saber as areas
dessa parede. (Os alunos ja tinham anotado as
medidas da parede paralela a essa).

Alunos (diversos): Na@o.

Professora B: Por que?

Aluno : Porque sao paralelas

As falas sao indicios de como os estudantes foram conduzidos ao
conhecimento matematico necessario para que solucionassem as
situagdes investigadas.
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Yzzp>  CONHECIMENTO TECNOLGGICO

Aluna: Quantidade no pacote eu coloco o que?

Professora A: O seu pacote tem quantos gramas?

Aluna: 140 gramas

Professora A: Entdo em 140 gramas quantas porg¢des dessa (30
gramas) vocé vai ter dentro do seu pacote?

Aluna: Nao entendi o que tem que fazer.

Professora A: [...] Mas se vocé comer esse pacote todo, quanto vocé
vai consumir de cada um desses nutrientes?

Aluna: Ndo sei, porque ndo sei quantos biscoitos tém.

Professora A: Entdo ndés vamos calcular agora. Vocé ndo precisa
saber a quantidade de biscoitos, mas a quantidade de gramas.
Entdo vamos 14! O seu pacote tem 140 gramas. E cada porg¢do tem...
Aluna: 30 gramas.

Professora A: Entdo quantas por¢oes dessas tém dentro do seu
pacote? O que vocé vai ter que fazer para descobrir?

Aluna: Dividir. Deu 4,6.

Professora A: Cada nutriente desse aqui aparece 4,6 vezes mais em
cada porgao.

Aluna: Entdo agora eu tenho que multiplicar?
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Yzzz»> CONHECIMENTO REFLEXIVO

Segundo Skovsmose (2001) o conhecimento reflexivo esta
vinculado ao desenvolvimento da capacidade de interpretar e
agir numa situagao social e politica estruturada pela Matematica

ATIVIDADE: QUE ESCOLA QUEREMOS?

Professora B: Vocés (alunos) conseguiram perceber o quanto a
Matematica estd envolvida em tudo a nossa volta? Antes de
fazermos esse trabalho, pensando em trazer melhorias para a
nossa escola, vocés tinham noc¢do de que tudo isso envolve
Matematica?

Aluna Walkiria: Ndo. Na minha cabeca o pedreiro ou o pintor
chegava e falava: “Ah, aqui precisa de tanto” (referindo-se ao
material a ser utilizado). Ai chegava e pintava.

Aluno Gustavo: Professora, nunca parei para imaginar que tudo é
feito calculado.

Aluna Maria Clara: E, nés tivemos que medir, calcular ...

\

Professora B: Diante de tudo isso que fizemos, hoje se
vocés precisassem na casa de vocés, fazer uma reforma.
Por exemplo, se a mae de vocés falasse: “Precisamos trocar
0 piso da cozinha” vocés teriam uma no¢do de como ajudar
e orientar como fazer?

Alunos (diversos): Sim!

Professora B: Isso é que é importante! Vocés estdao
levando o conhecimento aprendido na escola para dentro
da casa de vocés.

Aluno lago: Agora se eu for fazer alguma coisa em casa, eu
sei como medir para reformar a casa agora.
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ATIVIDADE: 0 CRESCIMENTO DOS SERVIGOS DE DELIVERY NO CONTEXTO

DA PANDEMIA COVID-19

Alunos em grupo resolvendo a atividade.

Gabriel 1é o problema: Maria Eduarda que
mora em Meaipe ligou para a lanchonete e
pediu: 2 triplex comum, 3 X-tudao de frango,
1 X-egg comum. Quantos reais ela vai pagar
ao motoboy na entrega?

Daniel: Depende. Se mora perto ta dizendo
aqui que sao 3 reais, mas se for longe paga 5
reais. Ela mora perto ou longe?

Gabriel: Ela mora em Meaipe. Meaipe é perto.

Daniel: Mas nao deveria cobrar nada, porque
se a pessoa mora em Meaipe e a lanchonete
também é em Meaipe, a entrega deveria ser
de graca.

Aluno Gabriel: Pois é, mas aqui ta dizendo
que perto é 3 reais. Deve ser pra pagar o
motoboy. E sem contar que a gasolina ta cara.

A Matematica é uma ferramenta relevante na
producao do conhecimento, que deve conduzir
o aluno a reflexao, buscando solug¢des para

conflitos presentes no cotidiano.

O conhecimento reflexivo sera a capacidade de
articular os conhecimentos tecnoldgicos e

matematicos com suas implicacbes para as

relacdes sociais, isto é, é a “cola que junta” a
criticidade aos conteddos da matematica

escolar. (SKOVSMOSE, 1994, 2001, 2008).




CONSIDERAGOES FINAIS

Acreditamos que a Modelagem Matematica pode ser considerada uma proposta interessante e
inovadora a ser explorada pelos professores para o ensino da Matematica, sob a perspectiva
proposta pela Educacdo Matematica Critica, tendo como pressupostos o didlogo, a reflexao e a

democracia.

As atividades de modelagem apresentadas nesse guia mostraram-se eficientes ao seu objetivo,
que por meio do didlogo e de situacdes vinculadas a realidade dos estudantes, contribuiram
para a promocao da atividade intelectual e no desenvolvimento da autonomia, uma vez que a
participacdo dos educandos como protagonistas possibilitou a ampliacao da visdao que detém

da Matematica.

Assim sendo, a construcdo de um ambiente de aprendizagem investigativo, com a inserg¢do da
Modelagem na sala de aula, suscitou o interesse dos estudantes para novas a¢oes, permitindo
que os alunos desenvolvessem o senso critico, a aprendizagem de diferentes conhecimentos e
a aplicacdo do que foi ensinado em seu meio social, contribuindo para uma cidadania critica e

ampliando gradativamente a autonomia dos estudantes.

E relevante destacar o papel do professor na mobilizacdo dos conhecimentos, que atuando
como mediador da aprendizagem utiliza-se de ferramentas diferenciadas em sala de aula,
conduzindo as discussdes, instigando os estudantes no processo investigativo e contribuindo

para emergir o conhecimento reflexivo.

Vivenciar a experiéncia de acompanhar professores e alunos nesse trabalho foi muito gratifi-
cante e enriquecedor, por possibilitar enxergar que o ensino da Matematica pode ser dindmico
e atraente para os alunos e consolidar aprendizagens que por vezes o professor sente
dificuldades quando o faz por meio da fixacdo de exercicios que nem sempre sdo
compreendidos pelos estudantes, gerando obstaculos que comprometem o processo de ensino-

aprendizagem.
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Entretanto, reconhecemos que ensinar Matematica por meio da modelagem nos apresenta
muitos desafios, especialmente a necessidade de um tempo maior para o planejamento das
atividades, além das exigéncias dos sistemas de ensino que, por vezes, engessam o trabalho
docente. A inseguranca do professor em mergulhar num ambiente de incertezas com caminhos
diversos o conduz a sair de sua zona de conforto, que também ¢é algo que pode limitar o
interesse do professor em arriscar novas possibilidades de trabalho. Entretanto, é possivel e
enriquecedor construir ambientes de aprendizagem da matematica dessa natureza

investigativa.

Desse modo, espera-se que esse guia tenha atingido o seu propoésito de esclarecer e inspirar
professores e incentiva-los a refletir sobre suas praticas em sala de aula e, qui¢a, modifica-las,
implementando atividades de Modelagem, visando a promog¢ao de um ensino de Matematica
mais eficaz e, em consequéncia, possibilitando o alcance de melhores resultados na

aprendizagem dos seus alunos.
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