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RESUMO

Este trabalho pretende favorecer uma aproximacao da Ciéncia com a sua historia. Mas néo se
restringe a isso. Realiza também uma anéalise da pertinéncia e importancia do ensino de
Ciéncias de forma contextualizada temporalmente e espacialmente. A partir de uma pesquisa
qualitativa adquiriu-se uma imagem, o mais fiel possivel, da forma como a ciéncia é encarada
e trabalhada dentro do instituto educacional em que o autor leciona, o IFRN, mais
especificamente no campus em que atuo, Campus Santa Cruz-RN e nos cursos de licenciatura
ofertados pelo mesmo (Licenciatura em Fisica e em Matematica). A partir de tal pesquisa
obteve-se uma visdo de ciéncia caracteristica que guiou este trabalho na construcdo de uma
acao transformadora: a elaboracdo de uma disciplina curricular de Histéria da Ciéncia a ser
proposta ao instituto como matéria eletiva destes cursos. Essas acBGes pretendem, como
exposto no inicio deste resumo, uma necessaria e muito Gtil aproximacdo do conhecimento
cientifico com a sua historicidade pois s6 assim teremos um ensino de ciéncia mais humano,

mais proximo e mais reflexivo.

Palavras-chave: Histéria da Ciéncia. IFRN. Ensino de Ciéncias. Historicidade. Conhecimento
Cientifico.



ABSTRACT

This work intends to favor an approximation of Science with its history. But it is not restricted
to that. It also conducts an analysis of the relevance and importance of science education in a
contextualized way in time and space. From a qualitative research, an image was acquired, as
faithful as possible, of the way science is viewed and worked within the educational institute
in which the author teaches, IFRN, more specifically on the campus where 1 work, Campus
Santa Cruz -RN and in the degree courses offered by the same (Degree in Physics and
Mathematics). From such research, a characteristic science view was obtained that guided this
work in the construction of a transforming action: the elaboration of a History of Science
curricular subject to be proposed to the institute as an elective subject of these courses. These
actions intend, as stated at the beginning of this summary, a necessary and very useful
approximation of scientific knowledge with its historicity, because only then will we have a

more human, closer and more reflective teaching of science.

Keywords: History of Science. IFRN. Science teaching. Historicity. Scientific Knowledge.
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INTRODUCAO

A Ciéncia - aquela definida como um conjunto de conhecimentos sistematicos
baseados em observacGes empiricas da natureza acompanhadas de deducdes racionais e da
posterior elaboracao de teorias e leias que as definem e descrevem - é criacdo humana e como

tudo que é humano € temporal e possui histéria.

Tudo isso é obvio, ndo é mesmo? Sim, pode ser 6bvio, mas a aceitagdo da ciéncia
dentro destes termos nem sempre representou uma unanimidade. O carater atemporal e a-
historico da Ciéncia, ainda que uma utopia, tem se reproduzido nos meios sociais em que ela
se insere. Assim sendo a Ciéncia, e todo conhecimento por ela produzido, frequentemente tem
se revestido de uma aura absolutizadora. O Empirismo, concepgéo cientifica que afirma que
fazer ciéncia é antes de tudo observar a natureza para dai tirarmos conclusdes passiveis de
confirmacdo que possibilitem a definicdo de leis e teorias que a sustentem e a descrevam,
muito contribuiu para esta visdo idealizada. Segundo a concep¢do empirista a Ciéncia observa
a natureza e produz interpretacfes sobre estes eventos que geralmente sdo aceitos como
realidades Ultimas desta natureza entdo desvelada. Subentende-se disso que estas realidades
ndo dependem do observador e sim apenas do objeto observado. Tais concepc¢des estdo na
base da construcdo de mitos cientificos importantes desenvolvidos acerca do que é, em
esséncia, a natureza Gltima da Verdade e da Realidade.

Para aqueles que defendem uma ciéncia imune ao tempo e ao sujeito que a constroi
estes dois icones (Verdade e Realidade) sdo apenas dois lados de uma mesma moeda: A
verdade Ultima do objeto real que é atemporal e a-historico porque assim sempre foi e sempre

sera.

E claro que todos estes equivocos conceituais ja foram superados no campo das ideias
filoséficas, mas na préatica académica no geral e no universo do ensino de ciéncias no
particular (tanto no ensino basico quanto no ensino superior) ainda se reproduzem, em alguns
ambientes, de maneira consciente ou mesmo néo intencional. Praticamos, portanto um ensino
de Ciéncia ainda profundamente comprometido com uma visao cientificista em relacdo aos
aportes conceituais adquiridos, mantendo-se assim estes conhecimentos completamente
desvinculados do ser social e historico que o produziu. Muitas vezes apesar de aceitar a

dimensdo historica intrinseca, alguns professores de Ciéncias insistem em passar (muitas
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vezes em virtude da propria formacdo que recebem) para seus alunos uma visao idealizada
desta, o que poderé levar aqueles alunos a uma gradativa perda de identidade com estes
saberes em virtude do distanciamento que esta postura metodologica e epistemoldgica

provocaré perante 0S mesmos.

Visualizamos frequentemente o0 seguinte cenario educacional: jovens pouco motivados
em conhecer a Ciéncia (aqui personificando todas as ciéncias) por considera-la imutavel e
distante. Onde ele, aluno, pouco espaco encontra para trabalha-la, restando-lhe apenas

conhecé-la e aceita-la.

Todo educador concorda que essa ndo deveria ser a postura adequada de um estudante
perante um conhecimento. Nosso saber cientifico construido num longo processo histérico
ndo deveria nos parecer tdo distante e tdo repleto de verdades ultimas, nem deveria ser
encarado como algo imutavel e inacessivel, visto que, assim como tudo que é fruto da criacao
humana, € falivel nas suas verdades que, longe serem eternas, serdo sempre provisorias e

circunstanciais.

O ensino de conceitos cientificos, formulas, teorias, hipoteses, principios, sem uma
devida contextualizacdo historica provoca uma falsa impressao de eternizacdo e imutabilidade
destes conceitos. Trata-se de uma impressdo que poderd provocar naqueles que tém um
contato com o ensino destes conceitos (0s discentes) uma auséncia de posturas criticas diante
deles.

Ora, uma vez que a Ciéncia se constroi a partir da analise e discussao dos fatos e de
necessarias reelaboracGes destes, essa imagem de imobilidade e imutabilidade adquirida ndo
se configura em nada positivo para ela. Além disso, a formulacdo desses conceitos cientificos
sem a devida contextualizacdo, tanto temporal quanto espacial (ou locacional), provocaré a
impressdo esdruxula de ndo serem tais conceitos, em Ultima andlise, criacbes humanas. Esta
impressdo indevidamente e inadvertidamente imposta sobre os alunos provavelmente levara a
uma superficialidade na identificacdo destes sujeitos com aquele conhecimento que néo lhe
parecera fruto da sua cultura ou da sua espécie humana. Algo, portanto, extra-humano,

alienigena.

Em vista de tudo que foi até aqui exposto, podemos transformar estas consideragdes

em algumas questdes para analise:

Um ensino de Ciéncias descontextualizado, ou seja, que sO Sse preocupa em

reproduzir conhecimentos ja estabelecidos sem provocar questionamentos e analises criticas
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a seu respeito, desvinculado do contexto historico em que foi produzido (espago e tempo)
ndo provocaria, em todos os seus aspectos mais significativos, a iluséria imagem de um
conhecimento que, apesar de humano, apresentar-se-ia estranhamente atemporal e a-
historica?

Serd que essa forma estranha, porém muito comum, de produzir conhecimento
cientifico pode ser explicada pela auséncia (ou timida presenca) de componentes
curriculares que prezem, neste sistema de ensino, o exercicio de uma postura critica sobre
este conhecimento?

Tal saber cientifico assim erroneamente reproduzido (de forma intencional ou n&o)
poderd ocasionar no discente um senso de desvinculagdo deste com o estudo dessa ciéncia,
uma vez que ndo proporciona, na forma como se apresenta, qualquer vinculo identitario,
fazendo-lhe parecer algo imutavel, quase extra-humano?

Percebemos que a pouca identificacdo proporcionada a partir de conhecimentos
cientificos tratados desta maneira conduzem a uma estrutura de ensino mecanicista onde o
aluno se torna, perante o conhecimento, um mero receptor e reprodutor de informacfes sem
direito a qualquer postura critica nem atitudes transformadoras.

Tomando isso como foco e preocupacgdo epistemoldgica fundamental acreditamos que
a Historia da Ciéncia na sua privilegiada posicdo de narradora oficial do advento e
desenvolvimento temporal desta ciéncia aparece com um papel de destaque. Para muito além
da mera descricdo de fatos e nomes importantes a Histéria da Ciéncia pode se apresentar
como um proficuo palco para analises aprofundadas e ricas sobre o papel do conhecimento
cientifico na sociedade e do seu papel também como elemento de transformacédo social. Ela
deve proporcionar a construcdo de uma anélise sobre o valor humano do saber cientifico e do
guanto de humano este conhecimento se nutre, observando para isso a historicidade do
mesmo, Visto que se trata de conhecimentos produzidos por pessoas (cientistas)
inegavelmente atreladas e influenciadas pelo tempo e local em que vivem.

Como professor de Historia de um instituto de ensino e divulgacdo de ciéncias, 0
IFRN, pude constatar com clareza esta problematica, principalmente porgue, antes disso, ja
estava profundamente envolvido com a Histéria da Ciéncia e ja percebia os desvios gerados
em decorréncia de um ensino de ciéncia pouco comprometido com a sua historicidade. Em
busca de uma atitude ativa sobre o problema e desejando trabalhar dentro do meu a&mbito de
acao no intuito de minimizar estas distor¢des resolvi promover uma aproximagao dos nossos
docentes (extensivo também aos nossos estudantes e comunidade em geral) a partir da

producéo de dois cursos de extensdo que foram levados a cabo no nosso campus (Santa Cruz)
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entre os anos 2017 e 2018 materializados num curso denominado “Historia da Ciéncia Para
Professores do Ensino Basico”. Os cursos destinavam-se a professores de ciéncias em geral de
escolas publicas e privadas da regido, mas também estava aberto a estudantes e professores do
nosso instituto.

De 14 para cé tenho atuado com afinco no intuito de recuperar a aproximagao, a meu
ver Util e necesséria, dos nossos docentes e discentes com a Histdria da Ciéncia para que 0s
problemas citados anteriormente sejam de alguma forma minimizados. Este objetivo
conduziu-me ao projeto que agora apresento, em que busco uma nova estratégia, desta vez
mais direcionada, em que procuro realizar uma intervencdo nos cursos de licenciatura
ofertados pelo nosso campus através da elaboracdo de uma disciplina sobre Histéria da
Ciéncia a ser proposta como matéria obrigatdria a ser ministrada nos referidos cursos. Para
isso achei necessario antes realizar uma pesquisa de campo qualitativo-quantitativa com
alunos e docentes destes cursos a fim de obter um quadro claro sobre como a ciéncia
atualmente é vista e reproduzida dentro do instituto. Esta pesquisa trara recursos informativos
e filosoficos necessarios a uma elaboracdo adequada e contextualizada da disciplina proposta.

Partindo, portanto da premissa basica de que a ciéncia deve ser praticada e ensinada
dentro de uma concepcdo contextualizada em que o conhecimento produzido se relacione
intensamente com tempo e espago, esta dissertacdo tenciona minimizar o inconveniente e
potencializar a tendéncia de uma postura de ordem reflexiva e critica dando essa contribui¢do
dentro do universo académico em que me insiro profissionalmente: O IFRN (Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte) Campus Santa-Cruz, no interior
do Rio Grande do Norte, na regido conhecida como o Trairi. L& funcionam diversos cursos
profissionalizantes e integrados (do Ensino Médio Integrado! ao Profissionalizante) como
também dois cursos superiores de Licenciatura: Licenciatura em Matematica e Licenciatura
em Fisica.

O recorte da minha atuacdo se explica por um motivo simples: este é o campus do
IFRN onde leciono Historia. Naturalmente, foi ali que a minha experiéncia como docente me
conduziu a realizar este trabalho de pesquisa e é ali que pretendo comecar essa acdo de
transformac&o que objetivara contribuir com uma melhora na sua j& alta qualidade de ensino.

Este trabalho foi, portanto, desenvolvido com foco nos dois cursos de licenciatura
citados. A ideia foi adquirir atraves de pesquisa in loco (questionario), uma visdo, 0 mais
clara possivel, de como a ciéncia, em todo seu corpo conceitual (métodos, teorias, leis,

hipdteses, etc.) é pensada e trabalhada neste instituto. Evidentemente, por ser um universo de
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analise muito restrito ndo nos arvoraremos em declarar que seja a visdo do Instituto como um

todo, mas sim, deste pequeno universo que a ele pertencente.

Uma anélise dos curriculos destes dois cursos de licenciatura fornecidos pelo Instituto
no Campus Santa Cruz mostra-nos que a disciplina Histéria da Ciéncia nao é disponibilizada
em nenhum dos dois programas, destinando-se uma analise critica e contextual da ciéncia a
outras disciplinas relacionadas tais como: Epistemologia da Ciéncia e Historia da Matemaética
na Lic. em Matematica além de Epistemologia da Ciéncia e Evolucdo das Ideias da Fisica na
Lic. Em Fisica.

Uma leitura da Ementa da matéria Epistemologia da Ciéncia (ver Anexo A), que é
lecionada nos dois cursos, porém com aspectos diferenciados em seus pressupostos teoricos e
objetivos nos mostra que a sua relagdo com as principais preocupacdes que envolvem a
Historia da Ciéncia no que concerne aos questionamentos aqui levantados sobre relativizagéo
da realidade e da interpretacdo desta pela ciéncia alem da respectiva historicidade do saber
cientifico, é discreta e pouco explorada. 1sso porque a principal preocupacdo dessa disciplina
é 0 conhecimento dos mecanismos internos que produzem o saber cientifico e 0s seus objetos
de estudo, possibilitando apenas secundariamente uma relacdo mais proxima com a

historicidade dos mesmos.

Ja o componente Historia da Matematica (ver Anexo B) (constante apenas na Lic.
em Matematica) trabalha com a visao de evolucdo do pensamento e das teorias matematicas e
demonstra também alguma preocupagdo com o contexto histérico temporal e locacional em
que foram produzidos alem da relacdo desse contexto com o saber dali originado, porém o0s
aspectos filoséficos aqui propostos tais como a contextualizagdo historica dos eventos
cientificos (formulagdo de leis e teoremas, discussdes sobre o conceito de Infinito e como isso
é entendido pela l6gica matematica, etc.) também ndo representam a preocupacdo central
desta matéria que, por sinal, s esta presente no curso como componente curricular opcional

(ndo obrigatdrio).

Sobre o terceiro componente curricular citado, Evolucdo das Ideias da Fisica (ver
Anexo C), (este da Lic. Em Fisica) o quadro é mais positivo, pois esta disciplina apresenta na
sua ementa uma relacdo mais proxima com 0s aspectos que desejamos trabalhar alem de ser

uma matéria obrigatdria ministrada no 8° periodo deste curso.

Note que estamos falando de dois cursos superiores destinados a formacéo tedrico-

pratica de professores nas suas respectivas areas (Fisica e Matematica). Sendo assim, a
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auséncia (ou ainda, uma presenca com pouco destaque) de um componente curricular que
levante este espirito critico sobre a sua ciéncia (& qual se destina o curso) como sobre
qualquer area do conhecimento cientifico em geral, principalmente focando na natureza

historica destes, é fator preocupante.

Nota-se, portanto, que a articulagcdo dos respectivos conhecimentos, relacionando os
mesmos ao contexto humano (temporal e locacional) em que foram produzidos esta, a partir

da visdo das suas respectivas ementas, pouco presente nestes curriculos.

Por isso torna-se necessario uma criteriosa analise sobre este suposto hiato
metodolégico dentro do programa curricular destes dois cursos. Foi esta a intencdo dessa
pesquisa e de sua consequente dissertacdo: propor a insercdo do componente curricular
Historia da Ciéncia - com o seu devido direcionamento critico e historicizante - nos
programas curriculares dos referidos cursos (Licenciatura em Fisica e Licenciatura em
Matemaética) do referido Instituto (IFRN Campus Santa Cruz) proporcionando, a partir de um
estudo analitico prévio embasado e plenamente discutido, o desenvolvimento de um produto
educacional significativo: Um programa curricular completo do componente Historia da
Ciéncia com detalhnamento de ementa e objetivos alem de sugestdes metodoldgicas e de

bibliografia pertinente.

A partir desta e de outras problematicas percebidas neste vasto universo académico
procuramos desenvolver um estudo analitico que proporcionasse a visualizacdo de um cenario
gue nos mostrasse se 0 ensino de ciéncia nos cursos citados do referido Instituto se inserem ou
ndo no compromisso de trabalhar estes saberes dentro da concep¢do de ciéncia como

construcdo social, portanto historica.

A fim de operacionalizar esta proposta este estudo foi dividido em trés perguntas e na
busca pelas suas respostas: (1) De que forma a ciéncia e o conhecimento cientifico sdo
trabalhados por professores e compreendidos por alunos do IFRN Campus Santa Cruz, dentro
dos cursos superiores de Lic. em Fisica e Lic. em Matematica daquele Instituto? (2) Existe na
forma como este conhecimento é tratado, a preocupacdo em entender estas ciéncias como
construcdes sociais relacionadas as estruturas culturais humanas? (3) Que tipos de acdes e de
atitudes podem ser tomadas na estruturacdo do ensino de Historia do IFRN para que se possa
desenvolver entre os discentes um ponto de vista aprofundado e uma postura critica da
Histdria da Ciéncia bem como de sua inser¢do no ensino de histéria e de outras disciplinas

nesta instituicdo de ensino?
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Tais indagacOes representaram os fios condutores das pesquisas pertinentes e deram
embasamento tedrico para uma posterior constru¢do de um produto educacional (componente
curricular “Historia da Ciéncia”) a ser sugerido no intuito de resolver ou minimizar estes

problemas, caso possamos aplica-lo no Instituto foco da pesquisa.

A elaboracdo dessas questdes e a busca por respondé-las, como dito antes, vém da
clara percepcdo de que, sendo a ciéncia uma producdo 100% humana - materializada na
forma de uma serie de interpretagdes a respeito da natureza que nos cerca, que
posteriormente serdo transformadas em hipoteses, teoria e leis - estara, sempre, e de forma
inevitavel, conectada com o momento histérico vivido e vivenciado pelos cientistas
inseridos dentro de um respectivo contexto social e cultural o qual refletird diretamente
sobre a observacdo realizada e consequentemente, sobre a teoria (lei ou hipotese) produzida
a partir desta observacao.

Estes e outros aspectos ligados a natureza da producdo do conhecimento cientifico
encontram-se atualmente bem estabelecidos no universo das ciéncias humanas, mas ainda
sdo retratados com pouca énfase por alguns cientistas das areas das ciéncias da natureza e
das exatas assim também como entre professores atuantes nessas areas.

Origina-se dai a constatacdo de que em alguns cursos, alguns inclusive de formacéo
de futuros professores, demonstra-se pouca preocupagdo em passar uma imagem
humanizadora da ciéncia e trabalha-se ainda com a visdo cientificista e mecanicista?,
predominante até o comeco do século passado (XX), que idealizava a ciéncia como mera
observacao da natureza desvinculada de contextos e interferéncias humanas.

Este trabalho de pesquisa e sua dissertacdo pretendem analisar uma realidade
educacional especifica dentro desse contexto mais amplo: Os cursos superiores de
Licenciatura em Fisica e Licenciatura em Matematica do IFRN, campus Santa Cruz (situado
na Cidade de Santa Cruz-RN, cidade inserida na regido denominada e conhecida como o
Trairi). Seu objetivo geral busca compreender as concepgdes de ciéncia que prevalecem
entre docentes e discentes destes cursos para assim desenvolver uma forma de intervencédo
que possibilite neste meio a percepcdo e compreensdo da natureza social e histdrica da

producéo e difusdo do conhecimento cientifico.

Finalmente, em posse de uma analise detalhada dos dados colhidos nos questionarios
citados e de um apurado estudo do nosso curriculo de Histdria, partimos para o ultimo passo
deste trabalho que foi a estruturacdo de uma forma de intervencdo de ensino escolar que

viabilizasse e promovesse (entre alunos e docentes dos cursos de Licenciatura em Fisica e
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Matematica) a percepc¢do e compreensdo da natureza social e histérica da producéo e difuséo
do conhecimento cientifico como também a viabilizacdo de uma consequente aproximagao
entre as duas culturas® que insistentemente persistem como uma realidade intransponivel
dentro do ambiente de ensino escolar tal como verificava J. P. Snow ja pelos anos 1950. Esta
etapa do trabalho foi uma etapa de construcdo que nos conduziu efetivamente da observacéo a

acao.

A forma como este conhecimento foi materializado em um produto final que resultou
e que traz em si uma sintese de tudo que foi pensado e analisado nos passos anteriores da
pesquisa, surgiu a partir da elaboracdo detalhada de um componente curricular denominado
Historia Da Ciéncia, contendo orientagdes e sugestdes de tematicas a serem trabalhadas com
as devidas justificativas quanto a sua importancia e aplicabilidade (ementas basica media e
cheia); definicdo de uma carga horaria minima para cada tipo de ementa e também por tema;
objetivos gerais e especificos para cada tipo de ementa e por tema; orientacdes e sugestdes
metodoldgicas gerais e por temas; proposicdo de resultados esperados por temas e sugestoes

de fontes por temas.

Esse componente curricular e sua respectiva ementa serdo propostas (posteriormente)
ao Instituto Federal do rio Grande do Norte (IFRN) como componente curricular obrigatorio
para os cursos de licenciatura do Campus Santa Cruz (Licenciatura em Matematica e

Licenciatura em Fisica).

Tendo deixado claro os objetivos desse trabalho alem de introduzir o leitor nas
discussBes que permeardo 0 mesmo, passamos agora a descri¢do de como esta dissertacdo esta

estruturada no texto que segue e que a partir de agora apresento dividido em 04 capitulos.

No capitulo 01, foi analisada a pertinéncia, ou seja, a importancia e a necessidade de
se estudar a Historia da Ciéncia nos cursos de orientacdo cientifica alem das varias
dificuldades presentes na operacionalizacdo dessa formacao nas nossas instituicoes de ensino,
tais como ma formagdo de alunos e docentes e/ou livros didaticos deficientes e mal
elaborados. Também foi analisado neste capitulo o processo histérico que conduziu a ciéncia
a adquirir um status de saber absolutizador e atemporal como também o momento histérico

posterior em que este conhecimento se revestiu de uma nova relativizacéo.

Concluimos o capitulo, procurando relatar um pouco da experiéncia particular deste

autor como docente a fim de expor a percepcdo do problema da relagdo entre ensino de
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ciéncia e as concepcles historicamente formadas buscando entender como estd hoje
estruturado o paradigma do ambiente de ensino-aprendizagem de ciéncias no nosso instituto.
Buscamos neste item também descrever a minha proposta de intervengdo com o objetivo de

realizar uma acgéo efetiva pela mudanca destes paradigmas.

O Capitulo 02 tratou da relacdo histérica intrinseca entre a burguesia e a ciéncia
moderna numa tentativa de deixar claro o aspecto fundamental das influéncias muatuas que
regem a relacdo entre o conhecimentos cientificos e o contexto historico em que séo
produzidos, demonstrando como importantes eventos historicos associados a essa classe

social se ligam ao desenvolvimento da ciéncia por todos esses periodos.

O Capitulo 03 versou sobre a pesquisa de campo realizada com o objetivo de
construir um quadro analitico sobre as concepcdes de ciéncia (comunidade, teorias e leis) que
vigoram entre docentes e alunos dos cursos de Licenciatura em Matematica e Licenciatura em
Fisica do IFRN Campus Santa Cruz para que dai fosse possivel, munido destas informacGes,
tracarmos um perfil fidedigno da concepcdo majoritaria de ciéncia propagada dentro deste
Instituto. Foram feitas diversas analises dos dados colhidos com docentes e alunos. Essas
analises também foram enriquecidas com citagdes e pontos de vista de tedricos renomados nas
areas pertinentes a nossos estudos (historia, filosofia, epistemologia e ensino de ciéncia) a fim
de obtermos um embasamento tedrico adequado para nossas posteriores conclusdes alem da
estruturacdo de um componente curricular sobre Historia da Ciéncia a ser proposto a este

instituto.

O capitulo 04 tratou da composicdo detalhada de um componente curricular em
Histéria da Ciéncia, com todos 0s seus elementos constitutivos, que sera em momento
oportuno sugerida e proposta as coordenac6es dos cursos de licenciatura do IFRN servindo

também para qualquer outra instituicdo de ensino que assim deseje.

Reforcamos ainda que a preocupacao ultima desse estudo serd a melhoria do ensino do
IFRN e do contexto geopolitico e educacional do ensino de Historia em que este se insere: a
sociedade norte rio-grandense e 0 nosso pais como um todo. Acreditamos que estas

contribuigdes, apesar de pontuais, serdo significativas, uma vez que representam esforcos
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reais de melhoria tanto na relacdo do ensino propagado pelo nosso instituto para com 0s
nossos estudantes como também, por tabela (uma vez que estes estudantes se transformarédo
em futuros professores), na melhoria do ensino em todos os ambientes educacionais onde
estes futuros professores atuardo. Trata-se, portanto, de uma progressdo das vantagens
relacionadas a melhoria do Ensino da Historia, das Ciéncias, do IFRN e por extensdo do

ensino basico.

NOTAS

LCurso que, no IFRN, corresponde a um Ensino Médio Profissionalizante.

2 0 sufixo “ismo” serve para designar uma postura determinista perante alguma forma de saber. No caso, uma
Ciéncia Cientificista designa uma forma determinista de encarar o fazer e o saber cientifico, desconsiderando o0s
aspectos que naturalmente a relativizam (contexto historico, percepgdes de mundo, etc.) O mesmo raciocinio se
aplica ao Mecanicismo, que seria uma visdo mecénica determinista das coisas e do movimento das coisas. Por
exemplo, a ideia de causa-consequencia como coisas fixas e imutaveis ou mesmo uma concepgdo de Universo
preciso como o0s mecanismos de um relégio! Em suma, o uso do termo Cientificismo implica em uma ciéncia
que evolui como um destino manifesto e Mecanicismo implica em uma atitude néo reflexiva (mecénica, ou
sistematica) sobre a realidade.

3 0 conceito das Duas Culturas foi desenvolvido pelo quimico e romancista J. P. Snow em uma palestra por ele
proferida em 1959. Em sua palestra, ele aborda entdo o problema das “duas culturas”, que sdo justamente as
ciéncias exatas e as ciéncias humanas. Para o autor, essas duas culturas estavam se tornando cada vez mais
distantes entre si na sociedade moderna a ponto de se tornarem mutuamente incompreensiveis e irreconciliaveis.
Essa distancia, para ele, tornava cada vez mais dificil encontrar solugdes para os problemas do mundo. Acredito
particularmente, assim como Snow entendia em 1959, que este problema ainda persiste muito forte nos dias de
hoje e que grande parte da responsabilidade por essa insistente perpetuacdo deve-se aos proprios atores do
mundo cientifico: Professores e cientistas de ambas as “culturas”. Este trabalho é uma tentativa pessoal de abalar
um pouco este muro para que outros possam, mais a frente, completar o trabalho de derruba-lo em definitivo.
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CAPITULO 1 A DISCUSSAO HISTORIOGRAFICA, A HISTORIA DA CIENCIA E O
ENSINO DE HISTORIA.

No universo da educacdo uma das principais questdes que ocupa as mentes de quem
pensa 0 ensino nos dias atuais diz respeito a pertinéncia, ou seja, a validade de um método, a
validade ou pertinéncia de uma tematica, de uma analise, de um estudo. Para os educadores é
muito importante hoje termos em mente a certeza de que determinado procedimento
educacional ¢é valido, significativo, em suma, é pertinente. Para sabermos isso com boa
margem de segurancga precisamos conhecer antes o publico (discentes) a quem se destina o
estudo assim como também o ambiente em que se estrutura e se realiza: 0 seu universo
académico. Somente conhecendo bem estes elementos poderemos refletir adequadamente se
aquilo ao qual pretendemos nos debrucar tem real importancia para aquele publico ao qual o

estudo, método ou reflexdo se destina.

Dessa forma a primeira preocupagdo que nos vem a mente quando realizamos um
estudo sobre a validade da aplicacdo de uma histdria da ciéncia num ambiente escolar de nivel
universitario (uma licenciatura, no meu caso particulart) refere-se a real importancia - ou a
validade - da aplicacdo deste saber naquele ambiente. Em outras palavras: qual a pertinéncia
do estudo de Histéria das Ciéncias para alunos das licenciaturas nas areas de ciéncias? Em
que esse estudo contribui, ou contribuird, na formacdo daquele discente ou na melhor

qualificacdo daquele curso?

Claro que esta preocupacao ndo é so de nés educadores. Diversos estudiosos do tema
ja se debrucaram sobre isso de forma mais ampla: Qual é a importancia de se estudar historia

da ciéncia.

Porém, antes de tudo, precisamos compreender como a propria Ciéncia (e ndo as
ciéncias) se relaciona com a historia (e ndo as histdrias) na construcdo deste saber historico
particular assim como das suas estruturas epistemoldgicas fundamentais (conhecimentos,

hipdteses, teorias, leis).
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Em primeiro lugar, o nosso foco aqui ndo serd uma ciéncia desmembrada em
especializacBGes (fisica, matematica, biologia), pois ndo estaremos aqui tratando destas
particularidades. O foco sera “a ciéncia”. Isso abrange qualquer conhecimento sistematizado e

metodico adquirido por raciocinio l6gico e confirmado por experiéncias.

Essa distingdo € importante porque evita que sejamos repetitivos ou que nos
desviemos do foco. Alguns valores estruturais (metodoldgicos, epistemoldgicos, conceituais)

pertencem a toda e qualquer ciéncia, seja ela classificada como humana ou exata.

Em segundo lugar deixamos claro também que o foco ndo sera para uma histdria
diversificada de cada ramo do sabe cientifico e sim para “a histéria”, uma Unica historia, do
desenvolvimento de todo o saber cientifico construido no tecido do tempo e do espaco durante

a longa trajetéria da espécie humana. Dito tudo isso, vamos em frente.

1.1 A IMPORTANCIA DE UMA HISTORIA DA CIENCIA E SUA IMPLANTACAO
CURRICULAR

Nesse momento precisamos compreender como sera que a ciéncia (no singular) se
relaciona com a sua histéria. Um estudo detalhado da evolugdo do saber cientifico e de como
essa evolucéo foi narrada ou historiada, nos mostra uma relacdo importante, pois assim que a
ciéncia comegou a ser tratada como tal, um auténtico ramo de conhecimento , a sua crescente
valorizagdo como conhecimento verdadeiro e isento fez com que esta ciéncia viesse com o
tempo a ganhar um status de saber supremo e atemporal. Estranhamente imutavel e situado
muito além do homem! No século XIX uma corrente de pensamento muito conhecida nos
meios académicos, o Positivismo, transformou esta visdo particular da ciéncia na viséo

classica e preponderante de ciéncia.

Essa ciéncia de base positivista, assim como a histéria que a descrevia, tinha se
tornado uma ciéncia de ares supremos. Uma ciéncia que, ainda que fosse fruto de mentes
humanas, almejava tornar-se superior a elas e as suas peculiaridades. Uma ciéncia que

buscava a perfeicéo, a se tornar a dona da pura verdade, da verdade absoluta.

Essa postura ndo reflexiva da ciéncia provocou feridas profundas nas formas tanto de se
ensinar ciéncia como de se contar a sua historia. Porém, essa visdo romantica (superior, altiva,

infalivel) da ciéncia sofreu um grande reves com a 2* Grande Guerra (1939-1945). A
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professora Livia Lima (2013) descreve em um artigo como o fisico alemd Werner
Heisenberg percebeu esta mudanga:

Conforme Heisenberg (HEISENBERG, 1999:30), o interesse em reescrever a
histéria da ciéncia sobre parametros que ndo os do positivismo, esta intimamente
ligado aos acontecimentos da Segunda Guerra Mundial e da Revolugdo Cientifica do
século XX. A criacdo e uso da bomba atdmica, produto advindo desta Revolucdo e
as mudancas nos conceitos de espaco e tempo, produziram, tanto nas pessoas
comuns quanto nos intelectuais uma mudanga na forma de ver e se relacionar com o
mundo. Esta Revolucdo encabecada por Einstein e Heisenberg, modificou a nocéo
de espaco e tempo, fazendo com que a fisica sofra uma quebra de paradigmas e
impactando areas como historia, politica, filosofia e tendo relevancia significativa na
imprensa, com cientistas e teorias sendo constantemente manchetes de jornais.
(LIMA, 2013, p.01).

A percepcdo de Heisenberg demonstra como um importante evento histérico pode
provocar mudancas tanto no sistema de crengas (igualmente importante) como no modo de
fazer e pensar ciéncia. A Professora Ediana Barp (2017) nos mostra que essa mudanca vem
acompanhada de uma mudanca igual a forma de se historiar a ciéncia. Nesta nova concepc¢ao

historica

(...) espera-se que a ciéncia seja entendida como forma de conhecimento
construido socialmente (ela ndo é neutra e nem produz verdades absolutas) e
contextualizado sob uma perspectiva historiografica que procura desmistificar o
génio, o heroi, a evolugdo da ciéncia que caminha no sentido do progresso, a
visdo do passado com os olhos do presente. (BARP, 2017, p.18).

Como se Vé, a ciéncia perde o seu véu de infalibilidade e sua magnanima
superioridade entregando-se a uma nova percepcao que nos levara a entender que o saber
por ela produzido estara sempre subordinado ao contexto temporal em que se desenvolve.
Porém essa significativa mudanca na maneira de pensar ciéncia, seguida, de imediato, de
uma consequente nova forma de historia-la, ndo se concretizou da mesma maneira nem na
mesma intensidade em todos os ambientes tipicos da sua producdo. No ensino, ambiente
historicamente tradicionalista, ainda hoje resistem modelos anteriores de se construir e

representar a ciéncia devendo-se isso a alguns fatores.

Um desses fatores de resisténcia pode ser notado entre aqueles responsaveis pela
sua divulgacgdo, os cientistas e os docentes da area de ciéncias naturais. Pode parecer

incoerente, mas essa resisténcia € tanto maior quanto for a intengdo de supera-la. Se



conversarmos com um professor de Ciéncia (bidlogo, fisico, matematico, entre outros)

este, com certeza, poderd nos surpreender com a boa intencdo nas suas palavras.

Nenhum professor nosso contemporaneo, com um minimo de bom senso, apostaria
hoje numa concepcdo rigida de ciéncia. Os seus discursos séo, em linhas gerais, muito
progressistas. O problema é que este sentimento para no discurso. Quando acompanhamos
as atitudes, as coisas, em geral, mudam. Reproduz-se, em grande parte de forma
inconsciente, um discurso absolutizador da verdade e da realidade que parece
intransponivel. Muitos docentes preferem legar esta discussao aos filésofos como se a eles

tal questdo ndo fosse também importante.

Quando procuramos informacdes entre os pesquisadores e divulgadores de ciéncias
relacionadas a discussdo de temas pertinentes a este assunto e a possibilidade de trabalha-
las em sala de aula em disciplinas afins (tal como a Historia da Ciéncia) algumas
dificuldades sdo imediatamente identificadas.

O professor Breno Arsioli Moura, em sua tese de doutorado (2012), conta-nos que:

Pesquisas publicadas nos Gltimos anos apontam para diversos problemas
encontrados por educadores ao tentar incluir Histdria da Ciéncia em suas aulas
tais como: a falta de formacdo ou habilidade dos professores em trabalhar com
contelidos histdricos, a falta de material didatico adequado, a falta de tempo, 0
engessamento dos curriculos escolares, entre outros. (MOURA, 2012, p.18).

Nesta enumeragéo de fatores dificultantes Moura particulariza o caso do ensino de
Fisica, no qual ele é um especialista, citando que.

Nos cursos de licenciatura em Fisica — assim como nos bacharelados — o estudo
da Histéria da Ciéncia esta geralmente ancorado somente em disciplinas
especificas da area. Contudo, estas geralmente se restringem a uma apresentagao
cronolégica de episédios historicos — com algumas exce¢des —, 0 que pode ser
evidenciado em suas ementas excessivamente amplas. Sendo assim, se o0 intuito é
utilizar a Histéria da Ciéncia como propulsor de uma formagdo critico-
transformadora, a abordagem superficial e cronoldgica ndo parece adequada
(MOURA, 2012, p.18-19).

Dois aspectos merecem destaque nestas analises. O primeiro é que na descri¢do dos
elementos dificultantes em nivel de estrutura curricular de ensino aplicada pelas instituicbes
ligadas ao ensino de ciéncias vemos problemas estruturais corriqueiros como falta de

preparo ou formacdo adequada para que os professores de ciéncias consigam se apropriar
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dos elementos constitutivos fundamentais de uma ciéncia historica.

Devemos sempre ter em mente que o professor de Fisica ndo tem preparo
especializado em histdria para que produza um relato da sua &rea de saber (no caso, a fisica)
devidamente contextualizado e problematizado dentro dos valores prezados pelos
historiadores de tempo integral e formados na area. Assim sendo, na auséncia de preparo
adequado, a histéria narrada por este profissional ser, provavelmente, uma histéria
simplista e um tanto rasa em muito se aproximando ao formato dito positivista ja citado,

ndo por sua culpa, muito importante lembrar, mas por um mero despreparo.

Este aspecto fica interessantemente disposto no trabalho da pesquisadora Ediana
Barp (2017) quando a mesma diz:

Contudo, a problematica em questdo é que os professores tém dificuldade em
inserir a Historia da Ciéncia nos seus programas de ensino. As vezes o (nico
contato que o professor de educagdo bésica tem com a area da Histdria da Ciéncia
sdo os livros didaticos e textos da internet. Sendo assim, eles podem estar
oferecendo aos alunos uma abordagem em Histdria da Ciéncia que ndo seja
adequada aos dias atuais e nem coerente com os documentos oficiais. (BARP,
2017, p.08).

O historiador Gilmar Praxedes Daniel, em sua tese de doutorado (2011) também
trata desse (des) preparo destacando o insuficiente processo de formacdo dos professores da

area de ciéncias naturais e exatas neste campo demonstrando que:

No que diz respeito a formacdo de professores e pesquisadores, o ensino das
disciplinas cientificas tem se limitado aos aspectos tedricos e experimentais, com
pouco espaco para a aquisi¢do de referenciais histéricos e filoséficos que possam
ser articulados a reflexdo sobre as suas praticas profissionais. Assim como ho
inicio do século XX, ainda se espera atualmente que os estudantes de ciéncias
somente aprendam conteudos cientificos, relegando ao segundo plano as
dimensdes, historicas, sociais e culturais da ciéncia. (DANIEL, 2011, p.101).

A escassez de material didatico na area de ciéncias que apresente uma historia mais
aprofundada conceitualmente e mais humanizada dessa ciéncia também é um sério
problema estrutural. Alias ndo se trata s6 da escassez deste material como também da
presenca de materiais didaticos que dificultam mais do que ajudam quando reproduzem na
historia da ciéncia conceitos superados como aqueles que tratam da sua evolugdo como
determinada por um progresso constante tendendo sempre para um climax, geralmente

capitaneado por um grande cientista ocidental, sempre positiva, sem as idas e vindas,
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como uma narrativa propagando um culto a grandes vultos e personalidades cientificas sem
dar énfase aos aspectos mais valiosos da historicidade do conhecimento cientifico tais como
a sua articulacdo com o meio social em que é produzido e as transformac6es neste meio que
produz. Essa visdo do livro didatico que ndo atende aos anseios de uma Histéria da Ciéncia
critica é também denunciada por Daniel (2011):

Nessa perspectiva, uma das criticas mais frequentes a utilizacdo pedagdgica da
histéria da ciéncia refere-se a forma excessivamente simplificada, ou deformada,
como esta vem sendo tradicionalmente apresentada na educagdo cientifica através
dos livros didaticos e manuais cientificos. (DANIEL, 2011, p.101).

Para muito alem do livro didatico, outros tantos problemas se apresentam, como por

exemplo:

Os professores tém dificuldade em selecionar os contelidos a serem abordados,
além de muitos ndo saberem quais elementos da Histdria da Ciéncia valem a pena
fazer parte do seu programa de ensino, além do mais, esta abordagem geralmente
é por eles considerada mais trabalhosa que a abordagem tradicional. (BARP,
2017, p.01).

Da mesma forma, ainda sobre os materiais didaticos, DANIEL (2011) acrescenta
que:

Em linhas gerais, Klein argumentou que, na selecdo e utilizacdo dos materiais
histéricos, os professores de ciéncias, especialmente os de fisica, seriam
norteados por objetivos pedagdgicos distintos daqueles que seriam contemplados
por um historiador da ciéncia. Dessa forma, os materiais histéricos seriam
organizados de forma ndo histérica e até mesmo a-histérica, 0 que comprometeria
a integridade e a qualidade da histéria apresentada, resultando em uma pseudo-
histéria. (BALDINATO; PORTO, 2007 apud DANIEL, 2011, p.102).

Mas, apesar das inumeras dificuldades, ndo devemos desanimar. Ainda que pouco
aplicada, ou mesmo aplicada de forma equivocada, a Histéria da Ciéncia ndo é ignorada.
Nem mesmo por aqueles que ndo a aplicam corretamente. N&o se trata de um desinteresse
intencional pelo valor do ensino da Histdria da Ciéncia no ambiente educacional cientifico.

Esse interesse existe de fato, o problema esta, de novo, numa lacuna estrutural. Afinal,
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como podemos esperar que professores ensinem algo que, quando estudantes, ndo

vivenciaram?

N&o nos referimos aqui ao momento em que estes professores foram alunos do
ensino basico. Antes fosse, ainda que também seja... O pior é que este despreparo se
reproduz ate mesmo onde nunca deveria estar: nas licenciaturas. Guardadas, é claro, as

devidas excecdes, sempre.

A professora Ediana Barp, que elaborou toda uma pesquisa voltada para o ensino de

Histdria da Ciéncia em licenciaturas descreve esta realidade assim:

A formagéo dos professores de Ciéncias muitas vezes é falha no que diz respeito &
Historia da Ciéncia e isso s6 contribui para acentuar as vises distorcidas que os
professores tém sobre a ciéncia. Os préprios professores do nivel superior, muito
frequentemente, ndo tém uma formacdo especifica em Histdria da Ciéncia, desse
modo acabam por ndo fornecer uma formacgdo adequada aos futuros professores
de Ciéncias. (BARP, 2017, p.01).

O foco dessa pesquisadora é no aspecto formador. E neste aspecto que BARP (2017)

visualiza o inicio do problema, destacando que:

De fato, os formadores de professores (professores do nivel superior) muitas
vezes ndo tém uma formacdo especifica em Histdria da Ciéncia, geralmente séo
professores que acabam por realizar algum estudo sobre a histéria da disciplina
que lecionam. Isso pode contribuir para uma formacdo incompleta dos
professores e acabar por reforcar visfes distorcidas sobre a ciéncia. Isso pode, em
parte, ser explicado levando-se em conta o pequeno ndmero de programas de pds-
graduacdo especificamente voltados a Historia da Ciéncia. (BARP, 2017, p.05).

Discussdes importantes como essa enchem as prateleiras das academias, mas néo
conseguem reverter o quadro majoritariamente. Talvez ainda falte um verdadeiro trabalho
de convencimento. Se reconhecermos verdadeiramente que o ensino de Historia da Ciéncia
é importante em cursos de ciéncia e se demonstrarmos isso de maneira clara e inequivoca,
acreditamos que teremos dado um passo importante no nosso trabalho de convencimento. E
preciso deixar claro ao professor da area de ciéncias que o ensino adequado da Histéria da
Ciéncia e uma atitude pertinente. Deve-se deixar claro, principalmente neste caso
especifico, a professores e cientistas, que a ciéncia sem uma historicidade é incompleta, fria

e ilusoriamente distante.
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Desde muito cedo a percepcdo da ciéncia como producdo do saber humano
contextualizada no tempo e no espaco social é uma unanimidade entre os estudiosos da
Sociologia e da Filosofia. Nomes importantes destes campos tais como Thomas Kuhn, Karl
Popper, Alexandre Koyré, Robert Merton entre outros ja tratavam disso. Até mesmo entre
0s pais do Positivismo que, inclusive, foram os primeiros a cultivar a idéia de transformar a
Histéria da Ciéncia em um componente curricular especifico?, nota-se uma defesa

(modesta, diga-se) por uma ciéncia contextualizada.

DANIEL (2011) descreve assim a intima relacéo entre ciéncia e historia, ciéncia e

sociedade:

Uma breve reflexdo sobre as linhas gerais do desenvolvimento da ciéncia,
especialmente a fisica, desde o Renascimento até século XX, articulada a algumas
das transformacgBes socio-histéricas que dificultaram, favoreceram e até se
apropriaram do discurso cientifico, permite que se perceba que a ciéncia moderna
que emergiu no século XVII e, apds sucessivas transformacdes chegou aos dias
de hoje, ndo surgiu como uma atividade isolada, desconectada das grandes
transformagdes sdcio historicas e culturais de sua época. (DANIEL, 2011).

O beneficio em se estudar uma historia da ciéncia contextualizada e humanizada néo
se restringe aos professores e cientistas, é claro que esse beneficio se estende também aos
alunos, pois favorecera a que estes estudem sob uma optica critica reflexiva da ciéncia que
trara resultados extremamente validos na formacdo destes individuos além de importantes

frutos para a propria ciéncia.

O ensino de uma ciéncia humanizada, além de aproximar o estudante ao seu aporte
tedrico - uma vez que se dard uma imediata identificacdo entre este estudante e os temas
estudados - também possibilitara a formacdo de um discente mais critico e mais reflexivo,

gue apresentara uma postura bem mais dialdgica perante este saber.

Como prova de que esta percep¢do nao € recente recorremos ao texto do professor
Simédo Matias (1937) que, ainda em meados dos anos 30 do século passado (séc. XX),

escrevia em um artigo sobre o ensino de Historia da Ciéncia:

Torna-se, pois, evidente que o ensino da histdria das ciéncias pode ser ministrado
segundo diversas abordagens. A introdugdo do elemento histérico num curso
cientifico, como norma de ensino, permite ao aluno obter uma visdo mais ampla e
completa sobre um determinado tema, esclarecendo seu espirito sobre o estado atual
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dos conhecimentos acerca do referido tema e imprime a ideia de mobilidade da
ciéncia e o seu carater de evolucdo dindmica. (MATIAS, 1937, p.644).

Em outro artigo bem mais recente que este a pesquisadora Amélia de Jesus Oliveira
(2005) reproduz na parte em que trata da relacdo de George Sarton e Thomas Kuhn com a
Historia da Ciéncia, 0 que Sarton (1884-1956) acreditava ser a importancia fundamental da
aplicacdo dessa historia para o universo académico e cientifico em geral. Segundo Oliveira,

Além do valor heuristico, Sarton considera ainda algumas raz6es mais profundas
para que o cientista se interesse pela histdria da ciéncia. Em seu ponto de vista, é
necessario compreender o estado do conhecimento que se tinha antes de ndés a fim de
se poder avaliar o estado do nosso conhecimento presente. Muitos cientistas buscam
ainda verificar quao solida é a base de sua construcao e, quando o fazem, realizam
um trabalho critico. (SARTON, 1948, p.47 apud OLIVEIRA, 2005, p.69).

Em vista disso ele nos faz perceber que “este trabalho critico é essencialmente de
natureza historica” e que “a critica historica ndo tem o Unico propésito de tornar a ciéncia
mais acurada, mas também o de gerar ordem e clareza, de simplificad-la”. (SARTON, 1948,
p.47 apud OLIVEIRA, 2005, p.69).

Sarton ainda apresenta outra razdo valida: “a de que a pesquisa histérica revela quéo
colaborativa é o trabalho cientifico e contribui, por isso, para conscientizar o cientista da sua
participagdo no grande empreendimento da humanidade.”. (SARTON, 1948, p.47 apud
OLIVEIRA, 2005, p.69).

OLIVEIRA (2005) ainda cita nesse trabalho um ponto de vista de Thomas Kuhn sobre

0 mesmo aspecto:

“A histéria da ciéncia contribui de modo indireto nos outros campos, na medida em
que possibilita um maior entendimento da propria atividade cientifica”. Nesse
sentido, a melhor compreensdao da natureza do desenvolvimento cientifico pode
“estimular a reconsideragdo de questdes como educagdo, administracéo e politicas
cientificas”. (KUHN, 1977, p. 121 apud OLIVEIRA, 2005, p.77).

Alguns estudiosos do tema defendem que a concepcdo de uma ciéncia critica e

humanizada deveria perpassar por todos os componentes curriculares dos respectivos cursos
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como um eixo transversal. Seria, portanto, uma preocupagéo de todos os professores dentro de
todas as matérias do curso. Dessa forma ndo faria sentido a insergdo de uma disciplina apenas
para tratar deste aspecto que deveria, segundo essa linha de pensamento, perpassar por todo o
curso em carater transversal. Este ponto de vista é defendido, entre outros, pelo professor

Breno Arsioli Moura (2012), assim:

Contudo, mais que argumentar sobre os prejuizos de uma aproximacdo simplista e
cronolégica da Historia da Ciéncia, afirmo que, no prop6sito de formar professores
de Fisica critico-transformadores, a Historia da Ciéncia ndao pode estar restrita a
essas disciplinas. Se esta formacdo compreende o entendimento do professor como
ser da prépria historia e se o intuito é entender a Fisica como um processo e ndo um
produto, o estudo historico do conhecimento cientifico deve permear todo o curso de
formacéo. (MOURA,2012, p.19)

Apesar de compreender o ponto de vista e até em parte concordar com ele, podemos
também divergir de Moura. A nosso ver ainda que concordemos que 0 senso critico da ciéncia
e sua temporalidade devam ser explorados por todos os professores em todos os momentos
em carater transversal a presenca de uma matéria com este especifico objetivo serviria sempre
como um grande farol. Sim, um farol, a iluminar os caminhos tortuosos deste trabalho de

rever a ciéncia e tira-la do pedestal que ocupou por muito tempo.

Um componente curricular de Historia das Ciéncias serviria, dessa forma, para
lembrar sempre a todos os envolvidos no processo de ensino e aprendizagem que aquele é o
caminho mais adequado e que deve ser seguido para que, ao final do percurso, nos
encontremos professores e alunos, como agentes criticos e plenos na construcdo desta nobre

arte chamada ciéncia. L4, no fim da estrada, estaremos todos cientes destes objetivos.

Assim sendo, a estruturacdo e aplicacdo de um componente curricular em Histéria da
Ciéncia serdo sempre um elemento orientador e um porto seguro de onde e por onde estas

diretrizes serdo exaustivamente trabalhadas e nunca esquecidas.

1.2 UMA VIAGEM DO ABSOLUTO AO RELATIVO

Antes de nos aprofundarmos na discussdo aplicada a realidade do ensino e, mais
particularmente, ao grupo focal deste trabalho, sera sempre Util nos envolvermos em uma

importante discussdo tedrica. Isto porque o conhecimento da teoria pertinente a um
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determinado assunto sempre nos trara mais clareza e mais embasamento, elementos
necessarios a nosso posterior estudo a cerca do ambiente real.

Tratemos entdo de conhecer certos fundamentos. Qual a natureza do conhecimento
cientifico? Como ele se estruturou temporalmente? Como o saber cientifico modificou suas
bases conceituais e como estas novas bases dialogaram com o0 novo mundo que a elas se
apresentava? Todas essas analises ja foram levantadas em algum momento por algum
estudioso relacionado a estes assuntos. O que veremos agora é como poderemos articular este
universo de informacGes e analises a favor do nosso objetivo que é melhorar a relagcdo da
ciéncia com a sua historia e, para, além disso, como poderemos promover alguma
transformacdo no ambiente académico em virtude da consequente obtencdo de uma melhor
relacdo do aluno com o conhecimento adquirido, a fim de obteremos uma relacdo mais critica

e ativa sobre a ciéncia. Aqui partiremos nessa jornada.

As discussdes pertinentes a natureza do conhecimento cientifico sdo extensas e se
desenvolvem com mais intensidade a partir do inicio do século XX. Porém, muito antes disso,
a ciéncia proporcionara uma analise bem proficua no Ocidente a partir dos filésofos gregos
classicos: Platdo e Aristoteles em especial. Ndo que esse tema tenha sido exclusividade do
mundo grego, mas o eurocentrismo?® tipico da nossa historiografia preocupa-se mais com a
antiguidade cléssica grega do que com o resto do planeta. Um erro que precisa, € ja esta sendo
corrigido com o decorrer do tempo. Fica aqui uma proposta para trabalhos futuros.

Em todo caso € muito importante falarmos sobre os gregos: O pensamento platénico
desenvolveu a concepcdo da realidade como Objeto Ideal. O Idealismo platdnico, conhecido
também como Teoria das Ideias, concebia a realidade do mundo que nos cerca como uma
mera representacdo daquilo que de fato é o seu objeto ultimo -atemporal e eterno - 0 objeto
real. Um objeto que reside apenas no mundo das ideias, portanto ideal. O famoso Mito da
Caverna é uma alegoria criada pelo préprio Platdo que buscava traduzir, de forma visual, o

que ele entendia como a esséncia dessa realidade.

A Unica realidade imutavel do universo, para Platdo, ndo era material, ndo residia nos
objetos fisicos e sim na idéia original sobre os objetos, ou na concepc¢do que fazemos deles*.
Segundo essa percepcdo a cadeira em que o leitor esta agora sentado ndo € o objeto absoluto
“cadeira”, ela é apenas uma representacao fisica, uma imitacdo, do que temos em mente como

uma cadeira (essa sim...) ideal.

Essa concepcdo da realidade platonica (o Idealismo) recebeu inumeras interpretagdes e

adaptacBes conceituais no decorrer da historia do desenvolvimento da filosofia. Hegel,
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Berkeley, Kant, Feuerbach, Schopenhawer, foram alguns dos varios que trataram de uma

forma ou de outra, sobre esse espinhoso assunto.

Platdo, em seu tempo, pretendia resolver uma discussdo muito anterior que
basicamente era que tudo no universo esta em movimento, ou seja, em mutacdo. Sendo assim,
sera que existe algo no mundo que seja imutavel e eterno? Para Platdo este elemento essencial
e imutével existia sim, era a Substancia, a esséncia imortal da realidade que ndo residia no
mundo fisico visto que este, como todos concordavam, era mutavel e em constante
transformacéo. Para Platdo, portanto, a esséncia imutavel residia apenas no mundo das ideias,

na concepgdo mental das coisas.

Essa preocupacdo com o permanente e com o0 eterno é uma preocupacgdo antiga fruto
de um desejo psiquico humano oriundo da sensagcdo de seguranga que a “coisa fixa” nos
proporciona. Por conta dessa necessidade e pelo fato prosaico de que o tempo de vida humano
é irrisorio perante as transformacdes tipicas do Universo, criamos uma iluséo Util, a de que a

natureza carrega, na sua esséncia, uma realidade imutavel e atemporal.

A ciéncia, na sua concepcdo e forma modernas, nascida no seculo XVI como
desdobramento do movimento renascentista europeu, se estrutura, metodologicamente, a
partir de observagdes atentas e metddicas da natureza. Essa forma empirista de conceber a
ciéncia (e o seu rol de conhecimentos) conduzia a uma consequente concluséo aparentemente
I6gica que, de fato, carecia de premissas validas: se a ciéncia é a observacdo empirica da
realidade (natureza) e a natureza observavel é imutavel (eis a premissa suspeita) entdo o

conhecimento produzido sobre esta realidade também deve ser imutavel e atemporal!

Esse raciocinio légico, mas ndo factivel, tem sustentado a posicdo da ciéncia e do

conhecimento cientifico, ha séculos, como um guardido das verdades Gltimas.

Essa iluséria concepcao de ciéncia, que a desvincula do meio social e histérico que a
produz migrou, inevitavelmente, do meio cientifico da pesquisa para o cenario académico do
ensino. Resultado disso € que temos ainda hoje, em contextos educacionais distintos, uma
estruturacdo do saber cientifico fortemente orientado por uma visdo de mundo absolutizante
onde a concepgdo idealista (platdnica) da ciéncia contribuiu como seu constructo tedrico de

sustentacao.

O ensino de Historia da Ciéncia, em particular, tem amargado dura resisténcia no meio

académico desde quando foi concebido como uma disciplina especifica por Georges Sarton
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nos anos 20 do século passado. A resisténcia se d& no a&mbito da pesquisa e se propaga

também para o universo do ensino.

Uma das muitas reagdes contrarias foi citada por Carlos Alvarez Maia (2013). Ele
relata uma querela entre os cientistas presentes no coldéquio anual da American Association

for the Advancment of Science (AAAS) em 1980, reacdo essa que era segundo ele:

Uma reagdo bastante comum nos meios informais, nas conversas privadas inter-paribus
em geral, porém contida nos limites dos corredores, sem penetrar os sales e auditorios
dos debates académicos publicos; muito menos em algum de importancia e ressonancia
da sessdo plendria anual da AAAS. (MAIA,2013, p.282).

Neste coléquio, durante sua apresentacdo, o “respeitavel historiador da Ciéncia, um

dos pioneiros ao lado de Kuhn”, Charles C. Gillispie

(...) volta-se contra os historiadores juniores das novas correntes historiogréficas,
mais dedicadas a histdria social e a quebrarem normas, procedimentos e rotinas de
pesquisa consolidadas na Old School, alterando o foco dos trabalhos anteriores,
descartando antigos objetos, temas; interessando-se por outros. (MAIA, 2013, p.282-
283).

A critica de Gillispie recai sobre os historiadores que entdo comegavam a retirar a
ciéncia do pedestal em que havia sido colocado no século anterior pelos positivistas europeus,
relativizando o saber cientifico a partir de uma critica sobre a construcdo deste saber que se
perceberia, a partir dessa nova Otica, portadora de uma intima ligacdo com o individuo social
que a constréi. Gillispie, assim como muitos outros antes e depois dele, criticavam esses
historiadores que, a seus olhos “dedicam-se mais a critica ética profissional dos cientistas,
desvendando seus interesses, motivacdes, sem tentarem compreender as razdes cientificas dos
seus trabalhos de pesquisa”. (MAIA, 2013, p.282).

E claro que residiam nestas criticas ressentimentos diversos. Ndo podemos deixar de
notar que boa parte dessas criticas se direcionava a uma parte da producéo historiografica que
privilegiava ndo exatamente uma discussao filoséfica e socioldgica criteriosa da ciéncia, mas
sim um recorte de curiosidades e “fofocas” sobre o meio académico da produgdo cientifica.
N&o devemos descartar a existéncia desse tipo desvirtuado de historia da ciéncia, mera rede de

intrigas, como o préprio Gillispie conclui:



35

Falam das mulheres cientistas em algumas instituicdes, porem omitem seus
trabalhos cientificos. Divulgam um Newton alquimico, abandonando sua mecénica;
relata a danca da cobra de Kekule, a neurose de Darwin etc. Dedicam-se a
escandalos: Se Hale realmente odiava sua esposa; se Mendel efetivamente falsificou
seus dados etc. (MAIA, 2013, p.283).

Evidentemente ndo defendemos essa historia da ciéncia assim téo fatica e futil, mas
sempre é bom termos em mente que essa critica ndo atingia somente este tipo de historiador,
ela era direcionada a todos que, de uma forma ou de outra, teciam criticas ao saber cientifico.
Tal como MAIA (2013) destaca:

A geragdo de Gillispie foi educada no modelo de erudi¢do de uma Historia das
Ciéncias acessoria das ciéncias e do historiador cumprindo um papel de assessor dos
cientistas (uma funcdo acobertada, e muitas vezes realizada, pelo préprio cientista,
em leituras e estudos domingueiros ou como ocupacdo diletante em sua
aposentadoria).(MAIA, 2013, p.285)

As criticas ao processo de historiciza¢do aprofundada da ciéncia aqui citada por Maia
a respeito das farpas de Gillispie propagaram-se temporalmente e espacialmente e atingiram
outras partes do mundo como também outros setores da difusdo do saber cientifico: como o
ensino de ciéncias. Boa parte desta orientacdo positivista inicial trilhada pela histéria da
ciéncia pode ser esclarecida a partir da histéria do nascimento desta como disciplina
académica iniciada pelo esforco de um professor, George Sarton, ele mesmo um importante

adepto do Positivismo.

Sobre Sarton e a sua obra a professora Amélia de Jesus Oliveira (2005) no artigo
“George Sarton E Thomas Kuhn: Para Que Serve Uma Historia Da Ciéncia?” descreve
essa trajetoria assim como também a orientacdo metodoldgica que ele desde cedo incutiu

nesta forma de se historiar a Ciéncia:

Com sua Introduction to The History of Science, sempre mencionada por seus
intérpretes como ‘“‘monumental’, ele pretendeu inicialmente fornecer uma
compilacdo de dados biograficos, bibliogréaficos e cientificos; um manual necessario
para o estabelecimento da disciplina de historia da ciéncia”. (...) Em Introduction,
Sarton assevera que a historia da ciéncia “pode sempre ser considerada sob dois
aspectos: ou positivamente como a gradual revelagdo da verdade, o aumento de luz;
ou negativamente como triunfo progressivo sobre o erro e a supersticdo, a
diminuicdo da escuriddo”. (OLIVEIRA,2005, p.66).

Temos ai a classica visdo positivista da historia refletida na forma de se historiar a

propria ciéncia. Nao € de causar estranheza, portanto que, tendo nascido das méos de um
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mestre positivista, esta nova histéria - ja um tanto desvinculada do meio académico
historiografico tradicional - tenha sido, desde cedo, orientada a defender a ciéncia com todas

as mitificacOes que dela se fazia.

Era uma Histdria da Ciéncia a servico de um ideal de ciéncia livre e desvinculada de
intencdes e ideologias humanas, sustentada por uma concep¢do de ciéncia desconectada, o

quanto possivel, do mundo humano e das suas incertezas.

Apresentava-nos uma ciéncia sempre positiva e crescente, imune ao erro, sem
retornos, sem retrocessos, somente avangos num constante processo de evolugdo ao sucesso
pleno, a definitiva descoberta da esséncia da Natureza, talvez aquilo que estivesse para Platéo

apenas no mundo das ideias.

“O historiador deve, portanto, compreender todo o periodo desse desenvolvimento”.
Para tanto, é necessario que ele conheca a ciéncia de sua época a fim de investigar os
primeiros estagios de seu desenvolvimento (cf. SARTON, 1957, p. 19) e depois
prosseguir na sua pesquisa de modo a “descobrir indutivamente as sequéncias
I6gicas ou solugdes I6gicas da continuidade nos argumentos e atividades que tém
conduzido & humanidade de uma descoberta & outra, de cada nivel cientifico a um
mais elevado indefinidamente”. (SARTON, 1957, p. 37-38 apud OLIVEIRA,2005,
p.67).

Essas visOes de ciéncia e da historia das ciéncias chegaram aos nossos dias bastante
desgastadas, é verdade, mas nunca abandonadas e surpreendentemente ainda vivas nas mentes

de muitos de nossos professores, dentre muitos de maneira inconfessa.

Mas como esta concepcao ilusoria de ciéncia se converteu naquela que conhecemos
hoje? Bem, talvez um marco importante para essa transformacéo, dentre outros, tenha se dado
ndo no universo puramente conceitual e intelectual como desejariam os positivistas e afins. A
mudanca na forma de conceber a ciéncia e de, consequentemente, historia-la, se deu por um
contexto tipicamente temporal e fortemente historico: as duas Grandes Guerras Mundiais (a 12
entre 1914 e 1918 e a 22 entre 1939 e 1945).

E bom entendermos que estes eventos historicos trouxeram muitas mudangas no
mundo desde seu advento e isso ndo foi por menos. Com nada menos que 75 milhdes de
mortos® e participacdo de varias nagGes, direta ou indiretamente envolvidas, estes dois
conflitos marcaram o fim da era da inocéncia para 0s puristas que ainda acreditavam em uma
producdo cientifica imune as influéncias externas. O contexto bélico de um periodo de tempo

extremamente curto (apenas 25 anos entre o inicio de uma e o fim da outra) estimulou, como
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nunca visto em tais proporgOes, uma corrida armamentista fortemente focada no
desenvolvimento de armas e arsenais militares cada vez mais inovadores e mortais.

O que isso tem de relagdo com a mudanca de postura dos nossos tedricos perante o
saber cientifico e a forma de historia-lo? Antes das guerras citadas, portanto até as primeiras
duas décadas do século XX, uma visdo romantica da ciéncia prevalecia. Acreditava-se que 0
fazer cientifico poderia e deveria estar desvinculado de interesses externos, uma vez que se
acreditava que tais influéncias eram estranhas aqueles conhecimentos, pois que a ciéncia cabia
apenas interpretar a natureza como ela se apresentava. Inserido neste conceito de saber
cientifico ndo existia lugar para a interferéncia social sobre esta natureza, ou pelo menos,
acreditando que de fato existia, esses cientistas ndo a consideravam no ambito dos seus
estudos.

Entdo vieram as guerras e com elas avangos tecnoldgicos notaveis como tanques de
guerra, avides de combate, radares, armas de destruicdo em massa, a bomba atdmica... E
repentinamente percebeu-se que a ciéncia era produto do meio em que se inseria e que ela
reproduzia totalmente essa estrutura dentro das suas quatro paredes. Cientistas de renome se
inseriam em projetos bélicos nos dois lados do Atlantico em busca de atender as necessidades
armamentistas dos seus respectivos governos.

Havia, além disso, uma segunda grande decepc¢do, principalmente na perspectiva dos
positivistas classicos que acreditavam que a ciéncia conduziria a espécie humana a superacdo
definitiva do caos e os levaria a evolugdo plena como também a uma paz permanente por
todos desejada.

Essa predi¢do ndo so se viu malograda com as Guerras Mundiais como se demonstrou
0 oposto, pois a tecnologia, filha querida da ciéncia, levou a humanidade a potencializacao de
algo que, até entdo se acreditava, ela eliminaria para sempre: a destruicdo em massa através
das guerras. Encontraram-se muitos cientistas acometidos por esse torpor de decepgdo frente
ao fracasso de um projeto de evolucdo rumo ao sublime.

Carl Sagan numa obra que concede um belo tributo ao conhecimento cientifico, O

Mundo Assombrado Pelos Demonios®, conta-nos que,

Num encontro pés-guerra com o presidente Harry S. Truman, J. Robert
Oppenheimer o diretor cientifico do Projeto Manhattan de armas nucleares
comentou tristemente que os cientistas tinham as méos ensanguentadas; eles agora
conheciam o pecado. Mais tarde, Truman instruiu seus assessores de que ndo
desejava nunca mais se encontrar com Oppenheimer. (SAGAN,2006, Cap.16-
“Quando Os Cientistas Conhecem o Pecado”™).
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O Projeto Manhattan, como ficou conhecido o projeto americano que culminou com a
fabricacdo da bomba atdmica, € um emblematico exemplo desse desalento que o intrincado
envolvimento da ciéncia com a politica veio a ocasionar.

O sociblogo brasileiro Simon Schwartzman’ reporta-nos em palestra proferida por
ocasido do Il Médulo do Programa de Politica e Administracdo em Ciéncia e Tecnologia no
ano de 1989, como os cientistas foram levados a crer que estavam a fazer algo benéfico e
como, de certa forma, perceberam ali uma boa oportunidade para desenvolver suas pesquisas
com mais verbas disponiveis acabando, ao final, por descobrir que haviam cometido um
grande erro.

O autor relata que “Uma famosa carta de Albert Einstein ao presidente Roosevelt
parece ter sido decisiva” levando os cientistas a assumirem o projeto com grande entusiasmo,
“tanto pelo que poderia significar militarmente quanto, principalmente, pela oportunidade
que tinham de explorar os limites do conhecimento com todos os recursos que poderiam
desejar” (SCHWARTZMAN,1989,p.01). Ao final, porém, tragicamente, ele conclui que:

(...) uma vez pronta a bomba, no entanto, ela escapa de suas m&os. Os cientistas ndo
opinam sobre seu uso, assistem perplexos ao bombardeio de duas cidades povoadas
por civis, e comecam rapidamente a se questionar sobre o que fazer com os
conhecimentos que possuem. (SCHWARTZMAN, 1989, p.01).

Nessa mesma palestra Schwartzman nos pde a par do processo que levou cientistas de
paises ricos a acatar um engajamento politico e assumir trabalhos de pesquisa e
desenvolvimento com o “nobre” intuito de auxiliar em dar cabo a tdo destrutivo conflito: “A
preocupacdo de fazer da ciéncia uma atividade engajada se explica em grande parte pelo
contexto da guerra, pela necessidade imperiosa de conter o avanco do nazismo”. Afirma ainda
que “Cientistas ingleses tiveram efetivamente um papel de grande importancia durante a
guerra, decifrando o cddigo secreto dos aleméaes, desenvolvendo o radar, e se engajando mais
tarde, ja nos Estados Unidos, no Projeto Manhattan, de constru¢do da bomba atémica.”

E evidente que este objetivo foi alcancado & custa de milhares de vidas inocentes, e 0
que foi pior, percebeu-se depois que inumeras arbitrariedades foram cometidas em nome desta
suposta nobre causa. Além de observados os “retrocessos cientificos significativos: os
alemdes recusavam as teorias ditas “judaicas” da relatividade de Einstein, enquanto que os
soviéticos agrediam a tudo que lhes parecia ciéncia ‘burguesa’, da genética a psicanalise”.
(SCHWARTZMAN, 1989, p.01)

Apesar de ter sido um fator importante que contribuiu para a mudanca de viséo sobre

a natureza do fazer cientifico, considerar, porém as Grandes Guerras como fatores iniciantes
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desse processo é uma afirmacdo precipitada e inveridica. Bem antes disso, ainda em fins do
século XVI, j& podemos sentir mudancas no pensamento cientifico aqui e ali de forma
significativa caminhando para uma relativizacdo do saber plenamente contextualizada.
Algumas destas mudancas de perspectiva de analise se tornaram importantissimas para toda a
producdo cientifica que se seguiu. Vamos rever agora como algumas teorias revolucionarias

na fisica e na biologia contribuiram para esse novo modo de se pensar ciéncia.

1.3 O CASO DA FISICA: DO ABSOLUTO AO RELATIVO

Claudio Ptolemeu, ou apenas Ptolomeu (90 — 168), foi um cientista grego que viveu
em Alexandria, cidade egipcia. Foi um dos mais importantes cientistas da Antiguidade e
produziu uma obra muito importante para a histéria da astronomia, o Almagesto (que
significa "O Grande Tratado").

O Almagesto foi um tratado astronémico que apresentava uma sintese dos trabalhos e
observacgdes de Aristoteles, Hiparco, Posidonio e outros. Contava com inlmeras tabelas de
observacgdes de estrelas e planetas e com um grande modelo geométrico do sistema solar,
baseado na cosmologia aristotélica. Aristoteles (384-322 a. C) dividia o universo em duas
regides de caracteristicas distintas®: O mundo sublunar e o0 mundo supra ou meta-lunar.

O mundo sublunar seria a regido do cosmos que abarca toda a parte situada abaixo da
Lua (sem incluir esta altima), seria, portanto, a regido terrestre, nosso mundo. Este €
constituido por quatro das cinco substancias primordiais, o ar, agua, terra, fogo. Tendo origem
a partir da mistura destas quatro substancias tudo sofre mutacdo, tudo é corrompido. Para
Aristételes, no mundo sublunar a esséncia é a mudanga e esta € o simbolo de desequilibrio, da
imperfeicdo, o que faz do nosso mundo um mundo imperfeito. J& 0 mundo meta ou supra-
lunar é a regido que abarca a Lua e todos os cinco planetas até entdo conhecidos do nosso
sistema solar— Mercdrio, Venus, Marte, Japiter e Saturno, o Sol e as estrelas - esta regido é
absolutamente diferente da regido terrestre: aqui impera a ordem, a harmonia, a regularidade e
¢ assim porque 0s corpos celestes ndo se compdem dos quatro elementos terrestres, mas
apenas de éter, "o que sempre corre”, que € um material leve, e transparente. O éter ou a
“quinta esséncia” é um elemento incorruptivel e eterno que ocupa o céu conferindo-lhe uma
homogeneidade e perfeicdo que o0s corpos terrestres jamais poderiam ter. Os corpos celestes,
compostos de éter, ndo vagueiam pelo espaco vazio, que é inexistente.

Aristételes conferia ao mundo supra-lunar uma perfei¢do que contrastava com a regido

em que residiamos: a nossa Terra. Ptolomeu reproduziu esta estrutura no seu modelo


https://pt.wikipedia.org/wiki/Hiparco
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Geocéntrico mantendo, inclusive, o conceito (também aristotélico) das esferas concéntricas
onde a esfera das estrelas fixas, a mais externa delas, ndo se movimentava rotacionalmente
(dai o nome de esfera das estrelas fixas) como as outras internas onde se situavam a Terra, a
lua e os outros planetas conhecidos do sistema solar. Esta estrutura cosmoldgica prevaleceu
como modelo fundamental durante séculos e foi adotada e autorizada pela Igreja Catdlica por
toda a Idade Media ndo s6 por ndo haver, ate entdo, outro modelo que a substituisse com igual
rigor como também por oferecer, intrinsecamente nos seus fundamentos, alguns aspectos que
interessavam a igreja no que concerne a seu aporte dogmatico.

Primeiramente porque posicionar a Terra no centro do Universo era importante como
elemento de afirmacdo da condi¢do do ser humano como o legitimo e mais querido filho de
Deus uma vez que era a Terra a sua casa. A Terra, casa do filho de Deus, ficava, portanto, no
centro de tudo que existe no Universo.

Em segundo lugar porque propunha uma ordem intocavel ao cosmo e as estrelas,
moradia de Deus. Em oposicdo ao caos reinante na Terra existia a regido celeste, impavida,
imutavel, harmonica e eterna, tal como a Biblia apresentava a seus fiéis o carater de seu Deus.
N&o e de surpreender, portanto, que o astrbnomo polonés Nicolau Copérnico (1473-1543)
tenha causado tanto furor com a sua nova teoria para 0 Cosmo: O Heliocentrismo.

A ideia de Copérnico de tirar a Terra do centro do universo c6smico soou-lhe tdo
herética que nem ele teve coragem, em vida, de publicar a obra em que expunha tal ideia® (De
Revolutionibus Orbium Coelestium). Mas o0 que se seguiu a isso foi, no entanto, tdo ou mais
desafiador.

Apos a derrubada da centralidade da nossa casa (a Terra) outro impacto profundo no
sistema aristotélico-ptolomaico deu-se gracas ao astronomo dinamarqués Tycho Brahe (1546-
1601). No ano de 1572, Brahe relata o aparecimento de uma nova estrela em plena esfera das
estrelas fixas. Demonstrava-se com isso a ordem e a harmonia suposta para 0 mundo supra-
lunar (aquele imutével e eterno). Somado a ideia que destronou a Terra do centro do cosmos,
a ciéncia destronava também preceitos morais cristds sustentados pelo modelo cdsmico
anterior alem de imprimir a Natureza uma mobilidade plena. Destronou-se 0 Homem da sua
centralidade com Copérnico e Brahe se ocupou, em seguida, de desordenar o harménico éter
tambem.

Alguns anos depois um observador italiano nascido em Pisa, conseguia a partir da
observacdo detalhada da producdo holandesa de lentes cdncavas e convexas, criar 0 seu
préprio telescopio. Esse era Galileu Galilei (1564-1642) que em posse do seu poderoso

equipamento (1609) comecou a observar 0 céu em busca das estrelas. Numa proficua
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sequéncia de grandes descobertas - as montanhas da Lua, as quatro luas de Vénus, as manchas
solares e muitas mais estrelas na nossa Via Lactea - Galileu, definitivamente consolida néo so6
a teoria heliocéntrica como a percepcao de que o Universo é sim, mutavel.

Copérnico, Brahe, Galileu, Kepler e muitos outros ddo assim um novo passo no
imaginério criativo da ciéncia. Sustentados pela légica racional e pela estruturacdo do Método
Cientifico, configurado e estruturado por Descartes e Bacon, presenteiam a humanidade com
a percepcao de que boa parte das coisas que nos cercam encerra-se no mundo de aparéncias.

Podemos dizer, sem medo, que esses fisicos inauguraram uma ciéncia reflexiva que
ndo se contentava mais com o que se apresentava de imediato aos sentidos , que desejava ir
alem , utilizando-se para isso de um rigoroso método de investigacdo e de instrumentos cada
vez mais elaborados com o intuito de expandir os limites dos nossos limitados sentidos.

A astronomia ndo seria mais a mesma depois dessas investigacdes e o Universo,
ademais, perderia sua até entdo harmonica coeréncia. Mas o conceito de um mundo mutavel e
ate certo ponto cadtico, ndo se sustentou por longo tempo. Talvez devido a premente
necessidade humana de obter ordem e de classificar e categorizar as coisas, entramos no inicio
do século XVIII, numa nova percepcdo de mundo, em varios aspectos, mais estavel e muito
mais previsivel, hoje conhecida como Mecanicismo.

A melhor definicdo da concep¢do mecanicista da natureza é a comparacdo do
Universo funcionando tal como o complexo mecanismo de um imenso relégio. Assim sendo,
ao mesmo tempo em que 0s novos cosmologos exploravam os confins do Universo com
novos equipamentos, destronando, nesse processo, 0 Homem e Deus dos seus mundos
harménicos, desvelavam também uma surpreendente ordem subjacente.

Agora, no entanto, a (nova) ordem era explicada por elementos puramente racionais.
Isaac Newton (1643-1727) demonstrou em sua obra seminal (Philosophiae naturalis principia
mathematica-1687) como uma forca invisivel, a gravidade, operava sobre todos os corpos
existentes, desde um pequeno objeto ate os grandes corpos celestes. N&o tardou para que 0s
cientistas percebessem ali uma ordem tdo perfeita ao ponto de fazé-los imaginar o
funcionamento do Universo segundo a mecanica precisa de um imenso reldgio! Eles
compararam 0 mundo com uma maquina em que Deus era o criador, o relojoeiro. A maquina,
uma natureza perfeita de funcionamento autdbnomo que dispensava a interferéncia direta e
constante de seu criador para se manter funcionando. Os newtonianos explicavam o sistema
césmico utilizando apenas a idéia de forgas de atracdo atuando sobre corpos de imensas
massas de dimensdes astrondmicas. A partir dessa forma de conceber o mundo, a ordem

retoma a centralidade perdida e a fisica, sua principal intérprete, adquire ares de infalivel
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precisdo, de indiscutivel eternidade. A ciéncia, por tabela, ainda que envolta por um
novissimo corpo conceitual extremamente racional, volta a ser absolutizadora, imobilista,
eternizadora.

O fisico austriaco Fritjof Capra em seu livro “O Tao da Fisica” assim definiu o

universo newtoniano:

O palco do universo newtoniano, em que tinham lugar todos os fendmenos fisicos,
era 0 espaco tridimensional da geometria classica euclidiana. Tratava-se de um
espaco absoluto, sempre em repouso e imutavel. Nas palavras do proprio Newton, ‘o
espaco absoluto, na sua prdpria natureza, sem consideracdo por qualquer coisa
externa, permanece sempre idéntico e imével’. (CAPRA,2006, p.48).

Neste modelo a concepcdo de espaco se tornava absoluto novamente. Segundo Capra

toda mudanca se processava dentro da dimensdo temporal, com a ressalva que

(...) essa dimensdo, por sua vez, também era absoluta, sem qualquer vinculo com o
mundo material, e fluindo suavemente do passado através do presente e em direcéo
ao futuro. ‘O tempo absoluto, verdadeiro ¢ matematico’, segundo Newton, ‘de si
mesmo e por sua propria natureza, fluindo uniformemente, sem consideracdo por
qualquer coisa externa’. (CAPRA,2006, p.49).

Essa fisica absolutizadora transformou mais uma vez o saber cientifico que entrou
desta forma, num processo de engessamento préximo ao que se configurava antes do século
XVI. Como toda mudanca estrutural de pensamento vem acompanhada (ou acompanha) de
um embasamento filoséfico, atribui-se o fundamento conceitual deste ressurgimento,
geralmente, a René Descartes (1596-1650) com o seu racionalismo fortemente determinista e

dualista, que separava 0 Eu do mundo ao seu redor. Segundo Capra:

Esta formulacdo apareceu no século XVII na filosofia de René Descartes, que
fundava a sua visdo da natureza numa divisdo fundamental em dois dominios
separados e independentes: o da mente (res cogitans) e o da matéria (res extensa). A
divisdo «cartesiana» permitiu aos cientistas tratar a matéria como morta e
completamente separada de si proprios e ver o mundo material como uma
multiplicidade de objetos diferentes, reunidos numa maéquina imensa. (CAPRA,
2006, p.25).

Em consequéncia desta nova forma de pensar “acreditou-se que o mundo podia ser
descrito objetivamente, isto &, sem sequer mencionar o observador humano. Essa descricdo
objetiva da natureza tornou-se o ideal de toda a ciéncia”. (CAPRA,2006, p.25).

Mas outra reviravolta estava a caminho no universo fechado da fisica, e se antes as
mudangas vieram do mundo do infinitamente grande (o Cosmo) agora viriam, por pura ironia,

do infinitamente pequeno.
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No século XI1X a fisica newtoniana ainda dominava o cenario cientifico quando, numa
tentativa de explicar os mistérios do eletromagnetismo, o fisico e matematico britanico James
Clerk Maxwell (1831-1879) — seguindo os passos de outros fisicos anteriores ,tais como
Fresnel e Thomas Young — juntamente com outro fisico experimental, Michael Faraday
(1791-1867), levantou a hipotese sobre a natureza ondulatdria da luz. Tal concepgao dava um
novo impulso conceitual & fisica uma vez que demonstrava ao mundo cientifico que nem tudo
No universo era pura massa e matéria. Gradativamente, cientistas mundo afora comecavam a
se interessar pelo universo microscopico da luz, da eletricidade e também da matéria. Este
impulso proporcionou o avango de estudos relacionados a natureza Ultima dessa matéria
desembocando nos fundamentos da fisica atdbmica.

Ndo é nenhum exagero afirmarmos que, depois da fisica atémica® e seus
desdobramentos (fisica quantica, teoria das cordas) a ciéncia inaugurou uma nova, requintada
e complexa relacdo muito préxima ao pensamento filoséfico, uma vez que todas as certezas
que ela carregava antes, advindas do mundo macroscopico newtoniano, se esvaiam em
incertezas subatémicas. O drama existencial ao qual entrou o pensamento cientifico em vista
das novas teorias levantadas pelos fisicos do infinitamente pequeno (a fisica quantica com
ficou posteriormente conhecida e denominada) é relatado assim por Capra (2006):

As primeiras trés décadas do nosso século modificaram radicalmente todo o
panorama na fisica. Dois desenvolvimentos diferentes — o da teoria da relatividade

e o0 da fisica atbmica — destruiram todos 0s principais conceitos da visao
newtoniana do mundo: a nocao de espaco- tempo absolutos. (CAPRA,2006, p.53).

Ele conclui que “As particulas solidas elementares, a natureza estritamente causal dos
fendmenos fisicos, e o ideal de uma descricdo objetiva da natureza. Nenhum destes conceitos
era extensivel aos novos dominios em que a Fisica penetrava”. (CAPRA, 2006, p.53).

A partir do momento em que os fisicos comecaram - com o0 importante auxilio de
novos equipamentos de alta preciséo - a desnudar o mundo subatomico, diversas contradigdes
comecaram a surgir na frente destes pesquisadores. Em pouco tempo eles perceberam que as
contradi¢bes ndo eram de fato impossibilidades reais. Na verdade, o0 que estava acontecendo
era que o corpo teorico pertencente a fisica newtoniana que até entdo tinha plena validade
para explicar todos os fendmenos macroscépicos, simplesmente ndo se aplicavam ao mundo
subatdmico. A contradicdo, portanto residia no fato de que os cientistas estavam procurando
compreender o a&tomo com base nas concepg¢des tedricas e nas conclusdes obtidas pelo estudo
do mundo da realidade visivel, de tudo que possuia massa significativa e que ja estava sujeito

as leis propostas por Newton, Galileu e outros contemporaneos destes.
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Como vimos anteriormente, no mundo das coisas grandes o tempo se torna uma
dimensédo distinta do espaco, alem disso apresenta-se, caracteristicamente, como um tempo
continuo e absoluto, assim como 0 espaco.

Albert Einstein (1879-1955) d& o primeiro golpe nesta concep¢do muito bem

construida do tempo quando propde, de acordo com a sua Teoria da Relatividade, que.

(...) 0 espaco ndo é tridimensional, e 0 tempo ndo é uma entidade separada. Ambos
estdo intimamente ligados e formam um continuo a quatro dimens@es, 0 «espago-
tempo». Na teoria da relatividade, portanto, nunca podemos falar do espagco sem
falar acerca do tempo, como no modelo newtoniano. Observadores diferentes
ordenardo diversamente 0s acontecimentos no tempo se eles se moverem a
velocidades diferentes em relagdo aos acontecimentos observados. (CAPRA, 2006,
p.54).

Neste caso, dois eventos que sdo vistos como ocorrendo simultaneamente por um
observador podem ocorrer em diferentes sequéncias temporais para outros observadores.
Einstein faz com isso que todas as medic¢des que envolvem espago e tempo percam assim 0
seu significado absoluto.

Capra (2006) nos conduz a conclusdo de que “Na teoria da relatividade, o conceito
newtoniano de um espago absoluto como cenério dos fendmenos fisicos é abandonado, tal
como o conceito de um tempo absoluto” e observa com isso que “Quer 0 espago quer 0 tempo
passaram a ser meros elementos da linguagem que um observador particular usa para descreve
os fenbmenos observados”. (CAPRA, 2006, p.54).

A Mecanica Quantica construida a partir dos solidos alicerces da Relatividade, vem
em seguida destruindo o que restava de concepc¢do preestabelecida sobre a rigidez da matéria,
ndo s6 mostrando que o atomo constitui-se , na verdade, num imenso vazio de massa como
também que algumas particulas presentes em abundancia no Universo apresentam uma

dualidade surpreendente : comportam-se tanto como particulas quanto como ondas!

A teoria quéntica demoliu assim os conceitos classicos de objetos sélidos e de leis
da natureza estritamente deterministas. Ao nivel subatdémico, os objetos materiais
solidos da fisica dissolvem-se em padrfes de probabilidade semelhantes a ondas, e
estes ndo representam, por fim, probabilidades de coisas, mas antes probabilidades
de interconexdes. (CAPRA,2006, p.58).

Por outro lado, ainda que demonstrasse o aspecto dual quanto ao comportamento das
particulas, a fisica quantica mostrava-nos também que ndo ha como separarmos o observador
do objeto observado. O Principio da Incerteza de Werner Heisenberg!!(1901-1976) e

principalmente, o experimento de Schréndinger'? (1935) levou-nos a surpreendentes



45

conclusdes em que estabelece ndo ser possivel fazer uma medida sem interferir nos resultados
dessa propria medida ou que o simples ato de observar alterara sempre, em alguma instancia,
alguma condicdo do objeto observado. Com isso, a antiga dualidade Homem X Objeto se

desintegrava aos olhos atonitos de todos os que resistiam, a ver que

(...) A teoria quantica revela, deste modo, a unidade-bésica do universo. Mostra que
ndo podemos decompor o mundo em unidades menores com existéncia
independente. A medida que penetramos na matéria, a natureza ndo nos mostra
qualquer «bloco de construgdo basico» isolado, mas antes aparece como uma teia de
relacbes complicada entre as variadas partes do todo. Estas relac@es incluem sempre
0 observador de um modo essencial. (CAPRA,2006, p.58).

Capra (2006) Infere dai que “O observador humano constitui o elo final na cadeia dos
processos de observacdo e as propriedades de qualquer objeto atdmico s6 podem ser
entendidas nos termos da interagdo do objeto com o observador.” (CAPRA,2006, p.58). Ou,

em termos essencialmente filoséficos:

A diviséo cartesiana entre o Eu e o mundo, entre o observador e 0 observado, néo
pode ser feita quando se trata com a matéria ao nivel atbmico. Em fisica atdmica,
nunca podemos falar acerca da natureza sem falar, a0 mesmo tempo, de nés
proprios. (CAPRA, 2006, p.58).

A Fisica, dessa forma, acaba por conduzir a ciéncia, de volta ao universo do relativo,
do mutavel, do impermanente. E é interessante constatarmos que esta nova concepcdo de
mundo tenha aparecido exatamente no &mago de uma ciéncia tdo avessa ao impreciso. Logo a
fisica, prima irmd@ da matematica, exata e precisa, nos levava agora a um novo passeio pelo
quintal das incertezas. Numa primeira vista isso poderia parecer um tanto nefasto, uma vez
gue a imprecisdo ndo é garantia de construcdes muito sélidas. Mas veremos, mais adiante,
como este solo arenoso ira contribuir muito positivamente a um avanco significativo dessa
prépria ciéncia. Longe de destrui-la, a relativizacdo do real fortaleceu-a como veremos a
sequir.

Mas antes temos outra contribuicdo importante a relatar. Essa na Biologia.
1.4 O CASO DA BIOLOGIA: DO ETERNO AO PROVISORIO
Temos até aqui demonstrado como duas areas importantes da fisica (a astronomia e a

fisica atdmica) contribuiram para mudar a forma de concebermos a realidade e por

conseguinte, a forma de conduzirmos o trabalho cientifico em direcdo as teorias
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demonstrando que essas areas puseram em xeque todas as concepgdes de tempo, espaco e
matéria entdo vigentes e ergueram, em seu lugar, uma concepcao de ciéncia mais relativizada
e menos absolutizante.

Descrevi a surpresa da comunidade cientifica contemporanea em ter recebido estas
reestruturagdes do pensamento de uma area absolutamente insuspeita nesse sentido, uma vez
que se esperam sempre reflexBes relativizadoras de &reas como filosofia, sociologia ou
histéria, ma nunca de campos como a fisica e a matematica. Em verdade, da matematica
pouco se tem avangado em relacdo a essas reflexdes (com algumas importantes excecoes, tais
como a geometria ndo-euclidiana, por exemplo). Uma das poucas coisas verdadeiramente
paradoxais nela - podemos afirmar - é a incomoda presenca do infinito entre os intervalos 1 e
2 (despertando assim a ira dos colegas matematicos).

Mas, e 0 que dizer entdo da Biologia? Serd que a Biologia contribuiu também para
esse processo de desconstrucao da ciéncia absolutizadora e imutavel? Bem, podemos afirmar
que a contribuicdo foi imensa e aconteceu, principalmente, a partir do momento em que se
buscou, com o auxilio da racionalidade cientifica, a explicacdo para a origem da vida.

A Vida sempre foi um tema espinhoso a ser encampado pela ciéncia porque resvalava,
ndo poucas vezes, por entre os tabus construidos pelas religifes. A vida e a origem da vida,
pode-se dizer, sempre constituiram um tema central das principais religides monoteistas do
Oriente e do Ocidente. Versou-se sobre ela na Biblia, no Cordo, nos Vedas, tratou-se do tema
em missas, cultos e concilios mundo afora. E em quase todas elas havia uma concordancia de
gue a pulsante existéncia de todos os seres da Terra (nds evidentemente no topo deles) devia-
se, como realizagdo, a algum ser supremo, a algum deus. Para a religido a vida era uma dadiva
divina, imutavel e eterna (como todas as perfeitas obras de Deus). Era devido a tudo isso, uma
area de estudo proibida ao raciocinio cientifico, ndo evidentemente por qualquer legislacédo
escrita, mas sim pelas regras morais das religides'*

Foi, portanto, devido & sua teimosia inata, que a ciéncia entrou nessa contenda,
estimulada por uma discussdo incomoda. Desde muito tempo as pessoas haviam descoberto,
em varios lugares do mundo, os fosseis. Uma vez que estes fosseis representavam registros
petrificados de seres que nédo se pareciam com nada que entdo existia na face da Terra isso
entrava em conflito com a concepgéo preestabelecida de que Deus havia feito todos os seres
vivos completos e acabados. Postas as coisas nestes termos, como se poderia explicar a
existéncia de seres tdo diversos de qualquer outro entdo vivo que insistiam em aflorar, aqui e

ali, em varios registros fosseis?
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No comeco do século XIX os fosseis representavam um tema amplamente discutido
nas sociedades cientificas inglesas. Alguns os concebiam como meras formagdes rochosas
moldadas, sem qualquer relacdo com organismos vivos. Outros os viam como trabalho
manual do Criador, dispostos na Terra com o intuito de testar os crentes. Havia ainda os que
achavam que se tratava de restos de organismos ainda vivos em algum lugar do mundo uma
vez que tendo Deus criado seres vivos perfeitos e acabados evidentemente ndo havia espaco
para experiéncias inacabadas e imprecisas.

Alguns cientistas como Georges Cuvier (1769-1832) numa tentativa de conciliar ideias

opostas assim se referia, conforme Adams Hart-Davis [et. al.] (2014) nos informa, Cuvier

(...) reconheceu que certos fosseis, como os de mamutes ou de preguicas-gigantes,
eram restos de animais extintos. Ele conciliou isso a sua crenga religiosa, invocando
catastrofes como o grande Dillvio descrito na Biblia. Cada desastre varria uma
categoria anterior de seres vivos; Deus entdo reabastecia a Terra com novas
espécies. Entre os desastres, cada espécie permanecia fixa e imutavel. Essa teoria era
conhecida como ‘catastrofismo’ e se tornou amplamente conhecida apds a
publicacdo de Discurso Preliminar, de Cuvier, em 1813. (HART-DAVIS [et. al.],
2014, p.145).

Mas apesar do relativo sucesso destas teorias conciliatorias o desconforto crescia na
mesma medida em que cada vez mais fdésseis eram encontrados em diversas partes do mundo.
Além disso, estudos conduzidos por gedlogos como James Hutton (1726-1797) e Charles
Lyell (1797-1875) defendiam que, diferentemente do que acreditavam os catastrofistas , 0s
vestigios geoldgicos da Terra levava-os a crer que o quadro de abruptas mudancas da Terra
em curtos periodos de tempo ndo condizia com as suas observacGes geoldgicas . Baseado

nesses estudos Lyell propunha em clara oposicao aos catastrofistas

A terra estava continuamente sendo formada, alterada e reformada, ao longo de
imensos periodos de tempo, através de processos como erosao de ondas e erupgdes
vulcanicas que eram 0s mesmos ocorridos atualmente. Ndo havia necessidade de
invocar intervencdes desastrosas de Deus. (HART-DAVIS [et. al.],2014, p.147).

Essa nova percepcdo do processo evolutivo do planeta Terra (Teoria Uniformitarista'4)
fez com que aqueles que estudavam os fdsseis, € que procuravam a partir daquelas
observagbes uma explicacdo para a origem da vida sem uma méo divina acabassem por
acreditar que a evolucdo dos seres vivos no planeta Terra talvez ndo tivesse ocorrido assim de
forma tdo abrupta e permeada de catastrofes como defendiam os catastrofistas. Logo, alguns
bidlogos mais corajosos, embasados nas ideias também pouco ortodoxas dos uniformitaristas,

comecgaram a acreditar que a ideia de uma fauna eterna e imutdvel ndo passava de um
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elaborado mito biblico. E nesse contexto que enfim nos encontramos com um dos nomes mais
significativos da histdria da biologia, Charles Darwin (1809-1882).

Darwin tornou-se famoso porque, com suas conclusdes sobre a Origem das Espécies?'®,
mostrou a comunidade cientifica e ao mundo, que a vida provinha de um processo de lenta e
constante mudanca (ou Evolugdo) com o objetivo Unico de se adaptar em busca da
sobrevivéncia, o melhor possivel, ao ambiente que a ela se apresentava. A Evolucdo das
Espécies tirava 0 homem (e todos os outros seres vivos também) do pedestal em que foram
colocados pela religido, como fez a teoria heliocéntrica trés séculos antes, por outros meios.
Pela obra de Darwin e para os evolucionistas que o apoiavam, ndo existia, em tese, a
necessidade da acdo de um deus criador para todos o0s seres vivos. A vida era (sem excecoes)
um impressionante acaso que evoluia constantemente em busca de adaptacdo, e ndo mais do
que isso.

A ciéncia bioldgica tomou outros rumos a partir de Darwin. Se a fisica do mundo
subatémico se encarregou de destruir a ilusdo persistente que tinhamos sobre um tempo linear
e absoluto e sobre uma matéria desvinculada do observador, a biologia completou o servico
destronando a vida de sua eternidade e imutabilidade supremas. Estes dois pilares do
conhecimento cientifico, em concomitancia com certos eventos histéricos (Guerras Mundiais,
por exemplo) transformaram assim o pensamento cientifico que se transmutou de intérprete
de um mundo de estabilidade, regularidade e absolutizacdo para outro em que predomina um
tempo relativo e um espaco que serve apenas como referenciacdo, onde reside uma matéria
em que o objeto estara sempre intimamente relacionado com o sujeito que o observa.

Essas e outras relativizacbes puseram a ciéncia e o pensamento cientifico numa
condigdo de humildade perante o universo do real que ela, em principio, objetivava
arrogantemente explicar em sua completude. Percebeu-se que nem o que compreendemos
como realidade pode ser garantido como tal como também que as nossas interpretacdes sobre
essa possivel realidade sdo, em muitos casos, meras formalidades conceituais e
circunstanciais, contextualizadas e restringidas pelo tempo e pelo espaco em que s&o
produzidas.

No entanto, longe de representarem uma fraqueza ou um retrocesso, estes novos
parametros referenciais do pensamento cientifico ajudaram esta ciéncia a avancar em um
dialogo mais amigavel com aqueles que pretendiam (e necessitavam) se aproximar dela. O
gue quero dizer é que a ciéncia nestes termos ficou mais humanizada e por consequéncia,
mais préxima das pessoas que efetivamente a produzem e a reproduzem. Antes tinhamos um

conhecimento cientifico em que as realidades imutaveis e absolutas eram consequentemente
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avessas aos questionamentos feitos a seu respeito por parte dos estudantes, pois sentia-se certo
temor em admitir que ndo fosse possivel entendé-las. N&o se procurava a génese daquele
conhecimento e ele se apresentava a todos como algo que ndo deveria ser questionado.

Quando aluno do ensino basico me lembro que aprendia as formulas matematicas de
uma maneira absolutamente engessada. Decoravamos tudo! Nao nos preocupdvamos (ou se
nos preocupavamos ndo expressdvamos isso) com a forma como a pessoa que desenvolveu
certa formula matematica chegou a tal conclusdo. Era algo extremamente automatico. As
formulas eram aquilo ali e ndo as discutiamos, apenas as memorizavamos. Ja se vao uns 40
anos e as coisas mudaram bastante, é verdade!

Recentemente vi no Youtube um video que demonstrava, na pratica , 0 Teorema de
Pitagoras®®, e muitos outros exemplos poderia citar em termos de uma preocupacdo dos
docentes de matematica nos dias de hoje ndo s6 em mostrar as formulas mas também
demonstrar aos alunos como elas foram deduzidas, como foram imaginadas, como foram
gestadas.

A Fisica também nos presenteia hoje com uma postura muito mais preocupada em
relatar o histdrico das grandes descobertas e seus mentores (a historia da ciéncia esta ai para
vir ao auxilio destes professores) e ndo s6 em impor os conhecimentos ja prontos.

Por tras disso tudo existe uma preocupagdo, a meu ver auténtica e muito importante,
em mostrar ao educando que todos aqueles conhecimentos que para ele estdo sendo expostos,
sdo conhecimentos adquiridos e criados por pessoas tdo humanas quanto nés. Para além disso,
temos hoje também uma preocupacdo em demonstrar a eles que os conhecimentos, por serem
estruturados por seres humanos, estdo, como qualquer outra criagdo humana, sujeitos a erros
de interpretacdo e também fortemente relacionados com o tempo e o espago historico em que

sdo produzidos.

1.5 ENTRE DUAS CULTURAS

Em 2004, impulsionado pela curiosidade em conhecer a histéria do conhecimento
cientifico iniciei meus estudos em Histéria da Ciéncia mais como uma curiosidade pessoal do
que outra coisa. Dez anos depois, ao ingressar no IFRN e consequentemente entrar em contato
direto com a educacdo profissional, atuando como professor de historia em varios cursos
técnicos (na modalidade de ensino médio integrado!’) desse instituto, dai o interesse por
histéria da ciéncia ganhou novas cores. La percebi que o conhecimento cientifico

compartilhado no ensino muitas vezes revestia-se de uma aura absolutizadora, para mim tdo
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incobmoda quanto familiar. Comecei a perceber também que isso se devia muito a forma, a
meu ver equivocada, como a ciéncia era vista pelos docentes que ensinavam nestas areas.

Ao aprofundar-me a busca pela origem desta postura desvelei o histérico que descrevi
anteriormente. Percebi que a ciéncia passara por diversas transformacgdes durante sua longa
jornada como conhecimento estruturado. De la para cd os fundamentos conceituais que a
sustentam, conceitos profundamente filoséficos ligados a vida, a matéria, a realidade e a
verdade, foram tratados de formas diversas. As vezes como valores absolutos e imutaveis, as
vezes como elementos passiveis de relativizacdo. O campo do ensino dessa ciéncia seguiu
também o mesmo percurso, as vezes transformando esses conhecimentos em dogma, as vezes,
numa reacao contraria, flexibilizando ao extremo.

Em posse desse quadro comecei a analisar como estas diversas formas de entender e
propagar estes conhecimentos interferia na forma como os estudantes assimilavam estes
saberes. A primeira coisa que percebi é que o conhecimento cientifico, tal com lia nas obras
sobre Historia da Ciéncia, era muito mais interessante do que o que Se ensinava nas escolas e
isso se devia ao fato, a meu ver, de que alguma coisa importante estava sendo suprimida na
hora de se ensinar ciéncia.

Né&o foi dificil perceber onde estava esta supressdo, pois ela residia no fato de que
alguns professores, por ndo terem dominio ou por ndo acharem importante, isolavam
sistematicamente o conhecimento do seu contexto historico. Ou seja, ndo contavam a
“historinha” que levou o cientista a descoberta ou inven¢do que lhe deu notoriedade. Percebi
que os professores evidentemente ndo faziam isso por mal. A minha reflexdo a respeito de tal

postura me conduziu a trés explicagdes possiveis:

* Primeiramente, a falta de dominio sobre temas historicos, visto que os professores da
area cientifica (naturais e exatas) nao praticavam, em geral, em seus cursos de formacao, o
estudo de historia. Esse talvez fosse o motivo que mais acentuava o problema como um todo.
O pouco ou nenhum contato do futuro docente com a historia por tras do conjunto de teorias,
hipbteses, teoremas e verdades constituidas, o transformava, inevitavelmente, num reprodutor
deste equivoco, o de transformar a ciéncia em um conhecimento a-histérico. Ao ser
desestimulado ao contato com a histdria da sua ciéncia, o professor perdia o vinculo da
dimensdo humana que se encontrava originalmente envolvida nos principios estabelecidos por
ela. A ciéncia é criacdo humana e a perda dessa identidade desvincula o conhecimento da

temporalidade em que foi construido tornando o mesmo estranhamente atemporal.
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* Em segundo lugar vinha o temor em perder a “identidade”, pois o professor que
também é um cientista temia ser interpretado pelos seus pares como um filésofo empolgado e
um cientista desinteressado. Isso parece, dito assim, um absurdo. A diviséo forte estabelecida
desde muito cedo entre as ciéncias humanas e as ciéncias da natureza e exatas gerou este
absurdo: professores que temiam ser desqualificados pelos seus pares por gostarem da area
alheia. Isso valia inclusive para os dois lados.

Tanto o cientista das ciéncias humanas ndo via (em geral) com bons olhos o
interesse de seus colegas pelas exatas como o cientista das exatas ndo apreciava o interesse de
seus pares em filosofia e historia. Temiam ser desvalorizados em suas respectivas areas por
gostarem da outra. Acreditava-se que um tipico professor de matematica deveria se restringir
a matematica assim como o mestre de filosofia deveria apenas falar de filosofia. Esse é um
preconceito arraigado que vinha de anos e anos de estimulos diversos a essa separagao.

* Em terceiro lugar vinha o fato de muitos docentes considerarem essa uma
preocupagcio irrelevante. As vezes a supressdo do elemento histérico pelo professor de ciéncia
se devia simplesmente porque este professor achava essa informacao irrelevante ao aporte de
conhecimentos proposto a seu aluno. Esse motivo difere do anterior porque l& o mestre
entendia que a informacdo histdrica fosse de fato relevante, mas ndo a repassava por temer ser
mal visto pelos iguais. Aqui ndo, o professor realmente ndo acreditava que aquela informacéo
histérica a respeito do principio cientifico que ele estava compartilhando com seu aluno
tivesse relevancia e fosse importante para o aporte de conhecimento deste.

Era um equivoco muito comum entre professores que ndo sé temiam ser mal
interpretados ao flertar com as humanas como também propagavam o preconceito de forma
ativa. Conheci muitos professores com este perfil durante minha longa trajetéria na docéncia.
Aqui também devo ressaltar que este ndo era um erro cometido s6 pelos profissionais das
exatas. Na &rea das humanas também a cometiamos constantemente inclusive também
propagando este preconceito. Este trabalho tem como objetivo ndo explicito tentar diminuir
estas distancias, estes muros criados h4 muito tempo que se mostram, devido ao longo tempo
em que foram erguidos, ser extremamente dificeis de serem derrubados.

No final das contas, seja por qualquer um dos motivos acima relatados, o resultado era
um so: estudantes desestimulados em conhecer ciéncia. Era muito interessante perceber como
os alunos dos cursos profissionalizantes (técnicos) se encantavam com as matérias de
humanas numa proporcdo inversa em que detestavam as matérias exatas e técnicas. A
avaliacdo apressada disso era sempre a de que as Humanas sendo mais “faceis” de se entender

atraiam mais o interesse dos jovens. Essa afirmacdo, ndo desprovida de preconceitos,
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conduzia o ensino a um formato tdo inquestionavel quanto equivocado: as ciéncias humanas
eram prazer, e as ciéncias exatas arduo trabalho.

Quando me pus a examinar este paradigma educacional, presente na préatica docente,
percebi que o envolvimento do aluno era diferenciado porque as estruturas dos conhecimentos
trabalhados, junto as suas metodologias, eram extremante distintas. Por um lado, as Humanas
valorizando, € claro, toda a dimensdo humana do saber adquirido, por outro, as Exatas,
desligando-se, sistematicamente, da sua conexdo humana talvez por achar que assim
diferenciava-se do primeiro, numa busca de identidade que o distinguisse das Humanas.

O resultado disso é que o aluno, diante destas duas posturas distintas de relagdo do
saber com o homem que o constréi, adquiria dois comportamentos igualmente distintos. Com
um ele sentia proximidade por perceber ali a sua identidade de construtor (e ndo s6 de
receptor) de um saber, com outro ele se distanciava, por ndo encontrar esta mesma identidade.
Um saber Ihe era apropriado no sentido de apossar-se, tomar posse, o outro lhe era imposto!

Curioso notar que a forma impositiva inerente ao conhecimento cientifico dessa forma
adquirido impde um imperativo para que seja interiorizado: este saber tem que ser superior
hierarquicamente! Ele tem que estar acima dos valores humanos, tem que ser inquestionavel,
pois é supremo e anterior ao individuo! Assim se concretiza esse saber cientifico diante do
aluno (o ser imperfeito) que, temeroso em questiona-lo, o acata sem discussao.

Cedo percebi que essa dindmica construida na pratica didria do processo de ensino-
aprendizagem se consolidou e se engessou em um formato inquestionavel. Dessa forma virou
um padrdo seguido por todos como o formato “certo”. N&o obstante tal certeza assim
estabelecida percebi que se tratava apenas de uma construcdo ideoldgica que tem como
objetivo fundamental separar os ramos de saber ndo s6 de forma tedrica, mas também a nivel
pratico! Diria mesmo que esta estruturacdo do saber no ambito escolar seja de fato o principal
divisor das areas de conhecimento tal como a conhecemos, uma vez que tem o poder e a real
capacidade de reproduzir e de perpetuar ad infinitum essa divisdo. Entendo que seja
exatamente por isso que a Historia da Ciéncia vem sendo tradicionalmente trabalhada por
profissionais da area das exatas, ainda que esse quadro tenha mudado muito de uns 10 anos
para ca.

Todas essas percepgdes sdo tedricas no sentido e que séo percepcbes pessoais. Isto me
induziu a procurar saber se estas minhas percepc¢des encontravam eco na realidade do nosso
Instituto. Estando atuante numa escola técnica vi uma grande oportunidade em testar estas
suposi¢des, ndo so de forma passiva, como um mero observador, mas também - e isso talvez

seja até mais importante - de forma ativa. Precisava realizar uma intervengdo que mexesse
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com esta realidade, uma intervencdo que abalasse essas fortes estruturas. Precisava intervir
com o intuito de promover a unido entre ciéncia e historia! Recorri imediatamente aquele que
acredito ser o mais forte elemento de unido entre esses dois polos: a Histdria da Ciéncia.

Meu objetivo passou a ser a construcdo de uma disciplina de Historia da Ciéncia a ser
proposta como componente integrante de todos os cursos do meu campus. Mas como esses
cursos sdo muitos e em diversas modalidades achei mais sensato comegar por onde isso era
visivelmente mais necessario: Os cursos de licenciatura em Fisica e em Matematica. Esses
cursos alem de serem de dominio majoritario da area das exatas tém uma caracteristica muito
importante perfeitamente alinhada a minha intencéo de realizar uma agdo modificadora sobre
um contexto preestabelecido: sdo cursos de formacgéo de professores. Logo, trabalhar dentro
destas licenciaturas proporcionaria ndo s6 uma mudanca ativa sobre o0s estudantes e
professores delas como também, por tabela, promoveria uma mudanc¢a na forma como estes
futuros professores ensinariam suas respectivas ciéncias nos seus futuros estabelecimentos de
ensino. Seria, portanto, uma verdadeira acdo multiplicadora!

E claro que eu ndo poderia estruturar este mdulo disciplinar do nada, ou apenas da
minha cabeca. Precisava de informacg6es. InformacGes que me ajudassem a construir este
curriculo de maneira significativa, pertinente e realmente Util. Para tal tornava-se muito
necessario uma coisa em especial: entender o perfil do publico ao qual eu estava me propondo
a intervir. Traduzindo, seria necessario levantar o perfil cientifico dos alunos, dos docentes e
em resumo, do Instituto.

Com este objetivo em mente, no intuito de verificar a forma como o conhecimento
cientifico estava sendo pensado e trabalhado por docentes e alunos desta instituicdo de ensino
do estado do Rio Grande do Norte, o Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do
Rio Grande do Norte (IFRN), ao qual orgulhosamente pertenco como docente do
Departamento de Histdria propus-me a materializar num breve questionario um paralelo entre
0s aspectos até aqui tratados no que concerne ao que tedricos dos temas “Historia da Ciéncia”
e "Educacéo Cientifica" entendem e as concepcdes de conhecimento cientifico e seus aportes
metodoldgicos e conceituais praticados por nossos estudantes e docentes. Materializei este
trabalho de pesquisa ente os dias 26/03/2019 a 25/04/02019 no meu campus, 0 Campus Santa
Cruz (interior do Rio Grande do Norte, regido do Trairi) e mais especificamente como ja
disse, nos cursos de licenciatura ali ofertados: Licenciatura em Fisica e Licenciatura em
Matematica. Essa pesquisa, desenvolvida com docentes e alunos destes cursos, pretendeu,
como ja exposto anteriormente, observar, da forma mais fiel possivel, como o conhecimento

cientifico estaria sendo vivenciado e praticado por estes atores.
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Para que pudesse analisar de forma criteriosa as respostas concedidas nestes
questionarios e a sua relacdo com o que nos interessa desvelar nesta pesquisa (a visdo de
ciéncia propaganda dentro do nosso campus) optei em seguir uma sequencia légica: cada
pergunta elaborada deveria ser analisada a partir da percepcdo dos pontos de vista mais
aceitos e também a partir daqueles contrarios ou especificos. 1sso seria feito sempre em
conjunto e usando como referéncia comentarios pessoais deste autor além de citacBes que
fossem pertinentes a analise em foco, retiradas de tedricos conceituados em Historia,
Epistemologia e Ensino da Ciéncia. Pretendi com estes acréscimos duas coisas:
primeiramente enriquecer a analise com a vasta experiéncia destes autores; em segundo lugar,
procurar enquadrar a visdo de ciéncia que busquei nesta pesquisa usando como referéncia
pontos de vista e visdes historicamente constituidas e estabelecidas.

Falando sobre este enquadramento historico, em termos gerais, e simplificando a
questdo ao méximo, do século XVII para cd, duas correntes de pensamento dominantes e
diametralmente opostas no que concerne a concepg¢do de ciéncia e de conhecimento cientifico
sdo definidas a seguir, com o simples objetivo de facilitar a nossa percepcdo na analise da
pesquisa 8.

A primeira delas é a corrente Positivista (absolutizadora), corrente de pensamento
cientifico que considera tempo e espaco absolutos, o tempo linear e a matéria livre e
independente da interacdo com o observador, ou seja, da dualidade entre objeto e observador.
Foi uma visdo dominante principalmente durante a segunda metade do século XI1X e primeira
metade do século XX, ainda que sua génese conceitual seja bem anterior, originando-se 14 no
inicio da Revolucdo Cientifica — séc. XVII, integrando o Empirismo de Bacon e o
Racionalismo de Descartes®®.

Seus principais teoricos foram o filosofo francés Augusto Comte (o fundador do
movimento positivista), o filosofo e economista britanico John Stuart Mill, o quimico e
historiador belga George Sarton, entre outros. No Brasil teve como principais representantes o
militar Benjamin Constant, a educadora e escritora Nisia Floresta, o jornalista Euclides da
Cunha, e muitos outros. Apesar de ser uma corrente de pensamento considerada ultrapassada
em seus fundamentos, ainda recolhe muitos adeptos, até mesmo entre cientistas
contemporaneos, que nao véem com bons olhos a relativizacdo da realidade imposta pela
corrente de pensamento a ela contraria;

A segunda dessas correntes é a corrente Relativista, corrente formada pelos cientistas
e filésofos que deram origem a famosa Interpretagdo Copenhague?® que, em plena

discordancia com a corrente descrita acima, ndo admitem a matéria em separado do
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observador visto que a existéncia do objeto estard sempre intimamente relacionada a
interpretacdo racional advinda do intelecto deste. Para essa corrente o tempo néo é linear e
ndo pode ser pensado isoladamente em relacdo ao espaco (dimensdo espago-tempo segundo a
Teoria da Relatividade).

Esta segunda corrente de pensamento considera que as concepgdes de verdade e de
realidade sempre estardo intimamente relacionadas com o contexto historico em que séo
interpretados, uma vez que tal interpretacdo € mera criacdo da racionalidade humana e que
sera inevitavelmente influenciada pelo modo de pensar da sociedade onde se desenvolve. Tem
como seus principais vultos grandes cientistas da contemporaneidade tais como os fisicos
Werner Heisenberg, Niels Bohr, o mateméatico Albert Einstein, filésofos como o francés
Michel Foucault e o alemé&o Friedrich Nietsche entre muitos outros. Essa corrente tem o seu
reforco a partir de fins do século XI1X com as novas concepc@es relacionadas a evolucao das
espécies (Charles Darwin) e se estabelece como corrente de pensamento predominante a partir
de segunda metade do século XX quando a Teoria Atdmica toma corpo seguida das
formulacBes da Fisica Quantica e seus conceitos correlatos. E a corrente de pensamento
dominante hoje nos meios académicos e de producao cientifica. Ainda assim é duramente
criticada por uma parcela da comunidade cientifica que vé& na sua relativizagdo extrema da
realidade um caminho perigoso em dire¢do a desestruturacdo da ciéncia e do saber cientifico.

Reitero, mais uma vez, que esta divisdo que aqui fago se trata de uma grande
simplificacdo de algo que foi extremamente variado e flutuante no decorrer da histdria. Desde
gue a ciéncia se tornou um corpo de conhecimentos estruturados - com métodos e base
conceitual muito bem estabelecidos no inicio do século XVII - estas duas formas de se pensar
0 mundo que nos cerca usando para isso a racionalidade, foram se modificando a cada
filosofo que se propunha discuti-las. Curiosamente podemos perceber momentos de
flexibilidade plena desse pensamento ao mesmo tempo em que ideias extremamente
absolutizadoras se estabeleciam. O oposto também ocorreu. Momentos em que 0 pensamento
cientifico ganhava muita elasticidade, mas que resistia dura e inflexivel entre cientistas
temerosos. Porém, aparte essas idas e vindas, a discussdo sempre esteve polarizada nos dois
extremos que exemplifiquei nas duas correntes descritas.

Feitas estas consideracbes muito importantes para entendermos a oscilacdo de
concepcdes dentro de qualquer ambiente académico no que concerne as ideias sobre Ciéncia
vigentes, partiremos, no capitulo seguinte, para tratar da relacdo historica da Ciéncia com o
contexto socioeconémico e politico que o envolve, desde o final da Idade Média (entre os

sécs. X1l e XV) até a contemporaneidade (dias atuais. Sécs. XX e XXI). Compreender estas
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relacfes serd muito importante para que percebamos o potencial do contexto histérico sobre a
relagdo reciproca ciéncia-sociedade alterando-as mutuamente, justificando ainda mais o seu

estudo conjunto.

NOTAS

1 Curso de Licenciatura em Matematica (1° semestre), no IFRN, campus Santa Cruz, onde lecionei entre 2015 e
2017 a matéria Epistemologia da Ciéncia.

2 George Sarton (1884-1956), um quimico e historiador de clara orientacdo positivista, € o pai da idéia de
transformar a Historia da Ciéncia em uma disciplina de estudo independente, conceito langcado em duas de suas
publicagdes: o livro Introduction to the History of Science (1927) e o jornal Isis (fundado por ele em 1912).

8 O Eurocentrismo, tendéncia forte entre historiadores em privilegiar o conhecimento histérico oriundo
principalmente da Europa Ocidental, em detrimento de outras tantas outras culturas existentes no mundo tanto no
passado como no presente, tende a prejudicar muito o estudo da Histdria da Ciéncia caso ndo seja devidamente
contido. A tendéncia de sempre relatar a Grécia antiga como berco de todo conhecimento filoséfico da
humanidade é um equivoco tentador, principalmente devido ao relativamente (e comparativamente) pouco
difundido estudo realizado sobre outras culturas no que concerne, por exemplo, & difusdo e concep¢do de
diversos conhecimentos cientificos. O Oriente Médio e o Extremo Oriente tém contribuicdes incriveis sobre este
aspecto, na China imperial, no mundo islamico, entre outros. Para aprofundamento sobre o tema sugiro aqui duas
bibliografias recentes que tentam contribuir para um maior equilibrio sobre este cenério. So eles: BROTTON,
Jerry. O Bazar do Renascimento: Da Rota da Seda a Michelangelo. Sdo Paulo: Grua Livros, 2009 (12 Ed.) e
FRANKOPAN, Peter. O Coracéo Do Mundo: Uma Nova Histéria Universal A Partir Da Rota Da Seda: O
Encontro Do Oriente Com O Ocidente. Séo Paulo: Ed. Critica, 2019.

4 Importante destacar que o Idealismo Platonico est4 sujeito a in(imeras interpretacdes particulares. Esta que
exponho aqui, concebendo o Objeto como algo absolutamente ideal, é apenas uma delas. Para uma leitura mais
detalhada sobre o tema aconselho a seguinte leitura: Natorp, Paul. Teorias das lIdeias de Platdo: Uma
Introducdo ao idealismo (vol.1). Sdo Paulo. Paulus editora, 2012.

5 Estima-se gue morreram entre 20 e 30 milhdes de pessoas na 12 Grande Guerra e entre 15 e 45 milhdes de
pessoas na 2% Grande Guerra, ndo se considerando nestas contabilizacdes os eventos que imediatamente as
antecederam (FONTES: BBC News Brasil, site: https://www.bbc.com/portuguese/internacional-46167651;
Research Starters: Worldwide Deaths in World War I, site: https://www.nationalww2museum.org/students-
teachers/student-resources/research-starters/research-starters-worldwide-deaths-world-war) ~ ,consultado  em
12/06/20109.



https://www.bbc.com/portuguese/internacional-46167651
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https://www.nationalww2museum.org/students-teachers/student-resources/research-starters/research-starters-worldwide-deaths-world-war
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6SAGAN, C. O Mundo assombrado Pelos Demonios. Sao Paulo: Companhia das Letras, 2006.

" SCHWARTZMAN, Simon. A Ciéncia no Periodo de Pés Guerra. Artigo que reproduz Palestra proferida por
ocasido do "Il Médulo do Programa de Politica e Administracdo em Ciéncia e Tecnologia" 1989; Reproduzido
do Site: http://www.schwartzman.org.br/simon/posguerr.htm, consultado em 12/06/2019.

8 LOPES, Susana. A Fisica de Aristoteles; in Nucleo de Filosofia; Link: http://nucleo-
filosofia.blogspot.com/2007/04/fsica-de-aristteles.html, consultado em 12/06/2019.

9 A referida obra s6 foi publicada por um amigo, um clérigo luterano chamado Andreas Osiander, no ano de sua
morte (1543). Osiander, ainda assim, teve a preocupacdo de acrescentar um prefacio ndo assinado que afirmava
que o livro ndo era um retrato real do universo, mas meramente "um célculo coerente com as observacfes"” o que
significava dizer que aquela teoria servia apenas como auxilio conceitual, mas que ndo representava,
necessariamente, a verdade factual.

10 Ao [eitor interessado em compreender a Teoria Atdmica e seus corelatos (as Teorias da Relatividade Restrita e
Geral de Einstein, a Teoria Quantica, os conceitos de Forca Nuclear Forte e Fraca, a Teoria das Cordas, entre
outros) sugiro os seguintes passos: Primeiramente tente compreender estes conceitos separadamente, com o
auxilio de algum texto didatico ou ate mesmo por meio de uma enciclopédia. Neste momento vocé terd uma
compreensdo basica dos conceitos, mas ndo apreenderd uma compreensdo satisfatoria, percebera que alguns
elementos ndo estdo fazendo muito sentido ou simplesmente ndo os compreendera plenamente. S depois disso
parta para a leitura do Capitulo 04 do livro de Fritjof Capra aqui referenciado (O Tao da Fisica). L&, em especial,
no subitem “A FISICA MODERNA” Capra faz uma sintese brilhante de toda a trajetéria destes conhecimentos
fazendo as diversas correlacbes que existem entre eles. S6 a partir dai vocé, caro leitor, conseguira ter uma visao
plena de tudo aquilo que estava provisoriamente organizado na sua mente. De todas as obras que li sobre este
tema, este capitulo de Capra foi 0 mais compreensivo, sintetizador e esclarecedor de todos! Mas veja caro leitor,
gue 0s passos propostos devem ser seguidos a risca, pois a leitura de Capra sem a anterior compreensdo dos
conceitos em separado também néo lhe garantirdo a plena percepcao da qual afirmo.

11 para entender o Principio da Incerteza de Werner Heisenberg: SITE: S6 Cientifica; acessado em 17/06/2019;
Link: https://socientifica.com.br/2017/02/25/0-que-e-0-principio-da-incerteza-de-heisenberg/

12 para entender este experimento mental de Erwin Schrondinger: SITE: Superinteressante; acessado em
17/06/2019; Link: https://super.abril.com.br/mundo-estranho/o-que-e-0-gato-de-schrodinger/

13 Nzo vou aqui nesse momento nominar nenhuma religido porque entendo que todas elas (tanto as do Oriente
como as do Ocidente) possuem uma concepgao muito proxima sobre este tema (Origem da Vida) ainda que a
tentacdo seja grande em fazé-lo. Inclusive, em todas elas a discusséo estara sempre arraigada numa questao ética
que ndo possibilita, em nenhum delas, o beneficio da duvida e do questionamento.

14 A teoria Uniformitarista, defendida por Charles Lyell afirmava que a superficie da Terra teria sido sempre
alterada de forma gradual, tendo por agentes forcas naturais conhecidas, tais como a chuva, a neve, a erosao, a
deposicéo, a sedimentacdo, o vento etc. essa teoria teria servido como base para as ideias de Charles Darwin
sobre a Evolugdo das Espécies.
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http://nucleo-filosofia.blogspot.com/2007/04/fsica-de-aristteles.html
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15 Darwin néo foi o primeiro cientista a sugerir que plantas e animais ndoseriam fixos e inalteraveis. Vérios
outros estudiosos antes dele ja imaginavam isso, porém o seu grande diferencial foi realizar uma pesquisa
detalhada para embasar a teoria de que as espécies de fato se adaptavam a natureza num processo denominado
por ele de Selecdo Natural. Alem disso, foi o primeiro a sugerir que este processo de adaptacdo acontecia de
forma acidental dentro de um processo de hereditariedade (ainda que ndo soubesse que mecanismo levava a isso
exatamente, pois sé anos depois, a partir dos estudos do monge austriaco Gregor Mendel (1822-1884) é que se
descobriu que este mecanismo de selecdo natural estava embasado nos Genes).

16 Teorema de Pitagoras demostracién. Site: YOUTUBE. Acessado em 20/06/2019; link:
https://www.youtube.com/watch?v=Xj-4EUPx3A4

170 IFRN trabalha com diversas modalidades educacionais: Ensino Médio integrado ao profissionalizante,
denominado Ensino Médio Integrado, técnico Profissionalizante, licenciaturas (Nivel superior) e engenharias.
No Campus em que atuo (Santa Cruz) temos todas estas modalidades. Optei por iniciar a proposta de inser¢do da
Disciplina Historia da Ciéncia nas Licenciaturas por acreditar serem as que necessitam de tal matéria com mais
urgéncia. Caso a proposta e a aplicacdo sejam satisfatorios e representem experiéncias exitosas a ideia seria
estender a proposta de inser¢do em todas as outras modalidades futuramente.

18 As denominacdes que uso aqui sdo ideias minhas, portanto ndo atribuida a qualquer autor estudado. O que
chamo de “corrente de pensamento” nada mais ¢ do que a tendéncia dominante em certa época ou lugar no que
concerne a forma de se conceber a Ciéncia e seus aportes conceituais fundamentais (teorias, hipoteses, leis,
métodos, valores éticos, concepcbes de realidade e de verdade). O leitor fica entdo ciente que ndo encontrard
estas denominagdes em lugar algum a ndo ser nesta pesquisa.

19 Roger Bacon (1214-1294) é um dos fundadores, junto com John Locke, do Empirismo, doutrina cientifica que
afirmava categoricamente que o conhecimento sobre 0 mundo vem essencialmente da experiéncia sensorial.
René Descartes (1596-1650) desenvolveu o Racionalismo, corrente de pensamento que afirma que tudo o que
existe tem uma causa inteligivel, mesmo que essa causa ndo possa ser demonstrada empiricamente, tal como a
causa da origem do Universo. Privilegia a razdo em detrimento da experiéncia do mundo sensivel como via de
acesso ao conhecimento. Ainda que tenda a um relativismo aparente, Descartes era também um defensor da
experimentagdo visto que o seu Racionalismo se baseava nos principios da busca da certeza, pela demonstracéo e
anélise, com a ressalva de que, nesse processo, a primazia da concepgao racional a priori era mais importante.
Tanto Bacon quanto Descartes podem ser alinhados nesta minha assim denominada “corrente Positivista-
Absolutista”, pois guardam como principios orientadores de suas concepg¢des de Tempo, Espago e Matéria,
aqueles mesmos principios defendidos pelos positivistas. E por isso que afirmei que a origem desta corrente
remonta a esse dois filésofos-cientistas ainda que a conceituagdo filoséfica destes principios ainda ndo estava
descrita nesses ternos nos idos do século XVII.

20 Usei esse termo poquer foi em Copenhague que dois grandes fisicos da era contemporanea: Niels Bohr e
Werner Heisenberg estabeleceram o que viria a ser historicamente conhecido como a Interpretacdo de
Copenhague. Estes dois grandes fisicos estabeleceram, no ano de 1927, a interpretagdo mais conhecida da
Mecénica Quantica que viria se estabelecer como uma das mais importantes teorias sobre o universo quéntico
das particulas subatdmicas e que, de quebra, provocou profundas mudancas na concepcdo de Ciéncia no sentido
de estabelecer novos conceitos e novos paradigmas para a compreensdo da Matéria, do Tempo e do Espaco. E
claro que estas mudancgas ndo se deram s6 com as ideias desses dois cientistas. Temos que acrescentar ai outros
grandes nomes tais como Einstein e Darwin, conforme ja vimos no nosso texto dos tens anteriores.


https://www.youtube.com/watch?v=Xj-4EUPx3A4
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CAPITULO 2. CONHECIMENTO CIENTIFICO, CONTEXTO SOCIO-POLITICO E
HISTORIA: INFLUENCIAS MUTUAS

2.1 SOBRE AS INFLUENCIAS MUTUAS

Quando pretendemos estudar a trajetéria do conhecimento cientifico a partir do
desenrolar da sua historia, devemos ter em nossas mentes as influéncias matuas existentes
entre essa historia particular e o contexto sociopolitico em que ela acontece, ou melhor
dizendo, o contexto histdrico geral. O contexto histérico (tempo e local especificos) provoca
influéncias sobre a maneira de pensar a vida e a sociedade entre os seres humanos que a
constituem. Os cientistas, como qualquer outro individuo, sofrem as influéncias do modo de
ser e de pensar de sua época (que chamarei aqui de modus cogitandi ou “maneira de pensar”
numa traducdo livre). Este, por conseguinte, interferird na forma com o cientista passara a
interpretar um fato, um evento, e como construira a partir disso a sua hipotese, a sua teoria

cientifica ou até mesmo o seu produto tecnologico.

Para ilustrar o que dizemos e com o intuito de sermos um pouco mais didatico, vamos
usar aquele que é o exemplo mais conhecido entre aqueles que se interessam pela histéria da
ciéncia: A teoria Heliocéntrica de Nicolau Copérnico (1530). Entdo, aplicando a esse exemplo
0 raciocinio acima exposto, diriamos que o contexto histérico do fim da Idade Média
provocou mudancas no modus cogitandi dos individuos do século XVI. Um deles, o polonés
Nicolau Copérnico (...), ao vislumbrar uma serie de eventos naturais, interpretou essa
realidade de maneira distinta daquela que se acreditava, até entdo, ser a correta (a concepgédo
Geocéntrica).

Essa nova forma de ver os mesmos eventos pensados antes de outra maneira fez com
gue Copérnico chegasse a novas conclusdes (ou a conclus@es diferentes). Ndo sabemos, nem
temos como saber se, sem aquelas novas realidades historicas Copérnico chegaria a essas
novas conclusdes, isto seria impossivel de se verificar. Mas o certo é que sempre esteve claro
gue mesmos modus cogitandi (modos de pensar) conduzem naturalmente aos mesmos modus
operandi 2 (forma de agir). Logo seria pouco provavel que um mesmo contexto histdrico

produzisse concepgdes opostas sobre a observagdo de um mesmo evento.
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Interessante também notar que este novo modus cogitandi proporcionard, por sua vez,
um novo modus operandi. Ou seja, uma nova forma de se pensar sobre algo (um evento
natural, por exemplo) levara os homens que vivem aquele momento historico, ao
desenvolvimento de novas formas de ser e de agir, gerando, por sua vez, novos contextos
historicos. Este € o processo de influéncias mutuas ao qual me referi no comego desse

capitulo. Poderiamos colocar isto graficamente como exposto a seguir:

Esquema 01- Processo de influéncias mdtuas.

Novo contexto Histérico <:> Novo modus cogitandi

Novo modus operandi

Fonte: Proprio autor

Trata-se, portanto de uma influéncia circular e ndo finita. No nosso exemplo do
Heliocentrismo teremos que o novo modus cogitandi (Teoria Heliocéntrica) provocara uma
mudanca na forma se entender o cosmos (com a Terra inserida nela) que vai mudar as
concepcdes de homem e de ciéncia pondo em cheque o velho modus cogitandi que priorizava
a Terra e o Homem como centro do Universo. Esta nova forma de ver o homem conduzira a
novas estruturas de realidade (modus operandi) que interferirdo direta ou indiretamente sobre
eventos histéricos futuros (revolucBes, sistemas de crenca, acdes diversas de Viés

humanistico).

Existem duas perguntas que devem ser feitas para que a compreensao desse processo
seja satisfatoria. Uma seria a seguinte: Visto que o modus cogitandi ndo muda
espontaneamente ou por acaso, algum evento externo a ele deve ser o ocasionador desta

mudanca. Sendo assim pergunta-se: Que eventos histéricos proporcionariam tais mudancgas?
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A segunda pergunta é: como certos modus cogitandi alterariam estes eventos? E
importante o leitor perceber que procurar as origens destes processos assim téo interligados,
no fundo é como tentar descobrir o que nasceu primeiro, 0 ovo ou a galinha. Portanto, néo se
trata aqui de procurar uma origem ultima, mesmo porque, em virtude da mutualidade e da
reciprocidade intrinsecas deste processo, seria quase impossivel acha-las, ou entdo, como diria
um velho amigo, na busca desta realidade primeva, tracariamos, talvez, uma viagem de
regresso a Deus. O que deve ser feito aqui de fato s@o buscas localizadas, situadas em pontos
especificos, para que sirvam de ponto de partida a compreensdo de processos muito
especificos, nunca gerais, ainda que nada nos impeca de, a partir destes, no final do trajeto,

inferir generalizagBes uteis.

2.2 SOBRE O EVENTO DE ORIGEM

Uma verdadeira historia da ciéncia s6 sera plena se procurarmos encontrar, dentro do
processo de transformacdo de uma concepcdo cientifica, o evento histérico® que a
possibilitou. Aquele acontecimento que gerou o ambiente propicio para que ela surgisse e se

tornasse vitoriosa perante as concepcdes anteriores.

Podemos compreender, por exemplo, como o0 estudo da anatomia humana e a
consequente percepcdo, racionalmente inquestionavel, de que todos os seres humanos sdo
iguais biologicamente, possibilitou o surgimento, desenvolvimento e justificacdo de diversos
movimentos pela igualdade de direitos perante a lei mundo afora. Mas tudo isso ainda soaria
incompleto se ndo nos preocupassemos também em procurar saber que evento histérico (ou
gue contexto historico) anteriormente posto possibilitou que alguns médicos procurassem
investigar o corpo humano a esse nivel. Ao leigo isso pode parecer obvio: eles investigaram o
corpo humano porque assim desejaram. Mas as coisas ndo funcionam com tanta obviedade

assim dentro da historia humana.

Havia inUmeros tabus religiosos sobre o corpo humano que dificultavam e até mesmo,
em muitos casos, impossibilitavam esta investigagdo aparentemente obvia aos olhos dos
homens de hoje. O corpo humano era sagrado e investiga-lo tornava-se um ato profano. Por

tudo isso, e muitos elementos mais que estenderiam por demais este texto, sabemos que
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algumas coisas aconteceram naquelas sociedades dos séculos XV em diante que

impulsionaram a humanidade aos avancos cientificos que conhecemos hoje.

Os historiadores localizam o século XVI como o século em que tem inicio a chamada
Revolucdo Cientifica. E ndo é por menos. A partir desse século inimeros cientistas europeus
de renome iniciaram uma sequéncia de grandes feitos que ficaram definitivamente marcados
na nossa histéria ocidental e mundial. Galileu Galilei, René Descartes, Copérnico, Francis
Bacon, entre muitos outros, surgem nesse contexto. Dai para a frente a Ciéncia experimenta
uma ascensdo espetacular que a faz chegar até os dias de hoje em plena forma e com um
status inquestionavel. Como exposto nos paragrafos anteriores, tais mudancas na forma de se
produzir ciéncia sdo resultado de uma nova forma de se pensar sobre as coisas (modus

cogitandi) ocasionado por algum (ou alguns) eventos importantes (modus operandi).

Se a Revolucdo Cientifica teve o seu momento inicial no século XVI tudo nos leva a
crer que os tais eventos geradores tenham ocorrido obviamente antes disso, entre os séculos
XIV e XV, periodo gue coincide com 0 momento que a maioria dos historiadores considera
como o fim da Idade Média, inicio da Idade Moderna* (mas é claro que isso ndo é mera
coincidéncia). E preciso, porém, termos muito cuidado nessa busca porque, evidentemente,
nem todos os eventos histéricos (e foram inimeros) estardo relacionados diretamente com o
advento da Revolucdo Cientifica europeia. Nem todos os eventos terdo relacdo com isso.
Além disso, entre aqueles possiveis de ser relacionados, existem uns mais fortemente
envolvidos e outros menos. Portanto ndo se trata aqui de elencarmos todo e qualquer evento.

E necessario para isso que ele seja significativo!

2.3 SOBRE EVENTOS SIGNIFICATIVOS

Devemos, antes de prosseguir nesse raciocinio, exemplificar o que seria de fato um
evento significativo. E claro que quando falamos de periodos transicionais, como, no caso do
nosso exemplo - a transicdo do feudalismo (Idade Média) para o capitalismo (Idade Moderna)
- varios eventos podem ser enumerados. Afinal estamos tratando de uma mudanca tdo drastica
que mereceu, por parte de muitos historiadores, a sua separacdo em eras distintas. Essas

divisdes ndo sdo feitas de forma aleatoria.
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A transicdo da Idade Media par a Idade Moderna foi palco de inUmeros eventos muito
significativos que propiciaram uma dréstica (porem gradual) mudanca de mentalidades
(modus cogitandi) no homem europeu, alguns deles com grande abrangéncia e
consequentemente trazendo grandes consequéncias, como o advento do capitalismo
substituindo o ja entdo decadente sistema feudal. J& outros, mais localizados temporalmente e
espacialmente interferiram sobre alguns eventos localizados sem muita influencia uns sobre
0s outros. Entdo, em vista disso, ao procurarmos na historia, 0 modus operandi que favoreceu
0 “boom” da Revolugdo Cientifica teremos que ficar atentos em nos certificarmos que estes
eventos realmente foram significativos para tal e mais importante, verificarmos como

influiram.

Como ja foi dito, sendo a Revolucdo Cientifica um evento do século XVI algo
aconteceu antes para que especificas circunstancias sociais, politicas e econémicas

favorecessem o seu surgimento.

2.4 SOBRE A BURGUESIA

E necessario entendermos entdo que contexto historico favoreceu o surgimento de uma
ciéncia tal como se apresentou no século XVI e também que contexto histérico possibilitou a
sua transformacéo posterior. Esse contexto deve ser encontrado antes do século XVI (ou no

seu inicio). Buscamos a sua origem na burguesia.

A burguesia foi uma classe social oriunda dos comerciantes que viviam, em sua
maioria, nos burgos, como eram conhecidas as cidades muradas medievais, dai originando-se
a denominacdo "Burgués”, individuo que residia em um burgo. A burguesia nasceu e se
desenvolveu a partir do século XII em toda a Europa a partir do renascimento das cidades
(que eram poucas e vazias até este século) num processo que ficou historicamente conhecido
como Renascimento Comercial e Urbano Europeu (Seculo XII). Para podermos
estabelecer a ligacdo que nos interessa, o da burguesia com a Revolucdo Cientifica, é preciso
falar um pouco sobre o processo evolutivo dessa burguesia e os entraves que ela encontrou

durante este percurso.



64

Na verdade, a burguesia é a classe social que, originada no auge do regime feudal, vai
ser o motor da desestruturacdo (e da derrocada) deste regime. Ela nasce ainda incipiente, em
pleno feudalismo, onde vigoram as relacdes servis (relacGes e obrigacdes socioeconémicas
entre servos e senhores feudais), onde o poder se caracteriza pelo dominio e obtencdo de

terras e onde o nucleo populacional basico é essencialmente rural (o feudo).

A burguesia surge nesse contexto como consequéncia de suas primeiras
transformacdes: a gradativa reducdo dos principais problemas que atingiam as poucas cidades
medievais dos séculos anteriores (doencas e criminalidade) fez com que, paulatinamente,
estas e outras novas cidades renascessem. Aos poucos a Europa deixa de ser essencialmente
rural e passa a se transformar em uma sociedade tipicamente urbana. O crescimento das
cidades no final da Idade Média é impulsionado e, ao mesmo tempo, impulsiona, uma das
atividades econdmicas mais sintonizadas com as sociedades urbanas: o comercio. A frente
dessa atividade, a partir de entdo em franco desenvolvimento, esta a nossa burguesia (aqueles
comerciantes dos burgos). Passam-se 0s anos e 0s seculos e a burguesia chega ao final da
Idade Média (século XV) na condicdo de classe social mais poderosa economicamente, mais
forte até do que aquela que era, ate entdo, a classe social mais poderosa, a Nobreza, ou a

Aristocracia.

Chega-se entdo ao século XV com um impasse social importante, pois existe agora,
por um lado, uma classe que mantém o poder politico (oriundo do momento historico
anterior), mas que ndo ostenta mais o poder econdmico: a nobreza; do outro lado desenvolve-
se uma classe que adquiriu forte poder econdmico mas que ainda ndo controla a cena politica :

a burguesia.

Impasse interessante e muito significativo para os desdobramentos que veremos a

sequir.

2.5 0 DESMONTE DO STATUS QUO °* MEDIEVAL

Sim, temos um impasse. SO em um contexto transicional como esse foi possivel
acontecer de um grupo social dominar a economia e ndo dominar o poder politico. Isso estava

assim posto no inicio do século XV e ndo parecia poder durar por muito tempo. A nobreza
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resistia no poder politico mantida por dois elementos de sustentacdo: por um lado, ela detinha
esse poder politico porque os lideres politicos feudais ainda se baseavam na figura do
monarca de reinos em diversos estagios de desenvolvimento espalhados por toda a Europa. Os
reis (lideres maximos dessa estrutura politico-administrativa) eram oriundos da nobreza e
mantinham os privilégios politicos da sua classe trazendo para sua proximidade seus parentes
e agregados, inserindo-os em cargos publicos diversos: conselheiros, ministros, secretarios,

condes, viscondes, marqueses, bardes, etc. A chamada aristocracia da corte.

Por outro lado, o poder politico da nobreza também era garantido por uma ética
(religiosa e catdlica em sua esséncia) que sustentava um intrincado e rigido direito a
desigualdade. Por toda a época medieval ndo s6 a nobreza se considerava superior aos outros
grupos sociais (campesinato, burguesia) como também estes grupos consideravam real e justa
a existéncia de tal desigualdade. A desigualdade ndo era questionada nem por quem se
beneficiava com ela, nem por quem era por ela prejudicado, era quase como uma

desigualdade institucionalizada (em alguns lugares ate o foi).

Esses dois sustentaculos da nobreza, O poder politico na forma do rei e o poder ético-
moral sustentado pela Igreja Catolica, juntos mantinham a nobreza na sua posicao privilegiada
de poder instituido. Do outro lado tinhamos uma burguesia cada vez mais enriquecida, visto
gue sua atividade basica, 0 comércio, havia se tornado a atividade econémica fundamental do
novo modelo econémico que se estruturava (o capitalismo comercial ou mercantilismo).
Ficava 6bvio que esta situacdo ndo iria se sustentar por muito tempo. Tentativas vas dos reis
em compatibilizar interesses muitas vezes opostos estendeu esta situagdo por algum tempo,
mas ndo conseguiu estancar uma reacao inevitavel. A burguesia travaria uma jornada com um

objetivo claro de assumir o poder total da sociedade do seu tempo.

Mas para atingir esse intento tornava-se necessario antes desconstruir as forgas que se

opunham a este processo, e as principais eram a Igreja Catélica e a Monarquia.

A primeira desconstrucdo aconteceu sobre a Igreja Catolica e seus dogmas.
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2.6 DESCONSTRUINDO OS DOGMAS CATOLICOS

A ética catolica materializada nos seus diversos dogmas incomodava profundamente a
burguesia em desenvolvimento. Isso em principio pode parecer um exagero, mas nao é.
Dentre as suas diversas diretrizes morais a igreja catdlica condenava toda atividade comercial
que se sustentasse no lucro. Para ela o comerciante cristdo deveria praticar, no
estabelecimento dos pregos de suas mercadorias, o conceito do “preco justo” , que equivalia a
seguinte operacdo aritmética : PRECO JUSTO = VALOR VENAL DA MATERIA PRIMA +
CUSTO DA MAO-DE -OBRA, acontece que a burguesia , na sua atividade mercantil , incluia

nesta conta o LUCRO (acréscimo de um valor sobre o custo final do produto) .

Este procedimento ndo sé era condenado pela Igreja como poderia ser considerado
herege aquele que o praticasse. A igreja catélica também condenava veementemente a préatica
da agiotagem (empréstimo de dinheiro a juros), outra pratica comum entre a burguesia,
principalmente aquela que vinha se especializando nisso, os banqueiros. Viam-se assim 0s
burgueses do final da Idade Media numa situacdo desagradavel que podemos até imaginar:
aquele homem de negdcios, abastado e prospero, levando sua familia para a missa dominical,
mulher, filnos e agregados, sentando-se nas primeiras filas com todos para ouvir algumas
palavras do padre da paroquia e |4 pelo meio do sermdo ouvindo dele que o lucro e a
agiotagem sao verdadeiras artes do demonio e que todos que o praticam deveriam queimar
nas labaredas do inferno. Nosso caro burgués ja se sentindo entdo bastante constrangido com
todos os fies 0 olhando com ares de reprovacdo, tornando-se a pessoa mais odiada da cidade,
mas ainda assim nada podendo fazer a respeito visto que aquele era o seu trabalho, 0 seu

ganha-péo.

Esta cena deve ter acontecido inUmeras vezes em varios recantos da cristandade
europeia e causado transtornos e indignacdes diversas. O burgués poderoso se apequenava
guando entrava na igreja e cada vez mais se sentia ali deslocado. Essa realidade tinha que ser

desconstruida para que a burguesia pudesse se sentir cristd em sua plenitude.

Dois processos de desconstrucdo foram entdo iniciados a partir do inicio do século
XVI. Um de natureza religiosa, que objetivava combater diretamente a Igreja Catolica
colocando no seu lugar uma religido que atendesse aos anseios dessa nova classe social em

plena ascensdo econdmica. Essa nova religido, esse novo cristianismo, explode na Europa a
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partir de um movimento de protesto iniciado pelo monge Martinho Lutero (1483-1546) que

passou para a histéria como a Reforma Protestante.

O outro, de natureza ideoldgica, ou seja, um processo de desconstrucdo da ética e
moral catdlicas, encampado também pela burguesia seiscentista, & a que mais nos interessa,
aquela que veio a ser o primeiro modus operandi em que a ciéncia € entdo empregada. Trata-
se, em termos préaticos, da sequéncia de eventos cientificos que vird a ser devidamente
capitalizada pela crescente burguesia com o objetivo de desestruturar (juntamente com a
Reforma Protestante) o pensamento catdlico-cristdo, os dogmas catdlicos e a propria igreja

junto com eles.

E preciso que se entenda que os eventos cientificos (que exemplificarei adiante) néo
foram realizados com este objetivo em mente, pois 0s cientistas ndo tinham ainda adquirido
esta nova mentalidade, eles eram empiristas, faziam experiéncias e tentavam justifica-las
através da formulacdo de hipdtese, esse foi o primeiro passo. O que quero dizer quando me
refiro ao processo de desconstrucdo encampado pela burguesia € que ela vai se utilizar das

novas hipdteses cientificas que surgirdo em seguida para operacionalizar estas desconstrucoes.

Na verdade, a ciéncia se torna (sem evidentemente ser desenvolvida com este
objetivo) uma frente ideoldgica de luta, mais uma na verdade, pois outra essencialmente
religiosa, também ja estava a caminho (o protestantismo). A burguesia desmoronava 0s muros
fortes do catolicismo em duas frentes de acdo: na estruturagdo de novos dogmas a partir de
uma nova religido e na estruturacdo de uma ética da racionalidade, que pretendia substituir a
ética da mistica religiosa cristd. Para a primeira usou-se o luteranismo (depois o calvinismo e

depois as igrejas evangélicas e pentecostais) e para a segunda usou-se a ciéncia.

Valendo-se de nosso exemplo padrao® vejamos, em termos praticos, como isso

funcionou:

Desde a Antiguidade Classica, importantes filésofos gregos como o grande Aristoteles
(384 a.C.-322 a.C) e, posteriormente, Alexandre Ptolomeu (90-168) defendiam a hipétese de
que a Terra ocupava o centro do Universo conhecido. Essa concep¢do cosmologica obtinha
sua confirmacdo tanto pelas dedugdes baseadas na observacdo aparente (afinal,
aparentemente, quem nos circunda é o sol) como pelas premissas biblicas. O Geocentrismo
era, dessa maneira, um modus cogitandi que atendia as premissas dos filésofos da natureza

mas que atendia também, e muito, a ética crista presente no seu livro sagrado (a Biblia), visto
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que a Terra seria , segundo ele , a casa dos filhos de Deus , ndo merecendo assim ser um lar
periférico e sim o umbigo , o centro do Universo conhecido. Ainda assim durante todo o
tempo historico em que o Geocentrismo prevaleceu como uma teoria plenamente estabelecida

e aceita muitos foram os que experimentaram contesta-la.

O registro mais distante que podemos obter a esse respeito refere-se a um matematico
indiano chamado Ariabata’ (476 — 550) que em sua obra sobre matematica "Ariabatiia"
apresentou teorias matematicas e astrondmicas que sugeriam, entre outras muitas coisas, que a
Terra girava em seu eixo e que os periodos dos planetas eram dados com relacéo ao sol , para
alguns estudiosos , claramente um heliocentrismo incipiente. Por muito tempo muito pouca
importancia foi dada a esses contestadores (por assim dizer) nao s6 pelo pouco “barulho” que

faziam como também porque, ndo tinham como, na maioria dos casos, provar suas ideias.

Alguns deles tiveram fim tragico, como por exemplo, o frade dominicano Giordano
Bruno (1548-1600), escritor, matematico, poeta, teérico de cosmologia condenado a morte na
fogueira pela Inquisicdo romana pela acusacdo de heresia ao defender alegac6es consideradas
erros teoldgicos, como, por exemplo , a até entdo nova® teoria Heliocéntrica do astronomo
polonés Nicolau Copérnico (1473-1543). O proprio Copérnico passou a vida toda evitando a
divulgacdo de sua hipdtese heliocéntrica temeroso que acontecesse a ele algo similar ao que
se deu com Giordano. Sé apds sua morte o seu livro maximo foi publicado (por um amigo).
Apds a obra de Copérnico outros tantos tedricos vieram, mais uma vez, a apoiar esta teoria.
Kepler e Galileu foram alguns deles. Mas aqui paramos um pouco o relato dos fatos para

iniciar uma analise importante, exatamente a analise a qual ilustra esse exemplo.

Na verdade, iniciamos este exemplo a fim de ilustrar ao leitor como a burguesia se
utilizou da Ciéncia para superar barreiras ideolégicas fortes de ambito morais estabelecidas
pela Igreja CatoOlica através de seus inumeros dogmas. Disse anteriormente que essa
burguesia, cada vez mais prospera e poderosa economicamente, comecava a sentir 0 anseio de
tomar o poder politico para si, mas que esbarrava, nessa busca, sempre em um status quo que

havia se estabelecido ali em tudo a servico da classe social até entdo dominante, a nobreza.

Esse status quo reproduzia e reforcava os valores medievais de lealdade (do servo em
relagdo ao senhor feudal), de cavalheirismo, de superioridade de uma classe (nobreza) sobre
as outras, etc. Disse também que boa parte desses valores éticos e morais (muito bem
ajustados aos anseios e interesse dessa nobreza) vinham de encontro aos anseios e visoes de

mundo que se estabeleciam, ainda muito incipientes, pela burguesia (prosperidade econémica,
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valorizagdo do ser humano, monetarismo, valorizacdo da propriedade privada ,etc.). Esse
visivel conflito de valores, porém, tinha seus dias contados. A nova classe no poder (no século
XVI ainda que apenas econdmico) iniciaria um processo de substituicdo desses valores
medievais por outros mais alinhados com o0s seus valores numa busca que acarretaria na
subsequente substituicdo do um status quo medieval por outro status quo de orientagéo,

digamos , moderna® e burguesa.

A burguesia, no decorrer desta busca, apropriou-se dos novos conhecimentos
cientificos que se avolumavam gragcas a trés fatores importantes que impulsionaram
fortemente o desenvolvimento da ciéncia europeia a partir do século XVI. Primeiramente, o
aumento significativo da divulgacdo de obras filoséficas do oriente (os islamicos Avicena,
Averrois, Alhazen, os gregos Leucipo, Anaximandro, Demdcrito, etc.) e do ocidente (Bacon,
Spinoza, Leibniz, etc.) gragas a popularizacdo do livro através do desenvolvimento da

imprensa (meados do século XV).

Em segundo lugar, o desenvolvimento de diversos equipamentos de testes e
observacao possibilitando aos cientistas aumentar o alcance observacional tanto em macro
(observacdo do espaco através da luneta e do telescopiol®) quanto em micro (observacéo da

celula atraves do microscopio) dimensdes.

Em terceiro lugar, o acimulo de Capitais provenientes da exploracdo naval das
Américas, Africa e Oceania que favoreceram a promocdo (patrocinio de cientistas e seus

trabalhos) e divulgacao (publicacdo de compéndios e obras cientificas diversas) dessa ciéncia.

Mas porque a burguesia se interessou por estes conhecimentos e porque afirmamos
que ela se apropriou disso? Essa questdo é respondida a partir da percepcdo de que alguns
desses novos conhecimentos atingia certeiramente, alguns valores medievais baseados na
ética e dogmas cristdos. Um deles, o Heliocentrismo copernicano (1530) por exemplo, fazia
isso ao demonstrar, pelo caminho da racionalidade, que, diferentemente do que prenunciava
aquela ética e aqueles dogmas, a Terra ndo era o centro do Universo . O outro, 0
Evolucionismo darwiniano (1858), extirpava, por sua vez, a primazia do homem perante o0s
outros seres vivos demonstrando que ele, como todos 0s outros seres vivos do nosso planeta,

estava sujeito ao mesmo processo evolutivo baseado na selecéo natural.

Podemos afirmar, portanto, que a ciéncia do século XVI foi uma das principais

ferramentas para o processo da emancipacdo burguesa que inaugurou, com a preciosa ajuda
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dela, a modernidade e o capitalismo liberal. Portanto, a burguesia usou a ciéncia do século
XVI (Revolugdo Cientifica) como ferramenta de quebra de “velhos” paradigmas e de
estabelecimento de novos. Dentre estes novos paradigmas o mais importante veio a ser o que

estabeleceu, a partir de entdo, a primazia da Razéo.

Os novos paradigmas agora estruturados tiveram como base legitimadora outro
paradigma importantissimo para a aceitagdo dessa nova ética burguesa, o Racionalismo: um
conceito filoséfico que defendia o uso da razdo como importante ferramenta metodologica e
também como Gnico meio seguro para se alcancar as verdades Gltimas da Natureza. Segundo
essa concepcdo, a Unica forma sensata, correta e segura para podermos entender 0 mundo que
nos cerca € pelo emprego Unico e absoluto do pensamento légico racional. A primazia da
razdo nao so colocou a racionalidade como Unico caminho seguro pela busca da Verdade
como também negou essa possibilidade a todas as outras formas de pensamento humano
(mitologico transcendental, unitarista, e varias outras formas de pensar oriundas das inUmeras
filosofias orientais importadas). Alias, a ciéncia moderna nasce desse conflito. E da supresséo
do pensamento mitico inerente a Astrologia que nasce a Astronomia, da mesma forma, € da
exclusdo da mistica da filosofia oculta (Alquimia, Cabala, Hermetismo) que nasce a Quimica

moderna.

Isolada a ética cristd através da estruturacdo de uma nova religido, que entre outras
coisas valorizava a préatica do lucro, o trabalho arduo, o acumulo de riquezas e também
através da construcao de novas verdades sobre a Natureza, o projeto de desenvolvimento do
status quo burgués pbde agora algar novos e altos véos. E de fato isso ocorreu. Em varios
paises importantes do continente europeu irromperam movimentos que propiciaram a chegada
da burguesia (enfim) ao poder politico. Dentre estes, os mais famosos e conhecidos foram a
Revolucdo Inglesal! (1640 a 1688) e a Revolugdo Francesa (1789-1799).

Claro que ndo podemos aqui nos precipitar a afirmar que estes movimentos tiveram
suas causas apenas gracas a construcdo dessa nova ética burguesa, afinal, inimeros outros
fatores influenciaram na estruturacdo de cada um deles de formas muito particulares. Mas o
gue podemos afirmar, sem medo de entrar em uma inconsisténcia conceitual, é de que, sem

essa envoltura ideoldgica dessa nova ética tais movimentos dificilmente vingariam.

Se o leitor duvida disso pense no seguinte: 0 que separa 0 insucesso de Giordano
Bruno , que em 1600 foi levado a fogueira pelas suas ideias heréticas (dentre elas um sutil
heliocentrismo), do éxito de Copérnico , Kepler e Galileu'? que pregaram a mesma ideia mas
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que , diferentemente deste, ndo queimaram no “fogo dos impuros”? Ou ainda o que separa o
insucesso de Jan Hus - morto na fogueira em 1415 por criticar a Igreja Catdlica, sendo
considerado um dos precursores da reforma protestante - do éxito de Martinho Lutero que ndo
s6 protagonizou a Reforma Protestante!® em 1517 na atual Alemanha como, para isso, recebeu
apoio de principes e pensadores do entdo Sacro Império Romano Germanico que , a todo
custo impediram sua priséo sob a acusagéo de heresia? O contexto desfavoreceu os primeiros.

O contexto favoreceu os ultimos.

Mas a ciéncia ndo foi usada pela burguesia somente para a constru¢cdo de uma
ideologia (burguesa), ela também serviu, num passo seguinte, como ferramenta fundamental
para potencializar e otimizar a producdo e os sistemas produtivos vigentes proporcionando-
Ihes um poder econémico inimagindvel em épocas anteriores. Este evento, em que a ciéncia
se apresentou mais uma vez a servico desta burguesia ja bem poderosa, ficou historicamente

conhecido como Revolucdo Industrial (iniciada no século XVII1).

2.7 MULTIPLICANDO O PODER ECONOMICO

Esquema 02- Fatores que propiciaram e impulsionaram o advento da Revolucéo Industrial

Desenvolvimento de
técnicas e equipamentos Unido do conhecimento
(ferramentas e maquinas) empirico com o
conhecimento tedrico
cientifico

Fonte: Préprio autor
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A Revolucéo Industrial teve sua génese a partir da conjuncéo de trés fatores favoraveis
(fig.1) que ocorreram simultaneamente em boa parte da Europa entre os séculos XV e XVIII.
Inicialmente, deu-se o desenvolvimento de técnicas e equipamentos!* (ferramentas e
maquinas). Até o fim da Idade Média ferramentas e técnicas na agricultura (técnicas de
aragem, rotatividade de culturas, etc.), metalurgia (técnicas de extracdo e fundicéo,
desenvolvimento de novas ligas metéalicas, etc.) e construcdo, entre outras, vinham
acontecendo progressivamente, porem de forma lenta, uma vez que a atividade produtiva
artesanal ainda se baseava em conhecimentos advindos do senso comum, fruto de
experiéncias praticas, mas sem muito método e sem qualquer processo de racionaliza¢do mais
aprofundada que objetivasse encontrar as origens e causas Ultimas desses fenémenos, o que
gerava bastante desperdicio e retrabalno e que encarecia a producdo a niveis que
transformavam muitas vezes estes produtos em bens ao alcance de poucos. Esse cenario vai se
alterar a partir do século XVI impulsionado (entre outros fatores) pelo desenvolvimento do
sistema capitalista de producdo que priorizava uma producdo artesanal mais alinhada ao

comercio e mais produtiva.

Posteriormente, aconteceu também o desenvolvimento da atividade manufatureira
e artesanal, a partir do século XII junto com o renascimento das cidades (a ja citada
Revolucdo Comercial e Urbana) onde o comercio ganhou forte impulso. Mas a atividade
comercial é atividade completamente dependente das outras atividades produtivas visto que
ela, em si, ndo produz nada, apenas vende. Entdo, o crescimento do comércio veio
inevitavelmente potencializar os outros setores de atividade humana, agricultura, pecuaria e
atividades artesanais. Esta atividade, em particular ganhou um impulso especial a partir deste
periodo porque tanto o artesanato quanto a producdo manufatureiral® sé obtiveram seu pleno
desenvolvimento (assim como o comercio) nas cidades e ndo no campo (como estava
majoritariamente distribuida antes). Entdo, o desenvolvimento (ou renascimento) das cidades
europeias impulsionou o consequente desenvolvimento tanto do comeércio como das suas

atividades de suporte, a manufatura e o artesanato.

E por fim, tivemos a unido do conhecimento empirico com o conhecimento tedrico
cientifico, pois até o desenvolvimento da Ciéncia moderna, aquela em que o conhecimento
segue um metodo sistematico e baseado na experiéncia e na analise logico-racional, as

técnicas diversas que apoiavam os sistemas produtivos humanos (agricultura, extrativismo,
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pecuaria, artesanato) se sustentavam apenas por conhecimentos praticos baseados no senso
comum. Com a Revolucdo Cientifica (século XVI) e o processo (ja citado) da priorizacdo do
pensamento racional via conhecimento cientifico a Ciéncia ganhava status e credibilidade

suficientes que a qualificava para se inserir naturalmente nesse sistema produtivo.

Aconteceu entdo uma sistematica unido entre conhecimento pratico e conhecimento
tedrico (senso comum + senso cientifico), com isso todas aquelas técnicas e conhecimentos
ate entdo postos em prética por artesdos e agricultores passaram por uma sistematizacao
racional, ou seja, sofreram a importantissima interferéncia do método cientifico. Os cientistas,
em posse desses conhecimentos secularmente adquiridos se colocaram numa busca incessante
pelas suas explicagdes (0 porqué das coisas) e num passo a frente desse processo de
descobrimento, comegaram a pesquisar como, em posse de tais conhecimentos, poderiam
potencializar esta producdo através do desenvolvimento de novas técnicas e equipamentos.
Essa poderosa unido, da técnica com o conhecimento tedrico cientifico das causas e origens
das coisas, mostrou-se tdo vigorosa que , poderiamos dizer sem temor, representou entre 0s
trés fatores citados, o mais poderoso de todos e o que , em ultima instancia , propiciou em

maior grau 0 “boom” da industrializagdo e a propria Revolugao Industrial.

Portanto, o desenvolvimento do sistema capitalista de producgdo unido ao surgimento
ou renascimento de varias cidades, aliados ao concomitante desenvolvimento e crescimento
hierarquico da ciéncia moderna levaram a uma inevitavel explosdo produtiva que culminou na
tdo falada Revolucdo Industrial do século XVII. Note-se que nenhum desses elementos
conseguiria prosperar em uma sociedade feudal baseada nos privilégios de uma classe rural
explorando outra totalmente ligada ao campo que nédo via ali nenhum estimulo em produzir

mais ou melhor, uma vez que ndo se beneficiaria diretamente com isso.

A burguesia, seguindo os passos do seu desenvolvimento econdmico, foi removendo
0s entraves, um por um, a medida que os encontrava pela frente. Primeiro deu cabo dos
entraves ideologicos e morais desenvolvendo, em seu lugar, uma nova ética absolutamente
alinhada a seus anseios e valores (via protestantismo e paradigma racionalista). Conseguido
iSSO passaram ao proximo passo, tdo importante quanto, de alcancar o tdo desejado poder
politico (via revolugdes e golpes em diversas partes da Europa e do mundo conhecido).
Enfim, adquirido poder e prestigio faltava entdo melhorar o sistema produtivo que embasaria
financeiramente todos esses processos. Para esse propésito a burguesia passaria a se utilizar ,

mais uma vez , da ciéncia - entdo ja em pleno desenvolvimento , livre das amarras iniciais do
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poder espiritual da Igreja que a tolhia dos seus voos mais ousados - como ferramenta para
otimizar em larga escala a producdo e os sistemas produtivos, propiciando-lhe , com isso, o
aporte de um poder econdmico cada vez maior . Essa foi, de fato, a mola propulsora da

Revolucdo Industrial!

2.8 A CIENCIA DAS VERDADES ULTIMAS

Chegamos ao século XIX e a burguesia apresentava-se plenal! tornando-se a classe
social que, na maior parte do mundo civilizado, detinha poderes plenos: politico e econémico.
Poder alcancado com o auxilio da ciéncia (através dos mecanismos acima expostos) e de
outros grupos sociais também (dos sans cullote na Revolugdo Francesa e da aristocracia rural,
a gentry, na Revolucdo Inglesa, por exemplo®6). Dessa forma a burguesia instalava-se a frente

do poder do estado nas principais nacdes mundo afora.

Mas se, em certo momento, revoltas e contestagcbes foram mecanismos importantes,
chegou a hora em que se tornou necessario estancar este processo. O grupo social que até
entdo se apresentava como o grupo da oposicdo e da revolta muda entdo de lado e se
transforma em situacdo e, obviamente, comeca a encarar as contestacbes como atitudes
indesejadas. Uma vez alcancado o poder a burguesia pretendia agora se esforcar apenas para

se manter nele.

A anterior ideologia da contestacdo (aquela posta em pratica a partir do século XVI)
deveria cessar e para isso a burguesia se utilizaria mais uma vez de sua mais eficiente

ferramenta ideoldgica: a Ciéncia!

Na verdade, quando acompanhamos a evolucdo do paradigma estabelecido no século
XVI da prioridade da razdo, poderiamos ate inferir os desdobramentos posteriores: A
hierarquizacdo dos saberes posta em pratica naquele momento histérico colocou todos os
tipos de conhecimento (pratico, mistico, emocional) como saberes secundarios e suspeitos. A
unica forma de conhecimento reconhecida como valida e confidvel passou a ser o
racionalismo e o seu principal interlocutor, a ciéncia, se transformou, gradativamente, em
arauto das verdades ultimas! A ciéncia foi, assim, se transformando em uma ciéncia

absolutizadora, atemporal, a-historica.
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A Fisica, principal protagonista das grandes contendas ideoldgicas dos séculos XVI e
XVII passou a ser a senhora definidora das leis da natureza. Os Empiristas afirmavam estar
observando a natureza para dela poder inferir leis universais. Talvez o representante mais
significativo desta nova cara da ciéncia tenha sido sir Isaac Newton (1643-1727) juntamente
com aqueles que posteriormente seguiram e aprofundaram seus fundamentos conceituais, 0s

newtonianos.

Este fisico e matematico inglés, cultuado pelo universo cientifico como uma das
mentes mais brilhantes da historia ocidental, influenciado por um contexto histérico das
Ciéncias em que a busca da verdade significava a busca por leis universais, fortaleceu com
suas ideias, a concepcdo entdo ja em vogal’de que o Universo, assim como toda a natureza
observavel, funcionava com uma precisdo compardvel as engrenagens de um imenso
rel6gio’®. Ele estabeleceu a partir de sua obra maxima, o Principia®®, leis para o movimento
dos corpos assim como Vérias hipdteses para outros campos de saber (dptica, acustica) e
ajudou a transformar, definitivamente, a Fisica em um repositério de leis ultimas de validade
eterna e universal. A fisica newtoniana, posteriormente identificada pelo conceito do
Mecanicismo?®, transformou a Fisica (e varias outras areas da Ciéncia) num mar de

determinismos, de verdades incontestes.

A ciéncia comecou a trilhar um caminho absolutizador e determinista muito préximo
da religido, tdo proximo que o filosofo por muitos considerado o pai do Positivismo, Augusto
Comte (1798-1857), chegou a propd-la como suporte ideolégico de uma nova religido: A
Religido da Humanidade, posteriormente conhecida como Positivismo Religioso, que refletiu
e deu materialidade a sua busca por uma espiritualidade plenamente racional e humana,
guiada pela luz de grandes realizacdes humanas, entre elas as verdades cientificas?’. Ainda
que seja precipitado afirmarmos que o positivismo religioso de Comte possuisse igual teor
espiritual de outras religies ndo podemos nos ater em afirmar que, assim como naquelas,
havia ali também dogmas, estabelecidos estes pelas verdades Gltimas, ndo as que vinham do

espirito e sim aquelas oriundas das observacdes cientificas.

Essa ciéncia positiva, mecanica, absoluta e surpreendentemente a-historica foi
utilizada novamente como ferramenta ideoldgica a burguesia que, aproveitando-se da
autoridade por ela adquirida seculos antes devido a suposta infalibilidade oriunda da sua
racionalizacéo, estabeleceu os ditames sobre 0 que era e 0 que nédo era verdade , assim como ,

por tabela, do que era e ndo era correto, um verdadeiro condutor moral e ético da sociedade.
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Dessa forma brilhantemente conduzida, a ciéncia trabalhava como algoz de todos aqueles que
a ousavam contestar. Uma verdadeira ditadura da Verdade! Claro que néo se tratava de uma
ditadura escancarada, pois que a ciéncia, pela sua propria dinamica pautada numa metddica
autocritica, ndo se permitia ser autoritaria de forma visivel. O seu autoritarismo era
veladamente ideoldgico, uma verdadeira ditadura da razdo. Ir de encontro a leis e teorias
cientificas incontestes transformava aquele que encampava tal contenda num verdadeiro
outsider social. Excluido da sua comunidade e tolhido de sua credibilidade pouca voz e pouca
atencdo lhe eram concedidas. Aqueles que a acatavam, premiava-se com os louros da vitoria.

Aos contestadores restava a pecha de loucos, lunaticos ou, no minimo, alienados.

O controle social ficava assim garantido pela ditadura da verdade possibilitada pelo
paradigma da primazia da razdo (estabelecida ja no seéculo XVI) e reforcada pelo
estabelecimento da ciéncia como portadora das verdades incontestaveis, condutora social dos

principios morais pautados, Unica e exclusivamente, pela racionalidade.

2.9 AS GUERRAS E A CIENCIA POS-MODERNA

O capitalismo liberal vigorava como sistema econémico e sociopolitico das principais
poténcias na Europa e América tendo a frente governos republicanos onde a burguesia
triunfante assumia a posse politica do estado. A ideologia da primazia da racionalidade tinha
ha um bom tempo se tornado o paradigma fundamental das sociedades ditas civilizadas?? e a
tecnologia evoluia cada vez mais em busca de ndo sé responder a anseios sociais como
também a necessidades do sistema produtivo. Mas, como ja é bem conhecido pela teoria do
Caos?, uma pequenina mudanca no inicio de um evento qualquer pode trazer consequéncias
enormes e absolutamente inesperadas sobre outros. Aqui, porém, devemos ressaltar que a
mudanga do quadro vigente ndo se processou exatamente por um “pequeno” evento. Na
verdade, os eventos que irdo mudar ndo so a geopolitica do mundo como tambem diversas
concepcdes ideologicas entdo bem estabelecidas serdo duas guerras de proporcfes quase
mundiais e ocorridas consecutivamente em menos de trinta anos: a 1la Guerra Mundial (1914-
1918) e a 22 Guerra Mundial (1939-1945).

Mas por que estas guerras mexeram tanto com o staus quo burgués moderno que ja

vigorava Vvitorioso e prospero por quase quatro séculos? Porque foi um balde de agua fria
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sobre aqueles que propagavam a ideia de que o destino da ciéncia seria a evolugdo constante
trazendo crescente paz e prosperidade para os homens de boa vontade. Aos que imaginavam
que a ciéncia conduziria a humanidade a um progresso que traria a todos comodidades,
alimento, saude e seguranca através do crescente desenvolvimento da tecnologia. De fato,
todas estas previsdes otimistas ndo se concretizaram como o esperado. O crescimento
avassalador do consumo (resultado de um crescimento incontrolavel da industria e do
comércio) ocasionou uma busca cada vez mais acentuada sobre os meios de producdo
voltados a suprir essa demanda: materias primas, mao de obra, capital; essa busca desmedida
por estes bens de produgdo culminou em uma corrida imperialista entre as principais

potencias industriais do inicio do século XX que confluiu finalmente a duas grandes guerras.

A tecnologia por sua vez, como ndo podia deixar de ser, perdeu, temporariamente, seu
foco social e entrou de cabe¢a no mundo da guerra. Capitaneados pelas nacGes beligerantes
(quase toda a Europa, algumas coldnias suas na Africa e Asia e alguns paises das Américas)
os cientistas foram devidamente cooptados para o chamado “esfor¢o de guerra”. Na esteira
desse processo importantes invencOes foram desenvolvidas: armamentos, radares, avides,

tanques, medidas profiléticas preventivas de salde, novos remédios.

Apesar da inegavel constatacdo de que muito dessa tecnologia criada durante o esforco
de guerra viria posteriormente a ter grande importancia para a humanidade, é inevitavel
percebermos também que o cenario desolador?* que estes dois conflitos de proporgdes épicas
acarretaram levaram a humanidade a uma atitude profunda de repensar seus valores, seus

principios e sua inabalada racionalidade cientifica.

Esse movimento, que se espalhou pelo mundo, é bem conhecido de socidlogos e
filésofos contemporaneos que o denominaram, em vista da sua posi¢do de contracultura e
guestionamento de diversos valores culturais, éticos e morais do século XX, como a Pds-
modernidade®®. O periodo pés-guerras (anos 50 do século XX em diante) é onde esse
movimento se inicia e se situa mais forte e mais presente provocando diversas acgoes

contestatdrias mundo afora (hippies, punks, movimentos feministas, anarquistas, etc.).

Como tudo mais que constituia o aporte cultural da sociedade humana da modernidade
e da contemporaneidade, a ciéncia também sofreu um grande bagque com as ondas violentas e
destruidoras desta nova forma de contestacdo. Ela foi duramente criticada nos seus
fundamentos, principalmente no seu principio epistemoldgico no estabelecimento das

verdades absolutas. Sociologos, historiadores e filésofos questionavam agora a validade das



78

teorias e leis pondo em xeque a universalidade e a atemporalidade atribuidas as mesmas. Para
piorar as coisas, a Fisica ja se encontrava, desde fins do século anterior (XIX), a aventurar-se
pelo mundo subatémico e continuava, no seculo seguinte, a surpreender em cada passo que
trilhava. Através dela todas as concep¢bes anteriormente estabelecidas sobre a matéria

diluiam-se agora em incertezas.

As sagradas propriedades de indivisibilidade, elementaridade e unidade da matéria
passaram a ser questionadas pela nascente fisica quantica?® e a relacdo biunivoca e distinta
entre tempo e espago Via-se drasticamente solapada pela Teoria da Relatividade?’- Cientistas
renomados como Werner Heisenberg, Niels Bohr, Ernest Rutherford e Albert Einstein
demoliam, uma a uma, as certezas erguidas com esforco herculeo dentro do aporte tedrico
rigido e determinista da fisica newtoniana. O fisico austriaco Erwin Schrddinger, (1887-1961)
por exemplo, surpreendeu o mundo cientifico quando propos uma experiéncia mental (o “gato
de Schrodinger?®) , em que traz a tona questionamentos quanto a relacéo entre observador e
objeto observado na mecanica quantica, demonstrando logicamente que, pelo menos dentro
dos limites do mundo subatémico, um fato observado estard sempre intimamente relacionado
a quem o observa, uma dependéncia entre sujeito e objeto ndo partilhada por muitos cientistas
antes (e ate mesmo depois) dele que acreditavam (ou ainda acreditam) que o objeto existe
independente do observador e pode ser assim analisado. Como se nao bastasse esse
verdadeiro terremoto desmoronando alicerces profundos da fisica classica bem no inicio do
século XX, as décadas finais do século anterior (XIX) ainda viram surgir também outra teoria
avassaladora, esta arrebatando as certezas no universo da biologia: A Teoria da Evolucédo das

Especies?® de Charles Darwin.

A Origem da Espécies®®, obra maxima de Charles Robert Darwin (1809-1882), é
considerada um divisor de aguas na biologia e proporcionou uma revisdo profunda nas
certezas que envolviam o tema “origem dos seres vivos”. Antes de Darwin concebia-se a vida
como uma verdadeira e exclusiva dadiva divina. A fé cristd (e muitos outros tipos de fé
também) ndo cedia espaco a muitas inferéncias sobre este tema. A vida originava-se de um

sopro divino perpetuado pelo ato da reproducéo sexuada.

Se questionar este dogma religioso (ndo questionado pela ciéncia até entdo) no que se
referia aos seres vivos em geral era uma tarefa dificil e, ate certo ponto, heroica, 0 que néo
dizer sobre o questionamento da vida humana? Aqui a tematica revestia-se de um duplo tabu.

Pois alem de ser, como todas as outras, uma dadiva de Deus, a vida especificamente humana


https://pt.wikipedia.org/wiki/Erwin_Schr%C3%B6dinger
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era mais sagrada ainda, pois que o0 Homem (segundo os textos biblicos) era o legitimo filho de

Deus criado por ele a sua imagem e semelhanga.

. Devemos Imaginar, portanto, o impacto causado por uma teoria que por vias diretas e
indiretas, destruia todas essas certezas. A Teoria da Evolugdo das Espécies definia uma
origem prosaica para a vida na terra e mostrava, para quem quisesse ver, que 0 homem néo se
diferenciava de qualquer outro ser vivo em termos de sua evolugcdo como espécie. Todos
concorrem pela sobrevivéncia! Todos lutam para se manter vivos segundo o ambiente em que

estdo inseridos!

Esta e outras muitas concepcOes cientificas surgidas a partir da segunda metade do
século XIX e potencializadas no século XX pela ja citada pds-modernidade marcaram um
novo estagio da Ciéncia que se reestruturava, novamente, como campo de contestacdes, de
opinides diversas, de quebra de paradigmas. Dessa vez, porém, fugia ela do controle burgués
uma vez que contestava valores por esta estabelecidos. Pela primeira vez, nessa nossa
historinha do casamento entre estes dois protagonistas, a ciéncia e a burguesia, presenciamos

um “divoércio”, ou melhor, dizendo, uma breve separacéo.

Pela primeira vez a ciéncia ndo se apresentava a servi¢co de algum projeto de controle
burgués, acontecendo a sua revelia, fruto de uma explosdo revisionista iniciada com as
guerras mundiais. Vem dai, inclusive, a imagem de independéncia ideoldgica que a ciéncia
carrega ate os dias atuais e que nos faz acreditar que ela é plenamente livre. Mas essa breve
histéria mostra-nos que ndo € bem assim. Alias, mesmo nesse momento de breve liberdade as
coisas nao se mantiveram assim por muito tempo. Até mesmo as imperfei¢cbes nos processos
de assimilacdo foram, com o passar do tempo, devidamente assimiladas. Isso aconteceu em
decorréncia de uma caracteristica especifica do movimento p6s-modernista, a sua excessiva

relativizacdo das coisas.

Acontece que um questionamento de valores dessa magnitude (tal como se deu no
movimento pos-modernista principalmente no seu inicio) acaba por gerar uma sensacdo de
“tudo ¢é relativo, portanto nada é absoluto” que, dependendo da gradacdo em que é encarada ,
aceita tudo como uma possibilidade .Como resultado disso , aos poucos , a ciéncia das
excentricidades (tal como se apresentava a fisica quantica naquele momento) ,a ciéncia do
“relativo” (tal como se apresentava a fisica einsteiniana) e a ciéncia das transformacdes
incessantes (tal como se apresentavam a teoria da Evolucdo das Espécies de Darwin no

ambito da biologia além das Teorias da Deriva Continental3! e Uniformitarista®? no ambito da
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geologia) foram sendo assimiladas pela ciéncia com cada vez menos estardalhaco e até
mesmo com certa admiracdo. Assim retornando elas a categoria de elementos constitutivos do

status quo dominante e a pleno servico deste.

Aqui nessas linhas foi tecida uma andlise que se preocupou em procurar no contexto
historico-social parte das causas transformadoras do saber cientifico relacionando-as com a
marcha da classe burguesa rumo a obtencdo e manutencdo do poder politico, econémico e
social. Mas devemos antes de concluir, fazer algumas consideracGes importantes a respeito

das necessérias contemporizagoes.

2.10 CONTEMPORIZACOES: OS LIMITES DAS GENERALIZACOES

Contemporizar significa (entre outros significados préximos) apresentar uma maneira
flexivel de estar diante de alguma situacdo ou de tratar sobre certo assunto. Em histéria €
sempre fundamental nos preocuparmos com isto. Isso porque em historia tecer generalizacdes
configura-se sempre num imenso risco. Em vista dessa percepcdo e em vista também do fato
de que tecemos muitas generalizacdes no texto acima, torna-se necessario contemporizarmos

a esse respeito.

Primeiramente, é necessario falarmos sobre a questdo do controle. A leitura deste
texto deixa forte a impressédo de que a burguesia obteve o controle total e atemporal sobre a
producdo e o saber cientifico durante vérios periodos histéricos. E preciso, portanto,
contemporizarmos sobre este controle porque, ainda que tenha assim transparecido, € valido
deixar claro que isso nunca aconteceu da maneira plena como ficou subentendido. Dessa

maneira ao tratarmos deste controle, alguns aspectos precisam ser relativizados:

Esse controle nem sempre foi universal, pois as consideracdes tecidas no texto referem-se
com mais propriedade ao Ocidente e bem menos ao Oriente. A ciéncia esteve sim a servico da
burguesia em muitos momentos, mas nunca plenamente, e muito menos se voltarmos nossa

atencdo ao oriente proximo (Arabia, Oriente Médio) ou extremo (China, india , indonésia);

Esse controle nem sempre foi consciente, pois muito longe disso, esse controle, na grande
maioria das vezes, estabeleceu-se como uma acao inconsciente, involuntaria, porém forte,

organica, fundada nos sentimentos e ndo na plena razdo. O movimento protestante, por
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exemplo, que provocou a derrocada do poder ideoldgico da igreja catolica no ocidente , teve
sua génese dentro do préprio universo catélico (Lutero era um monge agostiniano) num
impulso de moralizar a Igreja e ndo com o intuito de destrui-la (ao contréario , a intencdo era
renova-la e reforca-la). Varios exemplos aqui podem ser elencados, mas 0 que importa é
percebermos que boa parte dos movimentos e dos processos histéricos ndo séo, em absoluto,
conscientes e intencionais. Muito da relacdo burguesia — ciéncia exposta no texto reside nessa

natureza.

O controle nem sempre foi plenamente de carater coletivo, pois assim como o controle
sugerido da burguesia sobre a producdo cientifica nunca foi universal, também nunca foi
coletivo, ou seja, nunca representou um movimento de toda a burguesia europeia em qualquer
momento analisado, isto porque essa concepcao de classe social € uma construcéo destinada a
um estudo. Na pratica as classes sociais ndo se organizam de forma tdo plena nem
temporalmente nem espacialmente (em um mesmo local e tempo). Quando falamos de
burguesia falamos de uma abstracdo com base na realidade, mas nunca algo objetivo em

forma de agéo concreta.

Transportando essa ideia para a questdo do controle vale dizer entdo que nem toda a
burguesia foi beneficiada ou usou a ciéncia a seu favor. Alguns setores da burguesia estavam
em confronto direto com a ciéncia no que concerne a sua cara mais visivel, a tecnologia. Ja
alguns setores da burguesia, principalmente aqueles no controle do Estado (a partir da
exploséo republicana, século XVII em diante) fizeram, em muitas ocasides, controle direto
dessa ciéncia a seu servico de forma consciente. O esfor¢o de guerra empreendido durante as

duas grandes guerras mundiais ilustra bem isso.

O controle nem sempre foi pleno, da mesma forma que nunca foi universal, nem coletivo,
este controle nunca foi pleno. Falo aqui em relacdo a pessoas, individuos. As individualidades
tém papel importante dentro desta contemporizacdo. Quando falamos, por exemplo, da teoria
copernicana heliocéntrica as pessoas costumam imaginar que tais concepgfes obtinham
unanimidade imediata e isto ndo pode estar mais longe da verdade. No caso de Copérnico e
sua revolucionaria teoria, por exemplo, John Henry (1998) em sua esclarecedora obra “A

Revolugdo Cientifica € as Origens da Ciéncia Moderna”®3 cita:

As pesquisas de Robert S. Westman®* o levaram a concluir que na Europa somente
dez pensadores aceitaram a verdade fisica da teoria de Copérnico antes de 1600.
Curiosamente, apenas dois deles trabalharam a vida toda como académicos dentro
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do sistema universitario, e ambos eram alemées luteranos influenciados por
importantes reformas pedagdgicas introduzidas pelo eminente teélogo Philip
Melanchthon (1497-1560). (HENRY, John. 1998, p.24).

Esta citagdo nos mostra dois aspectos a serem considerados, primeiramente , que a
aceitacdo de uma ideia inovadora ou diferente ndo é sempre uma unanimidade nem se da de
imediato; segundo, e curioso aspecto relacionado a este exemplo em particular, figuras
renomadas no universo académico resistiam a estas novas ideias por conta das implicacdes
profissionais e pessoais advindas destas aceita¢Oes (status do professor perante seus pares, por
exemplo). Logo, podemos verificar que ndo se obtém unanimidade nem em nivel de classe

nem a nivel individual.

Outro aspecto importante a ser contemporizado diz respeito ao fato de que
movimentos contrarios a corrente majoritaria ou as forcas do poder estdo sempre presentes,
constituindo parte integrante destes movimentos, ou seja, dentro de uma unanimidade reside
sempre 0 gérmen da sua negagdo. A conclusdo a que chegamos com essa afirmacdo € que
dentro do estado de controle da burguesia sobre a sociedade europeia moderna e
contemporanea nascia e desenvolvia-se todo um corpo teérico e pratico que iria,

constantemente, por em xeque este controle.

A burguesia sofreu a assombracdo do fantasma do socialismo por muitos séculos. Essa
contestacdo do modo de ser e de produzir do capitalismo nasceu dentro do prdprio sistema a
partir da contestacao dele por pessoas ou grupos de pessoas que, descontentes com a realidade
vigente, procuraram, ativamente, altera-la. Para Hegel esse movimento de contrarios se
traduzia na Dialética. A dialética é a responsavel pelo movimento em que uma ideia (tese)
gera ideias contrarias (antitese) que depois se confluem em uma nova identidade (sintese), se
tornando mais forte, mais bem aceita. Dessa forma, podemos fazer uma comparacdo disso
usando como exemplo a reforma Protestante: Ela foi um movimento contra a corrupgdo moral
pela qual passava a Igreja Catolica objetivando limpa-la deste estado de coisas, mas que

provocou uma reacdo forte dentro da propria igreja: a Contrarreforma-

A penultima contemporizagdo trata da natureza conceitual da Revolucdo Cientifica
(sec. XVI). Frequentemente quando trabalhamos alguns conceitos histéricos a tentacdo em
materializa-los assim como pensamos ser € natural. Com a Revolugdo Cientifica isto ndo
representa excecdo. Falamos de Revolucdo Cientifica e logo pensamos em um periodo de

grande florescimento das ciéncias, pessoas diariamente descobrindo novas coisas, as ruas
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cheias de cientistas perambulando para 14 e para c4, fazendo experiéncias em todos 0s
lugares... Uma festa da ciéncia! Claro que estou exagerando o quadro, mas a ideia, nesse
exagero, foi destacar o fato de que damos muita importancia a certas coisas que, talvez, na

época em que ocorreram, ndo tiveram tanto destaque assim. Exageramos na tinta.

John Henry (1998) na obra anteriormente citada expressa 0 seguinte sobre esse
exagero conceitual no que se refere a Revolu¢ao Cientifica e a sua “reificacdo” (aqui

entendido como uma tendéncia de supervalorizar um evento historico):

A reificacdo da revolugdo, como uma revolugdo, deu origem, no entanto, a um
importante debate historiografico que continua em curso. Varios historiadores
sustentaram que o proprio conceito de uma revolugdo no inicio da ciéncia moderna,
com sua implicacéo de ruptura radical com o passado, € improprio ou equivocado. A
questdo depende inteiramente, é claro, dos critérios que se venha a usar para
circunscrever o debate. O consenso atual parece ser que, embora tenha sido
exagerada no passado, a visdo “continuista” do desenvolvimento cientifico
permanece valida por apontar 0s muitos e varios antecedentes de desenvolvimentos
posteriores detectaveis no periodo medieval. Ali onde a Idade Média pbde ser
apresentada outrora como um periodo de esterilidade e estagnacdo cientifica,
podemos ver hoje, gracas ao excelente trabalho de historiadores continuistas, 0s
feitos de pensadores medievais, em particular nos campos da astronomia e
cosmologia, Optica, cinematica e outras ciéncias matematicas, bem como no
desenvolvimento da nogdo de leis naturais e do método experimental. (HENRY,
John. 1998 p.14).

Fica claro, nessa passagem, que a supervalorizacdo de um movimento tendendo a

desvalorizar outros (anteriores) € resultado dessa tendéncia de reificacao.

HENRY (1998) também nos mostra qudo essencialmente conceitual (e néo

absolutamente real) é este termo (Revolucao Cientifica), uma vez que:

O periodo preciso em questdo varia segundo o historiador, mas em geral afirma-se
que o foco principal foi o século XVII, com periodos variados de montagem do
cenario no século XVI e de consolidagdo no século XVIII. De maneira similar, a
natureza precisa da revolugdo, suas origens, causas, campos de batalha e resultados
variam muito de autor para autor. Tal flexibilidade de interpretacdo indica
claramente que a revolugdo cientifica é sobretudo uma categoria conceitual do
historiador. (HENRY, John. 1998 p.13).

Finalizamos as contemporiza¢Ges falando sobre a influéncia de uma concepcao
Whiggista da historia e como ela pode interferir na nossa descri¢do da relacdo burguesia-

ciéncia anteriormente exposta. HENRY (1998) nos explica o que vem a ser o whiggismo:
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“H& na histdria da ciéncia uma tendéncia a langar sobre o passado um olhar determinado
pelo que mais tarde se julgou ser importante, Julgar o passado em fungéo do presente € ser
whiggista” (HENRY, John. 1998 p.14).

Em seguida ele demonstra com uma exemplificacdo simples, como este erro
conceitual se disseminou na Histéria da Ciéncia, principalmente durante seus primeiros

passos como area de conhecimento formal (século XI1X):

Nas primeiras décadas da formacdo da disciplina, era comum que um historiador da
ciéncia selecionasse, digamos, da obra de Galileu ou da de Kepler, aqueles aspectos
que eram ou que podiam ser mais facilmente levados a parecer antecipagdes diretas
da ciéncia que hoje prevalece. A historia resultante, muitas vezes, ndo passava de
uma lamentavel distor¢do do modo como as coisas eram. “(HENRY, John. 1998
p.14)".

Ele, em seguida demonstra-nos como nédo s6 a Histdria da Ciéncia guardava uma forte
tendéncia whiggista como também a propria no¢do de Revolucdo Cientifica também sofria

deste equivoco:

Mas a prépria nocdo de revolugdo cientifica, é facil ver, incorpora algo de bastante
whiggista. A ciéncia daquela época foi revolucionaria porque, ao contrério da
ciéncia anterior, assemelhou-se & nossa, ou assim pensamos. E quase como se
quiséssemos dizer ndo apenas “aqui estdo as origens da ciéncia moderna”, mas “aqui
estd o inicio da ciéncia atual”. (HENRY, John. 1998 p.14).

Mas, como que pretendendo retomar, positivamente, algum entendimento que
explique o porqué de tdo forte tendéncia dentro de nossa Histdria da Ciéncia, ele conclui este

raciocinio mostrando-nos que:

A raison d'étre da historia da ciéncia é, essencialmente, procurar compreender por
que e como a ciéncia veio a se tornar uma presenca tdo dominante em nossa cultura.
Assim sendo, toda a nossa historia € voltada para o presente. Por isso, embora o
repidio vigoroso ao whiggismo tenha se tornado hoje uma senha que é preciso
pronunciar para ganhar acesso as fileiras dos estudiosos sérios, 0 whiggismo se
esconde em todos nés. (HENRY, John. 1998 p.15).

O que vale destacar aqui na nossa especifica analise e que motivou esta
contemporizagdo final é que o whiggismo, nos levando a pensar os fendmenos historicos

sendo vistos somente em funcdo do presente, ocasiona um equivoco na percepcao de varios

processos envolvidos tais como o avango social e politico da burguesia e o desenvolvimento
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da ciéncia. Nossa tendéncia whiggista nos faz imaginar que todos esses processos foram, de
certa maneira, projetados para culminar no que hoje temos em relagdo a estes dois
protagonistas (burguesia e ciéncia). De fato, pouca coisa foi programada e € muitissimo
whiggista acharmos que inevitavelmente tudo culminaria no que temos hoje. Ou mesmo que
este quadro atual represente uma evolugdo desses longos processos. Ndo, na maioria das
vezes a burguesia, na figura de um ou outro dos seus representantes ideol6gicos, ndo sabia o
que estava para acontecer a partir de suas atitudes, ou talvez ate pretendesse um desfecho
distinto daquele que de fato ocorreu.

Tratadas as contemporizagdes, concluimos este capitulo descrevendo, em uma sintese,
como a relagdo burguesia-ciéncia se concretizou em cada momento histérico descrito.

A partir do fim da Idade Média a burguesia, enquanto segmento social e econdémico, se
apossou das suas prerrogativas e a utilizou (a ciéncia) ndo sO para derrubar as barreiras
ideoldgicas que a impediam de controlar a sociedade como também para potencializar a sua
dominacdo econdmica. Mais tarde a ciéncia continuou sendo usada pela burguesia como
“guru da verdade” e também como solucionador unico de todos os problemas da

contemporaneidade. Vejamos 0s passos desse processo:

e Século XVI: A burguesia usa a ciéncia desse século (Revolucdo Cientifica) como
ferramenta de quebra de paradigmas e estabelecimento de novos. Dentre estes novos
paradigmas o0 mais importante é o que estabelece a primazia da Razéo.

e Em seguida, entre os seculos XVIII e XIX, usa a ciéncia como ferramenta para
aperfeigoar a producdo e os sistemas produtivos que irdo proporcionar a ela um poder
econémico cada vez maior (Revolucédo Industrial).

e E por ultimo, usa a ciéncia contemporanea (século XX e XXI) como ferramenta para o
estabelecimento de verdades Ultimas através de teorias e leis absolutizantes
(positivismo).

e O Imperialismo europeu, acompanhado de sérios conflitos armados, provoca um,
digamos, divorcio temporario entre estes dois coOnjuges, tendo inicio a pos-
modernidade. A reconciliacdo se processa pela assimilagdo dos contrarios, promovida
posteriormente, que trouxe para debaixo da protecdo da legitimidade aquilo que antes

se configurava como contestagéo.



86

Uma vez analisadas a importancia da contextualizacdo historica do saber cientifico
socialmente construido, torna-se interessante visualizarmos agora a visdo do IFRN (Campus
Santa Cruz) a esse respeito. E 0 que faremos no capitulo seguinte por meio da anélise
detalhada sobre as respostas obtidas por uma pesquisa realizada ali entre docentes e discentes

dos cursos de licenciatura de Matematica e Fisica.

NOTAS

1 Estou usando o termo modus cogitandi (modo de pensar) com uma absoluta liberdade literaria pois imagino
que o termo ndo fosse aplicado dessa forma de fato entre os povos que falavam essa lingua. Ele estd aqui sendo
usado como um contraponto a modus operandi (modo de agir), s6 isso. Espero ndo provocar a ira dos linguistas
por isso.

2 Ressalto que o termo modus operandi tem aqui um uso um pouco diverso daquele ao qual ele se refere de fato.
Modus operandi refere-se a forma como se executa algum trabalho ou se opera alguma coisa. Para 0 meu texto o
uso esta expandido para “modo de agir”, genericamente, tanto na operacdo de algo como na consecucdo de
algum evento histérico.

30 termo “evento historico” refere-se, no texto, a momentos histdricos, fatos, eventos, acontecimentos ,etc.

4 Esta periodizacdo da histéria ainda é a mais usada atualmente, por isso estou referenciando-a. Lembro sempre
gue se trata de uma divisdo didatica que pode ser inteiramente questionada em seus principios, mas para situar
temporalmente o evento Revolucdo Cientifica estou aqui a usando. Lembro também que alguns historiadores
situam a Revolugdo Cientifica tendo inicio no século XVII, junto com o movimento iluminista. Essa é uma
daquelas defini¢oes de marco historico que ndo obteve consenso e talvez nunca obtenha pois depende do que
cada estudioso considera como elemento de importancia para a consecugéo desse processo.

5 “Status Quo é uma expressdo do latim que significa “estado atual”. O status quo esté relacionado ao estado
dos fatos, das situacGes e das coisas, independente do momento. O termo status quo é geralmente acompanhado
por outras palavras como manter, defender, mudar e etc.Neste sentido, quando se diz que “devemos manter o
status quo”, significa que a intencdo é manter o atual cendrio, situagdo ou condicéo, por exemplo.Por outro lado,
quando se diz que “devemos mudar o status quo”, significa que o estado atual deve ser alterado.”
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FONTE: Significados (site) ; LINK : https://www.significados.com.br/status-quo/ ; consultado em
18/09/2019.

6 A ideia de manter o mesmo exemplo do comeco ao fim deste item néo deve ser visto como uma falta de
dominio sobre o tema nem falta de criatividade do autor, na verdade minha intencdo em repetir o exemplo (a
chamada Revolugdo Copernicana) tem por objetivo trazer uma unidade de compreensdo ao texto. Exemplos
diversos talvez ndo favorecessem esse intuito.

 Fonte: Wikipédia (site); Verbete: Ariabata; Link: https:/pt.wikipedia.org/wiki/Ariabata; consultado em
19/09/20109.

8 “Nova” em termos. A teria Heliocéntrica de Copérnico foi publicada em seu famoso livro, De revolutionibus
orbium coelestium ("Da revolugdo de esferas celestes"), durante o ano de sua morte, 1543(ainda que j& houvesse
ele desenvolvido sua teoria algumas décadas antes). Por mera curiosidade: Giordano nasceu em 1548, portanto
cinco anos apos a publicacdo do livro e da morte de Copérnico.

9 “Moderna” aqui ndo no sentido adjetivado (atual, nova) e sim em contraposicao a tudo que se refere ao periodo
historico anterior (medieval), ou seja, no sentido de "Idade Moderna”.

10 “No inicio do século XVII, Hans Lippershey (1570-1619) inventou a luneta, instrumento éptico que utilizava
uma lente cbncava e uma convexa, que recebera o nome de refrator. Em 1609, Galileu Galilei construiu sua
prépria luneta e a utilizou para observar o céu, assim nasceu a luneta astrondmica, equipamento que
revolucionou a astronomia.”

Fonte: BOL- Mundo educacdo (site); Verbete: Lunetas e telescopios; Link:
https://www.historiadomundo.com.br/idade-moderna/revolucao-inglesa.htm; consultado em 02/09/20109.

Diferenca entre Luneta e telescdpio: “Assim como o telescépio, a luneta também permite observar objetos
longinquos. A luneta, no entanto, constitui-se de um tipo especifico de telescopio, o refrator, que possui
restricBes em comparacdo com o telescopio refletor. Enquanto os telescopios refratores, chamados popularmente
de lunetas, usam lentes como objetivas, os refletores utilizam espelhos. De acordo com Enos Picazzio,
astronomo do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas (IAG) da Universidade de S&o Paulo
(USP), os refratores produzem uma aberragdo cromatica, isto , a imagem ndo tem boa definigdo, afinal, cada cor
de luz tem distancia focal diferente. Ja os espelhos ndo produzem essa distorgdo.”.

Fonte: Terra (site); Verbete: Qual é a diferenca entre luneta e telescédpio? Link:
https://www.terra.com.br/noticias/educacao/voce-sabia/qual-e-a-diferenca-entre-luneta-e-
telescopio,588de88ca23bd310VgnVCM20000099cceb0aRCRD.html; consultado em 02/09/2019.

11 “Podemos dividir o processo histérico da Revolugdo Inglesa em quatro fases principais: 1) a Revolugéo
Puritana e a Guerra Civil, que transcorreu de 1640 a 1649; 2) a Republica de Oliver Cromwell, que durou de
1649 a 1658; 3) a Restaurac¢do da dinastia dos Stuart, com os reis Carlos Il e Jaime |1, periodo longo que foi
de 1660 a 1688; 4) por fim, a Revolucao Gloriosa, que encerrou o reinado de Jaime Il e instituiu a Monarquia
Parlamentarista.”.

Fonte: Historia do Mundo (site); Verbete: revolucdo Inglesa; Link:
https://www.historiadomundo.com.br/idade-moderna/revolucao-inglesa.htm; consultado em 19/09/2019.
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88

12 Galileu, em particular, chegou a ser condenado pela inquisicdo sob a acusacio de heresia em virtude das ideias
publicadas em seus livros. Porém sua condenacdo foi concedida como prisdo domiciliar e ele morreu em sua
casa, ndo na fogueira.

13 Data da publicacéo das suas 95 teses.

14 Um dos elementos diferenciadores da Revolucdo Industrial em relagdo aos momentos anteriores foi que a
Industria ndo surgiu sé do aperfeicoamento de ferramentas (pois que isso ja estava sendo feito pelo ser humano
desde os seus primdrdios) e sim do desenvolvimento e aprimoramento de equipamentos: maquinas de diversos
fins, motores, geradores,etc. Ainda que o aprimoramento de ferramentas favoreca em muito a producéo ela s6
pode ter sido potencializada fortemente quando as mdaquinas comecaram a substituir, gradativamente, as
atividades repetitivas feitas originalmente por humanos, animais ou elementos da natureza (aguas e ventos). S6 a
partir dai é que podemos considerar uma verdadeira revolugdo desse setor produtivo.

15 Alguns autores preferem diferenciar manufatura de artesanato. Eu vou tentar esclarecer isso. Acontece que
ambos os termos possuem varios significados possiveis a depender de em que contexto serdo usados. Em
principio manufatura significa simplesmente fazer com as méos. Se considerarmos esta simples defini¢do entéo o
artesanato é uma manufatura. Porém, historicamente, considera-se a manufatura um estagio intermedidrio entre o
artesanato e a indudstria. Nesse caso teriamos o artesanato tradicional onde se subentende que apenas uma (ou
duas) pessoas estdo produzindo bens com ferramentas simples e que possuem o dominio total da producéo e
venda daquele bem. Ja a manufatura seria um artesanato potencializado pela introducdo de alguns componentes
como uma incipiente divisdo do trabalho e uma estrutura administrativa em que ao artesdo destina-se apenas a
producdo do bem, ficando para o comerciante (0 burgués) geralmente o proprietdrio desta manufatura, o
comércio destes bens produzidos. Como se pode ver, existem na manufatura, segundo essa definigdo, alguns
elementos que mais tarde comporiam a Indistria, faltando para tal apenas a presenca marcante das maquinas.

16 Sobre estas “contribuigdes” vale a pena ler: FLORENZANO, Modesto. As RevolugBes Burguesas. Colecdo
Tudo é Histdria. 112 Ed. S&o Paulo: Editora Brasiliense, 1991.

17p analogia do relojoeiro € um argumento teleoldgico através do qual se tenta demonstrar que a natureza (i.e.
0 universo) foi criado por uma inteligéncia superior (como Deus). A analogia, que data de Cicero, é mais
famosa pelo trabalho Natural Theology do tedlogo e clérigo anglicano inglés William Paley a comecos do
século XIX. Segundo este argumento, todo desenho implica um desenhista. A analogia é usada para sustentar
alguns argumentos teleoldgicos, mas passou a ser menos utilizada desde a proposi¢do da selecdo natural por
Charles Darwin. Ainda é defendida por proponentes do Desenho Inteligente.”.

Fonte: Wikipédia; Verbete: Analogia do Relojoeiro; Link:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Analogia_do_relojoeiro; consultado em 25/09/2019.

18 g importante deixar claro aqui que a analogia do universo comparada a uma grande engrenagem de um
relojoeiro serviu a duas ideologias ao mesmo tempo, uma de cunho religiosa, citada na nota anterior que tenta
convencer as pessoas de que existe de fato , um deus (o relojoeiro) sob o comando desse imenso reldgio; e outra
de cunho racionalista , essa apropriada pela ciéncia (que nos interessa) que usa a mesma analogia com o intuito
de fazer-nos crer que o universo é preciso , imutavel e absoluto. E essa visdo da analogia do relojoeiro que nos
interessa aqui.
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19 0s Principios Matematicos da Filosofia Natural (em latim: Philosophiae naturalis principia mathematica,
também referido como Principia Mathematica ou simplesmente, Principia) é uma obra de trés volumes escrita
por Isaac Newton, publicada em 5 de julho de 1687.

20 “Em sentido mais estrito, 0 Mecanicismo ¢ a doutrina que apareceu no comego do século XVII e que afirmava
(ou postulava) que todos os fatos, acontecimentos ou agdes (ou atos) deveriam ser explicaveis, ao cabo, pelas
“Leis” da mecénica que explicitam o Movimento da Matéria. Todos esses atos, fatos, acontecimentos, objetos e
Seres, segundo a doutrina, sdo considerados “Efeitos (ou resultado)” de uma “Causa (ou motivo)” e, também, a
“Causa” que gerara um novo “Efeito”. Tudo, claro, seguindo as ‘Leis da Mecanica’ que NEWTON apresentou.”.

Fonte: Recanto das Letras; Verbete: Mecanicismo; Link:
https://www.recantodasletras.com.br/ensaios/2178292: consultado em 25/09/20109.

21 Sobre este tema aconselho a leitura do artigo de Gabriela Pereira Martins: Auguste Comte E A Religido Da
Humanidade. ANAIS DO Ill ENCONTRO NACIONAL DO GT HISTORIA DAS RELIGIOES E DAS
RELIGIOSIDADES -ANPUH -Questdes tedrico-metodoldgicas no estudo das religiGes e religiosidades. IN:
Revista Brasileira de Histdria das Religides. Maringa (PR) v. 11l n.9, jan/2011. ISSN 1983-2859. Disponivel em
http://www.dhi.uem.br/gtreligiao/pub.html

205 positivistas tinham como dogma central (ha sua religido positivista ja citada) a famosa "Lei dos 3 Estados"
cujo enunciado é: "Toda concepg¢do humana passa por 3 estados, ou trés fases distintas: a teolégica, a metafisica
e a positiva. No estado teoldgico a imaginacdo desempenha papel de primeiro plano. Diante da diversidade da
natureza, 0 homem sO consegue explica-la mediante a crenca na intervencdo de seres sobrenaturais. O mundo
torna-se compreensivel através das ideias de deuses e espiritos. O estado metafisico € uma transi¢cdo da teologia
(em particular, do monoteismo) para a positividade; é uma degradacao da teologia que propriamente um estado
"autdbnomo”, pois concebe "forcas", entidades abstratas para explicar os diferentes grupos de fendmenos, em
substituigdo as divindades teoldgicas, mantendo-se as pesquisas finais e a busca do absoluto. Fala-se em "forgas
da natureza", "forca vital" etc. O estado positivo, ao contrario das concepg¢Bes que caracterizam o estado
teoldgico e metafisico, considera impossivel a reducdo dos fendmenos naturais a um sé principio (Deus, natureza
ou outra experiéncia equivalente). A unidade que o conhecimento pode alcancar somente pode ser, assim,
inteiramente subjetiva. O mais interessante de tudo isso é que atribuia-se uma gradagdo hierdrquica de
desenvolvimento intrinseca a este conceito que fazia crer- aqueles que nela acreditavam- que as comunidades
humanas inseridas no 1° e no 2° estados seriam “primitivas” enquanto aquelas sociedades inseridas no estado
positivo , cuja racionalidade cientifica era o seu maior simbolo , seriam ,por causa disso , sociedades civilizadas.

23 para uma leitura sobre o tema indico: PRIGOGINE, llya. As Leis do Caos. Séo Paulo. Ed. UNESP. 2002.

2 A destruicio proporcionada por estes dois conflitos pdde ser mais sentida no continente europeu e na Africa,
mas, apenas nos contendo as baixas humanas (entre militares e civis) ocasionadas pelas duas - sem entrar em
detalhes sobre outras diversas consequéncias nefastas presentes em todas as guerras- temos 0s seguintes
nimeros: Baixas da la Guerra Mundial :entre 15 e 65 milhdes ; Baixas da lla Guerra Mundial : entre 40 e 72
milhdes.

Fonte: Superinteressante; Verbete: Os 12 conflitos armados que mais mataram pessoas; Link:
https://super.abril.com.br/blog/superlistas/os-12-conflitos-armados-que-mais-mataram-pessoas/;
consultado em 27/09/2019.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Latim
https://pt.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton
https://www.recantodasletras.com.br/ensaios/2178292
http://www.dhi.uem.br/gtreligiao/pub.html
https://super.abril.com.br/blog/superlistas/os-12-conflitos-armados-que-mais-mataram-pessoas/
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25 Sobre a Pés-Modernidade aconselho as seguintes leituras: BAUMAN, Zygmunt. Etica P6s-Moderna. S&o
Paulo. Paulus Editora. 1997; BAUMAN, Zygmunt. Vida em fragmentos: Sobre a ética pés-moderna. Rio de
Janeiro. Zahar Editora. 2011; ANDERSON, Perry. As Origens da Pés-Modernidade. S&o Paulo.Edi¢des70.2017.

26 “A Fisica quantica, também conhecida como mecénica quantica, ¢ uma grande area de estudo que se
dedica em analisar e descrever o comportamento dos sistemas fisicos de dimensdes reduzidas, préximos dos
tamanhos de moléculas, &tomos e particulas subatdmicas. Por meio da Fisica quantica, foi possivel
compreender os mecanismos dos decaimentos radioativos, das emissdes e absorcdo de luz pelos atomos, da
producdo de raios X, do efeito fotoelétrico, das propriedades elétricas dos semicondutores etc. Quando
entramos na escala dos &tomos e moléculas, as leis da Fisica macroscépica, que séo perfeitamente capazes de
descrever os estados de movimento dos corpos que cotidianamente vemos ao nosso redor, tornam-se obsoletas e
incapazes de determinar quaisquer grandezas fisicas relacionadas a particulas tdo diminutas”.

Fonte: Brasil escola; Verbete: O que é fisica quantica; Link: https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/fisica/o-
gue-e-fisica-quantica.htm; consultado em 27/09/2019.

27 para uma compreenséo basica desta teoria indico: PERUZZO, Jucimar. Teoria Da Relatividade - Conceitos
Basicos. Rio de Janeiro. Ed. Ciéncia Moderna. 2012; j& para uma compreensdo mais aprofundada indico o
seguinte livro (escrito pelo préprio Einstein): EINSTEIN, Albert. Teoria da relatividade: sobre a teoria da
relatividade especial e geral: 1186. S&o Paulo.Ed. L&PM (Edicéo de bolso).2015.

28 para entender esta experiéncia e seus desdobramentos tedricos e préaticos indico: PIZA, Daniel. Schrodinger E
Heisenberg. A Fisica Além Do Senso Comum - Cole¢do Imortais Da Ciéncia. Sdo Paulo. Odysseus Editora.
2007.; Leitura leve e muito interessante que descreve a experiéncia e traga a vida de dois dos grandes nomes da
Fisica Quantica: Heisenberg e Schrodinger.

29 Sempre procuro indicar uma bibliografia que trate dos assuntos aqui referenciados de uma forma leve e
facilitada a leitura de leigos. Acredito que alguns temas cientificos precisam ser introduzidos dessa maneira. Este
é o0 caso desta indicacdo que faco agora. Nao aconselho a leitura, ja de cara, do livro do préprio Darwin por ser,
em muitos momentos, duro e ate magante, principalmente para um leitor dando os primeiros passos. Entdo, para
iniciar-se neste tema de forma simplificada e bem didatica aconselho a leitura de: PEDROSA, Paulo (Pirula);
LOPES, Reinaldo José. Darwin sem frescura: Como a ciéncia evolutiva ajuda a explicar algumas polémicas da
atualidade. Rio de Janeiro.Ed. Harper Collins,2019.

30 DARWIN, Charles. A origem das espécies: A origem das espécies por meio da selecdo natural ou a
preservacao das racas favorecidas na luta pela vida. Sdo Paulo. Ed. Martin Claret. 2014.

31 A Teoria da Deriva Continental “é uma teoria que inicialmente postulou o movimento das massas continentais
ao longo do tempo geoldgica da Terra, considerando que, anteriormente, 0s atuais continentes possuiam outras
formas e até mesmo se situavam em outras localidades do planeta.” “Wegener [cientista alem&o que formulou
essa teoria em 1912] defendia que, no passado, havia apenas um Unico continente: Pangéia (termo que significa
“toda a Terra”). Com a sua lenta fragmentagfo, formaram-se entdo dois grandes continentes: a Laurasia e a
Gondwana.”.

Fonte: BOL Mundo educacao; Verbete: Deriva Continental ; Link:
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/geografia/deriva-continental.htm ; consultado em 30/09/2019.



https://brasilescola.uol.com.br/fisica/o-nascimento-mecanica-quantica.htm
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/moleculas-macromoleculas.htm
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/quimica/o-que-e-atomo.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/reacoes-decaimento.htm
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/fisica/o-que-sao-os-raios-x.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/o-efeito-fotoeletrico.htm
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/fisica/o-que-e-fisica-quantica.htm
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/fisica/o-que-e-fisica-quantica.htm
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_1?ie=UTF8&field-author=Pirula&text=Pirula&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/geografia/deriva-continental.htm
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32 A teoria Uniformitarista, defendida por Charles Lyell afirmava que a superficie da Terra teria sido sempre
alterada de forma gradual, tendo por agentes forcas naturais conhecidas, tais como a chuva, a neve, a erosdo, a
deposicdo, a sedimentacdo, 0 vento etc. Essa teoria ia de encontro a concepcao estabelecida anteriormente que
postulava que as transmutagdes ocorridas na face da terra — e que haviam deixado sinais drasticos na Terra
através de inimeras mudancas no relevo e estrutura fisica da geologia terrestre e através das também dréasticas e
inexplicaveis extingdes de espécies de animais e vegetais registrados nos fosseis - foram transformagdes
decorrentes de grandes catéstrofes da natureza (vulcdes, terremotos, asteroides, etc.) que assim propiciavam tais
transformacdes drasticas em um breve periodo de tempo. Os defensores desta ideia, derrotada posteriormente
pela teoria Uniformitarista, foram os Catastrofistas. Essa discussdo, aparentemente restrita ao &mbito da ciéncia,
a extrapolava, pois se relacionava intimamente com as discussfes sobre a idade do nosso planeta e que por isso
colocava em confronto as ideias dos defensores dos relatos da Biblia - que afirmava que a idade da Terra era de 6
a 10 mil anos baseado na cronologia do Genesis, genericamente denominados de Criacionistas - com 0s
defensores das concepcdes puramente cientificas (que situavam a idade do nosso planeta em torno de 4 bilhdes
de anos), os ja citados Uniformitaristas. Dessa forma, A teoria Uniformitarista, da evolugdo gradativa e lenta das
transformacgdes do planeta entrava em conflito com as datacBes biblicas que exigiam, para que essas fossem
possiveis, transformacfes rapidas, mais alinhadas assim com as ideias dos catastrofistas. A contenda estdo se
resumia no seguinte: Catastrofistas (idade biblica da Terra) X Uniformitaristas (Idade cientifica da Terra).

33 HENRY, John. A Revolucéo Cientifica e as Origens da Ciéncia Moderna. Rio de Janeiro. Jorge Zahar Editora.
1998.

34 Robert S. Westman, “The Astronomer’s Role in the Sixteenth Centure: A preliminary Survey”, History of
Science, 18 (1980), 104-47.
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CAPITULO 03. A “NOSSA” CIENCIA

3.1 ESTRUTURACAO.

A pesquisal que buscou captar uma visdo de ciéncia e de conhecimento cientifico
pertinente ao nosso instituto (o IFRN), realizada através de questionarios de cunho
quantitativo-qualitativo, foi destinada a trés grupos de analise distintos:

O primeiro grupo foi o dos Docentes dos cursos de Licenciatura em Fisica e
Licenciatura em Matematica do IFRN Campus Santa Cruz-RN; O segundo grupo foi o dos
Discentes Ingressantes dos cursos de Licenciatura em Fisica e Licenciatura em Matematica
do IFRN Campus Santa Cruz-RN; O terceiro grupo foi o dos Discentes Concluintes dos
cursos de Licenciatura em Fisica e Licenciatura em Matematica do IFRN Campus Santa Cruz-
RN.

Foram, portanto, 03 (trés) questionarios distintos, com perguntas e com focos também
distintos, procurando capturar a visdo de ciéncia propagada no instituto a partir da analise das

respostas desses atores em seus respectivos cenarios de atuacéo.

O questionario disponivel para os Docentes pode ser visto em detalhes no APENDICE
A. No que concerne as questdes levantadas, as mesmas visavam captar a percepcdo sobre
comunidade cientifica e a opinido desses docentes sobre como eles entendem e como eles
equacionam aparentes paradoxos relacionados a relativizacdo da realidade. A posterior analise
realizada utilizando as respostas concedidas por estes docentes procurou extrair um quadro de
predominancia de pontos de vista e de concepgdes sobre estes e outros aspectos relacionados.
Tal andlise, sempre enriquecida por proposicdes de tedricos envolvidos com a histéria da
ciéncia e/ou com a educacdo cientifica, buscou a percepcdo da concepcdo de ciéncia

predominante entre os docentes dos cursos referidos.

Ja o questionario disponibilizado para os Discentes desses mesmos cursos se dividiu
em dois tipos: O primeiro tipo destinou-se aos alunos Ingressantes (1° semestre de Fisica e
Matematica). O segundo tipo foi direcionado aos alunos Concluintes (8° semestres de Fisica
e Matematica) (ver APENDICES B e C respectivamente).

Esta divisdo especifica entre ingressantes e concluintes, parte do entendimento de que
estes dois grupos representam, de fato, visGes diferenciadas, provenientes de publicos

portadores de experiéncias diferenciadas.
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Os alunos Ingressantes apresentariam, segundo este entendimento, uma Visdo
predominantemente inspirada na sua experiéncia anterior ao ingresso no Instituto, portanto
uma viséo oriunda do ensino fundamental de onde vieram, ou, circunstancialmente, de outro
ambiente ndo tipico?. Esta visdo de ciéncia estaria impregnada de impressdes talvez, e muito
provavelmente, estranhas as concep¢des de ciéncia propagadas pela instituicdo escolar em
questdo. Essa particularidade, porem, foi levada sempre em consideragdo no momento da
analise das entrevistas! Outro aspecto importante a informar é que o questionario para
Ingressantes apesar de conter as mesmas perguntas tanto para os alunos de Matematica quanto
para os de Fisica foram interpretados levando-se em consideracdo os diferentes perfis que
normalmente conduzem uns individuos a escolher a Fisica e outros a Matematica. Acredita-se
que exista certa diferenca nestes dois perfis que viriam a refletir em algumas diferencas de
opiniGes e de pontos de vista entre estes dois grupos. Quanto aos temas levantados pelas
questdes propostas, nesse caso 0 interesse recaiu sobre a forma como estes alunos concebem
elementos como Comunidade Cientifica e sobre como a contextualizag¢do historica interfere

(ou ndo) sobre teorias cientificas e sobre a interpretacdo da realidade.

Ja o grupo dos alunos Concluintes demonstraria, apds a sua analise, uma concepcao
muito influenciada pela viséo do Instituto por estarem, naquele momento, concluindo uma
trajetoria de quatro anos (no minimo) dentro deste ambiente. Entdo, diferentemente do
publico ingressante descrito acima, este, 0 dos concluintes, apresentara uma visdo de ciéncia
provavelmente muito proxima da visdo dos proprios docentes, ou assim espera-se que seja.
Ainda assim as perguntas destinadas a este grupo nao foram, evidentemente, iguais aquelas
destinadas aos docentes. Aqui a preocupacdo incidiu sobre a forma como estes alunos
assimilaram estas concepcdes e como eles as processaram em suas mentes (visualizadas nas
suas respostas as perguntas do questionario). O foco das perguntas recaiu sobre como eles
interpretavam as suas concepg¢des de ciéncia e de comunidade cientifica privilegiando uma
distingdo a partir de uma dimenséo temporal, ou seja, como eles entendiam isso antes do
ingresso no instituto versus como eles entendem hoje. Este exercicio de reflex&o foi muito
importante para nossa analise geral da pesquisa, pois nos possibilitou o aporte de uma
compreensdo a respeito da dimenséo historica do processo de aprendizagem destes individuos
e contribuira muito nas conclusfes finais deste trabalho. Este diferencial de percepcoes
(entrada versus saida) s6 pode ser obtido com este grupo, pois ndo podemos inferir estas

diferencas com firmeza nem entre os docentes nem entre os alunos ingressantes.
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Como exposto anteriormente, os questionarios foram aplicados a cada um dentro de
quatro grupos focais: Docentes dos cursos (01 questionario); Alunos ingressantes dos cursos

(02 questionarios); Alunos concluintes dos cursos (02 questionarios).

Em relacdo aos docentes, atualmente® o IFRN campus Santa Cruz-RN conta com 68
professores no total. Destes, sessenta (60) séo efetivos e oito (08) sdo temporarios (substitutos
e visitantes). Dentro deste universo de docentes a pesquisa destinou-se apenas aqueles que
atuam nas licenciaturas ofertadas, que sdo duas: Licenciatura em Fisica e Licenciatura em
Matematica. O quantitativo, nesse caso, € de 25 professores distribuidos da seguinte forma: 11
docentes atuando apenas na Lic. Em Fisica; 07 docentes atuando apenas na Lic. Em
Matemaética; 07 docentes atuando nas duas Licenciaturas.

Gréfico 01- Distribuigdo dos docentes por curso

Lic. Fisica Lic. Mat. Ambos

Fonte: Autoria prépria (2019)

Apbs um més de insistentes contatos e reiterados pedidos o total de pesquisas
retornadas devidamente preenchidas totalizou em 15, o que significa 60% do efetivo atuante.
E um percentual adequado, porem ndo ideal, mas que serviu para uma anélise significativa do

perfil dos nossos docentes segundo o interesse desse trabalho.

Ja em relacdo aos alunos das licenciaturas estes somaram 0 seguinte quantitativo
pesquisado*: Alunos Ingressantes (1° semestre/2019) do curso de Licenciatura em Fisica:
38 alunos pesquisados do universo de 40 matriculados correspondendo a 95% do total, no dia
26/03/2019; Alunos Ingressantes (1° semestre/2019) do curso de Licenciatura em
Matematica: 23 alunos pesquisados do universo de 48 matriculados correspondendo a 47,9%
do total, no dia 27/03/2019; Alunos Concluintes (8° semestre/2019) do curso de Lic. Em
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Fisica: 04 alunos pesquisados do universo de 05 matriculados correspondendo a 80% do
total, no dia 24/03/2019; Alunos Concluintes (8° semestre/2019) do curso de Lic. Em
Matematica: 12 alunos pesquisados do universo de 14 matriculados correspondendo a
85,7% do total, no dia 27/03/2019.

Graéfico 02- Alunos matriculados em relacdo aos pesquisados
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O Matriculados
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Ingressantes Ingressantes Concluintes Concluintes
Fis. Mat. Fis. Mat.

. Fonte: Autoria prépria (2019)

A andlise produzida a partir das respostas adquiridas pelos questionarios seguiu 0s
seguintes passos, cumpridos para cada pergunta individualmente: Inicialmente, foi realizada
uma analise de todas as respostas dadas para cada pergunta destacando as respostas com o
maior quantitativo, em ordem decrescente. Em seguida conduziu-se uma analise das respostas
que representaram alguma discordancia em relacdo as unanimidades ou que apresentaram teor
diferenciado e individualizado (ponto de vista particular de um individuo apenas) nao
necessariamente discordantes. Posteriormente, partiu-se para a obtensdo de uma concluséo
analitica geral sobre estes dados, procurando sempre inferir possiveis motivos tanto para as
unanimidades quanto para as respostas isoladas. Por fim, procurou-se relacionar estas
conclusBes com aspectos levantados por pesquisadores em educagdo cientifica e/ou tedricos
da epistemologia e da histéria da ciéncia, mas apenas quando tais acréscimos fossem

significativos.

Ao final de todo esse processo o objetivo foi um so: obter uma visdo, ou melhor

dizendo, uma concepcdo sobre conhecimento cientifico propria do Instituto (IFRN),
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especificamente do campus Santa Cruz, e mais especificamente, do publico constitutivo dos
dois cursos de licenciatura deste campus.

Cientes de todas as dificuldades inerentes a este processo deixamos de antemao
evidentes as seguintes limitacdes pertinentes a este trabalho de pesquisa que ndo devem ser

ignoradas, e que serdo, é claro, levadas em consideracdo nos resultados finais desta pesquisa:

Limitacdo quanto ao percentual de individuos pesquisados: Infelizmente ndo foi féacil
conseguirmos um quantitativo adequado por varios motivos. No caso dos docentes existiram
problemas de horérios que ndo combinavam, professores que nao dispunham de tempo para o
preenchimento do questionario ou falta de interesse em alguns poucos casos. No caso dos
alunos, tivemos a auséncia nos dias da realizacdo da pesquisa na sala de aula, alunos
desistentes, etc. Em termos gerais o indice de comparecimento foi superior a 50%, o que
tornou o levantamento um pouco mais confiavel, pois representou mais da metade das turmas
matriculadas. Esse indice foi mais satisfatorio nas turmas concluintes do que nas iniciantes e
isto se deveu ao fato das turmas concluintes possuirem menos alunos matriculados e,
portanto, possibilitando mais facilidade de reuni-los num quantitativo adequado®. Ja nas
turmas iniciais (1° semestre) de ambos os cursos, que eram as mais cheias (de 40 a 50 alunos
em média), reunir uma totalidade ou algo préximo se tornou naturalmente mais dificil. Ent&o,
nestas turmas, o percentual de pesquisados sobre o total matriculado ndo foi muito satisfatorio

apesar do nimero absoluto de individuos pesquisados ter sido relativamente alto.

Limitacdo quanto ao grau de compreenséo dos alunos e docentes sobre o teor das questdes:
as perguntas elencadas nos questionarios ndo ficaram isentas de alguma dualidade de
interpretacdo uma vez que foram perguntas de cunho filos6fico onde a dubiedade eventual das
palavras e das frases € um aspecto muito possivel de ocorrer. Some-se a isso o fato de que
estamos lidando com estudantes com pouco ou as vezes nenhum preparo sobre estes temas ou
estas linguagens (uma vez que se tratava de alunos de cursos de areas afins com as Exatas,
portanto, pouco fluentes na pratica de filosofar). Vale ressaltar que, com o intuito de evitar
que as respostas fossem de alguma forma conduzida pela nossa particular interpretagéo,
evitamos explica-las no momento da entrega dos questionarios para serem respondidas.
Limitamo-nos apenas a redimir davidas apenas quando fossemos indagados e mesmo assim
tentando manter certa isengdo interpretativa. Outra ressalva valida é que, em varias questdes 0

importante foi conhecermos opinides, sem respostas certas ou erradas. Isso implicou que, ate
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mesmo uma interpretacdo supostamente errada de uma pergunta poderia representar, ela
mesma, um indicativo de resposta, por exemplo: se o aluno entende de forma diversa o que
significa Teoria, essa sua especifica forma de entender o termo é por si s6, um aspecto

importante de analise.

Limitacao quanto a particular interpretacéo sobre as respostas dadas: Este € outro risco que
se corre quando se procura interpretar, segundo uma particular compreensao, as respostas dos
entrevistados. A fim de minimizar este erro evitamos, a0 maximo, extrapolar a descricdo feita
pelo entrevistado. Algumas respostas ficaram excessivamente dubias e nestes casos optamos
por deixar de analisa-las, restringindo-nos a apenas informar a respeito de sua dubiedade. Em
outros casos, a grande complexidade de algumas respostas exigiu um grande esforco
interpretativo. Ressalva-se aqui que ndo tivemos como indagar ou consultar os entrevistados a
posteriori, pois esta pesquisa, como deveria ser, ndo exigia identificagdo. Alias, mesmo
quando identificado ndo recorremos ao entrevistado a posteriori devido, novamente, ao carater

sigiloso da pesquisa.

Ressaltamos também que, mesmo cientes destas limitagdes, ndo acreditamos que elas
tenham sido incapacitadoras do trabalho como um todo, pois o percentual pesquisado foi
significativo para garantir uma visdo de maioria adequada. Sobre as interpretacoes,
acreditamos que estas foram também indicativas e sujeitas a analise, isto porque, como dito
antes, se algum aluno demonstra ndo compreender o que seja, por exemplo, uma comunidade
cientifica, isto por si s6, representa uma informacdo significativa para andalise. Por fim, em
relacdo as nossas interpretacdes pessoais sobre as respostas afirmamos que tentamos ser o
mais fiel possivel ao teor original delas. Fora desse campo de seguranga teremos sempre as
margens de erro tipicas de qualquer trabalho de entrevistas e repostas, de cunho qualitativo,

tal como se realizaram estes questionarios.

Tendo deixado claro todos estes aspectos limitantes, iniciamos agora a exposi¢do dos

resultados obtidos no referido trabalho.

3.2 SOBRE A VISAO DE CIENCIA DOS DOCENTES.

Uma significativa visdo de ciéncia e de conhecimento cientifico que podemos inferir

em relacdo ao IFRN e, especificamente, aos cursos de licenciatura do campus Santa Cruz-RN
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vird, indubitavelmente, dos seus docentes. Eles sdo importantes porta-vozes do Instituto neste
sentido. Durante cerca de um més (26/03/2019 a 25/04/02019) disponibilizamos aos colegas
docentes um questionario contendo 04 questbes que versavam sobre aspectos filosoficos,
epistemoldgicos e historicos relacionados ao conhecimento cientifico e ao seu aporte
conceitual (teorias, hipoteses, leis, métodos, valores éticos, concepcbes de realidade e de
verdade). Ao fim deste periodo obtivemos de retorno quinze (15) pesquisas entregues
devidamente respondidas, o que significa 60% do efetivo atuante nos dois cursos de
licenciatura pesquisados neste trabalho. A seguir, conforme explicado anteriormente, vamos
expor cada uma das perguntas seguidas de suas respectivas respostas juntamente as analises

das mesmas.

3.2.1 Analise da Primeira Questao

Iniciando a analise da Primeira Questdo (ver APENDICE A) verifica-se que esta
solicita aos docentes que opinem sobre 0 seu ponto de vista em relacdo ao papel que exercem

fatores externos ao ambiente cientifico sobre a producgéo desses cientistas.

Dos 15 docentes entrevistados, 93,33% (14 professores) concordaram que tais
concepcdes e aspectos considerados externos exerciam sim influéncia sobre a producdo de
uma Comunidade Cientifica (ver APENDICE D). Isso nos mostra que a constatacdo desta
influencia foi quase unanime (a Unica excecao sera tratada adiante), ponto de vista que guarda
conformidade com os dados adquiridos na pesquisa com os discentes (também apresentada
mais adiante) demonstrando que esta relacdo é clara e que ndo deve , portanto, ser

desconsiderada ao estudarmos sobre producao cientifica e comunidade cientifica.

Na segunda parte dessa questdo perguntou-se se o docente concordava que a
comunidade cientifica estivesse sujeita a este tipo de interferéncia externa. Aqui se pediu um
posicionamento pessoal sobre se eles concordavam (ou ndo) com esta interferéncia. E uma
questdo importante e distingue-se da primeira parte que indaga se o docente apenas constata
a interferéncia. Lembremos que o fato de constatar que exista a interferéncia ndo significa
necessariamente que o docente aceite que ela exista. Esta segunda parte da pergunta procurou,

portanto, captar estas posi¢oes pessoais e particulares sobre a questéo.

Desta vez, do total pesquisado, 86,66% concordaram com esta interferéncia (13

professores), quase igual ao percentual dos que constataram apenas.
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Pediu-se aos mestres, em seguida, que justificassem suas posicdes e ai as explicacdes,
evidentemente, foram diversas, mas podem ser resumidas em trés bons motivos para que esta

interferéncia deva efetivamente ocorrer:

Tabela 01 - Justificativas predominantes para a primeira questao

QUANTIDADE | PERCENTUAL JUSTIFICATIVAS

A 07 docentes 46,66% Por considerarem ser inevitavel. Pois a
(

comunidade cientifica é parte constitutiva da
sociedade, e, portanto, indissociavel e

inalienavel de suas influéncias.

(B) 02 docentes 13,33% Por entenderem que trabalhos que estdo
alinhados  com  interesses  externos
conseguem sobreviver melhor por obterem

mais verbas e aceitagéo geral.

© 02 docentes 13,33% Por compreenderem que a comunidade
cientifica deve produzir conhecimentos que
atenda aos anseios da  sociedade
conduzindo-a ao seu pleno

desenvolvimento.

Fonte: Autoria propria (2019)
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Graéfico 03- Justificativas predominantes para a primeira questéo

OaA

Oc

Fonte: Autoria prépria (2019)

Dentre as justificativas demonstrativas de claro engajamento politico-social (C) até a
simples percepcdo de uma absoluta inevitabilidade (A), passando pelo claro entendimento do
perfil institucional de uma comunidade cientifica (B) compreendendo que a sua sobrevivéncia
depende desse engajamento, as justificativas representaram, de fato, uma variedade de
motivos, todos muito importantes, que nao so justificam esta interferéncia (do meio externo
sobre o0 ambiente interno) como também demonstram que ela é fundamental para a
sobrevivéncia destas comunidades. Isto talvez seja a analise mais importante a se fazer sobre
estas respostas € nos mostra que nossos docentes ndo s6 estdo engajados numa producao
social significativa como também reproduzem e demonstram aos nossos alunos quéo

importantes sdo estas interferéncias.

Apenas um docente (Docente 13) emitiu uma posi¢do um pouco diferente do restante
(ver APENDICE E) Ele nem concordou nem discordou e sim condicionou sua resposta a um
“depende”. Na sua concepcado esta influéncia pode ou ndo acontecer a depender da “postura
profissional do pesquisador e do meio de financiamento da pesquisa”.Ele afirma que, em
ambos 0s casos, a probabilidade dessa influéncia ocorrer é grande, mas pondera que, se esses
elementos ndo estiverem muito presentes no trabalho do pesquisador existe uma chance dessa
influéncia ndo ser tdo significativa. Este € um ponto de vista que merece destaque porque

coloca um condicionamento na questdo que deve, de fato, ser levado em consideracao.

O mesmo docente ndo concordou com esta interferéncia (respondendo a segunda parte
da pergunta), mas admite que ela, caso exista, devido a diversidade de pensamentos que

proporciona, pode ser em certos casos benéfica. Outra ponderagdo interessante.
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Nessa mesma linha de raciocinio, outro professor (docente 03) afirma também (ver
APENDICE E) que a interferéncia de elementos externos sobre o fazer cientifico pode ou néo
ser benéfica, sendo, em certos casos positiva, porém ,em outros, podendo se tornar obstaculo

ao progresso cientifico e mesmo influenciar negativamente sobre estes conhecimentos.

Podemos compreender a quase unanimidade sobre este ponto de vista (a interferéncia
de concepcodes externas sobre uma comunidade cientifica) como algo positivo, uma vez que
nos mostra que nossos docentes ndo encaram a ciéncia como um conhecimento alheio ao
contexto histérico em que foi produzido. Eles entendem que, sendo parte constitutiva e
inaliendvel de uma sociedade, a comunidade cientifica inevitavelmente regula-se sobre as
influéncias diversas oriundas dela. Como tal, a ciéncia produzida sobre este contexto é
essencialmente historica e s6 podera ser plenamente entendida se tentarmos conhecé-lo
melhor. Tal concepgéo encontra-se em plena sintonia com a proposta de trabalho que orienta

toda esta pesquisa.

Valem aqui duas observacGes muito pertinentes de Gerard FOUREZ (1995) que muito
nos dizem sobre esta intima relacdo do ser humano, personificado na figura do cientista, com

0 contexto social (e sua imensa construcado cultural) em que vive:

Os cientistas, por conseguinte, ndo sdo individuos observando o mundo com base
em nada; sdo Os participantes de um universo cultural e linglistico no qual inserem
0s seus projetos individuais e coletivos (Prigogine & Stenger s, 1980 apud
FOUREZ, 1995, p.44).

E também:

(...) esse olhar neutro do individuo sobre o0 mundo é uma fic¢do: antes do individuo
ha sempre a lingua que ele utiliza, e que o habita como uma cultura. A observacao
neutra diante do objeto é uma ficcdo. (FOUREZ, 1995, p.45)

FOUREZ vai mais fundo do que o proposto nesta analise sobre as citadas influéncias
visto que ndo isenta sequer a linguagem do rol destas influéncias o que &, de fato, uma
verdade incontestavel. Assim sendo, ainda que toda e qualquer influéncia de caréater
ideoldgico fosse magicamente excluida do universo formativo de uma comunidade cientifica
ainda assim restar-lhe-ia a propria linguagem, ela mesma producéo cultural de um povo e

fortemente influenciada por este.
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3.2.2 Analise da Segunda Questao.

Fazendo a analise da Segunda Questdo (ver APENDICE A) que versa sobre a
concepcao popperiana de Teoria procurou-se verificar como os docente dos cursos de
Licenciatura do IFRN Santa Cruz compreendiam o que, em principio, aparenta certo
paradoxo: o fato de a teoria ser constituida de hipoteses falseaveis porem nem por isso
erradas, dubias nem tdo pouco duvidosas.

E evidente que para Popper® este argumento n&o apresenta qualquer contradico e que,
caso exista, deva sua origem apenas a uma percepcao mal fundada sobre as suas ideias em
relacdo as Verdades e as Teorias cientificas. Mas a pergunta procurava instigar nos docentes a
discussdo sobre esta aparente contradicdo a fim de perceber como nas suas mentes estas
contradigdes se resolvem. Isto nos dir4 muito sobre como o conceito de Teoria é geralmente

entendido e instrumentalizado (na sua pratica didatica) por eles.

O leque de respostas foi incrivelmente amplo e, diga-se, muito criativo (0 que veremos
na parte seguinte da analise desta questdo) e nos trouxe uma profusdo de explicacGes em que
todas, curiosamente, fazem muito sentido, o que, de certa forma, nos demonstra que esta
questdo possui sim Varias possiveis respostas que se complementam e que ndo sao

excludentes.

Ao tentar encontrar algumas concordancias nos pontos de vista (ver APENDICE F)
pudemos elencar duas respostas que foram as mais compartilhadas pelos nossos docentes,

foram elas:

(A) Néo existe contradicdo nesta concepcdo de Teoria simplesmente porque teorias
ndo expressam verdades absolutas e, por isso, como se trata da expressdao de verdades
relativas estardo sempre sujeitas a serem falseadas em algum ponto ou em algum outro
momento. Porém, elas permanecem teorias que expressam uma verdade valida em certo
momento ou para certo interesse/objetivo. (opinido expressa por 33,33% dos entrevistados -
05 docentes);

(B) Néo existe contradi¢do nesta concepcdo de Teoria porque 0 avango das pesquisas
podera invalidar a teoria no futuro. Esse € um ponto de vista que pode ser tomado como um

complemento da resposta anterior, mas difere um pouco dela porque aqui os docentes nédo
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defendem (pelo menos nao explicitamente) a relativizacdo da Verdade. Ao invés disso o foco
nesta recai sobre a sua possivel perda de validade devido aos avancos nos métodos de
pesquisa ou nos recursos tecnoldgicos disponiveis colocando em xeque concepcdes que antes

prevaleciam validas. (opinido expressa por 26,66% dos entrevistados - 04 docentes);

Gréfico 04- Gréafico representando opinides predominantes sobre a segunda questao

O Concordancia
majoritaria A
B Concordancia
majoritaria B

O Outras opinides

Fonte: Autoria prépria (2019)

O que difere, em suma, a primeira resposta da segunda é que, na primeira (A) a
falibilidade estd na propria realidade que, por ndo ser absoluta, ndo pode dispor de uma teoria
absoluta e que, por isso, pode vir a ser refutada posteriormente. J4 na segunda resposta (B) a
realidade ndo sofre o viés da relativizacdo. Ela parece ser a mesma (absoluta), ali o que
mudara sera a interpretacdo aplicada sobre ela. A Realidade seria, portanto, imutavel, mas a
interpretacdo desta realidade seria esta sim, temporal, pois estara sujeita ao crivo da evolugédo
da pesquisa e dos métodos de medicdo que evoluirdo, com o passar do tempo, possibilitando

desvelar-se a verdade ultima por trés da aparente (e anterior) verdade.

Tal como afirmado no inicio da andlise deste topico, a variedade de respostas foi
grande e com a particularidade muito interessante de todas serem pertinentes e ndo se
excluirem de forma alguma. Seguem, abaixo, estas opinides (ver APENDICE G), lembrando
gue ndo se trata necessariamente de divergéncias de pontos de vista e sim de visdes

particulares sobre a questdo da falseabilidade das hipoteses cientificas:
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* O falseamento é um método de delimitacdo de atuacdo da teoria. Toda teoria deve
ser testada até que se estabelecam seus limites com o intuito de consolidé-la, ainda que nunca
venha a atingir o status de uma verdade absoluta. Logo, o falseamento €, de fato, um método

(ou uma forma) de delimitacéo de atuacéo da teoria (docente 01);

* Na concepcao do Docente 04 para se entender a falseabilidade da teoria popperiana
devemos levar em consideracdo a perspectiva relacionada a o que e a quem se quer atender
com uma teoria, sendo assim, uma teoria pode servir a uns e ndo servir a outros, o que a poe
em uma constante posicéo relativizadora. Se um pesquisador vé uma teoria de um jeito, outro
pesquisador, com outros propdsitos e outras concepcdes de Verdade, vera aguela mesma
teoria de outra maneira, e é esta outra maneira que funcionara como uma confirmacéo da sua

percepcéo de realidade;

* Para 0 Docente 05 “teorizar é expor uma opinido embasada em determinado ponto
de vista, por isso mesmo sempre sujeita ao contraditério e ao erro” devido a imprecisao
inerente a qualquer ponto de vista. Mas se a aplicacdo da teoria puder ser comprovada por
experiéncias, “esta sera respaldada no ambito do éxito, passando a ser mais aceita que

rejeitada”;

* Ja para o docente 07 uma hip6tese negada ndo é necessariamente uma hipdtese
errada. Simples assim! Mas a ciéncia deve sempre possibilitar que a hipdtese seja questionada
para que a teoria ndo se engesse e perca o crivo da criticidade muito Util para ajustes futuros;

* O Docente 09 vai ao auxilio da analise do método para desvendar aquela aparente
contradicdo. Ele afirma que uma hipotese pode ser negada, mas ndo ser falseada, caso o
método empregado para negé-la ndo esteja correto. Entdo, segundo ele, a negacdo de uma
teoria pode ser fruto de uma falha metodoldgica contida no processo de negacdo. A teoria s
poderd ser negada quando a ela for aplicado o método cientifico de forma estrita e, no

maximo possivel, imune a erros;

* S0 é conhecimento cientifico o que estiver sujeito & posterior comprovagéo (ou nao)
a medida que ndo seja mera especulagdo. O Docente 10 deixou clara a separacdo entre
conhecimento cientifico e o ndo cientifico, uma concepc¢do totalmente alinhada com o
conceito de Popper que, de fato, objetivava na sua definicdo de Teoria contemplar esta
diferenciacdo. SO o que pode ser comprovado (ou negado) em posteriores analises € que vird a

ser o verdadeiro saber cientifico. Aquilo em que tal processo ndo se torne possivel ndo se



105

configurara como tal. Vé-se que o referido professor adquiriu, de fato, um bom entendimento

das ideias de Popper;

*0O Docente 12 Entende que a Teoria ndo € um dogma. Ele afirma que Popper
possibilitou, com suas discussdes sobre a validade das ideias cientificas, a construcdo de uma
producdo cientifica “mais propositiva e mais bem demarcada, 0 que a tornou mais
universalmente aceita”. Popper estruturou assim uma definicé@o precisa de Teoria para melhor
diferencia-la de outros tipos de conhecimento. Esta anélise do Docente 12 destaca o valor da
concepgdo popperiana na estruturacdo de uma Ciéncia mais bem embasada em conceitos
formais. Ndo ha duvidas de que, para certa area de conhecimento se estabelecer e progredir
necessario torna-se que se estabelecam regras bem definidas para a sua evolugdo. Isso vai a
encontro inclusive com a ideia exposta pelo docente 01 complementando-a brilhantemente!

Enfim, é a questdo tratada pelo viés epistemoldgico;

* Concluindo, para o Docente 15, uma Hip6tese (ou Teoria) nunca deve ser
confundida com a realidade que ela procura descrever. Ele faz assim a separacdo, segundo sua
crenca, de uma verdade absoluta em relacdo a uma verdade suposta. Ainda que questionavel
em seu fundamento, esta analise tem seu valor porque ela faz a separagdo sempre necesséaria

entre realidade e descricao da realidade.

Enfim, excetuando apenas um docente que nédo quis opinar (docente 14) o que temos
aqui € uma profusdo de interpretacdes validas e muitas vezes até complementares que
demonstram o preparo dos docentes do IFRN Campus Santa Cruz no que concerne as
discussbes epistemoldgicas que envolvem a estruturacdo do saber cientifico nos seus

fundamentos conceituais. Sempre uma 6tima constatacdo esta é.

Fazendo uma breve comparacdo entre as opinides dominantes e aquelas outras
particulares, o primeiro aspecto a ser relatado é sobre as respostas majoritarias no seu ponto
de divergéncia basico, que poderiamos resumir da seguinte forma: Para além da discussao
sobre a falseabilidade das teorias (proposta basica da segunda questdo) encampam-se dois
pontos de vista distintos que recaem sobre a natureza da Verdade que é exposta e traduzida

por essas teorias.

No primeiro grupo majoritario admite-se que a Teoria sofre com a possibilidade de se
tornar falsa porque a propria Verdade a qual esta teoria se destina a interpretar possui, em si
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mesma, certo grau de falibilidade, sendo uma verdade apenas util a certo contexto e viséo de
mundo. J& para o outro grupo majoritario a Verdade serd sempre imutavel e absoluta devendo-
se o carater fluido da Teoria ndo a ela, mas sim ao processo de desvelamento desta verdade
que nunca é pleno no seu inicio e que se processa gradativamente a medida que evoluem os

processos, ferramentas e méetodos disponiveis a sua interpretacéo.

Temos aqui, portanto dois pontos de vista que expressam duas posturas tedricas sobre
a natureza da Verdade. Um grupo que a entende como algo fluido e provisorio em
contraposi¢do a outro grupo que a entende como algo fixo e imutével. Se corrermos em

auxilio aos numeros temos o seguinte quadro: defensores das Verdades Fluidas: 33,33% dos

entrevistados, ou 05 docentes; defensores das Verdades Absolutas: 26,66% dos entrevistados

ou 04 docentes.

Observa-se que este é claramente um ponto que divide opinides. Sobre isso vale um
aparte interessante: Quando comparamos estes pontos de vista com aqueles da Primeira
Questdo alguma coisa se torna incongruente. Afinal nossos docentes acreditam na
relativizacdo das Verdades ou nao? Se por um lado defendem que aspectos sociais interferem
nas comunidades cientificas (86,66% dos entrevistados na primeira questdo) o que, de certa
forma, representa uma relativizacdo da producéo cientifica segundo aspectos contextuais, por

outro divergem sobre a natureza das verdades ali estabelecidas.

Afinal, sendo contextual a producéo cientifica isso ndo significaria certa relativizagcdo
da Verdade? Serad que temos um impasse conceitual aqui? Bem, ndo acreditamos que se trate
de um impasse. Podemos ver isso mais como uma tipica compartimentalizacdo de ideias.
Tentemos explicar melhor isso: os docentes, na questdo anterior, ndo relativizam diretamente
a Verdade. Diante disso, a inferéncia que podemos fazer é que para eles 0 que se presta a
influéncia social ndo € exatamente a Verdade e sim a producdo cientifica advinda da
Comunidade Cientifica. Ainda que isso pareca contraditério, na mente compartimentalizada
de alguns docentes, cada coisa esta ligada a uma e somente uma coisa. O que queremos dizer
é que a relacdo direta que fazemos (na posicdo de analistas) entre Verdade e Producgéo
Cientifica ndo é algo tdo Obvio assim nas estruturagdes mentais de alguns dos nossos
docentes. Para alguns deles, a relativizagéo imersa e aceita como certa dentro da comunidade
cientifica ndo representa, necessariamente, a relativizacdo da verdade a qual esta comunidade
se propOe interpretar. A mente compartimentalizada permite estas divisdes. Comunidade

cientifica é uma coisa, verdade cientifica é outra.
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Alguns docentes deram um passo além nessa discussdo ao atribuir o carater fluido das
teorias cientificas nem a verdade em si nem ao processo de conhecimento dela. Eles
preferiram entender este problema como um impasse de fundo metodoldgico. Nesta linha de
raciocinio o docente 09, por exemplo, atribuiu a possivel negacdo de uma teoria (através de
sua falseacdo) a uma possivel falha metodoldgica contida no proprio processo de negagéao ou,
em ouros termos, ele engendra uma separacao inédita entre o que seria uma verdade absoluta

do que seria uma verdade suposta.

Para concluir parece-nos interessante citar aqui outro ponto de vista sobre as teorias e
leis cientificas expressa por FOUREZ (1995) que de certa forma, representa uma sintese de

todas as opinides aqui expressas nesta questao por parte dos nossos docentes:

Os modelos e as teorias podem ser comparados a mapas geograficos. Estes ndo sdo
cépias de um terreno. S&o0 uma maneira de poder se localizar. O contetdo de um
mapa é determinado, da mesma forma que os modelos, pelo projeto que se teve ao
fazé-los. Desse modo, um mapa rodoviério ndo da as mesmas indicacBes que um
mapa geoldgico, e cada um deles é estruturado segundo um projeto diferente. Nao se
pode falar, portanto, de nada absoluto ou “neutro” na produc¢do de um mapa: far-se-4
aquele que parecer mais pratico tendo em vista projetos particulares. E um bom
mapa é um que permita que eu me localize, tendo em vista os projetos que tenho.
(FOUREZ, 1995, p.68)

Note o leitor que esta descricdo de FOUREZ abrange todas as percepcdes citadas
anteriormente, de Teoria como descricdo de verdades fluidas, Teoria como descri¢do parcial
de verdades plenas e, at¢ mesmo, Teoria como modelo descritivo simplificado de uma

realidade objetiva.

3.2.3 Analise da Terceira Questao.

A Terceira Questdo deste questionario (ver APENDICE A) proporciona uma
discussao relacionada a forma como a realidade ¢ interpretada levando-se em consideracao as
ilusBes as quais nossos sentidos estdo sempre sujeitos. A pergunta é, basicamente, como
resolver a seguinte questdo: se a interpretacdo da realidade passa pelos sentidos e se esses
sentidos podem ser ludibriados (propositalmente ou ndo) o que nos garante que a realidade
também n&o seja uma ilusdo, ou mesmo, 0 que nos garante que a nossa interpretacao traduza

inequivocamente essa realidade?
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Platdo ja tratava desta questdo na proposicdo do Mito da Caverna’, onde alegava que o
que entendemos como Realidade na verdade € apenas um reflexo da Verdade ultima que, para

ele, residia apenas no mundo das Ideias.

Esta questdo que trata de um tema delicado e significativo para a compreensdo do
objeto fundamental da Ciéncia que é o conhecimento da Realidade e da Verdade foi dividida
em trés partes distintas que procuraram interpelar os docentes de forma gradativa sobre cada
aspecto especificos dessa questdo maior.

Assim como aconteceu com a questdo anterior, uma profusdo de respostas e
justificativas diversificadas enriqueceu muito o debate o que demonstra o alto grau de

criatividade e dominio dos entrevistados sobre 0s temas propostos neste questionario.

Devido a extensa formulacao dessa questdo, que, de fato se divide em quatro questdes

menores, vamos analisar as respostas dos nossos docentes também por partes.

Sobre a primeira parte da Terceira Questdo (ver APENDICE A) podemos extrair trés

pontos de vista majoritarios (ver APENDICE H) expressos a seguir:

Tabela 02 - Justificativas predominantes para a primeira parte da terceira questao

PERCENTUAL MOTIVO

(A) 33,33% A realidade é enxergada pelo observador segundo um ponto
de vista e esse ponto de vista vai influenciar na sua particular

compreens&o dessa realidade

Continua
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Conclusao

PERCENTUAL MOTIVO

(B) 26,66% A forma como vocé vé um fato tem intima ligagdo com o
histérico da sua relacdo com este fato, ou seja, com o seu
conhecimento prévio, ou ainda, com a sua experiéncia

anterior sobre o referido evento ou objeto

© 20% [a multiplicidade de percepcbes] Demonstra as limitacGes
que se sobrepfem a uma visdo imediata e inicial das coisas.
Algo que traduzimos, frequentemente, como “senso

comum’ ou também como “primeira impressao”.

Fonte: Autoria prépria (2019)

Gréfico 05 - Justificativas predominantes para a primeira parte da terceira questdo

O Ponto de vista
majoritario A

B Ponto de vista
majoritario B

OPonto de vista
majoritario C

O Outros pontos de
vista Nao
majoritarios

Fonte: Autoria propria (2019)



110

A maioria dos docentes, com pequenas variag0es interpretativas, considerou que o
observador sera influenciado pelo seu ponto de vista (A) e que esse ponto de vista pode ser
obtido por muitos caminhos: por aprendizado de terceiros (processo de ensino-aprendizagem)
ou por historico de experiéncia pessoal (vivéncia pessoal) que, nesse caso, esta explicitado na

resposta (B).

Nas trés respostas que foram as mais escolhidas, (A), (B) e (C) a questdo da variacéo
sobre a forma como se vé o Real ndo passa pelo questionamento do Objeto (este considerado,
inquestionavelmente, absoluto) e sim da interpretacdo desse objeto. Essa é, portanto, uma
analise subjetiva sobre o fato proposto visto que induz a analise a problematizacdo do Sujeito
e ndo do Objeto. E o sujeito, segundo sua experiéncia pessoal de vida (B) ou segundo pontos
de vista adquiridos de outros sujeitos (A) que vai proporcionar, para si e para outros, uma
especifica interpretagdo do fato. Se usarmos como exemplo o prdprio jogo de imagem da
questdo: Pato ou Coelho , teremos ,segundo esta interpretacdo , 0 seguinte: serd pato para
guem , por uma orientacdo previa mental, identificar imediatamente os contornos de um pato ,
ou serd coelho se a sua mente estiver, segundo a mesma dindmica interpretativa, condicionada

a ver, de imediato, um coelho.

Transpondo isso para o foco de nossa pesquisa (0 conhecimento cientifico) podemos
expressar assim estas opinides: veremos aquilo que nos interessa ver. Mas é preciso notar que
0 nosso interesse ndo esta aqui posto como algo completamente ou mesmo parcialmente
racional, pois existe um determinante anterior nesse processo (experiéncia pessoal ou opinido
alheia) que orientard os passos do nosso processo interpretativo agindo no mais profundo

nivel do nosso inconsciente.

Ja a resposta (C) possui uma analise diferente. N&o se trata agora de afirmar que o
ponto de vista sera predominante. Ao invés disso afirma-se que o problema esta na “primeira
impressdo” e que apenas essa estara sujeita a erro. Os docentes que defendem este ponto de
vista (20%) alegam que a limitag&o interpretativa so existe para um primeiro olhar, uma vez
que, uma segunda visualizacdo estard mais embasada em racionalidade e seguramente mais

cuidadosamente revisada do que a primeira.

Veremos agora, alguns pontos de vista particulares (ver APENDICE 1)

(individualizados) sobre esta pergunta:
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Tabela 03 - Pontos de vista particulares para a primeira parte da terceira questao

DOCENTE MOTIVO

(D) Docente 03 | Perante diversas interpretacfes possiveis, a que sera aceita sera
aquela que estiver mais bem fundamentada dentro de certo

paradigma.

(E) Docente 08 | Néo € interessante essa multiplicidade para as ciéncias exatas.
Ja para as outras pode ser valida por possibilitar variedade de
pontos de vistas e opinides que enriquecam a discussdo. Em
contrapartida também pode ser maléfica se for usada para

manipular opinides apenas em beneficio de algo ou de alguém.

Fonte: Autoria prépria (2019)

Segundo a analise do docente 03 (D), tudo se resume a uma disputa entre
interpretacdes distintas ou, como ele prefere dizer, entre paradigmas distintos. Sendo assim,
dentre estas diversas interpretacdes possiveis, decorrentes de pontos de vista distintos,
prevalecerd, ou terd maior aceitacdo, aquela que estiver mais bem fundamentada dentro de
certo paradigma igualmente bem estabelecido. O docente 03 nos apresenta, assim, um
elemento novo nesta discussao, a de que existe, na interpretacdo do Real conflito entre pontos
de vista em que prevalecera o mais forte e o mais forte, por sua vez, serd aquele mais bem
embasado na racionalidade. E muito interessante como ele estabelece um vinculo entre a
subjetividade advinda dos distintos pontos de vista, com a objetividade da racionalidade
posteriormente aplicada ao fato (um método talvez). Ele nos sugere que a interpretacdo do
Real deva passar por diversos estagios que irdo desde o estabelecimento de uma interpretacdo
com base na subjetividade da previsdo até o estabelecimento de um jogo de poder onde

resistira 0 ponto de vista mais bem enquadrado no paradigma em voga.
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Por fim, o Docente 08 (E) opinou que, apesar de ndo acreditar que tal diversidade de
visdes sobre o real seja benéfico para todas as ciéncias (particularmente as Exatas), acredita
que pode também ser valida na medida em que proporciona variedade de pontos de vistas e
opinides que irdo, no seu conjunto, enriquecer a discussao sobre o objeto a ser interpretado,
com um aparte importante: desde que tais pontos de vista ndo sejam intencionalmente usados

para manipular opinides a um determinado favor.

Antes de passarmos ao outro topico vale insistirmos num aspecto interessante até aqui
exposto. Ainda que tenhamos obtido inimeras formas de responder a esta incomoda questdo
que, em principio, p6e em xeque o valor absolutizante da Realidade, nenhum dos docentes
dessa entrevista (pelo menos no que podemos inferir de suas breves respostas) relativiza o
Objeto real e sim a interpretacdo a respeito dele. Essa posi¢do é curiosa porque, confrontando-
a com a questdo anterior (Segunda Questdo) que também de certa forma trata da relativizaco
do real, 33,33% dos entrevistados assumiram que as Verdades ndo sdo absolutas. Logo, se
existe uma parte deste corpo docente que ndo absolutiza o Real entdo por que ele ndo reforgou
tal posicdo aqui neste topico? Numa primeira andlise diriamos que a forma como essa
pergunta foi elaborada talvez tenha conduzido a esta aparente incoeréncia, pois o foco na
pergunta foi muito acentuado sobre a compreenséo da realidade, deixando a propria realidade,
de certa forma, livre de questionamentos. Este é um ponto, portanto, que merece ser mais bem

trabalhado em estudos posteriores.

Vejamos, nos topicos seguintes, se esta contradicdo porventura se dissipa ou

permanece.

Na segunda parte da Terceira Questdo (ver APENDICE A) o questionamento recai
sobre o principal elemento epistemoldgico do conhecimento cientifico: a Teoria.

Se, como constatamos antes, a percepg¢édo da realidade sofre interferéncias inevitaveis
entdo como estas interferéncias irdo agir sobre o processo de criagdo e desenvolvimento de
uma teoria? Como poderemos isentar a teoria desta influéncia? Ou mesmo, sera que realmente

precisamos isenta-la disso? Vejamos as respostas mais dominantes (ver APENDICE H):
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Tabela 04 - Respostas predominantes para a segunda parte da terceira questao

PERCENTUAL RESPOSTA

(F 20% [a multiplicidade de percepcbes] Poderd gerar ou uma
ambiguidade ou duas correntes teoricas divergentes e distintas

(G) 13,33% [a multiplicidade de percepgdes] Influenciard muito, uma vez
que para que sejam vélidas as teorias dai originadas, sera
necessario confronta-las (ou submeté-las) a métodos diversos
gue garantam a consolidacdo sobre a idéia do objeto observado
(sobre a Teoria, enfim).

(H) 13,33% Teorias atendem a determinadas visdes de mundo de

determinados grupos. Entédo essas multiplicidades de realidades
possiveis atenderdo a multiplos interesses segundo paradigmas

especificos.

Fonte: Autoria prépria (2019)

Gréfico 06- Respostas predominantes para a segunda parte da terceira questdo

O resposta majoritaria F

B Resposta majoritaria G

O Resposta majoritaria H

O Outras respostas Ndo
majoritarias

Fonte: Autoria propria (2019)
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Vinte por cento (20%) dos docentes entrevistados (03 professores) defendem que a
multiplicidade de interpretacGes ocasionara o aparecimento de correntes tedricas distintas e/ou
divergentes (F) ou talvez nos leve a uma situacdo de ambiguidade. Se as teorias forem
divergentes a solugdo deve vir talvez como o docente 03 sugeriu anteriormente na resposta
(D): “Perante diversas interpretagdes possiveis, a que sera aceita sera aquela que estiver mais

bem fundamentada dentro de certo paradigma”.

Entdo o que teremos serda uma disputa entre um paradigma ja estabelecido contra outro
emergente (ainda incipiente em forga de persuasao). Esse movimento de conflito entre teorias
que atendem a paradigmas diferentes pode ser verificado na obra fundamental de Thomas
KHUN, A Estrutura Das Revoluc@es Cientificas (2013):

Em suma, embora a Mecénica Quéntica (ou a Dindmica newtoniana ou a teoria
eletromagnética) seja um paradigma para muitos grupos cientificos, ndo é o0 mesmo
paradigma em todos esses casos. Por isso pode dar origem simultaneamente a
diversas tradicGes da ciéncia normal que coincidem parcialmente, sem serem
coexistentes. Uma revolucdo produzida no interior de uma dessas tradi¢fes ndo se
estendera necessariamente as outras. (KHUN, 2013, p.124)

Se, no entanto, forem teorias que ao serem confrontadas gerem ambiguidade sobre o
que descrevem de uma forma absolutamente excludente, a solugdo vira, talvez, em funcdo da
analise do método empregado por elas. Aquela que estiver mais bem respaldada por um
método estruturado e racional serd melhor aceita do que outra que ndo consiga obter este
respaldo por algum erro metodoldgico ou conceitual. Este processo estd mais evidente dentro
da resposta (G). Essa resposta deixa claro que o respaldo de um método bem estruturado e
eficiente garantira, de certa maneira, 0 sucesso de uma teoria em detrimento de outra e
possibilitard também que se reduzam os riscos decorrentes da influencia (neste contexto,
negativa) da variabilidade sobre a forma de se ver a Realidade. Ou seja: um bom método,
quando corretamente aplicado, garantira o estabelecimento de uma teoria solida, pouco

suscetivel a impressdes ilusorias sobre 0 mundo real.

Muito interessante tambeém € a opinido (H) de dois docentes (13,33%) que defendem
que aquele conflito descrito nas opinides anteriores ((F) e (G)) ndo precisardo

necessariamente ocorrer, uma vez que, no final das contas, cada corrente paradigmatica
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(grupo de pessoas que defendem certas teorias e pontos de vista) ird assumir a paternidade de
sua respectiva teoria e a manterd em defesa tentando comprova-la. Alids, isso talvez nem seja
necessario, uma vez que ao atender a determinadas visbes de mundo (ou projetos) de
determinados grupos esta teoria ja sera considerada valida por este grupo e por todos que 0
seguem. Em suma, o que os docentes da resposta (H) querem dizer é que o conflito entre
teorias de paradigmas distintos sé ocorrerd de fato se houver visivel e irreconcilidvel
ambiguidade entre ambas. Caso isso ndo ocorra ou caso esta ambiguidade ndo incomode a
nenhum dos grupos envolvidos, teremos um convivio pacifico destes dois pontos de vista e
destas duas teorias por um tempo indeterminado que perdurara ate 0 momento em que esta

situacdo, por alguma circunstancia externa, ndo mais se mantenha.

Vamos analisar agora outras opinides que ndo se enquadraram dentre as mais

escolhidas, aquelas particularizadas (ver APENDICE 1):

Tabela 05 - Pontos de vista particulares para a segunda parte da terceira questao

DOCENTE MOTIVO

Q) Docente 01 | Tal aspecto [a multiplicidade de percepg¢des] podera induzir o
pesquisador a uma condugdo de pesquisa sem um preciso rigor

metodoldgico

J) Docente 09 | [a multiplicidade de percepcbes] Torna as teorias verdades
parciais
(K) Docente 08 | Nao deveria ocorrer. Ainda que historicamente ocorra.

Continua
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Conclusao

DOCENTE MOTIVO

(L) Docente 11 | Por conta desses diversos modos de se ver é que temos diversas
teorias. Ciéncia ndo é a construcdo de verdades inquestionaveis e

sim uma busca pela verdade.

ocente a multiplicidade de percepcbes] Interfere de forma positiva
M Docente 14 Itiplicidade d Interfere de f t

quando sé@o levadas em consideracdo e devidamente discutidas
podendo inclusive ampliar a Teoria para alem dos seus limites

anteriores.

Fonte: Autoria prépria (2019)

Podemos notar nestas respostas que trés delas, as respostas (1), (J) e (K), encaram a
situacdo da pergunta como algo negativo para o corpo de conhecimentos e saberes cientificos
estabelecidos, enquanto que duas delas ((L) e (M)) observam o lado positivo deste mesmo

problema.

Dentre os docentes que encaram de forma negativa a reclamacédo recai ou sobre o
método (I) ou sobre contextos histéricos (K). O docente 09 (J) afirma que a multiplicidade de
vises da realidade levaria sempre ao estabelecimento de verdades parciais que poderiamos
entender também como verdades contextuais - numa clara conexdo, portanto, com a resposta

(K) - porém nunca universais.

J& entre os docentes que véem nesta flexibilizagdo do Real sobre o estabelecimento de
Teorias um ponto positivo, ambos ((L) e (M)) destacam o valor que ha no processo dialético
que este confronto acarreta. Um (docente 11) alega que sendo a ciéncia uma busca eterna pela
verdade o caminho a elas estara sempre em construgcdo. O outro (docente 14) reforca que este
processo de discussdo de contrarios (teorias ou pontos de vista distintos) longe de serem
nocivos a estruturagdo destas teorias podem sim possibilitar a sua revitalizacdo por uma

consequente ampliacéo dos seus limites. E sem davida um ponto de vista muito interessante
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uma vez que encara as discussdes e divergéncias ndo como agentes de desintegracdo e sim
como meios de construcio de estruturas tedricas mais solidas e mais amplas. E, portanto, uma

forma bastante criativa (e corajosa) de encarar a Ciéncia e seu corpo de conhecimentos.

Na terceira parte da Terceira Questio (ver APENDICE A) 86,66% dos entrevistados
(13 Docentes) consideram que essas influéncias (influéncias estranhas a um processo de
racionalidade pura) acontecem sim. Os outros restantes, 13,33% (03 docentes) nao

responderam & pergunta. Nenhum docente negou esta possibilidade. (ver APENDICE H).

Gréfico 07 - Pontos de vista predominantes para a terceira parte da terceira questao.

100

80
60

OcColunas 1
40

20
0 | |
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Fonte: Autoria prépria (2019)

Existe, portanto, uma concordancia grande nesse sentido. Em complemento, diversas
explicacdes foram dadas pelos docentes sobre o “porque” dessa interferéncia. Todas muito

particulares e esclarecedoras (ver APENDICE 1):



118

Tabela 06 - Pontos de vista particulares para a terceira parte da terceira questao

DOCENTE MOTIVO

(N) Docente 09 | Contextos histéricos podem influenciar no sentido de privilegiar
mais um tipo de pesquisa que outro: exemplo das pesquisas
relacionadas a fissdo nuclear visando seu emprego na Segunda
Guerra com as bombas atbmicas

(O) Docente 10 | O ponto de vista e sistemas de crenca prévios do pesquisador
pode camuflar o resultado de uma pesquisa.

(P) Docente 12 | Teorias mal fundamentadas podem sofrer interferéncias desta
natureza.

(Q) Docente 13 | A formulacdo de uma teoria deve sempre levar em conta a
diversidade de opinides, venham de onde vierem. No entanto 0s
posteriores testes e rigores metodoldgicos aplicados dentro da
pesquisa poderdo garantir a sua integridade.

(R) Docente 11 | Ndo existe racionalidade pura. Toda teoria estard sempre

impregnada da dimens@o humana.

Fonte: Autoria propria (2019)
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Os docentes (N) e (O) consideram o “contexto historico” (N) ou o “ponto de vista e
sistemas de crenga” (O) como os possiveis elementos estranhos a racionalidade pura que
podem influenciar no estabelecimento dos conceitos cientificos. A explicacdo de (N) é
inclusive acompanhada de um exemplo pratico interessante: “as pesquisas para a fissdo
nuclear visando seu uso na segunda guerra em bombas atomicas” durante os anos 1940,

ocorridas antes, durante e depois da segunda Grande Guerra (1939-1945).

Em verdade, os interesses militares durante este periodo foram significativos, ao ponto
de direcionar praticamente todo esforco produtivo das comunidades cientificas neste rumo. O
exemplo é interessante, mas ndo podemos dizer que responda precisamente ao que foi
perguntado, uma vez que se questionou se estas influéncias externas mexeram nas
conceituacdes tedricas ndao sendo assim possivel perceber esta interferéncia direta em tal
exemplo. H& uma interferéncia sim sobre a conducdo das pesquisas desenvolvidas pelas
comunidades cientificas, mas ndo, exatamente, uma interferéncia sobre conceitos teoricos. A
teoria que envolveu a Fisica Atbmica e seus conhecimentos correlatos trabalhados durante
aquele periodo histérico estd, a nosso ver, relativamente isenta dessa influéncia. Mesmo assim
ndo devemos desconsiderar por completo o fato de que um incentivo externo deva ter
contribuido, e muito, para o desenvolvimento estruturador destes conceitos tedricos. Visto por

essa Otica, portanto, a premissa do docente € valida.

O argumento de (O) também segue uma coeréncia valida, pois a sua afirmacéo, de que
sistemas de crencas (religido, valores morais, valores estéticos, concepcbes de mundo, etc.)
podem sim influenciar, e muito, na elaboracdo de conceitos tedricos de forma sélida e
significativa repousa em ampla confirmacéo historica. A Histdria esta povoada destes casos.
Sem sair do exemplo mais 6bvio (e mais usual na Historia da Ciéncia), a grande disputa
cosmoldgica do século XVI: Geocentrismo x Heliocentrismo, podemos claramente perceber
como um corpo de valores, nesse caso de fundamentacéo religiosa e moral, pdde interferir na
percepcao da realidade (no caso o estado estacionario ou mével da Terra) e mexer diretamente

e objetivamente nas estruturagdes tedricas dai decorrentes.

A justificativa do docente 12 (P) defende como principal fator possibilitador dessas
“influéncias estranhas”, erros de Metodologia que porventura conduziram a estruturacdo de
Teorias mal fundamentadas ou mesmo baseadas em critérios falhos. Entéo, para este docente
(docente 12), as influéncias ndo seriam propositais e sim acidentais e decorrentes,

principalmente, de uma mé aplicagdo do Método.
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J& o docente 13 (Q) contemporiza, relativizando o valor destas influéncias. Segundo
ele a diversidade de opinides vai influenciar na estruturagéo de teorias, mas, longe de ser
negativa, esta influéncia deve ser encarada como algo positivo para a sintese dessas teorias.
Ele afirma, complementarmente, que posteriores testes metodologicos (acompanhados do
rigor também pleiteado pelo docente 12 (P)) deverdo filtrar estes pontos de vista e
proporcionar uma sintese que estabeleca uma teoria suficientemente integra. O docente 14,

inclusive, também levanta este aspecto na parte anterior da pergunta (vide resposta (M)).

Para finalizar, a resposta dada pelo docente 11 pde em davida o préprio conceito de
“racionalidade pura” exposta na pergunta e nos leva a refletir que “Nao existe racionalidade

pura, pois toda teoria estara sempre impregnada da dimensdo humana” (R).

Concluindo esta questdo extensa, mas muito Gtil para esta pesquisa como um todo,

analisemos agora a quarta parte da Terceira Questdo (ver APENDICE A).

Partimos aqui para requerer um posicionamento pessoal do docente sobre o assunto.
Ate aqui estdvamos s6 perguntando se ele acredita que esta interferéncia existe,
independentemente de sua concordancia ou ndo. Agora nesta parte da questdo pedimos o seu
posicionamento, ou seja, se ele, o docente, concorda ou ndo com tal interferéncia. E, portanto
um posicionamento pessoal que vai ser embasado por cada um a partir de suas respectivas
justificativas, mas que serdo sempre posi¢Oes individuais, e, portanto, inquestionaveis e
isentas de juizo de valor da nossa parte. O que faremos aqui € uma andlise sobre a
preponderancia, no meio em que se realiza a entrevista (docentes), de certos pontos de vista

sobre outros e 0 que estas preponderancias podem nos indicar.

Vamos 14, primeiro mostrando os pontos de concordancia (ver APENDICE H):

Tabela 07 - Respostas predominantes para a quarta parte da terceira questao

PERCENTUAL

DOS RESPOSTA
ENTREVISTADOS

(S) 53,33% Concordam

Continua
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Conclusao

PERCENTUAL

DOS
ENTREVISTADOS

RESPOSTA

(M 20% Nao concordam
(9)] 13,33% N&o opinaram.
V) 13,33% Esta opinido é irrelevante uma vez ser inevitavel que isto

ocorra.

Fonte: Autoria prépria (2019)

Gréfico 08 - Respostas predominantes para a quarta parte da terceira questao

OConcordam
B N3o concordam
O N&o opinaram

Olirrelevante

Fonte: Autoria prépria (2019)

Estes dados nos mostram que uma boa parcela (53,33%) dos docentes concorda (S)

que teorias podem e devem sofrer interferéncias estranhas a uma racionalidade intrinseca (ou

pura). Ha uma diversidade de justificativas para tal aceitagdo (que veremos mais adiante), mas



122

0 importante é que essa concordancia registra uma mudanca significativa na percepgéo
historica de ciéncia e de conhecimento cientifico moldada na mente dos nossos docentes: uma
concepcao de Teoria em que esta ndo se apresenta como algo desenvolvido a partir de mentes

desligadas do mundo que a cerca.

A Teoria, como, no mais, todas as outras estruturas mentais humanas, esta cercada de
fatores moldantes estranhos a racionalidade pura. Quando criamos uma Hipdtese (que tendera
a fundamentar uma Teoria) é natural que aspectos externos a estruturacdo exclusivamente
racional daquela hipdtese - mais ligados a sentimentos do que a razdo - facam parte da sua
elaboracdo. Coisas como habitos, valores éticos e morais, crencas religiosas (e também
cientificas) povoam a estruturacdo das ideias e pensamentos humanos e ndo ha como nos
desfazermos disso. H& sim como minimiz&-los, mas ndo completamente e nem

majoritariamente.

Esta certeza, no entanto, ndo foi sempre tdo unanime assim em tempos anteriores. Até
fins do século passado (Séc. XX) a concepcdo de Ciéncia e de tudo relacionado a ela, era
avéssa a idéia da presenca de influéncias ndo concernentes a pura racionalidade. Acreditava-
se que uma teoria imprescindia de absoluta racionalidade (ndo que ela ndo o possua, mas néo
sera com certeza, absoluta). Entdo, a mudanca aqui constatada dessa percep¢ao huma maioria
(ainda que ndo absoluta, e quase ndo maioria) € um aspecto muito importante para registro no

nosso trabalho.

Mas ndo nos precipitemos, ainda ha um indice relativamente grande de docentes que

discordam dessa interferéncia ou pelo menos nédo aceitam a sua presenca de forma plena.

Dos docentes entrevistados, 20% destes decididamente ndo concordam (T). Tém
também suas explicacdes plausiveis (que também veremos em seguida). Além disso, 0 mesmo
quantitativo de docentes que ndo opinaram (20%) nos faz perceber que esta ainda é uma
questdo pouco discutida e trabalhada na mente de muitos dos nossos docentes. Isto se deve,
talvez, por ser este tema, para alguns, filoséfico demais... ou porque, na cabeca destas

pessoas, esta discussao ndo chega a ser uma prioridade e nem desperta tanto interesse.

Restam ainda 13,33% dos entrevistados que consideraram a pergunta irrelevante (V)
alegando que, sendo esta interferéncia algo inevitavel, ndo caberia a eles um juizo sobre o
tema. Simplesmente as coisas sdo assim e pronto! SA0 mentes pragmaticas que nao querem se

preocupar com algo que ndo esta sobre o controle direto delas (ou pelo menos assim pensam).
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Mas o melhor desta anélise ficou guardado para a parte das opinides particulares sobre
a pergunta. Vejamos algumas das mais interessantes (ver APENDICE 1):

Tabela 08 - Pontos de vista particulares para a quarta parte da terceira questao.

DOCENTE MOTIVO

Concorda, em casos em que ha conflitos ou necessidade de

5 08 acréscimos.
ocente
(W)

Concorda, mas tudo deverd passar pelo crivo metodolégico

rigoroso para que o produto final ndo seja mero fruto de opiniéo
(X) Docente 13 ) )
e sim fruto de um método.

(Y) Docente 14 | Concorda. Nao existem verdades absolutas. Ainda assim
precisamos entender que uma teoria bem estabelecida o é por

algum mérito.

N&o concorda. A influéncia deve vir apenas do argumento de

autoridade. As teorias devem ser resultantes da aplicacdo
(2) Docente 01 | ) o
rigorosa do Método Cientifico.

N&o concorda. Mas acredita que isso seja inevitavel. Apenas
adverte que esta mesma interferéncia contribuird para se
(Z1) Docente 02 _ _ _

questionar, posteriormente, estas mesmas teorias, num processo

dialético saudavel.

Tal como Popper defende, a ciéncia congrega uma dimensdo
estética, logo, uma teoria sempre serd um constructo humano e
(ZZ) Docente 12 . . . . .

por isso sempre estard exposta a transformacdo ativa do real,
também sempre aberta a criticas estabelecendo com isso um

constante e saudavel processo de reformulacéo.

Fonte: Autoria propria (2019)
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As opinides (W), (X) e (Y) sdo dos defensores do “concordo”. Para justificar sua
posicdo o docente 08 alega que em casos de conflitos entre teorias a presenca destes fatores
como pesos argumentativos serdo contribuicdo necessaria (W), ou mesmo com o intuito de
acrescentar elementos novos a teoria a fim de amplia-la. Ou seja, o docente 08 vé a
interferéncia destes fatores externos ndo sé como inevitaveis como também necessarios a um

aprimoramento destas teorias.

J& o docente 13, ainda que concorde com certas intervenc@es lembra (X) que se torna
muito necessario, durante e posteriormente esse processo, que tudo passe por um crivo
metodoldgico rigoroso a fim de que o produto final (a teoria estabelecida) ndo se torne fruto
apenas de uma opinido e sim resultado de um método. Esse crivo, segundo ele, garantiria, ao
final do processo criativo, 0 coroamento da racionalidade tdo desejada e tdo fundamental ao

conhecimento cientifico.

O docente 14 sempre avesso a toda e qualquer concepg¢do fechada de Verdade (vide
resposta (M) deste mesmo docente), encerra a questdo deixando claro que na construcdo de
verdades relativas, padrdes valorativos (crencas e valores sociais) sdo imprescindiveis até
mesmo a fim de adequar a Verdade ao tempo em que se estabelece! Mas também, tal como o
docente 13 (resposta X), ressalva que “precisamos entender que uma teoria bem estabelecida
0 é sempre devido a algum mérito.” E ndo deve ser nunca desprezada. Entdo com isso ele, ao

mesmo tempo em que relativiza o Real, concede uma reveréncia ao Método.

Entre os defensores do “ndo concordo”, temos o argumento do Docente 01 que como
alguns dos docentes anteriores (X e Y), destaca a importancia do estabelecimento do Método
Cientifico e da passagem destas teorias por este crivo metodoldgico. Ainda que aqui,
diferentemente dos docentes descritos antes, ele deixa claro que (Z) ndo defende essa
interferéncia e que acha que a influéncia, se houver, devera vir apenas do “argumento de
autoridade”. Infelizmente ele ndo esclarece na sua resposta, em que base se situa esta
autoridade, entdo ficamos como que com uma resposta incompleta: Se a referida autoridade

seria uma pessoa ou um argumento logico irrefutavel.

Verifica-se que essa longa questdo nos faz perceber, mais uma vez, a tendéncia forte
entre nossos docentes, em proteger, ou mesmo em isolar, o Objeto da sua respectiva
interpretagdo. Mais uma vez aqui (pois que isto foi verificado também nas questdes
anteriormente analisadas) o objeto do mundo real mantém-se absoluto e o que se transforma é

a forma de interpreta-lo. Na posicdo que ocupamos aqui neste trabalho como analistas
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devemos ser cauteloso nas nossas posicOes criticas, ainda assim é interessante notar como 0s
nossos docentes resistem em relativizar a realidade na figura do préprio objeto. Para a maioria
deles o conhecimento sobre a natureza podera sofrer inumeras influéncias (temporais,
espaciais, etc.) porque este processo de conhecimento é essencialmente humano, mas tal
flexibilidade para na interpretacdo do objeto e ndo deverd ser estendida ao objeto em si
mesmo. Duas andlises criticas sobre este posicionamento podem, em vista desta constatacéo,

ser elencadas:

Primeiramente, vislumbra-se certo temor em relativizar a realidade visto que este
processo estaria identificado com uma postura filoséfica sobre o saber humano que, para
muitos destes docentes, € uma pratica pouco usual. Filosofar, para muitos, gera desconforto,
pela pouca pratica e por algum preconceito (de alguns, ndo de todos, é claro) em aproximar-se
do universo das Humanas sendo cientista das Exatas (a tal perda da identidade a qual me

referi no capitulo 01).

Em segundo lugar, para a maioria dos professores das ciéncias da natureza e das
exatas, a Natureza e os NUmeros sdo objetos soberanos! Para eles, a relativizacdo dos seus
objetos proporcionaria um cenario temerario para suas respectivas areas de saber, uma vez
que colocariam em xeque diversos conceitos e teorias que estariam em principio embasadas

na imagem de uma realidade natural absoluta e imutavel.

O aspecto formal atribuido a “coisa em si” transformando-0 em absoluto € relacionado
da seguinte maneira por FOUREZ (1995):

Dizer que “alguma coisa” é objetiva €, portanto, dizer que é “alguma coisa” da qual
se pode falar com sentido; é situd-la em um universo comum de percepcao e de
comunica¢do, em um universo convencional, instituido por uma cultura.
(FOUREZ,1995. p.48)

FOUREZ, dessa forma, expde o carater social do conhecimento sobre o Objeto.
Porém, talvez com o intuito de limitar este relativismo, esta subjetividade, evitando que se
estenda ad infinitum, em outro momento desse mesmo texto reflexivo ele nos mostra que nédo
podemos relativizar o Real indefinidamente pois existe uma identidade social que limita esta

flexibilizag&o:
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Os objetos ndo sdo dados “em si", independentemente de todo contexto cultural.
Contudo, ndo sdo construgdes subjetivas no sentido corrente da palavra, isto é,
“individuais™: ¢ justamente gragas a uma maneira comum de vé-los e descrevé-los
que os objetos sdo objetos. Se, por exemplo, pretendo fazer da flor outra coisa do
que aquilo que esta previsto em minha cultura, concluir-se-a que estou louco. Néao
posso descrever o mundo apenas com a minha subjetividade; preciso inserir-me em
algo mais vasto, uma instituicdo social, ou seja, uma visdo organizada admitida
comunitariamente. (FOUREZ, 1995.p.49)

Existe, portanto, uma importante maneira comum de ver e descrever 0s objetos
inserido dentro de uma aceitacdo da qual ndo podemos prescindir sem o custo de sermos

excluidos do grupo ao qual pertencemos por origem, sem sermos identificados como loucos.

H& outro ponto de analise importante dentro das respostas dadas a esta parte da
terceira questdo, que se verifica através do cruzamento entre as diversas respostas dadas.
Demonstram nossos docentes, através destas diversas respostas bastante concatenadas, que
existe uma dupla esfera de disputa de poder para o estabelecimento de teorias validas. Uma
interna (paradigmatica) e outra externa (poder de persuasdao do grupo). Entdo temos um
processo (estabelecimento de uma teoria) que, na verdade, se concretiza através da interacdo
de dois passos distintos: um que € metodoldgico e que segue 0s caminhos da racionalidade via
Método Cientifico e outro concomitante, que é social e cultural através da influéncia social do
cientista frente a sua comunidade. Essa andlise proporciona visdes muito mais amplas do
problema nos mostrando com clareza que existem diversas dimensdes agindo sobre o saber

cientifico que ndo sdo nem plenamente racionais nem plenamente culturais.

Porém, em defesa da racionalidade devemos sempre ter em mente que, ainda que
muito influenciada pelo elemento social, a Teoria passa inevitavelmente por um rigoroso
processo metodoldgico ao qual é dada grande importancia, atribuindo inclusive a sua precisa
aplicacdo, a verdadeira conceituacdo de Saber Cientifico, tornando essa uma condicao si ne

gua non para que este conhecimento seja assim considerado.

Para fechar a analise desta extensa, mas interessante questdo torna-se necessario
conclui-la com algumas consideragdes gerais sobre as respostas dadas. Em primeiro lugar
reforcamos que se trata de um questionamento bastante subjetivo e por isso ndo sujeito a
qualquer tipo de julgamento de valor. As opinides expressas pelos docentes dos cursos de
licenciatura do IFRN Campus Santa Cruz séo opinifes particulares sobre um tema que nunca
teve uma resposta fechada. Ao contrario disso, a discussdo sobre a natureza do mundo real,

ou, por tabela, a natureza da Verdade, é um tema que vem assombrando a filosofia ha séculos
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e que vai se estender por outros tantos talvez sem nunca chegar a resultados objetivos no

ambito da racionalidade cientifica.

Isso quer dizer que tanto aqueles que consideram a realidade uma mera cria¢do dos
nossos sentidos como aqueles que a consideram algo absoluto a resposta serd sempre a
mesma: ndo existe resposta certa! Vale ressaltar que a intengdo aqui ndo é procurar por
respostas certas ou erradas. O objetivo de nosso questionario foi visualizar um cenério que
nos mostrasse a posi¢do do Instituto quanto as visdes de mundo e de ciéncia que o cercam.
Para extrairmos esta imagem, necessario se tornou sabermos sobre as imagens
individualizadas, para que depois fossem elas, a medida do possivel, agrupadas em visdes
préximas, das quais, em seguida, partiriamos a analise do que poderia ser compreendido como

a visdo predominante (nem certa , nem errada) deste instituto.

Seguindo estes procedimentos pudemos verificar algumas predominancias nas

respostas:

Primeiramente, que a maioria dos docentes entrevistados separa a realidade da
interpretacdo da realidade. Percebendo a realidade dessa forma, nossos docentes acreditam
gue existe sim uma regularidade no objeto, alterando-se, apenas, a forma como este objeto €
percebido. Podemos notar este ponto de vista de forma precisa em (A): “A realidade ¢
enxergada pelo observador segundo um ponto de vista e esse ponto de vista vai influenciar na
sua particular compreensdo dessa realidade”; em (B): “A forma como vocé vé um fato tem
intima ligacdo com a histdria de sua relacdo com este fato, ou seja, com o seu conhecimento
prévio; sua experiéncia anterior com o referido evento”;, e também em (C): “Demonstra a
limitacdo que existe sobre uma visdo imediata e primeira sobre as coisas”. A (nica excecao a
essa visdo é a do docente 14, que, sistematicamente, expressa sua pouca crenca na verdade

absoluta e imutavel (Resposta Y).

Em seguida, que existe uma preocupacdo dominante entre nossos docentes no que
concerne a correta aplicacdo do Método Cientifico. Verifica-se isso na resposta (X): “(...) tudo
devera passar pelo crivo metodologico rigoroso para que o produto final ndo seja mero fruto
de opinido e sim fruto de um método.”; na resposta (Z): “A influéncia deve vir apenas do
argumento de autoridade. As teorias devem ser resultantes da aplicacéo rigorosa do Método
Cientifico”; ou ainda em (P): “Teorias mal fundamentadas podem sofrer interferéncias desta
natureza” e também em (Q): “No entanto 0s posteriores testes e rigores metodologicos

aplicados dentro da pesquisa poderdo garantir a sua integridade!”; alem de em (I): “Tal
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aspecto [a multiplicidade de percepcbes] poderd induzir o pesquisador a uma conducdo de
pesquisa sem um preciso rigor metodoldgico”. Podemos ver com clareza absoluta, em todas
essas respostas, as defesas ferrenhas que nossos docentes assumem a favor do Método
Cientifico, quase como um antidoto contra todos os perigos que a interpretacdo do real

potencialmente carrega.

Por ultimo entdo, pode-se notar que existe uma clara percepcao de que a Realidade é
passivel de variadas interpretacGes e que isto se deve as varias formas possiveis de se ver o
objeto, sem que, no entanto, essas diversas visoes sejam excludentes ou impossibilitem a sua
interpretacdo. Esse € um aspecto que estd visivelmente claro na mente da maioria dos
docentes do IFRN. Percebemos isso, por exemplo, em (Q): “(...) A formula¢do de uma teoria
deve sempre levar em conta a diversidade de opinides, venham de onde vierem.”; em (M): “[a
multiplicidade de percepgbes] Interfere de forma positiva quando s&o levadas em
consideracdo e devidamente discutidas podendo inclusive ampliar a Teoria para alem dos seus
anteriores limites!” e Também em (L): “Por conta desses diversos modos de se ver é que

temos diversas teorias.”.

Estas sdo, portanto, as conclusdes mais claramente estabelecidas ao analisarmos esta

questdo na sua totalidade.

3.2.4 Andlise da Quarta Questao.

Na Quarta Questdo deste questionario (ver APENDICE A) a natureza fluida da
descricdo do real foi novamente posta em discussdo. SO que agora pusemos em Xeque a
estrutura simplificada tipica das Teorias e Leis que, confrontadas com o Real, ficam a dever
em alguns aspectos significativos. Os docentes, porém, sairam-se com muita perspicacia deste
aparente impasse epistemolégico (ver APENDICE J), pois 40% dos entrevistados (Item 01
desta tabela) responderam que “as teorias sdo consideradas na sua funcionalidade e ndo na sua
aplicabilidade direta a realidade” (A). E natural, portanto, que as teorias, com o intuito de
facilitar o trabalho interpretativo sobre esta realidade, sejam simplificadas, desvinculando-se

assim a Teoria do seu elemento real em beneficio da funcionalidade e da didatica do ensino.
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H& dois pontos interessantes aqui. Primeiro, o fato de ser um namero significativo de
docentes respondendo isso 0 que demonstra que, de alguma forma, essa visdo da Teoria é
bastante compartilhada nesse universo de docentes em ciéncias. Um estudo posterior podera
nos mostrar onde esta visdo € mais difundida e compartilhada: livros didaticos, meios
académicos especificos (universidades, por exemplo); mas para efeito da nossa pesquisa vale,
em principio, a percepcdo de que a Teoria tem valor mais préatico, principalmente em termos

de aplicabilidade didatica, do que exatamente a sua suposta descricao absoluta do real.

O outro ponto de destaque a respeito dessa resposta é que ela mais uma vez confirma a
majoritaria concepcao relativistica da representacao - ainda que isso se restrinja apenas a sua
representacdo e ndo ao Objeto em si - do Real deixando-nos o refor¢co de uma visdo desse
grupo de docentes como uma equipe situada numa vanguarda no que concerne a essa

discussdo, o que é extremamente positivo.

Seguindo por perto, 26,66% dos docentes entrevistados preferiram afirmar que “as
Leis sdo apenas aproximacdes da realidade, simplesmente porque ndo conseguimos atingir o

real em sua plenitude, s6 uma parcela dele” (B).

Numa primeira vista essas duas respostas parecem ser iguais, mas nao sdo. A anterior
afirma que a simplificacdo das leis e teorias € de certa forma, intencional, pois objetiva a
simplificacdo e aplicabilidade pratica. J& a segunda resposta diz que as leis e teorias sdo
apenas aproximacdes do Real porque nunca conseguirdao desvenda-lo por completo, logo, para
esses docentes, a simplificacdo tipica das Leis ndo € proposital ou intencional e sim

consequéncia 6bvia e intransponivel decorrente da natureza extremamente complexa do Real.

Por fim, tivemos ainda dois docentes (13,33%) que nada responderam (C).

Tabela 09 - Opinides predominantes para a quarta questdo

PERCENTUAL RESPOSTA

DOS
ENTREVISTADOS

(A) 40% As teorias sdo consideradas na sua funcionalidade e ndo na
sua aplicabilidade direta a realidade

Continua
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Conclusao

PERCENTUAL

DOS
ENTREVISTADOS

RESPOSTA

(B) 26,66% As Leis sdo apenas aproximacOes da realidade,
simplesmente porque ndo conseguimos atingir o real em
sua plenitude, sé uma parcela dele.

© 13,33% N&o opinaram.

(D) 20,01% Outras opinides individualizadas

Fonte: Autoria prépria (2019)
Gréfico 09 - Opinifes predominantes para a quarta questao
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Duas opinides particulares sobre a questdo merecem o destaque nessa anélise e seréo
agora expostas (ver APENDICE K):

Tabela 10 - Opinides particulares para a quarta questdo

DOCENTE

MOTIVO

(E) Docente 01

As Leis ndo representam o real e sim modelos Ideais. Somente

ajustes possibilitardo que se aplique elas dentro da realidade

(F) Docente 13

As Leis séo estabelecidas com base em conhecimentos
cientificos disponiveis em determinada época. Com 0 avanco
intelectual e tecnoldgico podera ser refutada ou ndo e assim
serem  gradativamente  acrescentadas em  complexidade

aproximando-se cada vez mais do real.

Fonte: Autoria prépria (2019)

A primeira resposta (E), de forma muito interessante, pode ser encarada como uma

sintese das duas anteriormente expostas ((A) e (B)). Ela, assim como aquelas outras, afirma

que as Leis, ndo tendo como representar o Real (que é por demais complexo), se estruturam

como modelos, ou seja, modelam o Real e na medida em que fazem isso, o fazem a partir de

uma idealizag&o do Real. Como as respostas anteriormente mostradas, alem dele considerar as

Leis modelos funcionais de carater didatico, também as considera representacdes inacabadas e

imperfeitas deste Real. Sintese muito interessante de tudo que foi expresso antes.

Ja a segunda (F) vem a nos surpreender duplamente porque, além de ser uma

explicacdo diferente de todas as outras anteriores ela explora uma questdo importante no
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ambito da Histdria da Ciéncia: A contextualizacdo histérica da producgdo do saber cientifico.

Percebam a sua beleza conceitual:

“As Leis sdo estabelecidas com base em conhecimentos cientificos disponiveis em
determinada época. Com o avanco intelectual e tecnoldgico podera ser refutada ou
ndo e assim serem, gradativamente, acrescentadas em complexidade, aproximando-
se cada vez mais do real”.

Resgata-se aqui a dimensdo historica para a discussdo defendendo que as Teorias e
Leis estardo sempre condicionadas em termos de alcance e validade quanto ao tempo em que
sdo produzidas. Sendo assim elas representardo o Real provisoriamente até que novas
pesquisas e novos equipamentos venham a posteriormente confirma-la, nega-la ou mesmo

complementa-la. Serdo, portanto, verdades provisorias.

Comparando os dados, ha aqui nesta resposta dos nossos docentes elencados quatro
motivos especificos para o fato de que uma Lei ndo representa em 100% a realidade que
pretende descrever. Numa leitura apressada parecem todas iguais, mas ndo o sdo, vejam as

diferencas descritas aqui de forma sucinta:

1) Leis séo simplificacdes didaticas do Real;

2) Leis sdo tentativas vas de descrever o Real que, por conta da sua grande complexidade,

nunca poderdo ser plenamente descritas;

3) Leis sao modelos ideais da Realidade, ou seja, como a realidade seria sem as interferéncias
inevitaveis;

4) Leis sdo conhecimentos provisorios sobre o Real.

Existe uma dupla beleza em constatar essas gradagdes sutis dadas por nossos docentes
para esta pergunta. Primeiro pela propria sutileza destas gradacdes que, apesar de serem
minimas e muito especificas, abarcam a questdo com incrivel propriedade e surpreendente
abrangéncia! Depois porque é muito gratificante para um pesquisador em sua pesquisa
perceber a variedade de mentes e de formas de pensar sobre um mesmo tema expostas em

uma pesquisa um tanto restrita. Trata-se de uma reflexdo filosofica profunda e
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surpreendentemente abrangente exposta em um material limitado como naturalmente € esta
pesquisa. E, portanto, uma satisfacdo dupla pois acrescenta a ela um valor intrinseco até certo

ponto inesperado.

Gostariamos de complementar estas analises sobre as Leis Cientificas e sua relacao

com o Real com os pontos de vista de outros dois pesquisadores renomados:

Iniciamos com CHALMERS que, ao afirmar que “O mundo natural ndo se comporta
de maneira suficientemente regular, de modo a permitir discernir regularidades sem excegdes”
(CHALMERS, 1994, p.91), impde um limite tacito as Leis demonstrando que a Natureza
possui uma complexidade oriunda das diversas interconexdes existentes entre os fendmenos
que impossibilitam, na pratica, a sua relacdo direta com elas (as Leis). “Na atividade
cientifica moderna esta implicito o pressuposto de que os fendmenos naturais sdo regidos por
leis, mas, no mundo natural, esses fenomenos se justapdem de formas muito complexas.”
(CHALMERS, 1994, p.92); e finalizamos com FOUREZ que admite com profunda
simplicidade e pragmatismo que “(...) verificar uma lei ¢ menos um processo puramente
I6gico do que a constatacdo de que a lei nos satisfaz” (FOUREZ, 1995, p.64) ou, em outros

termos, como preferiram alguns dos nossos docentes, sao simplificagdes didaticas do real.

3.3 SOBRE A VISAO DE CIENCIA DOS DISCENTES CONCLUINTES.

Seguindo a sequéncia de prioridades que, anteriormente, justificou apresentar a visao
dos docentes em primeiro lugar, iniciamos a andlise dos discentes concluintes (8° semestre)
antes da analise dos ingressantes porque esses vao nos fornecer com maior certeza uma visao
de Ciéncia oriunda do proprio Instituto e ndo anterior a ele, como é de se esperar no caso dos
ingressantes. Além disso, ela vem logo apds a analise dos docentes para que possamos
verificar possiveis pontos em sintonia entre estes.

A percepcdo de Ciéncia extraida dos alunos concluintes foi, na verdade, duplamente
comparada, ndo s6 com a visdo dos seus docentes como também com a viséo dos concluintes
dos dois cursos distintos (Matematica e Fisica). Tentaremos expor as semelhancas e
discordancias desses dois grupos com o intuito de tirar dessa comparagao possiveis matizes de
pensamentos diversificados oriundos talvez do perfil diferenciado dos respectivos cursos ou

mesmo do perfil diferenciado do corpo docente de cada um deles (pois que, ainda que haja
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professores que lecionem nos dois cursos, existe um grupo que é exclusivo para cada curso
separadamente).

Uma coisa interessante que notamos ao realizar essa pesquisa com os discentes (mais
entre os iniciantes e um pouco menos entre os concluintes) foi a presenca de um pequeno
grupo de alunos que ficaram, por assim dizer, em cima do muro, quanto a seus alinhamentos
ideoldgicos entre uma ou outra das correntes expostas na analise dos docentes. Seriam,
portanto os indecisos. Individuos que defendem um ponto de vista de uma corrente, mas agem
seguindo os preceitos conceituais de outra.

Isso foi compreensivel, uma vez que na sua maioria sdo jovens em formacéo
intelectual e portadores de inimeras insegurancas nao sO de carater pessoal como também em
termos de filosofias de trabalho e concepcbes de mundo! Como, no seu percurso educacional,
confrontam-se com as duas correntes de pensamento cientifico em graus diversos acabam por

estruturar uma mente, digamos, dual, no que diz respeito ao que falam e ao que praticam.

Outra observacéo a se fazer sobre uma dessas pesquisas em particular, a dos alunos
concluintes da Licenciatura de Fisica, € que 0 universo pesquisado ali se encontrou bastante
reduzido. Foram apenas quatro alunos concluintes para o ano de 2019 (ou seja, cursando o
ultimo semestre com vias de se formarem no final daquele ano). Isso deixou nossa pesquisa
um tanto fragilizada, pois o baixo quantitativo de pesquisados neste caso ndo possibilitou que
fizéssemos um quadro fiel do que seria o universo de alunos concluintes deste curso em
relacdo aos que entram. SO para comparacdo, a nossa pesquisa com alunos iniciantes de fisica
contou com trinta e oito (38) alunos. Interessante seria se conseguissemos captar as opinides
de todos esses alunos ingressantes 14 no final dos seus percursos, mas uma série de fatores
impossibilitaram isso. Primeiro porque grande parte desses alunos ingressantes abandonam o
curso logo no primeiro ano. Em segundo lugar porque, dentre os que ndo abandonam,
reprovacGes em matérias diversas fazem com que a turma original se dilua com o passar do
tempo. Entdo, por conta destes diversos fatores chegamos, frequentemente, com um
quantitativo de alunos concluintes significativamente reduzido. Vale lembrar que, no caso
especifico do curso de Fisica, esta € uma realidade constante, que pode ser devidamente

comprovada pelos histéricos de niimero de formandos, relacionado a seguir®:
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Tabela 11 - Histérico de formandos do curso de Fisica entre 2015 e 2018

ANO DA FORMATURA NO DE ALUNOS FORMANDOS
2015 01 aluno *
2016 00 alunos **
2017 12 alunos *
2018 05 alunos

Fonte: Autoria prépria (2019)

*Em 2105 e 2017 tivemos a jung¢do de vérias turmas em apenas uma formatura, ja em 2018
voltaram a ser turmas Unicas.

**todos 0s alunos deste ano atrasaram na entrega do TCC o que os impediu de formar no ano
corrente.

Vamos entdo a pesquisa destes alunos concluintes a partir da exposicdo das questdes

respondidas analisadas uma a uma, a seguir:

3.3.1 Andlise da Primeira Questao.

Iniciamos a anélise da Primeira Questdo (ver APENDICE C) principiando com os
discentes de fisica e logo em seguida com os de Matematica, processo que se repetird para

cada uma das quatro questdes constantes na pesquisa.

ALUNOS DE FISICA (ver APENDICE L)

O gréafico que descreve as opinides dominantes dos alunos de Fisica sobre a Primeira

Questdo, seguida da sua respectiva analise pode ser verificada a seguir.
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Gréfico 10 - Opinides sobre primeira questdo entre alunos concluintes de Fisica.
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Fonte: Autoria prépria (2019)

Quando os quatro alunos de fisica foram indagados se ap6s todos esses anos de estudo
na area cientifica eles porventura mudaram sua concepcdo de Ciéncia e de como ela é

praticada socialmente, a resposta foi unanime: SIM (100%).

Dois destes alunos (alunos 01 e 02) destacaram, dentro desta nova forma de ver a
Ciéncia adquirida com o tempo de estudo, a percepcdo da essencialidade dessa Ciéncia para 0
meio social em que se insere, ndo somente quanto a sua capilaridade (estando disseminada por
todas as areas de atuacdo social) como também pelo seu papel de impulsionadora da evolugédo

da sociedade e da civilizacdo como um todo.

Outros dois alunos (alunos 03 e 04) destacaram, como inovacdes na sua forma de ver a

Ciéncia, alguns aspectos metodoldgicos importantes descritos a seguir:

O aluno 03, por exemplo, afirma que tinha uma concepc¢édo da Ciéncia como um saber
ja totalmente construido e estabelecido e percebeu que ndo era bem assim. Ao contrario disso
ele constatou que “a Ciéncia é um saber que permanece em plena construcdo e que nds,
pessoas comuns, alunos, professores e comunidades em geral, somos agentes desta construgédo
tanto quanto aqueles grandes nomes do passado”. Eis uma bela percepcdo da ciéncia que
desconstroi o mito do saber inalcancavel tdo difundido tempos atras no nosso ambiente
educacional. Alids, muito importante constatarmos, com esta pesquisa, que essa Vvisdo bem
mais proximal de Ciéncia tem sido positivamente difundida entre nossos alunos. Ndo somos
apenas consumidores. Somos antes de tudo, produtores de Ciéncia e devemos nos portar com

tais.
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Ja& o aluno 04 concebia a ciéncia como algo exclusivamente empirico e com o0 passar
do tempo e dos estudos acabou por perceber que hd muito mais na construcdo deste ramo do
conhecimento além da experimentacdo metodica. Ha também filosofia e uma construgédo
diaria de conhecimento com base no ser humano. Verdadeiramente uma bela visdo holistica

do saber cientifico.

ALUNOS DE MATEMATICA (ver APENDICE M)

Graéfico 11 - Gréfico com opinides sobre primeira questao entre alunos concluintes de Matematica.
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Fonte: Autoria prépria (2019)

Os alunos concluintes do curso de Matematica acreditam, em sua maioria (75%) que
sua concepgdo de Ciéncia mudou ao fim do percurso académico dentro do nosso Instituto.
Eles elencam diversas justificativas diferentes que mostram o que, na opinido de cada um,

mudou em relacdo ao que entendiam antes e o que agora compreendem sobre Ciéncia:

Para os alunos 02 e 03 a sua concepcdo se ampliou e ganhou novos horizontes.

Destacam a percepcdo da onipresenca da Ciéncia (em diversas areas da atuacdo social)
percepcao essa compactuada também pelos ja citados alunos concluintes de Fisica. J& para o
aluno 10 a nova percepcédo de Ciéncia passa por uma mudanga metodoldgica e epistemoldgica

dela, por um novo entendimento sobre a forma de pratica-la e estuda-la. A maioria dos
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entrevistados porem concorda que sua visdo de ciéncia mudou no sentido de perceberem que

0 seu alcance social era bem maior do que imaginavam.

Dentre os que ndo perceberam mudanca no entendimento sobre Ciéncia, ou seja, que
mantiveram sua percepc¢ao inalterada temos dois pontos interessantes para comentar: O aluno
06, por exemplo, ainda vé a ciéncia como uma maneira de entender o0 mundo que nos cerca,
mas percebe que esta ciéncia ainda é muito elitista e elitizada. Verdadeiramente uma critica
séria que merece uma boa atengdo. Infelizmente ndo temos como desenvolver a discussao
sobre isto uma vez que o aluno nédo se identifica e o foco da pesquisa ndo avanca sobre

opiniBes pessoais de forma tao aprofundada.

O Aluno 11 néo percebeu mudanca na concepcao que ele tinha especificamente do que
é Ciéncia, mas sim de como ela é praticada (infelizmente, sem uma explicacdo mais detalhada

também).

O aluno 07 informou-nos que ndo possuia qualquer imagem especifica de Ciéncia
antes de ingressar no Instituto e que a construiu durante o seu percurso. Mas concluiu o seu
texto com uma observacdo no minimo curiosa: “A Ciéncia é formada por pessoas
inconformadas com a realidade a procura de solu¢des”. Inconformadas com a realidade? O

que ele quis dizer com isso? Ficamos sem saber ao certo.

Diante dos nimeros podemos perceber que a concepc¢do de ciéncia se alterou dentre a
maioria dos alunos (75%) e pelo que indicam as suas justificativas, de forma positiva.
Positivamente na forma como essa ciéncia interage socialmente. Positivamente na forma
como ela se torna cada vez mais presente em varios aspectos da sociedade. Um saldo positivo

para a Ciéncia e para o Instituto que a compartilha dessa forma.

Comparando as respostas dos dois grupos analisados (Fisica e Matematica) verifica-
se que essa guestdo nos permite inferir que a Ciéncia é vista positivamente pelos alunos do
Instituto nos dois cursos analisados, tanto pela sua capilaridade, ou seja, pelo seu alcance
social, que os surpreerndeu como algo muito mais engendrado na sociedade do que eles
achavam que seria possivel, como também pela sua significancia social, ou seja, pela sua
importancia na construcdo de uma sociedade mais equilibrada e justa. Para estes alunos,

portanto, destaca-se da ciéncia a sua onipresenca e a sua alta significancia social.
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Digno de nota também é a afirmacdo do aluno 03 (Matematica) ndo por ser um ponto
de vista muito compactuado afinal, nessa pesquisa, foi uma apreciacéo sé dele, mas por tratar
de um ponto muito caro para este trabalho de pesquisa e para os posteriores desdobramentos
dela, que foi a concepcdo de que a ciéncia é um saber em construcdo e feita por pessoas
simples, pessoas “normais”. Na verdade, aqui estd o leitmotiv do trabalho do historiador da
ciéncia, mostrar exatamente isso. A Ciencia € construcdo social fundamental realizada por
todos nés diariamente. Ndo podemos nos distanciar dela com a desculpa de que seja algo
especial e feito por e para grupos seletos. A Histéria da Ciéncia tem como um dos objetivos
fundamentais viabilizar o conhecimento cientifico a todos que assim desejarem. E claro que a
Historia da Ciéncia ndo nos oferece conhecimentos especializados propriamente ditos, mas
ela faz, a nosso ver, algo ainda mais importante , quando se propde a humanizar a ciéncia
trazendo-a a0 mundo real e humano, dimensionando-a como uma construcdo dos seres
humanos, propiciando assim a aproximacao dos nossos discentes com o0 seu corpo estrutural
sem aquelas fronteiras artificialmente impostas pelos préprios homens que a constroem, as

vezes, com o intuito de elitiza-la.

O professor Gilmar Praxedes Daniel (2011), em sua tese de doutorado, deixa-nos claro

a relagéo da Ciéncia com todas as pessoas, de maneira indistinta, quando afirma que:

A tradicdo cultural da ciéncia, ao longo de sua histéria, foi construida ndo apenas
pelas “grandes celebridades cientificas". No passado e no presente, um sem-ndmero
de pesquisadores, de diversas nacionalidades, tem contribuido com seus trabalhos,
Seus erros e acertos, para a permanente renovacdo de uma atividade que esta
indissociavelmente ligada a configuragdo do mundo moderno, tanto naquilo que ele
tem de belo, quanto em seus graves problemas, que precisam ser enfrentados. .
(DANIEL, 2011, p.60)

Ele nos lembra de que também que na construcao cultural da ciéncia

(...) professor e aluno sdo, em diferentes niveis, herdeiros de uma rica e complexa
tradicdo cultural, que se encontra em permanente construcdo e renovagdo
(ZANETIC, 1989). Assim, aqueles que participam da pesquisa, do ensino e da
aprendizagem dos conhecimentos cientificos sdo herdeiros da humanidade:
herdeiros de Arquimedes, Galileu, Newton, Darwin e Einstein, assim como, de
Platdo, Cervantes, Picasso, Machado de Assis, Villa-Lobos e Tom Jobim. (DANIEL,
2011, p.60)
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DANIEL nos mostra nessas breves palavras, dois aspectos da Ciéncia descritos por
nossos alunos nesta pesquisa: o aspecto de Ciéncia como conhecimento em construcdo e o de
corpo de conhecimento humano de todas as pessoas para todas as pessoas, de maneira

indistinta.

O processo de elitizacdo da Ciencia, que felizmente ndo foi observada de forma muito
acentuada por nossos discentes nessa pesquisa também ja foi tratada exaustivamente por
varios tedricos das areas das ciéncias e do ensino de ciéncias e ndo é, de forma alguma, um
problema recente. Como a Ciéncia, via de regra, proporciona grande poder a quem a controla
a restri¢do do seu aporte conceitual a apenas alguns “iniciados” tornou-se, com o passar do
tempo, uma constante dentro desse meio. Para auxilid-los nesta empreitada em tornar a
ciéncia distante e seleta contribuiu muito a excessiva abstracdo com que frequentemente é
tratada no meio académico. Importante, porém, perceber que este processo de elitizacdo via
abstracdo (e codificacdo) excessiva do saber ainda nao é tendéncia dentro do IFRN, uma vez
que, se fosse, apareceria de forma muito presente e forte na nossa pesquisa e nesta questdo em

particular.

Alids, sobre este excesso de distanciamento citado da Ciéncia com as pessoas comuns,
vale aqui uma assertiva simples e fundamental daquele que é considerado historicamente o pai
da disciplina académica Historia da Ciencia, George Sarton (1884-1956) ao afirmar que “Por
mais que a ciéncia se torne abstrata, ela é essencialmente humana em suas origens e
desenvolvimento” (SARTON, 1988, p.54 apud OLIVEIRA, 2005, p.70).

3.3.2. Analise da Segunda Questao.

A segunda questdo (ver APENDICE C) versa sobre as Comunidades Cientificas e
procura verificar o grau de envolvimento dos discentes com estas entidades como também
sobre a expectativa do que se imaginava a respeito destas comunidades e 0 que se apresentou

como realidade para cada um dos entrevistados de Fisica e de Matematica.

ALUNOS DE FISICA (ver APENDICE N)
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Graéfico 12 - Respostas sobre segunda questdo entre alunos concluintes de Fisica.
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Os numeros aqui se dividem. Dois dos quatro alunos entrevistados (alunos 01 e 04)
N&o tiveram a oportunidade (de ouro) de ter algum contato com outras comunidades
cientificas durante os seus cursos. Ja 0s outros dois (alunos 02 e 03) tiveram essa

oportunidade, principalmente na participacdo em congressos cientificos.

Dos que tiveram esta oportunidade, um deles (aluno 02) ndo constatou significativas
diferencas desta comunidade para a nossa (0 IFRN). Talvez pelo simples fato desta outra
comunidade apresentar caracteristicas muito proximas a do Instituto, pois um congresso
cientifico tem como publico majoritario estudantes e pesquisadores de instituicdes de ensino
(universidades, institutos federais e outras escolas técnicas). Ja o outro aluno (aluno 03) teve
uma opinido diversa do colega, ele considera que a atuacdo destas outras comunidades vai
muito alem do que se trabalha e se ensina dentro das escolas. Principalmente no que concerne

a temas de interesse social.

O fato da metade dos alunos pesquisados ndo terem tido a oportunidade de conhecer
de perto algum ambiente cientifico diverso do nosso, como também o fato de que a outra
metade s teve esse contato em um tipo apenas de ambiente diferente (em finalidades) do
nosso, preocupa, uma vez que essa interacao deveria ser, acreditamos, muito mais efetiva e
ampla, pois o contato de nossos alunos com estas outras instituicdes (laboratorios de pesquisa,
escritérios de engenharia, etc.) proporcionaria uma melhor compreensdo daquilo que eles
aprendem, majoritariamente na teoria, dentro do ambiente académico. O contato préximo com
essas entidades (publicas ou privadas) proporcionaria uma melhor compreensao da dinamica
de trabalho diario dessas institui¢des possibilitando a superacdo de alguns mitos tipicos entre

estes alunos, tal como expressa o aluno 03 na questdo anteriormente analisada (Questéo 01):
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“a ciéncia e um empreendimento em construcdo, de forma nenhuma acabada que é
construida também por pessoas comuns (alem dos génios). Essa € uma ciéncia mais
préxima do humano, mais proxima das pessoas comuns!”

Lembramos novamente que o universo de entrevistados foi reconhecidamente muito
limitado, o que ndo nos permite inferir com certeza se esta pouca interacdo dos alunos com
outras instituicdes cientificas decorre de uma deficiéncia do Instituto ou apenas de uma mera
coincidéncia. Talvez o universo de alunos que ficou para traz (0s desistentes e o0s atrasados)
nos mostrasse, quem sabe, uma realidade diferente..., mas nada disso podera ser comprovado

ou negado aqui nesta pesquisa, infelizmente.

Sobre a segunda parte desta pergunta: Caso tenha [contato com alguma comunidade
cientifica], o que vocé esperava gque esta Comunidade fosse e 0 que vocé percebeu de
diferente em relacdo ao que vocé supunha? Voltamos aos alunos que disseram ter tido este
contato (alunos 02 e 03) para constatar algo interessante. Enquanto um (aluno 02) diz ter sido
tal como ele imaginava (uma entidade de propagacdo do conhecimento cientifico) o outro
(aluno 03) achou que as comunidades Cientificas que ele entrou em contato durante sua
jornada educacional vao muito alem do que se trabalha e se ensina nas escolas, principalmente

no que concerne a aspectos relacionados as tematicas de interesse social.

O mesmo aparte do final do capitulo anterior, relacionado a pouca precisdo dos fatos
levantados devido ao irrisério universo de alunos entrevistados, serve como ressalva para este

item também.

ALUNOS DE MATEMATICA (ver APENDICE 0O)

O grafico que descreve as opinides dominantes dos alunos de Matematica sobre a Segunda

Questdo, seguida da sua respectiva analise pode ser verificada a seguir.
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Graéfico 13- Respostas sobre segunda questéo entre alunos concluintes de Matematica.
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Aqui, diferentemente da pesquisa com os concluintes de Fisica, o quantitativo
pesquisado foi mais satisfatério (12) doze alunos o que nos permitiu uma analise um pouco
mais confiavel no que concerne ao processo de extrair conclusGes mais abrangentes
relacionadas ao instituto. Por exemplo, na resposta a este item 0s pesquisados de Fisica (04
alunos) responderam que SIM em 50% do total, porem, 50% de 04 alunos, foi apenas 02! Isso

néo serve para configurarmos qualquer conclusdo mais abrangente.

J& aqui com os alunos de Matematica esse problema estatistico se encontra
minimizado. Dos 12 alunos pesquisados, 75% (09 alunos) afirmaram ja ter tido contato com
outras comunidades cientificas externas ao nosso instituto. Um quantitativo que nos permite
inferir que efetivamente temos intercdmbios com entidades cientificas no percurso académico

de nossos alunos, o que é sempre muito importante.

Vejamos o0 que estes alunos afirmaram em relacdo a segunda parte dessa pergunta
(Caso tenha, o que vocé esperava que esta Comunidade fosse e 0 que vocé percebeu de

diferente em relacdo ao que vocé supunha?):

e 33,33% dos alunos entrevistados (04 alunos) afirmaram que foi o que esperavam: uma
comunidade de pesquisa semelhante ao IFRN, o que também é uma informacéo
positiva, pois demonstra que a nossa entidade cientifica (0 IFRN) segue um modelo
tipico de comunidade de pesquisa e divulgacdo de ciéncia, muito proxima, ou mesmo

igual, a outras de mesma finalidade.
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e O aluno 11 ressaltou que achava que essas comunidades cientificas fossem menos
competitivas do que de fato sdo. Infelizmente ele ndo detalhou nenhuma destas
afirmacGes para que pudéssemos aqui tratar melhor do assunto. Mas fica o registro.

e Alguns alunos declararam ter adquirido esse contato externo através de estagios
supervisionados (aluno 05). Outros obtiveram este contato atraves da participacdo em
eventos (Alunos 07 e 08).

Ressaltamos aqui, através destas analises, a importancia da aplicagdo de estagios
supervisionados para que os alunos possam manter contato prévio com outras instituicdes

cientificas de propositos distintos ou nao.

Comparando as respostas dos dois grupos (Fisica e Matematica) analisados nao resta
duvidas quanto a importéncia, dentro de um curso que se destine a preparar seu aluno ao
mundo do trabalho, em aproxima-lo deste mundo através de oportunidades diversas, tais
como seminario, congressos, ou mesmo em entidades de pesquisa publicas ou privadas. Os
beneficios sdo maltiplos, mas atenho-me nessa analise a um que acreditamos ser dos mais
significativos: a experiéncia de contato com entidades (comunidades) externas ao Instituto
possibilitard uma melhor compreensdo da dindmica da relagdo da Ciéncia com o ambiente
social em que ela se insere. Conhecer empresas de tecnologia, por exemplo, proporcionara ao
aluno uma visao (til sobre como a pratica cientifica dialoga com o capital, como a Ciéncia
compatibiliza a sua ética interna com as demandas do capital que, em ultima instancia,

sustentam estas comunidades.

A fil6sofa Julia Souza (2010) em seu artigo “Ciéncia e Capitalismo” expde alguns dos
graves problemas decorrentes desta relagdo, como por exemplo, a “competicdo compulsiva e
o avango do individualismo” como uma “das manifestagdes do produtivismo taylorista na
universidade” (p.274) ou o fato da “distribuicdo de verbas para pesquisa se realizar de acordo
com a classificacdo do curriculo do pesquisador” (p.274) onde “o atributo essencial de um
pesquisador ¢ a sua capacidade de publicar artigos em inglés” (p.275) o que “obriga 0S
pesquisadores a adequarem-se aos temas e problemas propostos pela comunidade cientifica
internacional” (p.275) . Ela conclui que “A competicdo e 0 stress que isso gera tém
conseqliéncias negativas tanto para a salde dos trabalhadores, quanto para a sociedade que

financia a pesquisa” (p.275).



145

Mas ndo podemos pensar nesta relacdo apenas em termos negativos. A relagdo
ciencia-capital além de fundamental para a sobrevivéncia da primeira e para a rentabilidade da
segunda pode ser positiva também por proporcionar o crescimento da relevancia desta ciéncia
pelo seu obvio engajamento com 0s anseios deste capitalismo. Historicamente a ciéncia
sempre esteve a servico do Estado, mais propriamente atendendo aos objetivos militares
deste. Mas também esteve a servico de anseios e necessidades fundamentais que procurou e
quase sempre conseguiu atender a contento, na medicina, nas comunicacdes, no

entretenimento e em outras atividades.

Esse cenario maltiplo configurado pela relacdo nem sempre amistosa, porém nem
sempre nefasta, entre ciéncia e capital precisa ser explicitado durante o percurso académico
destes estudantes. Sejam positivas ou negativas, estas relacdes multiplas e complexas devem
ser bem conhecidas pelos discentes durante o Seu percurso académico para gque possam
construir, a parir destas experiéncias, uma visdo critica e construtiva dessa ciéncia e desse

capitalismo.

3.3.3 Analise da Terceira Questao.

Iniciamos agora a analise da terceira questdio (ver APENDICE C) Pelas respostas

chegou-se ao seguinte gréafico:

ALUNOS DE FISICA (ver APENDICE P)

Gréfico 14 - OpiniBes sobre terceira questdo entre alunos concluintes de Fisica.
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Ao serem indagados se consideram o IFRN uma comunidade cientifica, trés dos
quatro alunos entrevistados responderam que SIM (alunos 01,02 e 03) e apenas um (aluno 04)
disse que NAO com a ressalva de que a visdo tradicionalista de comunidade cientifica, como
entidade distanciada da sociedade, com profissionais ilhados em seus laboratorios buscando
entender teorias a partir de resultados empiricos, ndo se enquadraria com a Vvisdo que ele tem
do IFRN, o que, de certa forma, é uma resposta positiva que qualifica, ao invés de

desqualificar, o instituto.

As opinides dos outros trés alunos reforcam esta imagem proativa e positiva do
Instituto: Entendemos que a atividade fim do IFRN (ensinar Ciéncia) se aplica perfeitamente a
uma atividade fim de uma comunidade cientifica (aluno 01); “E um ambiente de incentivo &
educacdo e a pesquisa tal como deve ser uma comunidade cientifica.” (aluno 02); “tal como
deve ser uma comunida cientifica, o IFRN é um ambiente em que se desenvolvem tecnologias

em prol da sociedade!” (aluno 03).

Ja pelas respostas dos alunos de Matematica, temos o seguinte resultado:

ALUNOS DE MATEMATICA (ver APENDICE Q)

Graéfico 15 - Opinides sobre terceira questao entre alunos concluintes de Matematica.
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Quando indagados se consideravam o IFRN uma comunidade cientifica a
concordancia foi quase unanime (91,66%%, Sim). Apesar de aparentar ser Obvia, esta
pergunta ndo o é. Nem sempre um ambiente educacional se identifica (e é identificado) como

uma comunidade cientifica. O fato de nossos alunos concluintes a considerarem como tal se
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trata de uma perfeita percepcdo de que o IFRN ndo passa a imagem de uma mera escola
tipica. Ela preza também a pesquisa e as atividades de extensdo e é isso que a faz ser
visivelmente identificada como uma entidade de ciéncia e de pratica cientifica. A quase
unanimidade confirmando tal visdo deixa-nos uma impressdo altamente positiva. Demonstra,
entre outras coisas, que o Instituto ndo perdeu o seu foco basico (o ensino) e nem o seu foco

complementar (a pesquisa).

As justificativas que os alunos deram para embasar esta saudavel (quase) unanimidade
demonstram isso com clareza: Dos 12 alunos arguidos, seis deles (50%) consideram o IFRN
uma comunidade cientifica porque possui uma equipe de mestres capacitados e que
desenvolvem pesquisas diversas e cinco alunos (41,66%) alegam também que la se
desenvolvem vérios trabalhos cientificos ndo sé entre professores como também de forma

conjunta entre professores e alunos.

A ndo unanimidade deveu-se a apenas um aluno (aluno 07) alegando que, ainda que o
perfil de pesquisador esteja presente em alguns professores, esse, a seu ver, € um perfil que
ndo se aplica a todos os professores e nem ao Instituto como um todo. Ou seja, esse aluno, por
algum motivo que ndo pudemos averiguar, ndo percebeu no IFRN um interesse institucional
na promog&o da Pesquisa e da Extenséo (que, em linhas gerais, caracterizam uma comunidade
cientifica tipica). Respeitando a posicdo do aluno é preciso, porem, fazer uma defesa do
Instituto neste aspecto, uma vez que € uma pratica anual a divulgacdo de editais de estimulo a
pesquisa e a extensdo dentro do mesmo que anualmente ddo suporte a inimeros projetos

nessas linhas.

Quando comparamos os dados dos nossos alunos de Fisica e Matematica para esta
questdo percebemos que, para alem de qualquer ponto de vista particular e individualizado, o
que representa aspecto de grande importancia aqui € a unanimidade entre os alunos dos dois
cursos a respeito da identificacdo do IFRN com uma efetiva comunidade cientifica. Essa
identificagcdo ndo vem do simples fato do nosso instituto ser uma entidade de ensino uma vez
que para que seja identificado com tal isto ndo basta. Numa verdadeira comunidade cientifica

deve-se prezar trés campos de atuacdo em tudo complementares: Ensino, Extensdo e Pesquisa.

Dessas trés pode-se até prescindir da primeira (ensino), mas nunca das outras! Um
laboratdrio de pesquisa, por exemplo, atua em pesquisa e extensdo, mas nao necessariamente
no ensino. Ja uma escola, como é 0 nosso caso, se estrutura basicamente a partir do ensino,

mas deve extrapolar este aspecto se desejar ser também uma comunidade cientifica. Além
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disso, é importante ressaltar que, neste aspecto, ndo basta haver atitudes isoladas, essa deve
ser uma orientacdo da instituicdo. Orientacdo que é cumprida pelo IFRN. Anualmente o
Instituto dispGe de programas de extensdo e pesquisa em duas categorias: fluxo continuo
(disponiveis o ano inteiro) ou fixo (disponiveis apenas por um periodo do ano); alem disso
existem projetos do instituto como um todo e também projetos especificos para cada Campus.
Esses estimulos institucionais sdo importantes porque colocam esse Vviés de trabalho (pesquisa

e extensdo) sempre em evidéncia.

Devemos, porém, ter cuidado para ndo transformarmos estas iniciativas em objetivos
em si mesmos, ou seja, pesquisar por pesquisar. Vejamos o que nos diz Gilmar Praxedes
DANIEL (2011) sobre este risco:

“A fisica escolar, ndo fornece subsidio para a compreensdo da realidade que
circunda o aluno; ela existe para que ao final de cada capitulo os alunos resolvam os
exercicios que cairdo na prova. No ensino superior, além da resolucéo de listas de
exercicios e preparacdo para 0S exames, ocorre 0 processo de iniciacdo a pesquisa.
Contudo, essas atividades muitas vezes acabam por ser um fim em si mesmas”.
(DANIEL, 2011.p.61).

DANIEL descreve-nos um quadro comum nos ambientes de ensino, que € a
transformacao de metodologias em atividade fim e nio em atividade meio como deveria ser. E
preciso termos atencdo quanto a isso porque uma pesquisa feita sem uma contextualizagédo e
um objetivo precisos levara o aluno pesquisador a uma condi¢do alienante que deve ser

sempre evitada.

Suplantadas esta e outras dificuldades devemos ter sempre em mente a importancia da
pesquisa junto ao ambiente de ensino, principalmente ao de nivel superior. Esta importancia
esta muito bem colocada por Gilberto FREIRE (2002):

“N&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino [...] No meu entender, o que ha
de pesquisador no professor ndo é uma qualidade ou uma forma de ser ou de atuar
que se acrescente a de ensinar. Faz parte da natureza da pratica docente a indagacéo,
a busca, a pesquisa. Esses fazeres se encontram um no corpo do outro. Enquanto
ensino, continuo buscando, reprocurando. Ensino porque busco, porque indaguei,
porque indago e me indago. Pesquiso para constatar, constatando, intervenho,
intervindo educo e me educo. Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conheco e
comunicar ou anunciar a novidade”. (FREIRE,2002, p.14)
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3.3.4 Analise da Quarta Questao.

Finalizando essa analise com a Quarta Questdo (ver APENDICE C) trabalhamos
com um questionamento que indaga aos nossos discentes sobre a sua percep¢do quanto ao
compromisso do Instituto com a contextualizagdo histérica no momento em que trata da
evolucdo da ciéncia e do conhecimento cientifico. Eis, a seguir a analise das respostas entre

nossos alunos concluintes de Fisica e de Matematica:

ALUNOS DE FISICA (ver APENDICE R)

Gréfico 16 - Apreciagdes sobre a quarta questdo entre alunos concluintes de Fisica.
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Fonte: Autoria propria (2019)

Neste item que investiga a postura académica do Instituto - por intermédio de sua
didatica de ensino e metodologia de estudo de Ciéncia - quanto a relacionar o conhecimento
cientifico com a sua devida contextualizacdo histérica situando temporalmente e
espacialmente tanto a producgdo cientifica quanto os seus realizadores, nossos alunos
responderam, em unanimidade, que perceberam claramente esta visdo nas aulas que
assistiram. O que é um retorno positivo visto que essa contextualizacdo é fundamental para
gue nossos alunos percebam a Ciéncia ndo como um conhecimento acabado e intocavel, mas
sim como uma construcdo de verdades provisorias que atendem a projetos situados em
tempos e espagos especificos. Esta postura perante a ciéncia, desmistificando-a, longe do que
parece ser prejudicial, é extremamente benéfica porque cria vinculo forte e duravel entre o

saber cientifico, e seus realizadores, que sdo o0s cientistas, professores e alunos.
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Merece destaque o fato de que dois desses alunos (alunos 03 e 04) citaram como
importante fonte propagadora dessa visdo a disciplina Evolu¢do das ldeias da Fisica
(ANEXO C), ministrada no curso em pauta. Segundo esses alunos, esta disciplina encarrega-
se muito bem de aprofundar essa relacao entre ciéncia e histdria, mas nédo é a Unica a trabalhar
esta relagéo durante o curso. Parece haver sim um tratamento transdiciplinar deste tema o que

torna tudo ainda mais elogiavel.

Destaca-se aqui também a posicéo do aluno 02, que na defesa desta relacdo historia -
ciéncia, afirma que problemas de outrora ndo sdo necessariamente iguais aos de hoje, o que
torna necessario entdo a construcdo de leis e teorias que venham a resolver estes novos
problemas e questionamentos. Uma simples explanacdo sobre a contextualizacdo historica

muito pertinente.

ALUNOS DE MATEMATICA (ver APENDICE S)

Gréfico 17 - Apreciacdes sobre a quarta questdo entre alunos concluintes de Matemética.

100

80

60

40 Ocolunas 3D 1

20

SIM, existe este compromisso NAO, ndo existe este
contextual compromisso contextual

Fonte: Autoria prépria (2019)

Vemos que, da mesma maneira que ocorreu com os alunos concluintes de Fisica, a
maioria dos nossos alunos de Matematica (91,66%) concordam ““que a visao predominante do
Conhecimento Cientifico (construcdo e descricdo de Teorias e Leis, experiéncias e
metodologias de pesquisa) aqui propagado privilegia a percepcdo de saberes intimamente
relacionados com o local e o tempo onde foram produzidos”. Ainda que ndo pudéssemos tirar

conclusbes mais firmes no caso da pesquisa com os concluintes de Fisica (devido ao seu
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pequeno quantitativo), com os alunos de Matemaética isso ja se torna possivel (sdo 12 alunos

pesquisados).

Esse dado nos faz perceber o IFRN como uma escola que realmente preza pelo ensino
de Ciéncia devidamente contextualizado historicamente. A respeito disso, duas opinides
merecem ser citadas: o aluno 06 afirma que aprendeu durante o curso a realmente dar valor a
este aspecto e o aluno 10 percebeu, de fato, como a producdo de conhecimento estd
fortemente atrelada ao local em que é produzido. Dois depoimentos que vem confirmar a

importancia desta postura critica sobre o conhecimento cientifico.

A Unica posicéo contraria neste item foi a do aluno 08 que, como justificativa da sua
posicdo discordante saiu-se com essa resposta: “produgdes aqui feitas podem ser usadas em
outros locais”. Um tanto dificil de entendermos esta justificativa! Acreditamos que ele quis
dizer que ndo percebeu, no Instituto, um ensino de Ciéncia contextualizado historicamente
porque concluiu que os conhecimentos ali passados poderiam se aplicar a qualquer tempo e
espaco. SO ndo podemos entender como isto se relaciona de fato com o que foi perguntado.
Pois ndo indagamos sobre sua opinido em relacdo a sua percepcao sobre esta conexdao Tempo
X Ciéncia e sim se esta conexdo € efetivamente trabalhada pelos docentes durante as suas
aulas dentro do Instituto.

Na comparacao entre as respostas dos dois grupos pesquisados (Fisica e Matematica)
apresenta-se aqui, novamente, outra quase unanimidade. Agora na concordancia de que o
conhecimento cientifico, dentro do IFRN, é tratado de maneira contextualizada. Tanto entre
os alunos concluintes de fisica e Mateméatica como também entre os docentes existe um
grande consenso sobre este aspecto da educacdo cientifica do Instituto. Muito ja foi dito ate
aqui sobre essa importancia, portanto ndo vamos nos repetir, mas gostariamos de nos estender
um pouco sobre a justificativa do aluno 02 a respeito desta relacdo (ciéncia — tempo, ou
ciencia—historia). A resposta desse aluno nos lembra de que “problemas de outrora ndo sdo
necessariamente iguais aos de hoje. O que torna necessario entdo a construcéo de leis e teorias
que venham a resolver estes novos problemas e questionamentos”. Essa resposta acrescenta
uma nova dimensdo a discussao. 1sso porque ela insere um elemento de significancia ao saber
cientifico, ou melhor dizendo, ela demonstra-nos a importancia de uma ciéncia alinhada com
0 seu tempo. Nao se trata apenas de analisa-la como consequéncia do seu tempo (0 que €

obvio e ja exploramos antes), mas também de entender que, para ser uma ciéncia significativa
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para as pessoas ela tem a obrigacdo de seguir o seu tempo. Dessa forma a ciéncia ndo sé se
apresenta como inevitavelmente vinculada ao tempo em que se produz, mas também como
um saber que deve, por obrigacdo social, ser vinculada a ele sob o risco, se ndo o for, de
apresentar-se como um saber alienado e desconexo. E, portanto uma percepcdo da relacéo

ciencia-historia ndo s6 como algo inevitavel, mas também como algo socialmente necessario.

Fizemos uma busca entre os diversos tedricos estudados para ver se encontrdvamos
alguma analise que se aproximasse desta e a encontramos, mais uma vez, em FOUREZ
(1995). Ele nos diz que “(...) pode-se entdo apresentar um modelo histérico”, tal como fez
nosso aluno 2, “que veja a ciéncia como feita pelos e para os seres humanos”. Vendo por esta
Otica: “A ciéncia e cada disciplina cientifica passam a ser consideradas como uma construcao
historica, condicionada por uma época e por projetos especificos”. (FOUREZ, p.252). Veja
que Fourez nos pde a par das duas possibilidades de construcdo historica, ou, como estamos
relacionando aqui, nas duas formas possiveis de se vislumbrar a relagdo ciéncia-histéria, uma
mais Obvia “condicionada por uma época” e outra mais engajada socialmente “condicionada

por projetos”, esta sendo aquela descrita pelo aluno 02.

Seja como ela for pensada, a relacdo ciéncia-historia é fundamental para o
entendimento e para a significancia desta ciéncia e o que € mais importa ao final desta
pergunta é percebermos que todo o Instituto, na figura de seus principais atores (estudantes e
professores) também pensa desse jeito.

3.4 SOBRE A VISAO DE CIENCIA DOS DISCENTES INGRESSANTES.

Concluimos as pesquisas e as respectivas analises com o questionario para os alunos
Ingressantes do nosso instituto. Como citado antes, estes foram deixados para o final porque
dentre os trés grupos distintos entrevistados (docentes, alunos concluintes e alunos
ingressantes) estes sdo 0s que configuram a mais baixa possibilidade de representar uma viséo
absoluta do proprio Instituto. Na verdade, suas opinides representardo, de fato, a visdo de
ciéncia que eles adquiriram oriundas de suas instituicbes de ensino de origem, do ensino

médio de escolas publicas e privadas ou mesmo do mundo do trabalho.

O leitor pode estar se perguntando o motivo que nos fez estender a entrevista a este

publico em vista de tal particularidade. A resposta é simples: precisavamos de um referencial
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para realizar a comparagéo entre o perfil dos que entram com o perfil dos que saem do
Instituto. Ou seja, este grupo serve para compreendermos de que forma a concepcdo de
ciéncia entre os estudantes do IFRN Campus Santa Cruz muda com o tempo. Com isso
perceberemos com mais clareza as diferencas entre o Instituo e outras escolas da regido.
Complementarmente, como 0s cursos aqui pesquisados sdo cursos de licenciatura, que
formam professores majoritariamente para as escolas da regido do Trairi onde se situa 0 nosso
Campus, torna-se muito importante conhecermos a visdo de ciéncia tipica das escolas dessa

regido a fim de realizarmos um trabalho de ajustes, quando necessario.

Enfim, vamos aos elementos recolhidos nessa pesquisa.

3.4.1 Analise da Primeira Questao.

Inicia-se a analise deste questiondrio para alunos ingressantes com a Primeira
Questdo (ver APENDICE B) lancando um questionamento simples: O que eles entendem

como sendo uma Comunidade Cientifica? Vejamos entdo as respostas dos nossos discentes.

ALUNOS DE FISICA (ver APENDICE T)

Assim como foi constatado entre os novatos de Matematica (como veremos adiante),
aqui também prevalece a concep¢do de comunidade cientifica como um grupo de estudos
(57,87% dos entrevistados) o que ndo representa qualquer surpresa, uma vez que estamos num
ambiente académico. Apesar disso sempre vale observar que uma comunidade cientifica ndo
se resume apenas a estudos e pesquisas. Digamos que esta € a sua atividade principal,
daquelas imprescindiveis a qualquer outra, mas ndo se deve nunca esquecer a dimensao social
e politica destas comunidades. Uma comunidade cientifica também € um ambiente de
negociacdes politicas, no sentido em que se negocia constantemente o que deve ser priorizado
e 0 que ndo deve em termos de pesquisa e producdo. Aliés, esta funcdo flui, muitas vezes, por
caminhos pouco sintonizados com anseios sociais e mais sintonizados com questdes

financeiras (retorno de capital).

Uma andlise mais detalhada do universo dos entrevistados que consideram as
comunidades cientificas como comunidades (ou grupos) de estudos nos mostra

particularidades e especificidades quanto ao foco principal delas. Por exemplo:
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Para 26,31% dos pesquisados o foco principal das comunidades cientificas é
desvendar e explicar questdes relacionadas a Natureza (A). Trata-se essa da percepc¢do
majoritaria do grupo de Fisica, o que nos leva, mais uma vez (ja que isso se percebe também
entre os alunos de Matematica) a notar a prevalescenca de uma visdo preferencialmente

Empirista da Ciéncia.

Para 13,15% dos pesquisados o principal foco dos estudos de uma comunidade
cientifica é a busca de solucdo de problemas (B). Ou seja, uma pesquisa orientada a solucéo
de questdes (problemas) diversas ligadas a Natureza ou a sua relacdo com o0 Homem. Este €
um interessante foco, pois leva em consideracdo a aplicacdo social da pesquisa. Uma

comunidade preocupada em solucionar problemas.

Ja para 10,52% dos entrevistados a comunidade cientifica objetiva estudos com o
intuito de aprimorar conhecimentos (C). Finalmente, para 7,89% dos entrevistados trata-se de

um grupo de estudos que busca simplesmente estudar sobre temas Cientificos (D).

Em resumo, poderiamos reunir todas estas sutis diferengas sobre o conceito de
Comunidade Cientifica como sendo um grupo de estudos, segundo seu foco de trabalho, em

uma definicdo unica:

“As Comunidades Cientificas tém, como foco principal de suas atividades estudar
para desvendar a Natureza e procurar solucdes para os problemas que dela se originam
objetivando o aprimoramento constante destes conhecimentos e da sociedade em que se

insere.”

Vejamos, na tabela abaixo, estas e outras definicbes para Comunidade Cientifica,

elaboradas pelos discentes ingressantes de Fisica (respostas nao individualizadas):

Tabela 12 - Opinides sobre primeira questdo entre alunos ingressantes de Fisica

PERCENTUAL
DOS O QUE E UMA COMUNIDADE CIENTIFICA E QUAL E
ENTREVISTADOS ASUAFUNQAO?
(A) 26.31% Grupo de estudos que _busca desvendar e explicar questdes
relacionadas a Natureza

Continua
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Conclusao

PERCENTUAL

DOS
ENTREVISTADOS

O QUE E UMA COMUNIDADE CIENTIFICA E QUAL E
A SUA FUNCAO?

(B)
13,15% Grupo de estudos que busca a solucdo de problemas
(©)
10.52% Grupo de estudos que busca estudar com o intuito de
aprimorar conhecimentos.
(D)
7.89% Grupo de estudos que busca estudar sobre temas
Cientificos.
(E)
5,26% Ambiente de interatividade entre cientistas.
(F)
5,26% Grupo de discussdes cientificas.
(G)
5.26% Grupo de pesquisa.
(H)
10,52% Respostas confusas.

Fonte: Autoria propria (2019)
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Graéfico 18 - Opinifes sobre primeira questdo entre alunos ingressantes de Fisica.
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Fonte: Autoria prépria (2019)

Para concluir a andlise desta questdo vale destacar o que responderam dois
entrevistados, os alunos 02 e 09 (E). Ao serem indagados sobre o que entendem por
Comunidade Cientifica esses alunos vieram com uma resposta semelhante: é um ambiente de
interatividade entre cientistas. O mais curioso, no entanto, € que nenhum dos dois quis (ou
soube) explicar que tipo de interatividade era essa. Percebem que existe a percepcdo da
interatividade, mas ainda ndo sabem de que tipo. Natural para alunos que estdo ainda

ingressando neste universo.

Quando partimos para a analise sobre as visdes mais particularizadas, aquelas que, de
alguma forma, se diferenciam da opinido geral, temos interessantes pontos de vista sobre a

concepcdo de Comunidade Cientifica (ver APENDICE U) que valem analises especificas.

Por exemplo, para o aluno 11, Comunidade Cientifica é o “ambiente onde se produz
conhecimento a partir de paradigmas (teorias e leis) preestabelecidos”. Essa visdo tem varios
aspectos interessantes para andlise. Continua sendo um ambiente de produgdo de
conhecimento, mas com a ressalva de sé-lo sempre atrelado a um determinado paradigma que

o orienta como um fio condutor.

Thomas Kuhn na sua obra “A Estrutura das Revolugdes Cientificas” (2013) expde essa

dindmica da validacédo das teorias assim:
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Quando, pela primeira vez no desenvolvimento de uma ciéncia da natureza, um
individuo ou grupo produz uma sintese capaz de atrair a maioria dos praticantes de
ciéncia da geracdo seguinte, as escolas mais antigas comegcam a desaparecer
gradualmente. (KHUN,2013, p.82)

E interessante também constatar que um aluno ingressante tenha esta percepgéo e este
grau de conhecimento sobre epistemologia da Ciéncia. Infelizmente no tive oportunidade de
discutir melhor isto com 0 mesmo, pois ndo houve como identifica-lo. Seria interessante uma
analise mais proxima para saber como este aluno obteve tal conhecimento sendo oriundo do
nivel médio de ensino (ensino basico). Ainda assim ndo deixa de ser uma surpresa muito

positival

KUHN (2013) também postula que o conhecimento cientifico pode partir de um
paradigma e, a partir de um questionamento do mesmo em vista de uma anomalia,

estabelecer-se um novo paradigma. Para Kuhn:

A Ciéncia normal é caracterizada por um paradigma, que legitima quebra-cabecas e
problemas sobre os quais a comunidade trabalha. Tudo vai bem até que os métodos
legitimados pelo paradigma ndo conseguem enfrentar o aglomerado de anomalias;
dai resultam e persistem crises até que uma nova realizagdo redirecione a pesquisa e
sirva como um novo paradigma. Isto é, um deslocamento de paradigma.
(KUHN,2013, p.29)

Se a descrigdo anterior se mostrou muito interessante o que dizer da descricdo de
Comunidade Cientifica formulada pelo aluno 12: “Grupos distintos (por setores) que buscam
fundamentacdo e reformulacdo de leis naturais a fim de compreendé-las e com isso produzir

novas tecnologias”.

Primeiro destaca-se a compreensdao de Comunidade Cientifica ndo como uma
comunidade e sim como multiplas, divididas por setores (que setores seriam esses?). Essa
percepcdo da comunidade como mdaltiplas comunidades é uma posi¢do pouco difundida no
grupo pesquisado (e em outros dessa pesquisa também). Demonstra uma boa percepcdo de
que a unidade da ciéncia, em todos o0s aspectos, inclusive na estruturacdo de grupos, € apenas

aparente ou ainda, meramente conceitual.

O filésofo austriaco Paul Feyerabend (1924-1994) critico sagaz de todos os mitos
construidos sobre a ciéncia moderna também criticava essa multiplicidade revestida por uma

falsa unidade, entre outros mitos que, a seu ver, ocasionavam uma veneragdo da Ciéncia,
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aproximando-a, pela sua légica estruturante, de algumas religides (como o Cristianismo). E o
que diz Alan CHALMERS (1994) ao cita-lo:

Paul Feyerabend é um dos filésofos mais lidos que se ope a e zomba dessas
veneracOes da ciéncia. Segundo algumas de suas formulagbes mais radicais, as
atitudes atuais em relagdo a ciéncia equivalem a nada menos que uma ideologia
representando um papel afim ao que desempenhou o cristianismo na sociedade
ocidental, algumas centenas de anos atras, e da qual devemos nos livrar.
(CHALMERS, 1994, p.13)

Aqueles grupos distintos, concluiu o aluno 12, buscam “fundamentacdo e
reformulacdo de leis naturais”, objetivo que abrange todos aqueles pressupostos sugeridos
pelos grupos de maior concordancia (descritos anteriormente). O aluno deixa claro que alem
da busca pela fundamentacdo de conhecimentos estabelecidos sera necessario também,
quando for preciso, reformulé-los. Vislumbram-se ai as ideias de Kuhn com uma clareza e

simplicidade surpreendentes!

O aluno ainda acrescenta a concluséo o estabelecimento de um objetivo pratico para
todo esse conhecimento levantado e discutido: “(...) a fim de compreendé-las e com isso

produzir novas tecnologias”.

ALUNOS DE MATEMATICA (ver APENDICE V)

A definicdo mais difundida entre este grupo de alunos é aquela que entende uma
Comunidade Cientifica como uma coletividade de pesquisa cujo objetivo principal € o de
estudar e compreender a Ciéncia (30,43%) (A). Podemos acreditar que esta visdo de
Comunidade Cientifica tal como um grupo de estudos, seja a mais difundida, devido ao
ambiente académico em que estes alunos se encontram naturalmente inseridos. Estando
inseridos em uma comunidade de estudos cientificos, compreendem uma Comunidade
Cientifica também nestes termos. I1sso mostra, inclusive, uma identidade deste grupo com o

que representa, de fato, uma legitima comunidade.

A visdo de Comunidade Cientifica, numericamente empatada em segundo lugar neste

grupo de estudantes, esté dividida em duas interpretacoes:
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(B) Um grupo onde se debatem ideias (17,39%), dando destaque a caracteristica dos

“debates”;
(C) Um grupo que busca entendimento entre diversas areas de saber (17,39%).

Veja que a imagem de um grupo em que se discutem assuntos pertinentes permeia
todas as visOes ate aqui expostas: grupo de discussdes (A), grupo de debate de ideias (B) e
grupo de entendimento (C). Observamos apenas leves gradacfes sobre o mesmo tema. Um
grupo de debate de ideias (B) implica em algo mais dindmico, mais analitico, um grupo em
que se procura debater sobre temas cientificos. Diferentemente, um grupo que busca

entendimento (C) nos faz pensar em algo mais conciliador, uma busca de sinteses.

Ainda que percebamos um alinhamento quanto as fungdes principais de uma
Comunidade Cientifica (grupo de discussdes) € interessante também notarmos as sutis
diferencas dentro deste espectro. Alguns (17,39%) destacam o aspecto de debate, confronto de
Ideias. J& outros (17,39% também) destacam o seu aspecto conciliatorio. Mas nada disso é
conflitante. Na verdade, podemos inferir que esta divisdo reflete um aspecto muito saudavel
de uma comunidade cientifica: a postura diversa e flexivel sobre o0 Conhecimento. Debatem-
se ideias para que se chegue a uma sintese: tese, antitese, sintese... No melhor estilo da

dialética aristotélica classica!

Outros pontos de vista sobre a definicdo de Comunidade Cientifica foram: (D)

Produgéo de novos Conhecimentos (13,04%); (E) Estudo de novas tecnologias (8,69%).

Ainda que lembrados por uma quantidade menor de alunos estes dois aspectos de uma
Comunidade Cientifica demonstram a face menos visivel (ainda que de grande importancia)

dela para os estudantes, que é a Pesquisa.

A visdo pouco difundida de tal aspecto de uma Comunidade Cientifica pode ser
explicada pelo fato de que o grupo pesquisado (alunos novatos) provém, em sua maioria, de
escolas estaduais onde, infelizmente, a cultura da pesquisa ndo é muito difundida. Porém néo
podemos responsabilizar, em principio, a instituicdo escolar por esta, por assim dizer,
deficiéncia conceitual. Analisando os dados dos alunos concluintes, verificamos que esta
visdo que privilegia a pesquisa é mais difundida no nosso Instituto, colocando este numa
posicao de destaque perante seu ramo principal de atividade (o ensino). Notamos visivelmente
que o IFRN preza tanto o ensino quanto a pesquisa. E obvio que ha uma tendéncia a trabalhar

de forma mais acentuada no ensino por ser uma entidade educacional também de nivel
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fundamental, mas a presenca da Pesquisa é incentivada oficialmente pelo Instituto através de
editais de Pesquisa e Extensdo anualmente realizados e postos em pratica por todos os Campi

do Instituto.

O que se espera € gque a visao de Comunidade Cientifica como ambiente de pesquisa e
desenvolvimento de novas tecnologias venha a ser mais difundida ou mesmo que seja
majoritaria entre os alunos uma vez que o ambiente de pesquisa e desenvolvimento além de
ser valioso para o ensino é também poderosa fonte de arrecadacdo financeira (alem de

importante status social) para o Instituto.

Demonstram assim, 0s nossos alunos ingressantes, uma visdo difundida de

comunidade cientifica tipica das institui¢ces de ensino: comunidades de estudos e debates.

Gréfico 19 - Opinifes sobre primeira questdo entre alunos ingressantes de Matematica.
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Fonte: Autoria prépria (2019)

N&o houve nesta questao respostas divergentes (opinides contrarias ou opostas), pois a
propria pergunta ndo conduzia a isso. Mas houve dentre as varias respostas algumas que
mereceram destaque pela originalidade perante o que respondeu a maioria (ver APENDICE
W). Como por exemplo, a que expressa que “uma comunidade cientifica € um grupo onde os
individuos se inserem em busca de valores éticos e morais” (item 01 do APENDICE W). Sem
duvida uma posicdo diferente do senso comum, pois este aluno (aluno 13) vé nas
Comunidades Cientificas canais de orientagdo ética e moral para a conducao de seu trabalho

como cientista.
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Muitas comunidades cientificas tém seus cadigos de ética e conduta e ndo renunciam
ao respeito a eles entre seus pares. O que é interessante mesmo é que um aluno que esta se
iniciando neste universo da ciéncia ja possua essa consciéncia e leve a este universo tal
preocupacdo. Espera-se de um jovem ingressante nessa instituicdo que ele realize seu trabalho
dentro de uma conduta moral e ética especifica, mas ndo se orienta onde ele deva encontrar
tais referenciais. E claro que a comunidade cientifica deve ser um lugar disso também e é
muito bom que esta visdo seja compartilhada ao maximo. Ainda que em nosso caso isso nao

tenha ocorrido com essa énfase, pois apenas um aluno, de fato, externou essa preocupacao.

Destaca-se também a apreciacdo do aluno 15 que ligou a nocdo de comunidade a de
rede de instituicdes. Ele foi o Unico neste grupo focal que relacionou comunidade em termos
de instituicdo e, ainda mais interessante, instituicdes interligadas em redes. Esta visdo da
ciéncia como um grande empreendimento corporativo (que se concretiza como tal atraves de
suas diversas comunidades) também surpreende vindo deste grupo analisado, pois lembremos
sempre, trata-se de alunos ingressantes. Como a pesquisa ndo procura aprofundar-se sobre a
realidade anterior destes alunos ndo podemos, infelizmente, inferir como, onde e porque ele
(ou ela) adquiriu esta percepcdo. Talvez trabalhe ou tenha trabalhado em algum laboratério de
pesquisa ou algo do género, mas, infelizmente, ndo podemos, com os dados que temos,
deduzir algo mais concreto sobre isso. A visdo corporativa de comunidade cientifica é
também uma visdo interessante no sentido que, juntamente com a visao anteriormente descrita
de comunidade como geradora de tecnologia e novos produtos (itens 04 e 05 do APENDICE
V), tendem a se complementar. Ndo da para pensarmos em producdo de bens tecnoldgicos
sem uma objetiva estruturacdo de instituicbes em rede. Segundo alguns estudiosos da Ciéncia
uma das principais molas propulsoras do desenvolvimento cientifico é o compartilhamento, a

nivel mundial, do conhecimento adquirido.

Sendo assim, a visdo de comunidade como observadora de valores e regras éticas e de
entidades empresariais ligada numa grande rede, visdo essa levantada aqui so por dois alunos
(8,69% do total pesquisado) precisa, devido a sua significancia, ser mais difundida nesta

instituicdo escolar.

Partindo para as comparacgdes, quando elaboramos este questionamento néo
esperdvamos uma variedade tdo grande de respostas quanto as que obtivemos, primeiramente
por imaginarmos que, sendo alunos ingressantes oriundos de escolas de ensino médio, ndo
apresentariam criatividade, criticidade ou recursos conceituais para tal. Em segundo lugar

porque, admitamos, ndo teriamos imaginado tantas fungdes para uma comunidade
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cientifica da forma como aconteceu. Vamos aqui explanar de forma sucinta todas as

diferentes respostas utilizando-nos de uma tabela simplificada exposta a sequir:

Tabela 13 - Tabela comparativa para a primeira quest&o.

ITEM

RESPOSTA

TURMA

QUANTIDADE (%)

01

Grupo de estudos em
busca de explicacdes para
questbes da natureza

Ou

Estudar e compreender a
Ciéncia

FISICA / MATEMATICA

26,31/30,43

02

Grupo de estudos que faz
pesquisas em busca de
solucéo de problemas

FISICA

13,15

03

Grupo de estudos em
busca de aprimorar
conhecimentos

FISICA

10,52

04

Ambiente de
interatividade entre
cientistas

FISICA

5,26

05

Grupo de Discussdes
Cientifica.

Ou

Grupo de debate de Ideias

FISICA / MATEMATICA

5,26 /17,39

Continua
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ITEM

RESPOSTA

TURMA

QUANTIDADE (%)

06

Busca de entendimento
entre diversas areas de
saber

MATEMATICA

17,39

07

Produzir novos
conhecimentos

MATEMATICA

13,04

08

Estudo de novas
tecnologias

MATEMATICA

8,69

09

Ambiente onde se produz
conhecimento a partir de
paradigmas (teorias e
leis) preestabelecidos

FISICA

2,63

10

Grupos distintos (por
setores) que buscam
fundamentacdo e
reformulacéo de leis
naturais a fim de
compreendé-las e com
isso produzir novas
tecnologias

FISICA

2,63

11

InstituicOes que realizam
pesquisas [foco no
ambiente fisico]

FISICA

2,63

12

Busca de valores éticos

MATEMATICA

4,34

Continua
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Conclusdo
ITEM RESPOSTA TURMA QUANTIDADE (%)
MATEMATICA
13 Organizacdo ligada a uma 4,34
grande rede
MATEMATICA
14 Comunidade de Cientistas 4,34

(incluindo fil6sofos)

Fonte: Autoria prépria (2019)

Note o leitor que temos aqui quatorze (14) defini¢cdes distintas para o0 que venha a ser
uma Comunidade Cientifica. Claro que com sutilissimas diferencas, mas ainda assim
guardando, cada uma, a sua particularidade. Algumas delas destacam o estimulo a
interatividade (ltens 4, 5, 6 e 14), outras focam na busca pelo conhecimento (Itens 1, 3, 7, 9 e
10) e outras nas caracteristicas estruturais destes ambientes (Itens 11 e 13). Soma-se a isso
uma definicdo bem particular que define as comunidades cientificas como centros difusores
de valores éticos e morais (item 12) e ainda outra que, aproximando-se daquela, pretende

inserir neste universo a presenca, para ele imprescindivel, dos filsofos (item 14).

Seria interessante agora se comparassemos estas definicdes com algumas proferidas
pelos nossos principais tedricos. Vejamos por exemplo o que fala FOUREZ (1995) sobre as
Comunidades Cientificas:

A comunidade cientifica ndo pode, por conseguinte, definir-se unicamente como um
grupo capaz de lidar com certo tipo de conhecimentos. Como grupo com um acesso
privilegiado ao saber, seré frequentemente solicitado de seus membros desempenhar
um papel social e, em particular, dar o seu parecer como especialistas (experts), ou
seja, como pessoas detentoras de um certo saber que lhes permite opinar em
questdes da sociedade. A comunidade cientifica goza de um estatuto privilegiado,
semelhante ao dos feiticeiros ou dos padres em determinadas culturas.
(FOUREZ,1995, p.94)

Esta preocupacdo de FOUREZ com o papel social do cientista e por tabela, da

comunidade cientifica, esta presente também na tabela resumo acima, 14 na resposta (2),
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poréem surpreende o fato de ela ndo ter sido muito compartilhada entre os estudantes.
Poderiamos mesmo dizer que FOUREZ nesta analise nos da mais uma definicdo de
Comunidade Cientifica: a de entidade consultiva da sociedade, algo proximo a funcdo de um
conselheiro tribal ou, como ele mesmo compara, a padres em sociedades onde a religido é
presente e forte. Esse papel de orientador de uma sociedade é muito importante apesar de ndo

ter sido muito lembrada por nossos alunos.

Outro tedrico importante, Thomas KHUN (1974, p.356), se refere a uma comunidade
cientifica como “um grupo de praticantes de uma especialidade cientifica que se encontram
unidos por elementos comuns que foram incorporados através da iniciacdo cientifica” e
complementa essa definicao dizendo que “¢ no ambiente oferecido pela comunidade cientifica
gue os cientistas véem-se a si mesmos e sdo Vistos pelos outros como 0s responsaveis pela
resolugdo de um conjunto de problemas”. A visdo de Khun (diferentemente da de Fourez) esta
muito bem representada nas respostas de nossos discentes (respostas 2, 4, 10 e 14) e expressa,
significativamente, a preocupacdo dos cientistas com a resolucdo de problemas, sejam eles

teoricos, sejam eles de ordem pratica.

3.4.2 Analise da Segunda Questao.

Inicia-se a anélise da Segunda Questdo (ver APENDICE B) que, basicamente, versa
sobre as influéncias externas sobre as Comunidades Cientificas indagando aos discentes se
eles concordam (ou ndo) que existam estas influéncias. E, portanto, uma questio que busca

opinides ndo havendo, dessa maneira, respostas certas ou erradas.

ALUNOS DE FISICA (ver APENDICE X)

Segue o gréafico representando a opinido dos alunos ingressantes do curso de Lic. em

Fisica para a Segunda Questdo com sua respectiva analise.
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Gréfico 20 - Opinides sobre segunda questdo entre alunos ingressantes de Fisica.

OcColunas3D 1

SIM NAO DEPENDE N&o Opinou

Fonte: Autoria prépria (2019)

A maior parte dos alunos entrevistados concorda que o trabalho produtivo de uma
comunidade cientifica receba influéncias externas (68,42%). NUmero esse que segue de perto
0 do outro grupo de alunos novatos entrevistados (novatos de Matematica — 60,86% a ser
tratado mais adiante). Isso mostra uma coeréncia importante nesse ponto de vista particular
sobre o trabalho de um cientista. Percebe-se assim que a postura socialmente contextualizada
da producdo cientifica é bem vinda entre os estudantes ingressantes do Instituto. Isto, de certa
forma, facilita muito o trabalho docente neste rumo, pois seria dificil conduzir uma atividade
de difusdo e producdo de saber cientifico socialmente contextualizado se ndo houvesse uma

boa aceitacdo deste principio orientador entre os estudantes.

Existe um grupo de pesquisadores que defendem a nédo interven¢do do mundo externo
sobre a producéo cientifica. Geralmente aqueles alinhados a corrente Positivista. Esta corrente
também encontra eco entre alguns estudantes do Instituto (18,42%), evidentemente ndo tanto

quanto o outro grupo, mas também nada que se possa ignorar.

Na verdade, essa discussdo é extensa e abrange diversas areas do saber com posi¢des
diversas inclusive dentro das préprias areas. A tendéncia natural é que cientistas das areas de
Humanas defendam o envolvimento das comunidades cientificas com elementos externos a
elas, mas houve (e ainda ha, em menor numero) um grupo de fildsofos, socidlogos e
historiadores que consideravam a producéo cientifica um saber descritor estrito da realidade
natural e, como tal, necessariamente isenta de interferéncias advindas das rela¢gdes humanas

(tabus, preconceitos, valores morais).
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H& também entre os entrevistados ingressantes de Fisica, aqueles que relativizam a
validade dessa influéncia (7,89%) afirmando que tal influéncia deve acontecer, ou ndo, a
depender de alguns critérios. Citando um exemplo, o aluno 20 afirma que “é preciso cautela
neste envolvimento [com 0 meio externo], pois pode ocorrer que crencas pessoais interfiram
negativamente na busca deste conhecimento”. Esta resposta nos pde a pensar sobre quem, ou
que entidade, estaria a frente desta validacdo (sobre o que é influéncia negativa e 0 que é
influéncia positiva), visto que essa valoracdo do conhecimento é sempre também muito

relativa.

Os alunos 22 e 23 relativizaram esta influencia ndo por um juizo de valor, mas sim por
um juizo de pertinéncia. Para eles caso aquela interferéncia [com o meio externo] for
solicitada pelo foco do trabalho ou acrescentar valor a este entdo deve ser considerada. Caso
contrario, ndo! A avaliacdo pela pertinéncia parece, a primeira vista, ser mais isenta de
valoragdo externa, mas isso ndo é bem assim. A pertinéncia também pode ser um aspecto
orientado por elementos externos ao trabalho cientifico e sujeita também em ultima anélise, a
juizos de valor. Por exemplo, a insercdo de um método especifico de pesquisa em detrimento
de outro é uma decisdo que muitas vezes se orienta pela légica do mais forte (status do
pesquisador, metodologia aplicada pela instituicdo que a prefere a outra, etc. ou por interesses
mercadoldgicos).

Ainda houve alguns entrevistados que ndo quiseram opinar ou ndo entenderam bem o
que foi perguntado, mas que nao representaram numero significativo (5,62%) dentro da

pesquisa.

Dentre aqueles alunos ja citados que concordam que o trabalho produtivo de uma
comunidade cientifica receba influencias externas (68,42%) algumas justificativas para a
validade de tal interferéncia merecem destaque e nos mostram que nosso alunos ingressantes
ndo s6 entendem que esta influencia é necessaria como também entendem isso a partir de

argumentos coerentes. Destes destacamos dois:
* (aluno 01) Sim, porque o meio externo fornece importantes temas de estudo;
* (aluno 19) Sim, porque a interacdo da comunidade com 0 meio externo € que a torna atual;

Conforme estas opinides, 0 mundo externo fornece a pesquisa cientifica temas para
estudo e atualizacdes, ou seja, coloca o universo cientifico em conformidade com o tempo
presente. Isso mostra como o envolvimento da comunidade com o seu meio social é

compreendido como algo muito importante para que esta comunidade ndo se transforme em
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uma entidade desvinculada do mundo prético assim como do meio social em que se insere,

tornando-se uma instituigéo alienada!

Ficamos como pesquisadores que somos muito satisfeitos em constatar que esta viséo
clara de Comunidade Cientifica como uma comunidade Util socialmente é assim percebida
por nossos alunos. Melhor ainda em constatar que tal percepcdo vem desde o ensino

fundamental (pois s&o alunos ingressantes, vale sempre lembrar isso).

ALUNOS DE MATEMATICA (ver APENDICE Y)

Gréfico 21 - Opinides sobre segunda questdo entre alunos ingressantes de Matematica.

OcColunas3D 1

SImM NAO DEPENDE N&o Opinou

Fonte: Autoria prépria (2019)

A Segunda Questédo € naturalmente daquelas questdes que estdo fortemente embasadas
em concepcdes predeterminadas sobre Ciéncia. Ao inseri-la esperdvamos, como respostas, um
quadro de equilibrio entre os que acreditavam na validade da intervencdo do meio externo e
0s que acham que ela ndo deveria existir. Porém este equilibrio ndo ocorreu nem no grupo de

Fisica, analisado ha pouco, nem no de Matematica.

Do universo pesquisado deste grupo (23 alunos) apenas 26,08% se mostrou contra
essa interferéncia. A maioria dos alunos pesquisados (60,86%) acredita que a intervencdo dos
problemas e valores sociais externos a comunidade cientifica sobre ela é sim necessaria. Os
motivos elencados para justificar a validade de tais intervengbes foram diversos (ver
APENDICE 2):
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* A comunidade cientifica deve atender as demandas do meio externo por isso nada
mais obvio do que orientar este trabalho a partir dos anseios da sociedade (aluno 23).

* O aluno 20 destaca que uma comunidade precisa, para seu desenvolvimento, tanto
do apoio externo quanto do interno, assim ele insere a sociedade como importante parceira no
trabalho dos cientistas. E uma interessante, e pouco obvia, posicdo que mostra a relagio da
Comunidade Cientifica com o seu meio social mais amplo (bairro, cidade, pais) como uma via
de mao dupla. Geralmente vé-se apenas a necessidade da sociedade em relagéo a ciéncia, mas
poucos percebem que a comunidade cientifica também necessita, para sua saudavel

sobrevivéncia, do feedback da sociedade em que se insere assim como da sua aprovagao.

Entre esta maioria de estudantes que defendem essa interferéncia destaca-se uma
posicdo (item 04 do APENDICE Y) que curiosamente, foi compartilnada por trés alunos
(13,04%): a de que sendo eles (os membros da Comunidade Cientifica) pesquisadores que, em
tese, conhecem bem o0s problemas e as solugdes necessarias para a sociedade e que por isso
teriam mais conhecimentos sobre ela que o restante, assumiriam por isso mesmo, um papel
importante como orientadores dessa sociedade. Conhecimento € visto aqui com pré-requisito
para o papel de orientador. Essa - que também é uma visdo defendida por FOUREZ (1995)
(vide pg.65) - alias, é uma visdo de comunidade cientifica que se adéqua muito bem ao que se
concebe como a funcdo aurea do mundo académico, da escola. Uma vez que é nela que
residem os “donos do saber” que, por esse motivo, deverdo possuir e dispor dos recursos

necessarios para orientar a comunidade que a compde (0s seus alunos).

Mais uma vez aqui (0 que nao surpreende) a percep¢do de Comunidade Cientifica esta
intimamente atrelada a educacdo. Isso ndo surpreende em vista do ambiente em que se realiza
este trabalho, isto é, numa escola. E natural que a primeira identificacdo de quem adentra o
universo da Ciéncia seja vé-lo como uma comunidade similar a uma escola. Quando
analisamos anteriormente os dados dos alunos concluintes (tanto de Fisica quanto de
Matematica) ficou evidente ali que as comunidades cientificas as quais eles obtinham contatos
durante o0 seu percurso académico se aproximavam muito com o ambiente da propria
academia, uma vez que a maioria desses contatos era em Seminarios Ou congressos

académicos pelo pais.

Portanto, também entre os iniciantes, a imagem de Comunidade Cientifica persiste

ainda muito ligada a academia e seus elementos constitutivos (professores, aporte tedrico
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preponderante, valores tipicos de um ambiente escolar, etc.). A desconstrucdo dessa excessiva
identificagdo, uma vez que uma comunidade cientifica vai muito alem disso, deve ser um
movimento importante e necessario e a academia deve reunir esforgos no intuito de superar
isto propiciando o contato desses discentes com outros tipos de comunidade cientifica que
povoam nossa sociedade, tais como, laboratorios de pesquisa, entidades de pesquisa publicas

e privadas, escritorios reguladores, etc.

E interessante quando um aluno percebe as questdes relacionadas a Ciéncia como
empreendimentos uma vez que a imagem geralmente propagada sobre a ciéncia é uma
imagem de relativa independéncia do universo dos negdcios e dos empreendimentos que
impliguem em movimento de capital. Sabemos que esta € uma visdo profundamente
idealizada e que ndo tem paralelo no mundo real. Ao contrario, sendo uma das molas mestras
do desenvolvimento tecnoldgico da sociedade em geral, a Ciéncia ndo tem como existir
desvinculada do capital, principalmente quando sabemos que, para o seu desenvolvimento,
suas pesquisas e suas realizaces, a ciéncia (estruturada em suas diversas comunidades)

necessita sempre de muito dinheiro.

Essa visdo romantica da ciéncia foi construida em concomitancia com a construcdo do
conceito moderno de Ciéncia 1a pelos idos dos séculos XVI e XVIII (Renascimento e
[luminismo respectivamente) a partir de seu alicerce mais profundo, o conceito tdo caro a
nascente democracia burguesa ocidental: O Humanismo. Através deste elemento filoséfico
conceitual os cientistas renascentistas e iluministas construiram um ideério de independéncia

do homem perante as suas amarras materiais: desejos, tabus, dinheiro.

Ser humanista, no sentido essencial do termo, representava a postura liberadora do
homem perante tudo que o limitava ou o corrompia. E a ciéncia embarcou nesta cruzada
particular sem que se percebesse que o cardter humano desta mesma ciéncia a deixava a
poucos passos da materialidade mundana da qual ndo poderia nunca se desvencilhar. A
Ciéncia, portanto, como construcdo humana, dependia (e sempre dependerd) de todas as
outras construgdes humanas tanto quanto nés mesmos. Mas a visao romantica ainda persiste
aqui e ali e nos é util, visto que funciona como um sinal de atencdo a avisar aos cientistas que
os limites existem e devem ser transpostos caso seja necessario, sempre com muito cuidado e

atencéo!

Voltando as nossas analises, é interessante quando encontramos (ver APENDICE Z)
um aluno que vai contra esta visdo romantica e lembra-nos da conexdo intima da Ciéncia com

o Capital. O aluno 20, além de destacar que a relagcdo da Comunidade com a sociedade € uma
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mdo de via dupla (como vimos anteriormente) ressalva ainda que esta relacdo também seja de
cunho comercial. Em suma, ele nos lembra de que a dependéncia da Comunidade Cientifica
com 0 meio social em que se insere ndo sé se processa no ambito das ideais, dos conceitos
filoséficos e morais, como também no ambito das instituices e corporacdes que a financiam.
Sem isto elas sequer poderiam pensar em existir. Essa percep¢do, no entanto, € bem pouco
difundida, refletindo-se em um aluno ou outro, geralmente entre aqueles que, de uma forma

ou de outra, tiveram experiéncias profissionais que lhes possibilitaram essa impressao.

Porém, a visdo romantica da ciéncia independente tem um lado bom: a ideia de que o
conhecimento ndo deve, por principio, estar atrelado unicamente a necessidades financeiras,
mas também sociais. Mas ela é nociva em outros aspectos, pois gera uma imagem
excessivamente inocente sobre a ciéncia que pode criar uma geracdo de pesquisadores com
resisténcia em inserir seu trabalho no universo do capital pensando estar assim praticando

uma ciéncia ética s6 por esse motivo.

Interessante relatar também a opinido do aluno 23 que atesta que toda a producédo
cientifica deve acontecer como resposta a anseios sociais, sem reservas, sem excec¢des. Visao
um pouco inocente também, pois muito do que a ciéncia produz é reflexo ndo de necessidades
reais, mas sim de um desejo de criar necessidades! Ou seja, uma criadora de necessidades, e

isto por si s € reflexo direto da sua relagdo bastante intima com o capital.

Partamos para a comparacdo entre as respostas dos dois grupos (Fisica e

Matematica):

Gréafico 22 - Comparacao entre opinides sobre segunda questdo entre alunos ingressantes de Fisica e de

Matematica.

O Alunos FIS.
H Alunos MAT.

SIM NAO DEPENDE N&o Opinou

Fonte: Autoria propria (2019)



172

A intengdo implicita da Segunda Questdo foi a de tentar compreender se os alunos que
ingressam no Instituto acreditam no envolvimento social das comunidades cientificas ou se,
ao contrario, entendem que esta ndo deva ser a sua preocupac¢do fundante. Para aqueles que
acreditam no envolvimento social da ciéncia através das suas comunidades nada mais obvio
que problemas e valores externos a elas sejam foco das suas preocupagdes. Como visto acima
os indices mostram que sim, existe essa preocupacao entre nossos alunos ingressantes, tanto

nos de Fisica quanto nos de Matematica.

Essa visdo de ciéncia e de producdo cientifica envolvida com o mundo externo
também ao nivel ideoldgico e de valoragfes éticas e morais ndo s € aceita como é
compartilhada também pelos outros atores desta pesquisa (docentes e discentes concluintes).
Entre os docentes, logo na primeira questdo , quando questionados se achavam que as a¢oes
tipicas de uma Comunidade Cientifica (produgdes académicas, pesquisas, promocao e difusdo
de conhecimentos atreves de palestras, seminarios, etc.) estariam sujeitas a essas questdes
externas e se concordavam com essa interferéncia , as respostas foram respectivamente SIM
(93,33%) e SIM (86,68%).

Ainda que por motivos diversos (alguns docentes inclusive afirmaram que, sendo esta
interferéncia inevitavel, ndo faria sentido opinar a esse respeito) nota-se, pelos nimeros, que
nossos docentes estdo em plena sintonia sobre este ponto de vista. J& entre os discentes
concluintes, ainda que néo tenha havido ali uma pergunta semelhante, podemos inferir este
ponto de vista da primeira questdo que os indaga se apds todos esses anos de estudo sobre
Ciéncia nos seus cursos eles acreditam que houve mudanca nas suas concepcdes de ciéncia e
de como ela é praticada socialmente. Para nada menos que 50% dos alunos de Fisica e
58,33% dos de Matematica a sua percep¢do da pratica cientifica mudou no sentido que
perceberam o seu envolvimento social tanto na busca da solucdo dos seus problemas como na
prépria compreensdo das dinamicas inseridas nestas sociedades tais como aspectos morais e

ideologicos.

E muito comum as pessoas acreditarem que valores éticos e morais ndo interfiram ou
ndo devam interferir na construcéo cientifica, mas FOUREZ (1995) em uma breve cita¢do nos

mostra o que ha por traz de uma concepgdo de ciéncia absolutamente racional e imune:

“E impossivel escapar a escolha, e a maioria dos “¢ preciso” ou “deve-se” colocados
de maneira absoluta sdo apenas véus ideoldgicos para mascarar proposicoes do tipo
“eu quero”, ou “nds queremos” *“. (FOUREZ,1995, p.275)
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Fourez mostra-nos, por estas palavras, que por traz de aparentes imperativos racionais
existe sempre um elemento orientador de vontade. Essa vontade, por seu turno, esti ancorada
em valores éticos e morais vigentes que sd@o 0s condutores Ultimos destas atividades. Muito

disso circulando ao nivel do inconsciente, é preciso deixar claro!

Fourez ainda reforga esta relagdo mostrando-nos a intima ligacdo da Ciéncia e da

comunidade cientifica com um grupo social especifico: a Burguesia.

Vimos que a ciéncia é um saber ligado a grupos sociais determinados. A ciéncia
moderna, em particular, liga-se a representacdo do mundo prépria a burguesia, que
se sente exterior a0 mundo, a0 mesmo tempo em que tenta exploré-lo e dominé-lo.
(FOUREZ, 1995, p.191)

3.4.3 Analise da Terceira Questao.

A anélise da Terceira Questdo (ver APENDICE B) se assemelha ao que se pergunta na
questdo anterior sendo que naquela (segunda questdo) a pergunta recai sobre as comunidades
cientificas enquanto que agora o questionamento sobre a influéncia do contexto historico recai
sobre os fundamentos do pensamento cientifico: Hipoteses, Teorias e Leis. Vejamos como
nossos discentes ingressantes véem esta quest&o.

ALUNOS DE FISICA (ver APENDICE AA)

Gréfico 23 - Opinides sobre a terceira questdo entre alunos ingressantes de Fisica.

O Interferem SIM
@ NAO interferem

/ O N&o opinou

Fonte: Autoria prépria (2019)
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Mais da metade dos alunos entrevistados (57,89%) acreditam que variaveis histéricas
(contexto temporal e espacial) interferem na construcdo de teorias e leis cientificas. NUmero
muito proximo ao verificado entre alunos ingressantes do curso de Matematica (60,86%) a ser
analisado mais adiante. Este, portanto, € um ponto de vista de clara concordancia entre 0s
nossos alunos ingressantes que também € compartilhado entre os alunos concluintes como
vimos anteriormente. Para nossos entrevistados da Licenciatura de Fisica essa influéncia
acontece de fato! O que se modifica, entre o0s seus varios entendimentos, € a forma como essa

interferéncia se processa tal como cada aluno a concebe.

Por exemplo, para 27,27% destes alunos (06 dos 22 alunos que acreditam nesta
interferéncia) a tecnologia, que é também um aspecto temporal, é o que mais influéncia sobre
0 estabelecimento destas teorias. Segundo eles os avangos tecnoldgicos- traduzidos em
equipamentos de medicdo e verificacdo cada vez mais precisos e livres das limitacdes
sensoriais humanas - possibilitam o desenvolvimento de teorias e leis cada vez mais rigorosas
e precisas, possibilitando uma distincdo em relacdo as leis estabelecidas anteriormente
(quando ndo se dispunha de tais equipamentos, ainda que houvesse outros meios menos
precisos). Se o avanco tecnoldgico pode obviamente ser considerado uma variavel temporal
entdo a temporalidade historica influencia, e muito, no estabelecimento destas leis. Este é um
raciocinio légico muito evidente, mas segue uma linha de raciocinio distinto do outro grupo

de alunos que, no entanto, chegam a mesma conclusao.

Para estes outros alunos (22,72%) (05 dos 22 alunos que defendem tal interferéncia) a
acao temporal se processa por uma relagdo historica tipica do campo das mentalidades. Assim
eles explicam esta influencia: Até, mais ou menos, o inicio do século XVI (Idade Moderna),
0s questionamentos sobre os fendmenos observaveis da Natureza eram sempre explicados
tomando como referéncia o pensamento mitico que era preponderante por forca da influencia
das grandes instituicdes religiosas (igreja Catdlica, no caso do mundo Ocidental) e também
em consequéncia da fraca influencia derivada do pouco desenvolvimento da Ciéncia como um
todo (tecnologias e pessoas interessadas em levantar questionamentos diversos sobre o0s

mesmos problemas).

Portanto, até o advento do Renascimento (Sécs. XVI e XVII) e do lluminismo (Sécs.
XVII e XVIII) a mentalidade medieval que privilegiava explicagbes mégicas para 0s

fendbmenos naturais influenciava muito o estabelecimento das ideias cientificas. Porém o
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pensamento racional (Racionalismo) instigado por aqueles dois movimentos (Renascimento e
lluminismo) vai favorecer, aos poucos, uma alteracdo na estrutura desta forma de pensar.
Entdo, para os alunos citados, a interferéncia historica se da em virtude da mudanca na forma
como se pensava e como se explicava a Natureza, inicialmente segundo preceitos miticos e

posteriormente segundo preceitos racionais.

J& para os que ndo concordam com esta interferéncia (10,52% ou 04 dos 22 alunos
entrevistados) e que consideram, portanto, que fatores histéricos ndo s&o significativos no
processo de estabelecimento de hipoteses e leis cientificas, o argumento é basicamente o
seguinte: “Teorias cientificas sempre estdo a frente de seu tempo o que atesta que o tempo nédo
interfere nestas teorias!”.Para sustentar este ponto de vista poderiamos (apressadamente) usar
como exemplo também a teoria Heliocéntrica desenvolvida por alguns filésofos da Grécia
Cléassica (Aristarco, Arquimedes, entre outros®) e também pelo conhecido cientista polonés do
século XV Nicolau Copérnico (1473 -1543).

Diriam os alunos defensores desta opinido que estes estudiosos superaram as
limitacGes estruturais do seu momento histérico criando teorias que se mostraram inabalaveis
mesmo com o passar dos tempos. E claro que esses argumentos é fragil e de pouca
sustentacdo, pois o0s historiadores sabem que todo ambiente historicamente construido
possibilita naturalmente o surgimento de pessoas e argumentos que vém de encontro as
opiniGes dominantes e que se apresentam num processo dialégico cujo foco é a contraposicédo
e contradicdo de ideias, fenébmeno histérico que o filosofo grego Zendo de Eleia (aprox. 490-
430 a.C.) nominaria como Dialética (do latim dialectica ,cuja traducédo literal é “caminho

entre as ideias”).

Logo, todo movimento de contrarios também se situa historicamente no tempo e no
espaco. Seria interessante se pudéssemos entrevistar com mais detalhes estes alunos (Iltem 02
da Tabela 24) a fim de saber como eles suportariam seus argumentos. Mas 0 que importa aqui
na nossa analise desta pesquisa no que concerne a este ponto de vista é que, ainda que nao
majoritariamente, a visdo de uma ciéncia imune ao tempo e ao local onde € produzido ainda é

uma realidade viavel na mente de alguns daqueles jovens.

Outro dado relevante na analise desta questdo é que um nimero significativo de alunos
pesquisados (31,57%) ndo soube ou ndo quis responder este questionamento. Este nimero
também se aproxima aquele obtido entre os entrevistados da turma ingressante de Matematica

(39,13%) como também veremos adiante. E um namero significativo e grande indicativo de
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que este aspecto deve ser mais trabalhado nas aulas dos nossos cursos, ou de maneira
transdisciplinar ou mesmo através de uma disciplina especifica (Histéria da Ciéncia, por
exemplo). A pouca intimidade com o tema pode justificar estes numeros expressivos na
pesquisa (s6 menor que 0s ‘“concordantes” — 57,89%). Precisamos aproximar mais 0
conhecimento histérico do conhecimento cientifico pelos varios motivos expostos nos

diversos capitulos deste trabalho.

A ndo ser em referéncia a divergéncia fundamental levantada por este questionamento
em que 57,89% dos entrevistados acreditam haver sim uma interferéncia de aspectos
historicos sobre a construcdo do saber cientifico contra apenas 10,52% que ndo acreditam

nisso, ndo existem outras divergéncias (estritamente falando) nos pontos de vista levantados.

Mas existem sim algumas opinides que apresentam especificidades de grau que valem

a pena ser analisadas também (ver APENDICE BB).

Primeiramente o espantoso nimero de 13,15% de alunos que alegam concordancia
cOm 0 grupo majoritario, mas que nio teceram quaisquer justificativas para a sua opinido. E
um numero relativamente grande se formos pensar com gue publico estamos trabalhando: o
de futuros professores de Fisica. Notemos que a pergunta elaborada questiona, no seu final:
“Na sua percepcdo de Ciéncia em que grau aspectos tipicamente Histdricos (contexto
Temporal e Espacial) podem interferir no estabelecimento destas LEIS?”. Logo, solicitava-se
na resposta alguma analise por parte destes entrevistados. Mas cinco alunos simplesmente se
abstiveram de dar a necessaria explicacdo. Infelizmente, como nosso questionario ndo se
aprofunda nisso, ficamos sem saber o motivo destas respostas, assim incompletas. E mais
provavel que isto venha de certo despreparo tedrico para tratar deste tema, suposi¢do que bate
em concordancia com o alto numero de alunos que nem responderam (problema citado

anteriormente).

Tanto ndo responder como responder com um Sim ou um N&o sem explicar por que,
em principio pode ser colocado dentro do mesmo “bal de dificuldades” destes alunos. No
combate e esta deficiéncia a presenca de disciplinas que estimulem estas discussdes sera
sempre uma ajuda favoravel. Mas por hora a analise dos dados restringe-se a suposic¢oes

diante dos poucos dados levantados a esse respeito nesta pesquisa em especifico.
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Outro destaque importante referente as pequenas diferencas de grau sobre a resposta
majoritaria diz respeito ao recursivo, “porém” levantado pelos varios alunos que defenderam a

interferéncia historica sobre o conhecimento cientifico (a turma do “SIM” — 57,89%).

Dentre aqueles (os adeptos do SIM) cerca de ¥ destes alegaram que existe sim a
interferéncia do contexto histdrico sobre Leis e teorias Cientificas, porém - eis o diferencial —
esta influéncia é consideravelmente menor nos dias atuais do que o era em épocas passadas

como na ldade Media ou no inicio da ldade Moderna.

Dentre o total de entrevistados, 7,89% alegam que esta influéncia foi se reduzindo a
partir do triunfo do pensamento racional sobre o pensamento mitico e 5,26% (Item 02 - 02
alunos) dizem que essa influéncia foi reduzida devido &s melhores tecnologias e o

desenvolvimento do Método Cientifico.

Tabela 14 - Opinides relativizadas (porém) sobre terceira questdo entre alunos ingressantes de Fisica

PERCENTUAL | OPINIOES QUE APRESENTAM ESPECIFICIDADES DE
GRAU (OU CONDICIONANTES) SOBRE A
INFLUENCIA DE CONTEXTOS HISTORICOS SOBRE
CONCEPCOES TEORICAS, HIPOTESE E LEIS.

(A) 13,15% Acreditam que INTERFERE SIM, porém ndo explicam como.

(B) 5,26% Sofre menos interferéncia nos dias atuais do que antes (ate
século XVI) devido as melhores tecnologias e o

desenvolvimento do Método Cientifico

© 7,89% Sofre menos influencia a partir do triunfo do pensamento

racional sobre o pensamento mitico.

Fonte: Autoria propria (2019)
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Grafico 24 - Opinides relativizadas (porém) sobre terceira questdo entre alunos ingressantes de Fisica.
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Fonte: Autoria prépria (2019)

Sobre estes dois pontos de vista particulares ((B) e (C)) torna-se necessario um aparte:
a pergunta feita foi se aspectos historicos (contexto temporal e locacional) interferem na
forma como o conhecimento cientifico é produzido (destacando essa interferéncia sobre,
especificamente, a formulacdo de teorias e leis). Entdo quando os alunos acima citados
alegaram que esta influéncia sofreu reducdo com o passar do tempo eles ndo perceberam que
mesmo esta reducdo de influéncia externa se trata também de um aspecto temporal, ou seja,

que mesmo este “porem” tem um inevitavel componente historico.

A ideia de que o contexto historico tende a uma reducdo gradativa da sua influéncia ou
por mudanca na forma de pensar de uma cultura humana ou por alteracdes tecnolégicas é
fruto de um raciocinio um tanto ingénuo daqueles que ndo conseguem compreender o alcance
desse contexto historico sobre a existéncia humana. Entdo, inocentemente imaginam que
mudancas qualitativas nas sociedades ndo se referem a mudancas na sua historia, quando, de
fato, sdo exatamente isso. Trata-se de uma visdo simplista de Ciéncia ocasionada por uma

percepcao limitada de Historia, previsivel, é claro!
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ALUNOS DE MATEMATICA (ver APENDICE CC)

Grafico 25 - OpiniGes majoritarias sobre terceira questdo entre alunos ingressantes de Matematica.
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Fonte: Autoria prépria (2019)

H& uma unanimidade entre os alunos ingressantes de Matematica de que aspectos
historicos interferem no estabelecimento de leis e teorias cientificas (excetuando aqueles que
ndo opinaram todos os que responderam concordam com isso). Evidentemente este é um dado
muito relevante para a nossa pesquisa, pois demonstra que na visdo de ciéncia difundida pelo
Instituto o aspecto histérico do desenvolvimento da ciéncia tem grande importancia neste
grupo. Nos mostra, por exemplo, que a visao cientificista, aquela que transforma o saber

cientifico em verdade atemporal, ndo prevalece no nosso meio académico.

Porém existem trés aspectos ai que devem ser considerados. Primeiro, que os dados que
analisamos nesta parte da pesquisa sdo de alunos ingressantes, logo a interferéncia dos
docentes do nosso Instituto nesta visdo ndo deve ser tdo evidente. Isso, de forma alguma é um
aspecto negativo porque o crédito pode ser atribuido a professores destes alunos nos seus
estabelecimentos de ensino de origem (particulares ou publicos). E isso € muito bom! Mostra
que os docentes de outras instituicbes de ensino estdo em conformidade com uma visédo

atualizada da ciéncia que defende a conexao historica com as hipoteses e teorias.

Segundo, que a visdo de ciéncia contextualizada temporalmente tdo difundida entre
nosso alunado ingressante promove uma influéncia importante sobre a visdo de ciéncia

propagada dentro do nosso instituto uma vez que tal ponto de vista ndo fica restrito a uma
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posicdo unilateral. Ou seja, a visdo e a forma como a ciéncia € pensada e trabalhada no nosso
instituto € uma sintese de visGes dos docentes e discentes. Isto quer dizer que esta influéncia é
mutua e complementar. Os questionarios destinados aos docentes demonstrou uma posicao
em relacdo a este aspecto perfeitamente alinhado com esta mesma ideia propagada pelos
alunos, mas mesmo se esta visdo ndo fosse também compartilhada por eles o simples fato de
termos o outro lado da balanca (os alunos) pensando diferente ja se configuraria em um

movimento dialético extremamente interessante e digno de nota.

Terceiro, que ainda que a influéncia do Instituto ndo seja plena uma vez que estes
alunos comecaram suas aulas had poucos meses (aproximadamente dois meses e meio) a
influéncia das ideias dos nossos professores ndo deve ser desconsiderada por inteiro. Sabemos
que professores carismaticos e competentes em muito influenciam a opinido dos nossos
discentes. E isso, as vezes pode se processar em pouquissimo tempo! Ainda assim todos 0s
dois quadros sdo muito satisfatorios: seja essa uma visdo difundida por nossos professores

como também por professor de outras escolas.

Mas nem tudo aqui sdo flores! A constatacdo de que mais de um terco dos alunos
perguntados (39,13%) ndo responderam a questdo nos mostra também que existem duvidas
sobre o tema. Alguns dos nossos alunos ainda ndo téem posicao claramente definida sobre o
papel do contexto histérico sobre os rumos do conhecimento cientifico e isto talvez nos dé
uma pista importante de que seja necessario trabalhar mais este tema nas aulas. Ressalvamos
que este aspecto também foi constatado entre os alunos ingressantes de Fisica (ver
APENDICE AA — Item 03), la cerca de 31,57% dos entrevistados também néo responderam

ou responderam de forma muito confusa.

Repetindo o diagnostico provavel dado para a turma de fisica que também vale para
esta turma de Matematica, talvez a presenca de um componente curricular que trate de forma
inequivoca este tema (a relagdo entre Histdria e Ciéncia) devesse ser cogitado no instituto.
Numa verificacdo dos curriculos dos cursos aqui pesquisados ndo encontramos, em nenhum
dos dois e em nenhum semestre (mesmo que como matéria opcional) a disciplina Histéria da

Ciéncia.

O exercicio deste componente curricular para nossos alunos (ainda que sejam, neste

caso, ingressantes) ajudaria muito na minimizacéo do problema. Aqui, € claro, vale também a
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observacdo anterior de que sendo alunos ingressantes a nossa responsabilidade inicial sobre
este aspecto (a auséncia da opinido sobre o tema) ndo € tdo grande assim. Mas ai também vale
a preocupacdo complementar: A constatacdo que isto também néo é devidamente trabalhado

no ensino médio de origem destes alunos. De qualquer forma isto € um problema nosso.

Evidentemente ndo foram constatados pontos de vista divergentes para esta questao
uma vez que obtivemos uma quase unanimidade entre os que responderam “sim” (60,86% do
total entrevistado), uma vez que os 39,13% restantes ndo opinaram. Mesmo ndo havendo
divergéncias neste item cabe destacar aqui algumas opinides que - ainda que alinhadas com o
restante do grupo - merecem comentarios pelas suas particularidades de pontos de vista. Estas
opinides particulares (ver APENDICE DD) poderdo ser somadas para que tenhamos um
quadro mais claro em busca da compreensdo do porqué a historia interfere no trabalho

cientifico:

Cito a opinido muito interessante do aluno 10 (item 01 do APENDICE DD), que
afirma (em linhas gerais) que: “Como os estudos Cientificos partem da observacdo da
realidade entdo a mudanca dessa realidade (realidade histoérica) muda sim a visdo do cientista
e de suas teorias”. Esse ponto de vista apresenta uma série de aspectos merecedores de

comentarios.

Primeiramente a sua conformidade com a visdo empirista da ciéncia que nasce no
século XVI (Revolucdo Cientifica) com Francis Bacon (1561-1626), Galileu Galilei (1654-
1642) e outros de igual importancia, onde fazer ciéncia é antes de tudo observar e descrever a
realidade (antes mesmo de fazer inferéncias sobre ela), uma postura metodoldgica que se
mantém forte ate os dias atuais como principio regulador de diversos trabalhos cientificos.
Passar antes sempre pela observacéo e a partir dela inferir hipdteses e principios.

Em segundo lugar, precisamos notar que ha nessa resposta, uma sutil particularidade:
Para este aluno o fator historico interfere na construgdo da Teoria ndo por uma questdo de
mudanca de mentalidades, ou seja, ndo porque as pessoas véem as mesmas coisas de
diferentes maneiras guiadas pela mentalidade dominante do seu tempo. Para ele o fator
historico ndo age no &mbito das ideias e sim no das proprias realidades, ou seja, 0 que muda
com o tempo é a realidade (que é mutavel) e ao ser humano cabe unicamente ver e descrever
esta realidade que se alterou. Vejam que esta visdo empirista particular concede uma condicgéo
de mero observador e descritor ao cientista ndo concedendo a ele a flexibilizacdo sobre a

forma de ver a realidade.
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Quando partimos para a analise da resposta do aluno 18 (item 02 da APENDICE DD),
tudo se altera. Para ele ndo € a realidade que muda e sim a forma de se fazer inferéncias sobre
ela. a Realidade entdo é fruto de uma percepcdo humana e ndo de algo que exista
independente desta. A realidade € vista aqui como uma construcdo humana sujeita a sugestoes
e referenciais proprios deste ser humano - referenciais extraidos do meio em que ele vive - a
partir do seu respectivo e especifico tempo e local de existéncia. Segundo esta concepcao de
Realidade esta sera transformada a medida que a percepcdo de mundo se transforme. Toda

historicidade da Ciéncia reside nesta intima ligacéo entre realidade e percepc¢édo da realidade.

Percebamos, porém que em ambas as respostas, a do aluno 10 e a do aluno 18, o fator
historico estara sempre presente, ou alterando a mentalidade (para o aluno 18) ou alterando a

realidade (para o aluno 10).

Como pudemos notar na resposta do aluno 10, nem sempre 0s entrevistados atribuem a
realidade mutével ao individuo e sua forma particular de vé-la. Ha casos (aluno 21, item 03 do
APENDICE DD) em que a “culpa” pela transitoriedade das teorias ndo reside na forma
diversa de ver o Real e sim devido a auséncia (ou presenca) de tecnologia que possibilite , em
certo instante, uma visdo mais aprofundada deste Real. Para ilustrar isso com clareza podemos
lembrar os avangos da astronomia ocasionados pela invencgdo do telescopio. Galileu e outros
gue o seguiram nos proporcionaram descobertas sobre 0 Nnosso universo nunca antes
observadas: novas luas de jupiter, derrocada do conceito da esfera de estrelas fixas
(aristotélico-ptolomaico) e do universo perfeito. Segundo o Aluno 21 a realidade esta ai como
sempre foi e 0 que muda é o nosso grau de percep¢do sobre ela a medida que novos
instrumentos de observacdo e medicdo sao criados, entdo essa realidade vai sendo ampliada,
mas nunca alterada. Ainda assim ele concorda que este também € um determinante histérico
uma vez que o avancgo tecnoldgico suposto vem em decorréncia de uma evolugdo histérica do
conhecimento e das invenges. Ele exclui o aspecto mutacional da Realidade da forma como
ela é concebida e passa a considerar a realidade como algo imutavel, mudando sim o quanto
dela é descoberto, via tecnologia. Segundo essa visao, portanto, a Realidade ndo muda, o que

muda € o grau do quanto a conhecemos, de quanto a desvelamos.

Enfim temos um ultimo ponto de vista sobre a influéncia do contexto histérico sobre a
elaboracéo das teorias e leis cientificas que também merece ser citado. E a do aluno 22 (item
04 da APENDICE DD) que afirma que a relagio historia-teoria se processa no que concerne

ao apoio que uma teoria venha a receber de sua comunidade cientifica, ou da sociedade em
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que se insere, ou de instituicbes, governos, etc. Nesse sentido ele defende que o contexto
historico pode favorecer o desenvolvimento de certas interpretacbes da realidade em
detrimento de outras fazendo com que uma visdo se sobreponha a outra. Isto demonstra uma
sensacional visao histérica do real processo de se fazer ciéncia. Este aluno percebeu, em
algum momento do seu trajeto escolar, que os apoios externos séo fundamentais para uma
concepgdo cientifica, tdo ou mais do que a sua validade intrinseca (ou certeza do cientista

sobre ela). E uma visio que tem total pertinéncia historica.

Para confirmé-la ndo precisamos ir muito longe. Ainda citando Galileu podemos
lembrar-nos da discussdo que por muito tempo tomou conta do universo cientifico dentro da
astronomia que era a querela entre Geocentrismo e Heliocentrismo. Este evento serve para
ilustrar perfeitamente como uma teoria sobreviveu (ainda que errada) por anos mesmo tendo
sido confrontada com aquela que, sé futuramente, provaria estar certa. Ali naquele dado
momento o apoio da Igreja Catdlica (poderosa instituicdo europeia da ldade Média e do inicio
da modernidade) possibilitou que o Geocentrismo prevalecesse por anos como teoria
hegemaénico, seguida pela maioria. Em contraposicdo, todos que seguiam a sua opositora, 0

Heliocentrismo, eram de alguma maneira, devidamente silenciados.

Tal percepcédo do papel do apoio externo sobre concepgdes cientificas mostra-nos com
satisfacdo, que nossos alunos estdo compreendendo corretamente esta relacdo ciéncia-historia,

indo inclusive muito alem das ideias simplificadas a respeito deste tema.

Partamos agora para as comparacoes entre os discentes ingressantes de Matematica e
Fisica.
No gréfico a seguir podemos verificar um comparativo entre alunos das Licenciaturas

de Fisica e de Matemética expondo quatro opinides distintas: SIM, NAO, NAO OPINOU,

alem de uma resposta condicionada (POREM). Analisamos estas respostas em seguida.
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Gréfico 26 - Grafico comparativo entre opiniGes majoritarias sobre a terceira questdo: Alunos  ingressantes
Fisica X Alunos ingressantes Matemética.
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Fonte: Autoria prépria (2019)

Assim como € clara a concordancia dos pesquisados quanto a interferéncia de valores
ético-morais e ideologias politicas sobre a construcdo do conhecimento cientifico (como foi
visto na questdo anterior) também é evidente a concordancia quanto a influéncia de contextos

historicos (tempo-espaco) sobre a estruturacao de leis e teorias.

Aqui, porém, ndo se trata de uma concordancia plena uma vez que apenas 57%
(Fisica) e 60,86% (matematica) demonstraram pensar dessa forma e isso nos traz a uma

analise no minimo intrigante:

Quando anteriormente perguntamos a esses alunos sobre a interferéncia externa (na
forma de valores éticos e morais, tabus orientacdes ideoldgicas, etc.) sobre as Comunidades
Cientificas obtivemos uma quase unanimidade (93,33% em Fisica e 86,68% em Matematica -
ver Segunda Questdo) concordando. No entanto, quando é feita uma pergunta semelhante
(mas ndo exatamente igual) em relacdo as teorias e leis cientificas a unanimidade desaparece.
Dois motivos podem explicar isso, um referente a como foram elaboradas as perguntas e outro

ligado a0 mecanismo mental dos nossos alunos.

A primeira explicacdo para essa diferenca vem do fato de que as perguntas ndo foram
absolutamente iguais: para a primeira (Segunda Questdo deste questionario) a interferéncia
externa explicitada é de elementos do imaginario coletivo: valores éticos e morais, tabus,
ideologias, etc.; ja na segunda pergunta (na verdade a Terceira Questdo deste questionario) os

valores externos descritos referem-se a contextos histéricos.
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O leitor atento com certeza deve notar que uma coisa tem intima relacdo com a outra,
ou seja, 0 contexto historico abrange ndo s6 eventos histdricos (fatos) como também
mentalidades (ética, moral, ideologias, etc.), mas talvez s6 os leitores atentos atentem para
isso (com o perddo do trocadilho). Na construcdo mental de alguns dos nossos alunos
pesquisados essa ligacdo invisivel (porém real) talvez ndo seja tdo clara ao ponto de ser
compreendida como tal. Isso pode ter feito com que alguns dos entrevistados tenham
compreendido as concepgdes mentais (ética, moral) como elementos atemporais e por isso
mesmo a-historico. Isso pode acontecer? Sim, claro que pode. Principalmente com turmas que
convivem no seu dia a dia de estudos, majoritariamente, com disciplinas exatas que ndo se
aprofundam nestes tipos de reflex&o. Eis aqui mais uma boa razéo para incluirmos Historia da

Ciéncia dentro destes cursos.

A segunda explicacdo para a diferenca citada acima diz respeito a outro mecanismo
mental. Neste caso a diferenca fundamental que separa as duas perguntas e a transformam em
coisas distintas na mente de nossos alunos néo se refere as influéncias externas propriamente
dito, mas sim aos elementos sobre os quais estes fatores irdo atuar. Na primeira pergunta trata-
se das Comunidades Cientificas, ja na segunda o alvo (por assim dizer) das influéncias sao as
Teorias e Leis cientificas. Mas que diferenca faz isso? Muita! Uma coisa é admitir que essas
interferéncias acontecam no seio de uma comunidade, entre um grupo de pessoas, um
ambiente, por assim dizer, cercado de subjetividades, de sujeitos. Outra é admitir que estas
influéncias ajam sobre os alicerces da Ciéncia (teorias e leis). Aqui falamos do império das
leis “universais” da natureza, dos principios “irrevogaveis” do Universo. Aceitar e admitir
interferéncias externas sobre estes elementos € um salto conceitual bem mais alto! Os alunos
ingressantes podem estar preparados para realizar criticas sobre as pessoas inseridas nas suas
respectivas comunidades, mas ndo parecem estar prontos (ainda) para questionar a realidade -
para eles em muitos aspectos imutavel- das leis cientificas. Questionar estes elementos requer

mais impeto, mais félego, mais preparo filosofico, mais ousadia.

Percebemos com esta comparagdo que muitas vezes o carater superior e atemporal
atribuido erroneamente aos conceitos cientificos, estdo tdo arraigados na mente dos discentes
que meras alteracfes dos focos na pergunta mudam significativamente o ponto de vista dos

mesmos, gerando até, muitas vezes, inconsisténcias sequer notadas por eles.

Segundo CHALMER (1994) citando Bloor:
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Os fatos observaveis diferiam uns dos outros segundo os diferentes gedlogos,
aparentemente dependendo de sua base teorica e de sua experiéncia passada. "As
diferentes teorias levavam a expectativas diferentes sobre a extenséo e posi¢do das
estradas; diferentes observadores apresentaram descobertas diferentes e adequadas"
(Bloor, 1976, p. 21 apud Chalmers, 1994, p.63).

Segundo FOUREZ (1995):

As leis que se votam sdo, portanto, em esséncia, compromissos politicos, ligados a
negociacBes entre visdes e, eventualmente, interesses opostos. De modo geral,
exprimem as rela¢des de forca na sociedade; por alto, sdo as normas impostas pelos
mais fortes, mas sempre moderadas que eles tiveram que aceitar, dada a forca
relativa dos mais fracos (essa situacdo é particularmente visivel no estabelecimento
do direito do trabalho ou do direito de caca). (FOUREZ,1995, p.287)

Ainda:

Chamaremos de teorias, leis ou modelos todas essas representacdes que nos damos
do mundo. Longe de provir unicamente das experiéncias que se acaba de fazer, elas
dependem sempre das ideias que se aceitava de inicio. (FOUREZ,1995, p.66)

Enfim, muitos autores tentam demonstrar-nos a intima relacdo da ciéncia como um
todo, corpo teorico e estrutura pratica, com aspectos ideoldgicos e histéricos. Precisamos que
nossos alunos compreendam estas relacdes com mais fluidez e aqui também a Histéria da

Ciéncia tem papel importante no aporte conceitual e analitico que pode proporcionar.

3.4.4 Andlise da Quarta Questao.

A andlise da Quarta Questdo (ver APENDICE B) que conclui este questionario sera

agora verificado.

ALUNOS DE FISICA (ver APENDICE EE)

Gostariamos, antes de explanar sobre as respostas dadas a essa questdo, solicitar a
atencdo a fim de esclarecer um possivel equivoco na observacdo comparativa das questdes 3 e

4 deste questionario. Lendo-as sem muito critério pode-se achar que falam da mesma coisa,
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uma vez que ambas confrontam a realidade com a sua contextualizagdo historica, mas

devemos ter atencdo para a sutil diferenca entre as duas.

Enquanto na Terceira Questdo a relacdo recaiu sobre o estabelecimento de Teorias e
Leis (processo que se da apds a observacdo) aqui nesta Quarta Questao a énfase do confronto
¢ dada sobre a propria observacdo. Isto de certa forma muda muito o foco das questdes porque
enquanto uma insere na discussdo um processo metodologico (o desenvolvimento das teorias)
posterior a observagdo, portanto envolto em um processo de racionalidade rigoroso (pelo
menos assim se pretende que seja) regido pelo tdo falado método cientifico, no outro o foco
recai sobre a propria interpretacdo, livre de meétodos e de racionalizacdo explicita. Neste
guestionamento que analisaremos agora a realidade (ou a representacdo dela) é posta

diretamente em xeque.

Estaria a realidade condicionada ao contexto histérico? Note que este questionamento
provém da concordancia (ou ndo) de outro ponto de vista anterior e bastante polemico que
pode ser traduzida nestas simples perguntas: Existe o Real ou ele é apenas uma forma de se
ver algo? Existe a realidade em si, independente do observador, ou estara ela sempre
condicionada a este? Note o leitor também que este questionamento da validade do real sé
poderia ser inserido agora nesta questdo porque na anterior ela, a realidade, ndo era o foco dos

guestionamentos ainda.

Essas ddvidas, em verdade, seguem sem consenso e seus vestigios historicos sao
encontrados desde a Antiguidade Classica com a querela Idealistas (Platdo, Parménides)
versus Materialistas (Demdcrito, Aristoteles); perpassa toda a Idade Moderna (Idealistas de
peso como Kant e Hegel e Materialistas também como Marx, Bacon e Locke) e chega ate 0s
nossos dias com forca igual dos dois lados. Néo €, portanto, um questionamento simples e
sera sempre fruto de um posicionamento livre da pessoa que opina, uma vez que nenhum dos
dois lados apresentou provas cabais que déem vitoria as suas respectivas concepgoes. Logo,
trata-se de uma opinido baseada unicamente em crengas individuais, 0 que nos aproxima,

perigosamente, de uma religido, sem, no entanto, ser dogmatica.

Entdo a resposta a esta quarta questdo depende desse prévio posicionamento
individual. Para aqueles que creem numa realidade independente do observador ndo existe
relacdo de qualquer contexto histérico com a realidade material. Para aqueles que acreditam
que a realidade depende do ponto de vista de quem observa, sim, a realidade esta

condicionada ao contexto historico.
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NoO que concerne a nossa pesquisa e a esse publico em particular (alunos ingressantes
do curso de Fisica), a grande maioria (55,26%) concorda com o ponto de vista materialista e
relativista: Sim, o contexto interfere no objeto observado Os que discordam, os idealistas

(N&o interfere) representam 26,31% dos entrevistados.

Grafico 27 - OpiniGes majoritarias sobre a quarta questdo entre alunos ingressantes de Fisica.

N3o opinou |

N3o Interfer |

Interfere SIM |

Fonte: Autoria prépria (2019)

O que se infere destes resultados é que a concepc¢do de uma realidade relativizada sob-
referéncia ao contexto histérico é predominante entre os alunos ingressantes e iSSO Nnos
permite perceber que a tendéncia relativista domina o ambiente cientifico na atualidade. Esse
relativismo é muito criticado por uma corrente de estudiosos das ciéncias naturais e exatas,
mas € preciso compreendé-lo melhor antes de critica-lo. Isto porque ele ndo é um relativismo
absoluto e sim contextualizado. Segundo essa concepcdo a Realidade é uma verdade
proviséria a servico de um projeto de vida e de trabalho ou de uma visdo de mundo
especifica de um tempo ou lugar em que esta visdo (ou esta Realidade) se apresenta como
verdade majoritariamente aceita como tal. Este € o ponto de vista de importantes teoricos da
Histéria da Ciéncia como, por exemplo, o filésofo Gerard FOUREZ (1995): “Pode-se
considerar a ciéncia como uma tecnologia intelectual destinada a fornecer interpretacdes do

mundo que correspondam a nossos projetos”. (FOUREZ, 1995, p.81)
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“Nesse sentido”, para FOUREZ, “compreender uma proposi¢ao cientifica ndo €
alcancar uma espécie de verdade eterna, mas é saber servir-se de um modelo de maneira

concreta, em ligacdo com certo numero de projetos”. (FOUREZ, 1995, p.84)

Ainda que a concepcao que defende a existéncia de uma interferéncia historica sobre o
real seja maioria em nossa pesquisa ndo podemos nos precipitar em dizer que € uma
unanimidade, ndo s6 porque os que discordam também representam um quantitativo
significativo (26,31%), mas também porque (assim como na pesquisa com 0s ingressantes de
Matematica, descrita mais adiante) aqueles que ndo opinaram (por motivos que ndo temos
como inferir precisamente) representam um numero também significativo (18,42%), logo, 0
grupo dos que defendem uma verdade independente do observador ainda € significativa, o que
nos permite perceber que boa parte de nossos alunos representam um perfil ainda transicional
no que se refere a essa questdo, 0 que podemos perceber também dentro do préprio universo
académico perante aqueles que, de fato, trabalham e produzem Ciéncia. Isso se da,
evidentemente, por ser essa uma questdo decididamente em aberto, ndo havendo, portanto,
unanimidade nem posi¢des fechadas a respeito. Como dito antes, € uma questdo de acreditar

em uma idéia ou outra segundo impressdes e convicgdes pessoais.

E claro que existem algumas interpretacbes que tentam equacionar este conflito de
percepcdes sobre 0 Real. E o caso de dez alunos (Item 04 do APENDICE EE -26,31% do total
de alunos entrevistados) que acreditam que o contexto historico interfere na percep¢do do
Real, porém, contemporizam isso considerando que a relativizagdo desta realidade néo reside

no Objeto em si (que seria esse sim, atemporal), mas sim na Interpretacdo deste objeto.

Trata-se realmente de uma posi¢do conciliadora. Esses alunos ndo renunciam a
imutabilidade e da atemporalidade do Real, do Objeto, do Fato! Mas alegam que a sua
interpretacdo, ou seja, como este fato (ou objeto) é visualizado e interpretado € que depende
do contexto em que o observador se insere. E uma visdo interessante, mas que, como tudo
aqui, carece de confirmacdo e pode ser questionado. Se a observacdo do objeto é que
proporciona a constatacdo da sua existéncia como pode o individuo saber que algo existe sem

ser observado?

Por Gltimo devemos destacar os alunos que ndo concordam que o contexto histérico
venha a interferir na observacédo direta da realidade em hipdtese alguma (7,89%) e usam, para
confirmar seus pontos de vista, um argumento aparentemente coerente, mas que néo resiste a

uma analise aprofundada. Eles (Item 05 do APENDICE EE) alegam que, “apesar de muitos
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contextos desfavoraveis, descobertas foram feitas assim mesmo”. Perceba que esta resposta
cai na mesma contradi¢do daquela verificada na questdo anterior (um tanto parecida com essa)
que perguntava se 0 contexto historico influenciaria no estabelecimento de teoria e leis (aqui,
como ja foi dito, se pergunta algo parecido: se a percepcdo da realidade sofre tal

interferéncia).

Aqui, assim como |4, repito o contra-argumento que teci contrariamente a esta ideia
defendida pelos alunos adeptos da nédo interferéncia: a Historia cuida sempre de criar 0s
contextos que proporcionardo o florescimento de ideias e formas de pensar, tanto a favor,
guanto contra o status quo estabelecido naquele momento. As contestacGes as teorias
estabelecidas surgem das mentes de pessoas que, ainda assim, sdo, como todos, pessoas do
seu tempo (para mais detalhes desta minha contestacdo leia novamente as analises da questao

anterior. Especificamente a anélise sobre os que negam a influéncia).

ALUNOS DE MATEMATICA (ver APENDICE FF)

Ao serem questionados sobre se acham que o contexto historico interfere na
observacdo direta da realidade, os alunos ingressantes do curso de Lic. em Matematica

opinaram assim:

Gréfico 28 - Opinifes majoritarias sobre a quarta questéo entre alunos ingressantes

de Matematica.

80+
70
60
50+
40
30+
20+
101

OcColunas3D 1

NN NN NN N

Acreditam SIM NAO acreditam Nao opinaram

Fonte: Autoria propria (2019)
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Estes nimeros demonstram que a realidade contextualizada ¢ uma quase unanimidade
entre nossos alunos, 0 que a meu ver é extremamente positivo, pois abre um saudavel didlogo
entre 0 cientista e as verdades por ele estabelecidas através de teorias e leis. Estas,
devidamente destronadas do seu pedestal da eternidade e da imutabilidade permitirdo a
também saudavel reflexdo e opinido de opostos. O didlogo livre do status antes concedido as

verdades inevitaveis, sempre é algo muito saudavel dentro de um ambiente cientifico.

Mais interessante ainda é a diversidade de justificativas para explicar como esse
contexto interfere nesta realidade e aqui temos um aspecto muito importante que néo deve
passar despercebido nessa andlise: dos 78,25% dos entrevistados que acreditam na
interferéncia do contexto sobre a observacéo do real, 77,77% destes créem que o real existe
como algo em si (independente do observador) - o equivalente a 60,86% do total de
entrevistados - e atribuem a sua mutabilidade ndo ao objeto (que para eles é imutavel), mas a
observacao do objeto, esta sim , segundo eles , configurada a partir de critérios contextuais
(temporais e espaciais). Portanto para esses alunos ndo é o objeto observado que se altera e
sim a sua propria observacdo. Essa € uma diferenciacdo sutil porem muito importante, porque
estes alunos ndo renunciam ao seu entendimento da Realidade como algo externo ao

observador.

Eles consideram que a alteragdo no entendimento do real vem exclusivamente do
préprio observador, este sim, inserido totalmente numa dimensdo histdrica insuperavel. O
leitor deve ter notado que este mesmo ponto de vista também foi verificado junto aos
ingressantes de Fisica sem que, no entanto, tenha sido um ponto de vista tdo unanime assim.
L4 26,31% do total de alunos entrevistados assume esta concepcdo contra 60,86% dos de
matematica! Percebemos assim que a idéia de um Objeto real imutavel e independente do
observador é um conceito mais difundido entre os matematicos do que entre os fisicos (pelo
Menos Nno que concerne a nossos alunos e a essa pesquisa). E uma constatagdo muito
interessante se pensarmos no fato de que os matematicos trabalham geralmente com
elementos extremamente abstratos no seu dia a dia: formulas, teoremas, nimeros..., mas nem
por isso abandonam um materialismo classico quando questionados sobre a natureza do
Objeto Real.
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Voltando aos matematicos, apenas 17,39% (item 03 da APENDICE FF) seguem a
opinido, digamos assim, mais radical, que afirma que a propria realidade é, em si, uma

construcédo temporal.

Dentre aqueles que discordam completamente (ou incondicionalmente) da relagédo
realidade-contexto historico restam dois alunos (8,69% dos entrevistados) apresentando
justificativas com respostas pouco claras e/ou mal estruturadas: o aluno 20 , inclusive , atribui
0 conceito de realidade contextualizada a um paradigma educacional de origem europeia (?)
Justificativa que ele infelizmente ndo explicou melhor do que se tratava. Trés alunos

(13,04%) preferiram nédo opinar.

Destaguemos agora algumas opinides muito particulares sobre o tema (ver
APENDICE GG). Todas estas opinides se enquadram dentre aqueles 78,25% que acreditam
que existe SIM a interferéncia do contexto sobre a construcdo da realidade. Em suas

particulares opinides eles acrescentaram alguns elementos dignos de nota. VVejamos:

* O aluno 03 observou que interferem também na percepcao diferenciada da realidade
a auséncia, ou ndo, de recursos materiais (e/ou tecnoldgicos) adequados. Por exemplo: a
percepcao das irregularidades da superficie lunar - acreditava-se, durante a antiguidade, que a
lua era uma esfera completamente lisa, até mesmo cristalina - gracas a invencdo da luneta,
mudou a nossa forma de ver a Lua. O objeto “Lua” continuava sendo 0 mesmo, mas era Vvisto

agora como um corpo celeste com irregularidades na sua superficie como antes ndo se via.

* O aluno 23 afirma que a realidade ndo é necessariamente baseada em observacéao
direta sendo muitas vezes baseada em interpretacGes de terceiros. Muito interessante esta
afirmacdo! Tomando o exemplo anterior nossa imagem da lua € uma imagem advinda de
outros olhares (astronomos da Europa seiscentista, por exemplo). Estamos, de fato, cercados
de impressbes que aceitamos e encaramos COmMO nossas, mas que, na sua origem, foram
estabelecidas e propagadas por terceiros. A nossa percepcao sobre o 4tomo, o entendimento
sobre os fosseis etc. A lista é grande! O Aluno 23 afirma que este tipo de “telefone sem fio
informacional” poderia as vezes ocasionar aquela distor¢do entre o real e a interpretacdo do

real aqui tratado.

* O aluno 10 langa uma luz sobre a dindmica da influéncia das visbes do passado

sobre a construcdo da realidade no presente da seguinte forma: “Usa-se 0 passado como



193

referéncia sobre o que se descobre no presente”. Com essas poucas palavras esta querendo ele
dizer que os referenciais que trazemos como bagagem do passado é que orientam aquilo que
construiremos sobre a realidade no tempo presente. Ele cita inclusive o termo “o que se
descobre no presente” como motor de expansao sobre a compreensao deste processo passado-
presente e sobre as coisas que Vvirdo a ser desveladas (0s auténticos mistérios da natureza).
Assim, segundo este aluno, quando temos em nossas maos algo novo sobre a natureza,
construiremos a partir disso novas interpretacdes que tenham como base esta nova descoberta,

mas sempre partindo de conceitos e paradigmas anteriormente interiorizados.

* O aluno 17 afirma com outras poucas palavras (de forma mais sintética) 0 mesmo
que o aluno 10: “O entendimento do presente esta condicionado ao entendimento do passado”.
Muito valida esta observacdo sobre a dindmica da constru¢do do conhecimento cientifico.
Diria, ate mesmo, sobre qualquer tipo de conhecimento.

* Para finalizar, temos o aluno 08 que nega a influencia temporal sobre a realidade
afirmando que ela (a realidade) ndo € necessariamente baseada em observacéo direta, podendo
vir de uma observacdo indireta, portanto desvinculada do contexto. Ele usa o mesmo
argumento do aluno 23 para, no entanto, negar a influéncia (o aluno 23 usa 0 mesmo
argumento, mas concorda com a influéncia). Como ele faz isso? Quando o aluno 08 afirma
que a observacao da realidade nem sempre € direta ele estd nos remetendo a possibilidade
(nada incomum) de que uma observacdo seja a nés disponibilizada quase sempre
posteriormente a ocorréncia do fato, tal como a descricdo de um evento histérico por um
historiador, por exemplo. Partindo dessa constatacdo, segundo o seu argumento, 0 contexto
em que se processou 0 fato ndo mais existe no momento em que vocé o conhece (como um
aluno do século XXI aprendendo sobre a Revolugcdo Francesa). Disso ele infere que o
contexto ndo poderd interferir sobre a realidade porque esta realidade s6 vai ser estudada (a
procura de hip6teses e possiveis leis) por aqueles que ndo a presenciaram, através de pessoas
gue vivem outro contexto, um contexto a posteriori. Na Teoria da Historia este tema é muito
explorado. Trata dos desvios ao qual um acontecimento estd sujeito no ato da sua
interpretacdo por ocorrer (esta interpretacdo) em momento posterior. Falamos geralmente em
Histdria, de séculos de distancia entre o fato e a sua interpretacdo o que, de certa forma,
podera provocar uma alteracdo da descricdo do evento de alguma maneira. A interpretacdo do
aluno 08 segue este raciocinio, mas nao responde corretamente ao que foi perguntado uma vez
que a indagacdo é sobre se hd ou ndo h& essa interferéncia temporal sobre o fato (ou

Realidade) e ndo, como o aluno parece ter interpretado, se o fato é igualmente interpretado
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com o passar do tempo. Assim sendo, a sua defesa da n&o interferéncia cai por terra visto que
apenas demonstra que esta interferéncia, fruto de interpretagdes diretas ou ndo, de pessoas

conectadas com o0 seu tempo ou nao, vai sempre existir.

Vamos realizar agora algumas comparacfes entre 0s nossos alunos de Fisica e
Matematica. No inicio desta questdo procuramos deixar claro que a pergunta formulada se
refere a um questionamento antigo que suscitou e suscita ate hoje discussfes filoséficas
acaloradas sem, no entanto, se chegar a um veredito ou sequer a um consenso. Idealistas de
um lado, Materialistas do outro, segue o dilema: a Realidade representa a Verdade? Ou, a

Realidade é real?

Mas entfio se essa questdo ndo tem resposta certa porque entdo lancar a pergunta? E

preciso mesmo deixar claro isso!

Discussdes filosoficas como essa sempre serdo muito importantes, ndo pelas respostas
gue vado suscitar nem 0s possiveis consensos ou dissensos que provocardo. Discussoes
filoséficas sdo necessarias porgue suscitam a discussdo, e isso por si SO ja € muito importante!
Provocar em nossos alunos a predisposicao a discutir, a conversar a respeito de qualquer tema
levara estes estudantes a uma posicao critica perante este e outros saberes. Alem disso quando
refletimos filosoficamente sobre qualquer coisa estamos exercitando nosso senso critico,
nossa Vvisdo sistémica, nossa criatividade. Enfim, o ato de filosofar ndo nos faz qualquer mal

(como pensam alguns) e s6 traz beneficios.

Ainda assim € preciso defender nossa pesquisa. Todas as perguntas feitas nela tém um
objetivo basico: Conhecer a visdo de ciéncia de nosso instituto; e essa questdo, como todas as
outras, atinge este objetivo. Conhecer o entendimento sobre a natureza da Realidade e da
Verdade por parte dos nossos alunos ingressantes nos possibilitard perceber a orientacdo
filosofica preponderante entre eles: Que grupo predomina? Os Materialistas ou os Idealistas?
Essa pergunta nos concederd uma importante pista sobre este aspecto. E para que nos serve
esta informagdo? Bem, sabendo qual a orientagdo ideoldgica preponderante sobre este tema
poderemos, além de dar corpo aquele objetivo béasico descrito, adquirir pistas de como
deveremos estruturar 0 nosso produto final: o curriculo estruturado da disciplina Histéria da
Ciéncia.

Observando os dados desta questdo de forma comparativa (ingressantes Fisica x

Ingressantes Matematica) podemos resumir da seguinte maneira:
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Tabela 15 - Comparacéo entre opinides majoritarias sobre a quarta questdo: Alunos

ingressantes Fisica X Alunos ingressantes Matematica,

GRUPO ESTUDADO INTERFERE NAO INTERFERE (%)
SIM (%)
Ingressantes FISICA 55,26 26,31
Ingressantes 78,25 8,69
MATEMATICA

Fonte: Autoria prépria (2019)

Gréfico 29 - Comparacdo entre opinides majoritarias sobre a quarta questdo: Alunos

ingressantes Fisica X Alunos ingressantes Matematica.

DOLic. FIS.
ELic. MAT.

SIM NAO

Fonte: Autoria prépria (2019)

Percebemos que nossos alunos ingressantes apontam majoritariamente para uma visao
relativista aceitando que as observagdes estdo sujeitas ao contexto em que sao realizadas. Essa
visdo esta alinhada com a forma como os nossos docentes também encaram esta questédo.
Pode-se ver este aspecto com mais detalhes a partir da analise da Terceira Questdo do

questionario dos docentes (ainda que a questdo ndo esta posta 14 da mesma forma como o foi
aqui).
Percebe-se também que o entendimento da relativizacdo da realidade pelo contexto

histérico € mais aceito pelos alunos de Matematica. Talvez isso seja decorrente do fato de que
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o campo de estudo da matematica seja, naturalmente mais subjetivo que o da Fisica, levando

aqueles a aceitar a interferéncia sobre a realidade mais do que entre estes.

Quando nossos alunos partiram para as justificativas sobre suas posi¢des a coisa ficou
mais interessante. A discussao ficou da seguinte forma: De um lado os que defendem que o
que sofre a interferéncia do contexto histérico ndo é o Objeto observado e sim a forma como
ele é interpretado (A), do outro os que aceitam a relativizacdo dentro da propria realidade (B).
E uma discuss&o renitente neste trabalho, ja visto sobre outras formas também entre os outros

grupos entrevistados!® (docentes e alunos concluintes).

Vamos ver isso de forma comparativa também:

Tabela 16 - Comparacdo entre as justificativas sobre a quarta questdo: Alunos ingressantes Fisica X Alunos

ingressantes Matematica,

A RELIDADE é mera
Quem sofre a interpretacdo, ndo sendo
GRUPO ESTUDADO interferéncia no é o nada independente do
FATO REAL (objeto) e observador.
sima
~ (B)
INTERPRETACAO
deste.
(A)
Ingressantes FISICA 26,31% 28,94%
Ingressantes 34,78% 17,39%
MATEMATICA

Fonte: Autoria propria (2019)
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Graéfico 30 - Comparacdo entre as justificativas sobre a quarta questdo: Alunos

ingressantes Fisica X Alunos ingressantes Matematica
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Fonte: Autoria prépria (2019)

E claro que esta é uma segunda discussdo também bastante polemica o que explica 0s

nameros bem equilibrados.

Mais uma vez, vindo em auxilio com os teéricos, cito FOUREZ (1995) que encara esta
discussao considerando a descri¢do da realidade em termos de representacdes. A partir desse
ponto de vista ele traca a diferenca entre 0 que nos parece realidade intrinseca e, portanto,

imutavel, do que nos é compreendido como verdade relativa:

Certas representacdes nos parecem como absolutamente necessarias; assim, se digo
que, quando eu largo este lapis, ele cai, parece-nos impossivel falar de outro modo.
Outras representagdes, pelo contrario, parecem-nos bem mais sujeitas a discusséo: se
quiser descrever uma sinfonia de Mozart, utilizarei uma representacdo que ndo sera
determinada por regras absolutamente estritas. A questdo é saber se as
representacdes que nos parecem necessarias parecem assim devido a um longo
habito de nos representarmos certas coisas de determinada maneira, ou porque elas
0 sdo de uma maneira absoluta. (FOUREZ, 1995, p.68)

A partir disso ele coloca a realidade sob a perspectiva da sua eficacia: “Sob esta Otica,
ndo se coloca mais a questdo de saber se 0s modelos sdo ‘verdadeiros’, mas interessa-se

simplesmente por sua eficacia em um ambito determinado” (FOUREZ, 1995, p.70) ““.

Ja o filésofo Alan CHALMERS (1994) resume essa discussdo a uma constatacao
bastante objetiva, que, diferentemente de Fourez, ndo se aprofunda na questdo da utilidade.

Para ele, portanto.
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(...) os empiristas estabelecem que a percep¢do humana nos fornece fatos objetivos
sobre 0 mundo, que constituem os fundamentos da ciéncia. Contudo, as percepg¢des
dos seres humanos ndo sdo objetivas, mas grandemente influenciadas e moldadas
pela subjetividade dos observadores, por sua base tedrica, seu histdrico cultural e
suas expectativas e pontos de vista (CHALMERS, 1994, p.63).

Concluimos com MAIA (2013):

N&o ha o fato em si, o homem em si, seres e coisas inatas, ha, sim, um caréter
relacional. Relagdo entre interpretacdo e praxis humana, entre pensamento e agao
crocianos. Tal como o fato s6 se explica no interior de uma teoria que fornece
também as condigGes de sua verificacdo ou de sua falibilidade, igualmente seres e
coisas ndo se definem em si mesmos, mas dependem de uma seméantica dada pela
pragmatica social que os absorve. (MAIA, 2013, p.41)

Estabelecidas todas as comparacBGes acima analisadas partamos agora para 0 Nnosso
ultimo capitulo que pretendera transformar estas anélises e conclusdes em elementos para ndo
apenas um entendimento da forma de pensar e se posicionar do nosso Instituo no que se refere
a ciéncia e seus elementos constitutivos como também para o estabelecimento de um
programa curricular para a matéria que sera proposta aos cursos aqui estudados: A Histéria da

Ciéncia.

NOTAS

! Pesquisa realizada entre alunos (ingressantes e concluintes) e docentes dos cursos de licenciatura em fisica e em
Matematica do IFRN Campus Santa Cruz entre os dias 26/03/2019 e 25/04/02019.

2 Estamos nos referindo a alunos que, porventura ndo se originam diretamente do ensino basico por terem
interrompido o percurso ao final do ensino médio, ou seja, ndo ingressaram no IFRN imediatamente apos a
conclusdo dos seus ensinos basicos. Nesse caso as experiéncias poderdo advir de outros meios, tais como:
empresas, outros cursos superiores etc.
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3 Referente ao periodo de realizacdo da pesquisa que foi entre os dias 26/03/2019 a 25/04/02019.

4 InformagBes concedidas pelos coordenadores dos referidos cursos em 26/06/2019.

50 exemplo mais curioso nesse sentido é o da turma de 8o semestre (concluintes) de Fisica que somam, no total,
5 alunos. Como a pesquisa foi realizada facilmente reunindo 4 deles o percentual de pesquisados ficou altissimo:
80%!

®POPPER, Karl, R. A Ldgica da Pesquisa Cientifica. Sdo Paulo: Cultrix: Edusp, 1975.

"0 Mito da caverna é uma metéafora criada pelo filésofo grego Platdo, que consiste na tentativa de explicar a
condigdo de ignorancia em que vivem 0s seres humanos e 0 que seria necessario para atingir o verdadeiro
“mundo real”, baseado na razdo acima dos sentidos. O Mito da Caverna é um dos textos filoso6ficos mais
debatidos e conhecidos pela humanidade, servindo de base para explicar o conceito do senso comum em
oposicdo ao que seria a definicdo do senso critico. Segundo o pensamento platdnico, que foi bastante
influenciado pelos ensinamentos de Sécrates, 0 mundo sensivel era aquele experimentado a partir dos sentidos,
onde residia a falsa percep¢do da realidade; ja o chamado mundo inteligivel era atingido apenas através das
ideias, ou seja, da razdo. O verdadeiro mundo s6 conseguiria ser atingido quando o individuo percebesse as
coisas ao seu redor a partir do pensamento critico e racional, dispensando apenas o uso dos sentidos basicos.

FONTE: site: “Significados”; Link: https://www.significados.com.br/mito-da-caverna/ consultado em
17/09/2019.

8 Dados fornecidos pelo coordenador do curso, professor Roney, sobre o quantitativo de formandos do curso de
Licenciatura em fisica entre os anos de 2015 e 1018.

® Podemos encontrar informacGes a respeito destes precursores da teoria Heliocéntrica de Copérnico em varios
textos. Para uma informacdo mais sucinta o leitor pode consultar também o verbete “Heliocentrismo” da
Wikipédia: https://pt.wikipedia.org/wiki/Heliocentrismo; consultado em 17/09/20109.

10 Essa mesma discussdo ja foi analisada, por exemplo, no questionario dos docentes, nas comparagdes da
segunda quest&o.


https://www.significados.com.br/mito-da-caverna/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Heliocentrismo
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CAPITULO 04. HISTORIA DA CIENCIA: CONSTRUINDO UM CURRICULO
TRANSFORMADOR

4.1 MOTIVOS.

Chegamos ao final desta dissertacdo em posse de muitas informagdes importantes e de
um desafio interessante: transformar informacao em acéo.

No primeiro e no segundo capitulos deste trabalho pudemos analisar os contextos
educacional e histérico da ciéncia através de uma andlise que se serviu do conhecimento de
importantes tedricos envolvidos com a educacdo cientifica e com a prépria historicidade do
saber cientifico. Pudemos perceber naquelas linhas a importancia do ensino da Histéria da
Ciéncia em cursos superiores. Vimos também como os contextos histéricos interferiram na
producdo cientifica situada temporalmente e espacialmente, como, por exemplo, pela forma
como a burguesia se utilizou da ciéncia em varios momentos da sua evolucédo historica para
atingir seus objetivos e obter suas vantagens.

No capitulo 03 a analise extrapolou para a nossa realidade imediata: os cursos de
licenciatura do nosso instituto (IFRN Campus Santa Cruz-RN). L& pudemos verificar como o
conhecimento cientifico é trabalhado dentro do ensino neste instituto. O objetivo ali foi obter
uma imagem nitida de como a ciéncia é vista e trabalhada por I& com o intuito de prover
dados seguros para a elaboracdo de um componente curricular em Historia da Ciéncia que
fosse significativo, pertinente e transformador para a realidade desta instituicdo de ensino e
pesquisa.

Entdo chegamos a este capitulo munidos destas analises e destas informag¢fes com um
objetivo pratico: construir uma disciplina curricular denominada Histéria da Ciéncia, a ser
proposta como disciplina eletiva dos cursos de licenciatura do nosso campus (Campus Santa
Cruz). Mas devemos, antes de tudo, justificar sobre o porqué da necessidade de materializar
estas analises em um produto palpavel: uma disciplina curricular. Para isso, demonstraremos,

a seguir, os elementos que motivaram a realizacgao disso.

Primeiramente, a necessidade de sair da discussdo para a agdo: Observamos, pela
experiéncia na docéncia, a percepcdo e a convicgdo de que a presenca de uma disciplina

versando sobre historia da ciéncia em cursos superiores (principalmente os de licenciatura) é
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fator positivo e util na formacdo destes alunos pelos varios motivos expostos nos capitulos
anteriores desta dissertacdo. Entdo, se existe essa convic¢do ndo vemos porque nao colocar a
“mao na massa” construindo essa disciplina segundo estas convicgdes e segundo também o
perfil obtido pela nossa pesquisa perante os alunos dessa escola (capitulo 3). Em posse destas
informacdes valiosas partimos aqui para a construcdo deste componente curricular
acreditando verdadeiramente dar uma contribuicdo valiosa a este instituto em que lecionamos
ha cinco anos com muito orgulho.

Em segundo lugar, a percepcdo da necessidade desse componente curricular
dentro das licenciaturas do campus Santa Cruz (IFRN): Como citado acima, diversos
motivos nos conduzem a certeza que a disciplina Histéria da Ciéncia é fundamental aos
cursos de licenciatura do nosso Instituto. Vamos elenca-los a seguir servindo-nos de citacdes

de alguns dos estudiosos ja referenciados nos capitulos anteriores:

Comecando pelo professor Simédo Mathias (1937)*:

A introducdo do elemento historico num curso cientifico, como norma de ensino,
permite ao aluno obter uma visdo mais ampla e completa sobre um determinado
tema, esclarecendo seu espirito sobre o estado atual dos conhecimentos acerca do
referido tema e imprime a ideia de mobilidade da ciéncia e o seu carater de evolugéo
dindmica. (MATHIAS, 1937, p.644)

Ja o fisico Breno Arsioli MOURA (2012) em sua tese de doutorado? afirma, em
particular sobre os cursos de licenciatura em Fisica (caso que se aplica perfeitamente a nossa

realidade, pois que uma das nossas licenciaturas é exatamente de Fisica).

A Histéria da Ciéncia, ao proporcionar uma visdo mais clara do processo de
construgdo do conhecimento cientifico, pode oferecer subsidios para desenvolver a
formacao critico-transformadora dos professores de Fisica (MOURA, 2012, p.08).

O Professor Gilmar Praxedes DANIEL (2011), também em sua tese de doutorado?,
trata a esse respeito a partir de sugestivos questionamentos que nos fazem, a partir da busca de

suas respostas, refletir sobre esta importancia de forma direta e significativa:

Qual o papel da ciéncia na configuragio do mundo moderno? Quais ideias
extracientificas (filosoficas, religiosas ou estéticas) estiveram subjacentes aos
critérios e valores que os cientistas utilizaram, em determinados momentos
histéricos, para determinar quais 0s procedimentos experimentais eram ou nao
cientificos? Que teorias eram ou ndo validas? Como a ciéncia contribuiu para que
nos ultimos cinco séculos o homem modificasse radicalmente a sua visdo do
universo e de si mesmo? Como a ciéncia, de uma atividade restrita a poucos sabios
que em larga medida cultivavam a “arte pela arte”, ao se combinar com a técnica e
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depois com a tecnologia, se transformou em um instrumento indispensavel a
manutencédo e reproducdo do poder politico e econdmico de Estados Nacionais e
grandes corporagdes econdmicas? Sera que questdes como essas ndo deveriam ser
discutidas no espago universitario? Ou a formagdo de cientistas deve-se limitar a
producéo de “operarios intelectuais” altamente especializados? As humanidades s&o
Uteis & formagdo de quadros cientificos? A alfabetizagdo humanistica dos futuros
professores e pesquisadores pode contribuir para que esses sujeitos do
conhecimento, ao reconhecerem que a ciéncia nao é neutra, facam a opcao politica
por uma educacdo e uma pesquisa cientifica direcionadas para a consecucdo da meta
ciéncia para todos? (DANIEL, 2011, p.61)

Ele conclui, sobre estes questionamentos:

Essas sdo questdes de grande amplitude, que estdo associadas a pertinéncia ou néo
da insercdo da historia e filosofia da ciéncia na graduagéo. A simples insercéo dessas
disciplinas, por si s6, ndo é condigdo suficiente para a discussdo dessas questdes;
contudo é uma condi¢do necessaria. Essa postura demanda uma interlocu¢do com
conceitos e ideias advindas das humanidades. Neste sentido a histdria e a filosofia da
ciéncia, em especial a combinacdo de ambas (HFC), pode ser o ponto de partida para
um necessario didlogo entre ciéncias e humanidades, buscando assim, formas de
superacdo do hiato entre as chamadas “Duas Culturas” (SNOW, 1995). (DANIEL,
2011, p.61)

DANIEL (2011) também nos lembra de que o contato do educando (no caso o de
fisica) com a Historia da Ciéncia (e da sua ciéncia em particular) favorece e facilita a
compreensdo de conceitos mais complexos daquela ciéncia, pois, como salienta o historiador
da ciéncia Roberto Martins: “[...] geralmente os resultados cientificos atualmente aceitos sdo
pouco intuitivos e obvios, tendo resultado de uma longa evolucéo e discussdo. O ensino dessa
evolucéo facilita a compreenséo dos resultados finais e de seu significado” (MARTINS, 1990,
p. 4 apud DANIEL, 2011, p 103).

A essas certezas adicionamos as nossas, obtidas pela experiéncia 30 anos de docéncia
e 10 no estudo da Historia da Ciéncia (os pontos de vista deste autor podem ser verificados,
de forma detalhada, neste mesmo trabalho, especificamente no capitulo 1 quando falamos

sobre o tema das “duas culturas”).

Tendo deixado claro, portanto, os elementos motivadores da nossa intengcdo em passar
da informacdo para a acdo, partamos para o trabalho: A construcdo do componente curricular
HISTORIA DA CIENCIA. Em tempo, aqueles mais atentos que possam questionar sobre a
presenca e a importancia da filosofia dentro desse contexto € importante ressaltar que ela esta,
de certa forma, indivisivelmente inserida neste componente. Para ser mais preciso poderiamos

considerar o componente como uma “Historia e Filosofia da Ciéncia”, porém procuramos
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simplificar o termo na denominacéo final considerando que, como se trata de proposta futura,

podera sem problema ser alterada ao interesse do publico alvo.

4.2 PARTES DO COMPONENTE CURRICULAR.

Um Componente Curricular é uma disciplina académica que compde a grade
curricular de um determinado curso de um determinado nivel de ensino. Nao existe uma regra
fixa para a sua elaboracdo, mas alguns critérios basicos sempre sdo fundamentais. O nosso,
este que agora comegamos a desenvolver, ira se estruturar em 03 (trés) partes fundamentais

descritas a seguir:

1. Carga horaria minima da Disciplina: refere-se a quantidade de horas/aula
considerada necessaria para uma assimilacdo adequada dos seus conhecimentos.
Note que se trata de uma sugestdo, e de uma sugestdo de carga horéaria minima. O
que quer dizer que este, como muito outros itens deste componente, sdo propostas
passiveis de reformulacdo a partir de necessidades e particularidades proprias para
cada instituicdo de ensino que a aplica. Aconselha-se que esta carga-horaria
minima ndo seja menor do que a aqui sugerida sob-risco de comprometer um

adequado nivel minimo de compreensdo dos conhecimentos que a compdem.

2. Objetivos (Geral e Especificos): Pode ndo parecer (em vista do seu relativamente
reduzido contetdo textual), mas trata-se da parte mais importante de qualquer
curriculo uma vez que traz em suas breves linhas uma determinacéo clara, objetiva
e explicita, sobre 0 que se pretende alcancar com o desenvolvimento do respectivo
componente curricular. O que se pretende adquirir, em termos conceituais, apds a
consecucdo do mesmo. Os Objetivos, tanto o geral quanto os especificos irdo
possibilitar um poderoso feedback sobre o desempenho e a pertinéncia da
aplicacdo da referida disciplina, isto porque, ao final da aplicacdo da carga horéria
definida (item anterior) é necessario detectarmos se eles (os Objetivos) foram
verdadeiramente atingidos ou se a sua consecucdo foi apenas parcial. Este
feedback ajudard os elaboradores/executores do curriculo a efetuar as devidas

adaptacdes e ajustes futuros.
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Os Objetivos mostram, com antecedéncia, a importancia daquela matéria para a
construcdo do curriculo geral do curso em que esta disciplina se insere. O Objetivo

Geral trata da definicdo clara e precisa do que se pretende atingir
fundamentalmente com a disciplina. J& os Objetivos Especificos sdo, por assim dizer,
uma divisdo, em passos, para que se atinja o objetivo geral. Entende-se que, ao atingir
0s objetivos especificos (hna sequéncia em que sdo propostos) cheguemos a
consecucdo, automaticamente, do objetivo geral. Entre os dois tipos de Objetivos, o
Geral é imprescindivel, ja os especificos podem ser ignorados na elaboracdo do
curriculo desde que isso ndo prejudique a consecuc¢do daquele objetivo geral. No nosso
componente, especificamente, optamos pela elaboracdo de varios objetivos
especificos, o0 que facilita bastante para que se chegue de forma segura e precisa ao
objetivo geral. A explicacdo para tal atitude € ilustrada no esquema abaixo (Esquema
03). Se quisermos atingir, partindo do ponto A, o ponto B com certa seguranca, €
valido colocarmos uma quantidade adequada de degraus (Al, A2, A3 e A4), que
seriam, nesta comparacdo, os nossos diversos Objetivos Especificos. Poderiamos, é
claro, atingir o nivel B (nosso Objetivo Geral) sem estes degraus, mas correriamos
riscos de cair ou de efetivamente ndo atingirmos o nivel B conforme proposto. Um
componente curricular construido com uma razoavel quantidade de objetivos
especificos garante uma maior seguranca (e até mesmo uma relativa facilidade) para

se atingir 0 nosso objetivo geral.

Esquema 03 - Exemplo do uso dos objetivos especificos.

A4

A3

Al A

Fonte: Préprio autor
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. Ementa: Consideram-se 0s objetivos como o cora¢do do componente curricular e

a ementa o seu cérebro. E aqui que os objetivos se materializam a partir de uma

descricdo sucinta (porem clara e objetiva) de todos os temas que deverdo ser

trabalhados durante o percurso didatico da disciplina. Aqui vale também o bom

Senso, uma vez que nédo existem regras precisas sobre o que deve e o0 que nédo deve

constar na sua estrutura. Existem sim elementos constitutivos fundamentais e

outros complementares®. A seguir descrevemos (no QUADRO 01, abaixo) as

partes constitutivas de cada item da ementa do nosso componente em construcao:

QUADRO 01 - PARTES (ITENS) CONSTITUTIVAS DA EMENTA DO COMPONENTE
CURRICULAR “HISTORIA DA CIENCIA”:

TITULO do ITEM

PRIORIDADE

O QUE DESCREVE

TEMA GERAIL

Fundamental

Determina a qual dos quatro
temas gerais® pertence o
Tema Especifico a ser
trabalhado.

TEMAS ESPECIFICOS

Fundamental

Determina o titulo do Tema
Especifico que sera
trabalhado.

CARGA HORARIA (C/H)

Fundamental

Determina a carga horaria
(minima®) necesséria para a
adequada explanacéo do
Tema Especifico que sera
trabalhado.

Continua
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TITULO do ITEM

PRIORIDADE

O QUE DESCREVE

OBJETIVOS

Fundamental

Define o que se pretende
adquirir de conhecimento e
aporte reflexivo a partir da

assimilagdo do contetido

referente a cada tema.
Ficando claro que estes
objetivos se referem aos
Temas Especificos apenas.

ORIENTACOES / SUGESTOES
METODOLOGICAS

(COMO O TEMA PODE SER
MELHOR
TRABALHADO/EXPLORADO)

Complementar

Define orientacgdes e
sugestbes com o intuito de
facilitar aquele responsavel
pela aplicacdo do tema (em

geral, o professor) uma
otimizacao deste trabalho.
Consta de orientacdes que
ajudardo o docente a atingir o
objetivo da forma mais
adequada e otimizada
possivel. S&o orientacoes
complementares, ndo sendo
obrigatdrio serem seguidas.
Servem mais como um
auxilio didatico do que como
uma regra fixa.

Continua
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Conclusao

TITULO do ITEM

PRIORIDADE

O QUE DESCREVE

RESULTADOS ESPERADOS Complementar

Tal como estéa claro no titulo
do item, aqui definiremos os
resultados esperados apds a
correta aplicacdo do

respectivo Tema Especifico.
Referem-se estes resultados
indiretamente ou diretamente
a aspectos cognitivos e
metodoldgicos além de outros
relacionados a simples
compreensdo do contetido do
item referido.

SUGESTAO DE FONTES

Complementar

Destina-se a auxiliar agueles
gue se interessem em aplicar
0 componente referido
(docentes ou discentes) na
orientagéo sobre fontes
bibliogréaficas e/ou
audiovisuais pertinentes ao
Tema Especifico. E também
uma orientacdo
complementar ndo
obrigatdria.

Fonte: Préprio autor

A partir de agora, ja tendo deixado explicitadas as trés partes fundamentais do nosso

componente curricular HISTORIA DA CIENCIA, partiremos entdo para a materializacio do

mesmo (para uma melhor compreensdo dos passos a serem seguidos nesta parte veja

APENDICE HH). Vamos comecar, portanto, pela...
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4.2.1 Elaboracéo da parte: Carga Horaria Minima da Disciplina.

A definicdo desta primeira parte fundamental do nosso componente estara atrelada a
construcdo de outra mais adiante, mais especificamente a construcdo da Ementa. Serd dela
que tiraremos a carga horéria minima a partir de uma definicdo simples: para cada Tema
Especifico a ser abordado pela ementa corresponderd uma especifica carga horaria minima.
Logo a carga horaria minima da disciplina correspondera a soma simples das cargas horarias
de todos os Temas Especificos juntos. Por esse motivo deixa-se a definigdo desta parte em
aberto (por enquanto) ate que sejam definidos os tipos e quantidade de temas adiante. Ent&o,

depois disso, volta-se a esta parte para fecha-la conforme explicado acima.

4.2.2 Elaboracdo da parte: Objetivos (Geral e Especificos)

e Objetivo Geral:
e Possibilitar ao educando a percepcdo e a compreensdo de que a
ciéncia é uma construcdo cultural humana e por isso condicionada a
uma histéria que a situa temporalmente e espacialmente e que
interfere diretamente na construcdo e elaboracdo dos saberes a ela

(Ciéncia) pertinentes.

e Objetivos especificos:
e Possibilitar ao educando a percepcdo e a compreensdao de que a
ciéncia, sendo uma construcdo humana, sofre interferéncia, durante
sua producdo, de aspectos contextuais e historicos que lhes sdo

determinantes.

e Possibilitar ao educando a compreensao e a percepcao de que a ciéncia
é uma construcdo fundamentalmente interdisciplinar, em que todas
as areas que a constituem estdo e sdo intimamente interligados e

interdependentes.
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e Possibilitar ao educando a percepgéo e a compreensdo de que a ciéncia
ndo é um saber construido do nada. Sendo, em verdade, seu corpo de
conhecimentos fruto de um acimulo e aprimoramento de

conhecimentos anteriormente e posteriormente estruturados.

e Possibilitar ao educando a percepc¢éo e a compreensdo de que a ciéncia
possui uma epistemologia que , assim como o0 seu corpo de

conhecimentos constituido , também é contextual e histérico.

4.2.3 Elaboracdo da parte: Ementa

4.2.3.1 Principios Norteadores

A elaboragdo da Ementa deste componente é, com toda certeza, a parte mais detalhada
de todo o trabalho. A Ementa trata da verdadeira materializagdo dos nossos objetivos uma vez
que transforma em conteddos e estudos dirigidos a intencao contida naqueles objetivos. Antes
de iniciarmos a enumeracdo dos temas torna-se necessario demonstrar de que principios
conceituais e filos6ficos nos guiaram para a elaboracdo destes temas e, consequentemente,

desta Ementa.

N&o € sb a ciéncia que possui sua historia, a propria historia da ciéncia também a tem,
é 0 que se chama de historiografia da historia da ciéncia. Isso se da porque, assim como o seu
objeto de estudo (a ciéncia) a forma de historia-la também sofre modificacdes metodoldgicas
e epistemoldgicas com o passar do tempo. Ou seja, a forma de se contar a historia do

conhecimento cientifico se modifica também.

A historiografia da histdria da ciéncia tem seu inicio nos primeiros anos do século XX,
uma vez que se tornou uma area de conhecimento institucionalizada por volta de 1910,
proposta como tal pela primeira vez pelo quimico e historiador belga George Sarton (1884-
1956). De 14 para ca tivemos uma serie de tendéncias, ou melhor, formas distintas de se contar

essa historia.

Na sua primeira fase, considerada como a Historiografia Tradicional (primeiras

décadas do século XX), a Historia da Ciéncia:



210

(...) ainda se ocupava das grandes narrativas e era influenciada por uma visao
positivista de ciéncia. A Histdria da Ciéncia propunha nédo sé registrar descobertas,
mas também explicar o progresso do pensamento, razdo pela qual historiadores, tais
como Marcelin Berthelot (1827-1907) e Pierre Maurice Marie Duhem (1861-1916),
realizaram grandes levantamentos bibliograficos. Embora esses levantamentos
fossem importantes, as anlises, entretanto, estavam comprometidas com uma visao
linear e positivista de conhecimento. Foi no contato intimo com a ciéncia que a
Histéria da Ciéncia se consolidou. No inicio, servindo mais a ciéncia do que a
histéria, ela desenvolveu métodos e buscou objetivos bastante afastados do universo
de trabalho do historiador. (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014, p.32).

Era uma historiografia que se coadunava com a visao da propria ciéncia que procurava
retratar que, orientada pela visdo positivista, considerava a ciéncia um saber linear e
progressivo, conduzido ao sucesso sempre ao final do percurso no presente. Assim como esta

ciéncia, a Historiografia Tradicional dedicava-se a:

(...) descricBes dos grandes feitos e de seus respectivos herois. Tudo o que nédo
coubesse nesse quadro e ndo houvesse perdurado até o presente era considerado
erro, ndo merecia um estudo mais aprofundado e ndo fazia parte da histdria da
ciéncia. Assim, conhecimentos que foram significativos em determinadas épocas,
que antigamente faziam parte da visdo de natureza, mas que deixaram de fazé-lo
poderia ser completamente ignorado pelos historiadores. A alquimia, a astrologia e a
magia natural, importantissimas no passado e fundamentais para o desenvolvimento
da nova ciéncia, ndo poderiam compor a Histéria da Ciéncia, exceto se o texto em
estudo tivesse alguma relacdo com a ciéncia verdadeira, e ganharam a alcunha de
pseudociéncias? Na visdo dos historiadores desse inicio de século XX, elas seriam
um enorme engano que sd teriam servido para desviar a ciéncia do seu caminho de
progresso. (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014, p.34).

Essa historiografia da historia da ciéncia (também conhecida como “Continuista”)
dominou o cenario académico por boa parte do século XX e s veio a sofrer transformacoes
mais importantes a partir da década de 19607 principalmente a partir da publicacdo, em 1962 ,
da obra A Estrutura das Revolugdes Cientificas®, de Thomas S. Khun (1922-1996).

Thomas Khun , assim como também Gaston Bachelard®(1884-1962) provocaram uma
importante ruptura com a historiografia tradicional porque , entre outros aspectos defenderam
(cada um com as suas devidas particularidades!?) que a ciéncia ndo avanca de forma continua
e acumulativa como se acreditava antes deles. Para Khun a ciéncia avanga historicamente
através de rupturas. Essas rupturas caracterizam verdadeiras revolugdes e representam quebras
de paradigmas. A Ciéncia caminha entdo de paradigma a paradigma sem que,
necessariamente, se configure qualquer tipo de continuidade entre um e outro. “tome-se como
exemplo o conceito de gravidade: a ideia de Newton ndo é um aprimoramento da ideia

aristotélica, tampouco o de Einstein é uma evolugdo da teoria de Newton e ndo ha
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possibilidade de comparacéo entre eles” (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014, p.41). Perceba-se
que, por este novo modelo historiogréafico “Um novo paradigma ndo deriva nem engloba o
velho, nem se pode afirmar que um é melhor que o outro: sdo incomensuraveis. Dessa forma,
um novo conceito ndo é um aprimoramento do anterior, apesar da aparentemente continuidade
semantica entre eles.” (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014, p.41).

Este novo modelo historiografico abriu, para a Historia da Ciéncia:

(...) novas possibilidades, pois permitiu que a ciéncia fosse estudada no contexto de
sua producdo, buscando o historiador compreendé-la como fruto de uma
determinada cultura, num dado periodo de tempo, deixando-se de lado a ldeia de
pseudociéncia e dos grandes precursores. Assim, a ciéncia atual deixou de ser o
padrdo para as ciéncias do passado e tornava-se mais uma entre outras, nem melhor
e nem a mais completa. Sem as amarras do continuismo, o historiador da ciéncia
passou a se dedicar aos estudos sobre conhecimentos, que em outras épocas, quando
a visdo de mundo era diferente da atual, foram realmente importantes. (BELTRAN;
SAITO; TRINDADE, 2014, p.41-42).

Na mesma década em que Khun publicou suas ideias inovadoras (1960) uma
importante historiadora inglesa, Frances Yates (1899-1981), deu outro importante passo na
transformacdo da historiografia da historia da ciéncia em busca de uma narrativa mais

contextual e menos wiggista:

“Yates dedicou-se a relacionar fatores considerados até entdo ndo cientificos, que ela
denominaria de tradi¢do hermética”, como indutor da obra de Giordano Bruno. A
publicacéo da sua obra: Giordano Bruno e a tradicdo herméticall, em 1964, atraiu a
atencdo de muitos historiadores da ciéncia, uma vez que nela a autora argumenta que
as ideias sobre a filosofia natural, que o levaram a defender o heliocentrismo, ndo o
colocam como um homem dotado de grande visdo, a frente de seu tempo. Ao
contrério, a concepgdo heliocéntrica seria mais adequada e mais alinhada com suas
ideias herméticas e misticas. Em outras palavras, Bruno era um homem de seu
tempo. (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014, p.43).

Ainda que tenha representado uma grande guinada na concepcao de ciéncia e da sua
historicidade e que tenha com isso mudado significativamente a historiografia relacionada,
alguns criticos de Khun denunciavam que “seu descontinuismo radical ndo permitia avaliar as
continuidades eventualmente existentes” (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014, p.42).

Emerge desta critica uma nova abordagem historiografica delineada por Walter Pagel
(1898-1983), Allen G. Debus (1926-2009) entre outros que “(...) proporcionou o
desenvolvimento de uma nova historiografia que propicia analises ndo continuistas, mas sem
negligenciar as permanéncias” (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014, p.44). Acrescente-se
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ai a contextualizacdo extrema possibilitada pelas anélises de Yates e chegamos a tendéncia
historiografica que atualmente rege a nossa Historia da Ciéncia.

E com base neste atual modelo historiografico que resolvemos construir 0 nosso
componente curricular e €, portanto, baseado nele, que desenvolvemos as tematicas a serem
descritas a seguir, de forma detalhada.

Ainda que embasado nesta concepcédo de Ciéncia (ndo continuista, ndo absolutizadora,
valorizando mudangas e permanéncias, um saber ligado ao tempo em que é construido e
analisado levando em consideracdo os valores epistemologicos da época) ndo podemos deixar
de tomar o cuidado de levar em consideracdo o perfil do publico & qual nossa disciplina (esta
que estamos agora elaborando) se destina. Isso € um importante aparte porque, ainda que esta
seja uma disciplina em que a Historia é o foco principal e ainda que esteja sendo construida
por um historiador segundo principios epistemoldgicos de um campo de conhecimento da
Historia, ndo podemos deixar de considerar que o publico ao qual ela se destina ndo tem
ligacdo forte com esta matéria e nem com a area a qual ela pertence (a das ciéncias humanas).
Sdo alunos de cursos de licenciatura em fisica e matematica. Esse detalhe muito importante
nos conduziu a uma orientacao que requer cuidado. Um cuidado que parte do principio de que
estaremos trabalhando um campo de conhecimento (a Historia) pouco identificado com os
nossos alunos (ainda que ndo seja adequado que isto seja assim, de fato, é!). Isso nos faz ter
duas preocupacbes que se refletirdo diretamente na estruturagdo desta ementa e seus
respectivos temas:

Em primeiro lugar, ndo podemos avancar com profundidade excessiva no universo
conceitual e epistemoldgico da Historia (como desejaria, sendo um professor desta area) sob o
duplo risco de ndo ser entendido ou mesmo de ser mal entendido. Em segundo lugar, ndo
podemos reproduzir uma histéria da ciéncia desvinculada dos aspectos historiograficos
citados anteriormente. A tentacdo, dentro do universo académico das exatas e das ciéncias da
natureza é a de reproduzir uma histéria tradicional e continuista (positivista) visto que ela
prioriza o saber construido mais do que o processo historico que a elaborou, mais o saber
cientifico do que o contexto da sua criacdo. Digamos entdo que, entre o risco desses dois
extremos, ser excessivamente historicizante ou ser excessivamente factual, deveremos trilhar
o0 caminho da construcdo deste curriculo num harmonioso meio termo, sem o qual nédo
seremos bem entendidos por um lado ou nos tornaremos excessivamente factuais e alienantes
por outro.

Observados e estabelecidos estes dois fios condutores - a linha historiografica a ser

seguida e as particularidades do publico a ser atendido - vamos, sem mais delongas, a
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formulacdo das tematicas na nossa Ementa.

4.2.3.2 Temas Gerais e seus respectivos Temas Especificos

Nossa Ementa sera estruturada com base em 04 temas gerais. Vejamos entdo quais sao
eles e porque sdo importantes:

EPISTEMOLOGIA da CIENCIA: Todas as ciéncias (e a prépria Ciéncia, em si mesma)
possuem a sua epistemologia. Em termos gerais, a Epistemologia ¢ o “Conjunto de
conhecimentos sobre a origem, a natureza, as etapas e os limites do conhecimento humano;
teoria do conhecimento.” Pode ser entendido também como o “Estudo critico das premissas,
das conclusdes e dos métodos dos diferentes ramos do conhecimento cientifico, das teorias e
das praticas; teoria da ciéncia”. 2

Sendo assim t&o importante para qualquer ciéncia, pois estuda aprofundadamente os
fundamentos dela, a epistemologia € duplamente importante dentro da Historia da Ciéncia,
pois esta contém intrinseca a sua estrutura, duas epistemologias: a da ciéncia que estuda
(sendo esta no singular ou no plural) e a da historiografia da ciéncia em que se fundamenta.
Apesar de ser primariamente pertencente ao ramo da Filosofia da Ciéncia, a Epistemologia
tem uma historicidade “Isso porque toda epistemologia é também resultado de uma forma de
pensar e ver o mundo e é elaborada e instituida frente ao conhecimento cientifico de uma
época em meio a posicoes conflituosas que conduzem a controvérsias” (BELTRAN; SAITO;
TRINDADE, 2014, p.74).

Isto faz com que todo conhecimento cientifico adquirido e formado seja
necessariamente contextualizado na sua valoragdo: “A epistemologia também é historica. Para

compreendermos o que é fazer ciéncia no passado, é necessario, portanto, aceder ao que €
conhecimento valido naquele contexto” (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014, p.75).

Em suma:

(...) ao invés de adotar uma perspectiva normativa, faz-se necessério contextualizar o
conhecimento cientifico, procurando compreender a ciéncia do passado tal como ela
era vista no passado, e ndo como ela deveria ser vista segundo uma perspectiva
filosdfica efou epistemoldgica pré-concebida. (BELTRAN; SAITO; TRINDADE,
2014, p.75).

O papel desse Tema Geral (Epistemologia) sera o de dar conta desse aspecto particular

da epistemologia da ciéncia que é exatamente a sua historicidade, consequentemente
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relativizando os valores a que se possa dar a um conhecimento de certa época sobre outro

conhecimento de outra época distinta.

Essa postura esta absolutamente alinhada as novas abordagens da Historia da
Ciéncia que “(...) tém primado por analisar o desenvolvimento do conhecimento
cientifico considerando o préprio processo de construcdo da ciéncia e as varias
epistemologias da ciéncia que dela fazem parte" (BELTRAN; SAITO; TRINDADE,
2014, p.76).

Complementarmente, esse Tema Geral também sera responsavel por uma revisdo dos
principais aspectos epistemoldgicos do conhecimento cientifico. Vejamos a seguir, 0S seus

respectivos sub-temas ou Temas Especificos:

QUADRO 02 - TEMAS ESPECIFICOS QUE COMPOEM O TEMA GERAL EPISTEMILOGIA DA
CIENCIA:

TEMA GERAL

EPISTEMOLOGIA DA CIENCIA

TEMAS ESPECIFICOS

(1) A Ciéncia: Questdes Sobre a sua Natureza

OBJETIVO Compreender os elementos constitutivos do saber
cientifico (hipdteses, teorias, leis etc.) e como estes
elementos condicionam e s@o condicionados pelo

contexto historico em que sdo produzidos.

Continua
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JUSTIFICATIVA

Este Tema Especifico pretende introduzir o
educando no conhecimento dos elementos que
constituem a ciéncia e o saber cientifico tanto na sua
acepcao antiga quanto na moderna. Pretende realizar

isso através da explanacdo dos seguintes pontos:

a) O que é e em que difere o saber cientifico em

relacdo a outros tipos de saberes;

b) O que é e como se estrutura uma hipotese;
c) O que é e como se estrutura uma teoria;

d) O que € e como se estrutura uma lei;

e) O que é o método cientifico;

f) Raciocinio indutivo e raciocinio dedutivo;

g) Como o contexto historico interfere sobre estes

elementos.

CARGA HORARIA MINIMA (C/H)

02 (duas) horas/aula.

RESULTADOS ESPERADOS

Possibilitar ao educando a compreensdo dos elementos
fundamentais que constituem, em seu conjunto, 0 que se

compreende como Ciéncia.

CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB/PPPs)3

LDB

* Estimular a criacéo cultural e o desenvolvimento do espirito
cientifico e do pensamento reflexivo

(Cap.4; Art.43)

PPP Fisica

* Desenvolver uma ética de atuacdo profissional e a
consequente responsabilidade social, compreendendo a ciéncia
como conhecimento histdrico, desenvolvido em diferentes
contextos sociopoliticos, culturais e econémicos.

* Dominar os fundamentos da Fisica, estando familiarizado
com suas areas classicas, modernas e contemporaneas;

* Utilizar o método cientifico na solucdo de problemas.

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB/PPPs)

(continuacéo)

PGS. 09-11).

* O nucleo epistemolégico compreende conhecimentos acerca
de fundamentos histéricos, filosoficos, metodoldgicos,
cientificos e linguisticos propedéuticos ao desenvolvimento e a
apropriacdo dos conhecimentos especificos. Esses saberes
remetem as bases conceituais, as raizes e aos fundamentos do
conhecimento sistematizado.

(ORGANIZAGAO CURRICULAR DO CURSO - ESTRUTURA
CURRICULAR - Pgs. 11-12).

SUGESTOES DE FONTES4 15

LIVROS

A CONSTRUCAO DAS CIENCIAS. (Fourez, 1995) - Prefacio
e Capitulos 1 a 5.

A ESTRUTURA DAS REVOLUCOES CIENTIFICAS.
(Kuhn, 2013) - Introducgdo e Capitulos 1 e 2.

A SEGUNDA REVOLU(;AO CIENTIFICA. (Miller, 2009) -
Introducéo e Capitulos 1 e 2.

OUTRAS REVISTAS DE DIVULGACAO CIENTIFICA

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.33- pg.76,
fevereiro/2005.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Edicao Especial: O
Futuro da Exploracao do Espaco. Ed. 66- Pg. 78,
novembro/2007.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL: Aula Aberta Ed.16-
pg.14,2013.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.136- pg.34,
setembro/2013.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.148- pg.58,
setembro/ 2014.

SUPERINTERESSANTE. Ed.279- pg.76, junho/2010.
SUPERINTERESSANTE. Ed.295- pg.58, setembro/2011.

SUPERINTERESSANTE COLECOES: Por Dentro da Mente
de 29 Génios: Por Tras dos Maiores Cérebros- Ed. 304a - Ler
Todo, maio/2012.

SUPERINTERESSANTE. Ed.305- pg.54, junho/2012.

SUPERINTERESSANTE COLECOES: Guia da Filosofia-
Ler todo, 2013.

SUPERINTERESSANTE. Ed.339- pg.44, novembro/2014.
SUPERINTERESSANTE. Ed.354- pg.24, novembro/2015.

Continua



217

(2) Sobre a Historicidade da Epistemologia da Ciéncia.

OBJETIVO

Compreender a historicidade intrinseca na
construcdo da epistemologia da ciéncia entendendo
que esta, assim como a propria ciéncia que ela
estuda, também é influenciada pelo contexto em que

¢ concebida e estruturada.

JUSTIFICATIVA

Este Tema Especifico pretende deixar explicito ao
educando a variabilidade dos conceitos que servem
como elementos orientadores de uma epistemologia
da ciéncia. Possibilita assim a percep¢do de que a
epistemologia também é uma construcdo historica
sujeita a variagdes conceituais em tempos e lugares
diferentes. Tais aspectos serdo ilustrados com
exemplos que pretendem deixar claro esta

variabilidade de conceitos e de perspectivas.

CARGA HORARIA MINIMA (C/H)

01 (uma) hora/aula.

RESULTADOS ESPERADOS

Possibilitar ao educando o entendimento sobre a
relativizacdo inerente ao conhecimento
epistemoldgico e as implicacdes metodoldgicas

advindas desta relativizagéo.

Continua
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB/PPPs)

LDB

* Estimular a criacdo cultural e o desenvolvimento do espirito
cientifico e do pensamento reflexivo

(Cap.4; Art.43)

PPP Fisica

* Estabelecer relagfes entre os conhecimentos de Fisica e a
realidade local, de modo a lidar com um conhecimento escolar
contextualizado e aplicado ao cotidiano discente.

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
Pgs. 09-11).

* Construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacGes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

(ORGANIZACAO CURRICULAR DO CURSO - ESTRUTURA
CURRICULAR - Pgs. 12-13).

* Entender a totalidade como uma sintese das maltiplas
relacGes que 0 homem estabelece na sociedade.

(INDICADORES METODOLOGICOS Pgs. 23-24).

PPP Matematica

* construcéo do conhecimento, compreendida mediante as
interacGes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

* compreensédo da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

(ESTRUTURA CURRICULAR - Pgs. 16-17).

SUGESTOES DE FONTES

LIVROS

A ESTRUTURA DAS REVOLUCOES CIENTIFICAS.
(Kuhn, 2013) - Livro todo.

HISTORIA DA CIENCIA PARA FORMACAO DE
PROFESSORES. (Beltran et al. 2014) - Capitulo 3.

OUTRAS REVISTAS DE DIVULGACAOQO CIENTIFICA

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.33- pg.76,
fevereiro/2005.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.79- pg.62,
dezembro/2008.

SUPERINTERESSANTE. Ed.387- pg.64, janeiro/2012.
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SUGESTOES DE FONTES

(continuacéo)

SUPERINTERESSANTES COLEC()ES: Guia da
Filosofia. Ler todo. 2013.

SUPERINTERESSANTE. Ed.404- pg.34, julho/2019.

(3) A Construcao Histdrica do Método Cientifico.

OBJETIVO

Compreender como se processa a elaboracdo do
método cientifico assim como dar conhecimento
sobre as suas variaghes conceituais ocorridas

historicamente.

JUSTIFICATIVA

Este Tema Especifico pretende demonstrar como se
estrutura o método cientifico realizando uma analise

dos seguintes elementos a ele relacionados:

a) Como o método cientifico foi concebido e
desenvolvido por Descartes, Locke, Francis Bacon e
Karl Popper, entre outros;

b) Sob que regras bésicas e procedimentos ele se

estrutura;

c) De que forma pode-se caracterizar uma
historicidade do método cientifico, ou seja, como ele
evoluiu conceitualmente nos diferentes momentos

historicos.

CARGA HORARIA MINIMA (C/H)

01 (uma) hora/aula.

Continua
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RESULTADOS ESPERADOS

Possibilitar ao educando a compreenséo do que vem
a ser o método cientifico e qual a sua importancia na
construcao da identidade do conhecimento cientifico
deixando também evidente as suas diversas formas
adquiridas com o tempo segundo prioridades
metodoldgicas especificas em cada um desses

momentos historicos.

CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB/PPPs)

LDB

* incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica,
visando o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da
criacdo e difusdo da cultura, e, desse modo, desenvolver o
entendimento do homem e do meio em que Vive;

(Cap.4; Art.43)

PPP Fisica
* Utilizar o método cientifico na solucdo de problemas;

*Propor, elaborar e utilizar modelos fisicos, reconhecendo seus
dominios de validade;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
Pgs. 09-11).

* O nucleo epistemolégico compreende conhecimentos acerca
de fundamentos histéricos, filoséficos, metodologicos,
cientificos e linguisticos propedéuticos ao desenvolvimento e a
apropriacdo dos conhecimentos especificos. (...) Fornecem
sustentacdo metodoldgica e filos6fica para os saberes
especificos voltados a préatica pedagdégica em uma determinada
area de atuacao docente.

(ORGANIZAGAO CURRICULAR DO CURSO - ESTRUTURA
CURRICULAR - Pgs. 11-12).

* conceito da realidade concreta como sintese de maltiplas
relaces;

* construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacGes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

(ORGANIZAGAO CURRICULAR DO CURSO - ESTRUTURA
CURRICULAR - Pgs. 12-13).

PPP Matematica
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB/PPPs)

(continuacéo)

* Construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacGes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

(ORGANIZAGAO CURRICULAR DO CURSO - ESTRUTURA
CURRICULAR - Pgs. 12-13).

SUGESTOES DE FONTES

LIVROS

A CONSTRUGCAO DAS CIENCIAS. (Fourez, 1995) -
Capitulos 02 a 05.

A REVOLUCAO CIENTIFICA E AS ORIGENS DA
CIENCIA MODERNA (Henry, 1998) - Capitulo 02.

BREVE HISTORIA DA CIENCIA MODERNA (vol.2);
(Braga et al. 2010) - Capitulo 02.

PARA COMPREENDER A CIENCIA. (Andery et al. 2014) -
Capitulos: 03,10 e 11.

OUTRAS REVISTAS DE DIVULGACAO CIENTIFICA

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.20- pg.42,
janeiro/2004.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.143- pg.74,
abril/2014.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.145- pg.26, julho/
2014.

SUPERINTERESSANTES COLECOES: Por Dentro da
Mente de 29 Génios: Por Tras dos Maiores Cérebros- Ed.
304a - Ler Todo, maio/2012.

SUPERINTERESSANTES COLEQOES: Guia da Filosofia.
Ler todo. 2013.

SUPERINTERESSANTE. Ed. 406- pg. 68, agosto/2019.

Continua
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SUGESTOES DE FONTES

(continuacéo)

OUTRAS REVISTAS DE DIVULGACAO CIENTIFICA

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.40- pg.86,

setembro/2005.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.63- pg.78,

agosto/2007.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.66- pg.50,

novembro/2007.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.69- pg.90,

fevereiro/2008.

SUPERINTERESSANTE.
SUPERINTERESSANTE.
SUPERINTERESSANTE.
SUPERINTERESSANTE.

Ed.278- pg.56, maio/2010.
Ed.286- pg.92, dezembro/2010.
Ed.302- pg.68, marg¢o/2012.
Ed.304- pg.80, maio/2012.

SUPERINTERESSANTES COLEGOES: Guia da Filosofia.

Ler todo. 2013.

SUPERINTERESSANTE.
SUPERINTERESSANTE.
SUPERINTERESSANTE.
SUPERINTERESSANTE.
SUPERINTERESSANTE.
SUPERINTERESSANTE.
SUPERINTERESSANTE.
SUPERINTERESSANTE.
SUPERINTERESSANTE.

Ed.319- pg.72, junho/2013.
Ed.333- pg.24, maio/2014.
Ed.361- pg.44, junho/2016.
Ed.383- pg.38, dezembro/2017.
Ed.384- pg.44, janeiro/2018.
Ed.387- pg.52, abril/2018.
Ed.400- pg.32, margo/2019.
Ed.408- pg.20, outubro/2019.

Ed.410- pg.36, dezembro/2019.

(5) Materialismo X Idealismo.

OBJETIVO

Estabelecer a compreensdo sobre as duas principais
correntes de pensamento filosofico historicamente
construidas relacionadas as concepcdes de Realidade
e Verdade: Materialismo X ldealismo, deixando
evidente também a forma como estas correntes se
desenvolveram historicamente até os dias atuais.

Continua
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JUSTIFICATIVA

Este Tema Especifico pretende revelar ao educando
a historicidade das duas principais correntes
filoséficas relacionadas aos conceitos de Realidade e
Verdade demonstrando também como estas correntes
evoluiram temporalmente até chegarem aos dias

atuais.

CARGA HORARIA MINIMA (C/H)

03 (trés) horas/aula.

RESULTADOS ESPERADOS

Possibilitar ao educando a obtensédo de uma viséo
ampla e critica sobre o desenvolvimento conceitual
da principal discussdo filosofica, a natureza da
Verdade e da Realidade, a partir da exposicdo da
evolugdo historica das duas principais linhas
filosoficas de orientacbes antagbnicas, a esse

respeito: Materialismo X Idealismo.

CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB/PPPs)

LDB

I - Estimular a criagdo cultural e o desenvolvimento do espirito
cientifico e do pensamento reflexivo;

111 - incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica,
visando o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da
criacdo e difusdo da cultura, e, desse modo, desenvolver o
entendimento do homem e do meio em que Vive;

IV - Promover a divulgacdo de conhecimentos culturais,
cientificos e técnicos que constituem patriménio da
humanidade e comunicar o saber através do ensino, de
publicagdes ou de outras formas de comunicacéo;

(Cap.4; Art.43)

PPP Fisica

*Reconhecer as relagbes do desenvolvimento da Fisica com
outras areas do saber, tecnologias e instancias sociais,
especialmente as contemporaneas;

* Manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura
técnica profissional especifica;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
Pgs. 09-11).

* O nucleo epistemoldgico compreende conhecimentos acerca
de fundamentos histéricos, filoséficos, metodoldgicos,
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB/PPPs)

(continuacéo)

cientificos e linguisticos propedéuticos ao desenvolvimento e a
apropriacdo dos conhecimentos especificos. (...) Fornecem
sustentacdo metodoldgica e filos6fica para os saberes
especificos voltados a pratica pedagogica em uma
determinada area de atuacao docente.

(ORGANIZACAO CURRICULAR DO CURSO - ESTRUTURA
CURRICULAR - Pgs. 11-12).

* conceito da realidade concreta como sintese de mdultiplas
relaces;

(ORGANIZACAO CURRICULAR DO CURSO - ESTRUTURA
CURRICULAR - Pgs. 12-13).

* entender a totalidade como uma sintese das multiplas relacdes
gue o homem estabelece na sociedade;

(INDICADORES METODOLOGICOS Pgs. 23-24).

PPP Matematica

* construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacGes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

* compreensdo da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

(ESTRUTURA CURRICULAR - Pgs. 16-17).

* problematizar o conhecimento, buscando confirmacgdo em
diferentes fontes;

* entender a totalidade como uma sintese das mdltiplas
relagcGes que 0 homem estabelece na sociedade;

(INDICADORES METODOLOGICOS- Pgs. 35-36).

SUGESTOES DE FONTES

LIVROS

A CONSTRUCAO DAS CIENCIAS. (Fourez, 1995) -
Capitulos 10, 11 e 12.

COMPENDIO DE HISTORIA DA FILOSOFIA (Shcheglov
(org.), 1945) - Capitulos: 01 a 10.

PARA COMPREENDER A CIENCIA. (Andery et al. 2014) -
Capitulos: 13, 16, 20, 22.

OUTRAS REVISTAS DE DIVULGACAO CIENTIFICA

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Edi¢cao Especial:
Génios da Ciéncia - Da Vinci, o Sabio Maior. Pag. 82, 2006.

SUPERINTERESSANTES COLECOES: Guia da Filosofia.
Ler todo. 2013.

Fonte: Préprio autor
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CONTEXTUALIDADE: E o segundo Tema Geral da nossa ementa e um dos mais
importantes. 1sso porque se encarrega de trabalhar um aspecto muito caro para este projeto:
promover a compreensao da ciéncia segundo sua dimenséo cultural, social e historica. Levar o
educando a percepcao da variabilidade e da relatividade de conceitos supostamente imutaveis
(hipdteses, teorias, leis, epistemologias, percepgdes sobre o que vem a ser o real) através da
explicitacdo das suas mudangas adquiridas segundo tempos e lugares distintos. Sera neste
tema geral que este importante elemento do conhecimento cientifico sera devidamente
analisado e estudado. Coaduna-se, portanto, plenamente tanto com o Objetivo Geral desta
proposta de componente curricular como também do primeiro dos objetivos especificos (vide
Item 4.2.2. deste capitulo - “Definicdo da Parte: Objetivos (Geral e Especificos)”). De fato
esse elemento é o verdadeiro diferencial deste componente, que o diferencia de outras
disciplinas e que o conduz a sua principal identidade: A Historia.

Evidentemente estd aqui desenvolvido em plena consondncia com a tendéncia
historiografica que nos propomos a abarcar (vide Item 4.2.3.1. deste capitulo - “Principios
Norteadores.”) e que orienta todo este trabalho.

A contextualidade do saber cientifico esta explicitada nesta proposta de componente

curricular a partir dos seguintes sub-temas ou Temas Especificos:

QUADRO 03 - TEMAS ESPECIFICOS QUE COMPOEM O TEMA GERAL CONTEXTUALIDADE

TEMA GERAL

CONTEXTUALIDADE

TEMAS ESPECIFICOS

(1) Ciéncia e Religiéo.

Continua
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OBJETIVO

Possibilitar uma reflexdo sobre a relacdo, muitas
vezes conflituosa, porém sempre presente, entre o

saber cientifico e os preceitos religiosos.

JUSTIFICATIVA

Este Tema Especifico pretende auxiliar o educando
em uma analise reflexiva sobre a rela¢do histérica
entre ciéncia e fé religiosa a fim de capacita-lo a uma
andlise critica embasada e criteriosa sobre tdo
recorrente tema. Pretende enriquecer esta discussao

analisando os seguintes pontos:

a) As diferencas e semelhangas entre o saber

cientifico e o saber religioso;

b) Explanar e esclarecer a relacdo historica entre
ciéncia e religido;

c) A presenca do pensamento religioso dentro do

fazer cientifico e vice-versa.

CARGA HORARIA MINIMA (C/H)

02 (duas) horas/aula.

RESULTADOS ESPERADOS

Proporcionar ao educando os elementos factuais e
analiticos necessarios a uma reflexdo critica
embasada e sensata sobre a relacdo (muitas vezes
conflituosa e outras harmoniosa) entre ciéncia e

religido e entre ciéncia e fé religiosa.

CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

LDB

* Estimular a criagdo cultural e o desenvolvimento do espirito
cientifico e do pensamento reflexivo

(Cap.4; Art.43)

PPP Fisica

* Formar professores para atuar na educacéo basica,
comprometidos com a formacéao dos alunos para o exercicio da
cidadania em um mundo fortemente marcado pela ciéncia e
pela tecnologia;

* Ter atitude ética no trabalho e no convivio social,
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

(continuacéo)

percebendo-se como agente social que intervém na realidade.
(OBJETIVOS - Pg. 08)

* Desenvolver uma ética de atuacdo profissional e a
consequente responsabilidade social, compreendendo a ciéncia
como conhecimento histérico, desenvolvido em diferentes
contextos sociopoliticos, culturais e econdémicos;

* Reconhecer as relagdes do desenvolvimento da Fisica com
outras areas do saber, tecnologias e instancias sociais,
especialmente as contemporaneas;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
Pgs. 09-11).

* respeito a pluralidade de valores e universos culturais;

* respeito aos valores estéticos politicos e éticos, traduzidos na
estética da sensibilidade, na politica da igualdade e na ética da
identidade;

* construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacGes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

* compreensdo da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

(ORGANIZACAO CURRICULAR DO CURSO - ESTRUTURA
CURRICULAR - Pgs. 12-13).

PPP Matematica

Desenvolver valores estéticos, politicos e éticos no futuro
docente capazes de orientar pedagogicamente sua préatica
educativa, contribuindo para a consolidacdo de uma educagdo
emancipatoria.

(OBJETIVO ESPECIFICO 3 - pg.10-11)

Conhecer e respeitar o meio ambiente e entendendo a sociedade
como uma construcdo humana dotada de tempo, espaco e
historia;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
pg.12-13)

* construgdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacGes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

* compreensdo da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

(ESTRUTURA CURRICULAR - Pgs. 16-17).

Continua
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SUGESTOES DE FONTES LIVROS

A CIENCIA ATRAVES DOS TEMPOS. (Chassot, 2004)
- Capitulo: 06.

A CONSTRUCAO DAS CIENCIAS. (Fourez, 1995) -
Capitulos 12 (pgs. 280-281).

A REVOLUCAO CIENTIFICA E AS ORIGENS DA
CIENCIA MODERNA (Henry, 1998) - Capitulo 05.

BREVE HISTORIA DA CIENCIA MODERNA (Braga
etal. 2011):

(vol.1) - Capitulo: 02 (pgs. 29 a 42) / Capitulo: 03 (pgs.
50 a 52);

(vol.2) - Capitulo: 06 (pgs. 118 a 121);
(vol.3) - Capitulo: 07 (pgs. 108 a 113).

DO MUNDO FECHADO AO UNIVERSO INFINITO.
(Koyré, 2006) - Capitulos: VI a XII.

ENSAIOS DE SOCIOLOGIA DA CIENCIA
(Merton,2013) — Todo o livro.

PARA COMPREENDER A CIENCIA. (Andery et al.
2014) - Capitulos: 06 e 07.

OUTRAS REVISTAS DE DIVULGACAO CIENTIFICA
BBC HISTORY BRASIL. Ano 2 - No 8 - pg. 52, 2015.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.07- pg.54,
dezembro/2002.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.16- pg.58,
setembro/2003.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.17- pg.34,
outubro/2003.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.144- pg.70,
maio/2014.

SUPERINTERESSANTE. Ed.296- pg.56, outubro/2011.

SUPERINTERESSANTE. Ed.312- pg.54,
dezembro/2012.

SUPERINTERESSANTE. Ed.325- pg.40,
novembro/2013.

SUPERINTERESSANTE. Ed.353- pg.28,
novembro/2015.

Continua
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(2) A Ciéncia no Oriente: China, Subcontinente Indiano e Mundo Islamico.

OBJETIVO

Explicitar o fato de que a presenca do saber e fazer
cientifico no Oriente foi tdo intenso quanto no
Ocidente e que, inclusive, teve grande influéncia

sobre o desenvolvimento dessa ciéncia ocidental.

JUSTIFICATIVA

Este Tema Especifico pretende deixar explicito ao
educando a importancia do fazer cientifico fora do
mundo ocidental mostrando a este educando que o
conhecimento cientifico nunca foi uma exclusividade
do ocidental como aparenta ter sido. Mostra,
inclusive, que este saber cientifico oriental foi
determinante para o desenvolvimento da ciéncia no
ocidente sendo até muito importante para o advento
da Revolucgdo Cientifica (sécs. XVI XVII) ocidental.
Tenta, portanto derrubar a tendéncia eurocéntrica
sobre os estudos da historia da ciéncia tipica da
historiografia da ciéncia construida entre os seculos
XIX e XX.

CARGA HORARIA MINIMA (C/H)

02 (duas) horas/aula.

RESULTADOS ESPERADOS

Possibilitar ao educando a compreensdo do papel
protagonizado pelo mundo oriental (Oriente Médio,
India, China) na construgdo do saber cientifico
mundial  destacando  inclusive sua grande
importancia no advento da Revolugéo Cientifica dos
séculos XVI1 e XVII no Ocidente.

Continua
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

LDB

| - Estimular a criacdo cultural e o desenvolvimento do espirito
cientifico e do pensamento reflexivo;

111 - incentivar o trabalho de pesquisa e investigacéo cientifica,
visando o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da
criacdo e difusdo da cultura, e, desse modo, desenvolver o
entendimento do homem e do meio em que Vvive;

IV - Promover a divulgacdo de conhecimentos culturais,
cientificos e técnicos que constituem patrimbnio da
humanidade e comunicar o saber através do ensino, de
publicacdes ou de outras formas de comunicacéo;

(Cap.4; Art.43)

PPP Fisica

* Desenvolver uma ética de atuacdo profissional e a
consequente responsabilidade social, compreendendo a ciéncia
como conhecimento histérico, desenvolvido em diferentes
contextos sociopoliticos, culturais e econdmicos;

* Manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura
técnica profissional especifica;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
Pgs. 09-11).

* conceito da realidade concreta como sintese de multiplas
relacGes;

* respeito a pluralidade de valores e universos culturais;

* compreensdo da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

(ORGANIZACAO CURRICULAR DO CURSO - ESTRUTURA
CURRICULAR - Pgs. 12-13).

* problematizar o conhecimento, buscando confirmagdo em
diferentes fontes;

* reconhecer a tendéncia ao erro e a ilusdo;

* entender a totalidade como uma sintese das multiplas relag6es
gue o homem estabelece na sociedade;

(INDICADORES METODOLOGICOS Pgs. 23-24).

PPP Matematica

* conceito da realidade concreta como sintese de multiplas
relaces;
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

(continuacéo)

* compreensao que homens e mulheres produzem sua condicédo
humana como seres histdrico-sociais capazes de transformar a
realidade;

* construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacdes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

* compreensdo da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

(ESTRUTURA CURRICULAR - Pgs. 16-17).

* problematizar o conhecimento, buscando confirmacdo em
diferentes fontes;

* entender a totalidade como uma sintese das multiplas relacdes
gue o homem estabelece na sociedade;

(INDICADORES METODOLOGICOS - Pgs. 35-36).

SUGESTOES DE FONTES

LIVROS

A CIENCIA ATRAVES DOS TEMPOS. (Chassot, 2004) -
Capitulos: 03 e 04.

BREVE HISTORIA DA CIENCIA MODERNA. (Braga et al.
2011) - (volume 01): Capitulo: 02 (pgs. 33 a 38), Capitulo:
05(pgs. 76 a 87).

O LIVRO DA CIENCIA. (Hart-Davis et al. 2014) - Capitulo:
“O Comego da Ciéncia” (pgs. 23 26 - 27 28 - 29).

O QUE E HISTORIA DA CIENCIA. (Alfonso-Goldfarb,
1994) - Capitulo: 01 (pgs. 15 a 40).

UMA HISTORIA DA CIENCIA. (Mosley &L inch, 2011):
- Capitulo: 01 (pg.23);

- Capitulo: 02 (pg.60);

- Capitulo: 05 (pgs. 188-189);

OUTRAS REVISTAS DE DIVULGACAO CIENTIFICA

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.19- pg.44,
dezembro/2003.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.32- pg.50,
janeiro/2005.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL: Aula Aberta Ed.16-
pg.20,2013.

Continua
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(3) Huminismo e Cientificismo.

OBJETIVO

Compreender a influéncia do movimento iluminista
na construcdo de uma concepgéo de ciéncia que vai
determinar a epistemologia daquela época
(persistente até meados do século XX) e que norteara
a compreensdo do que pode ser e do que ndo pode

ser considerado ciéncia.

JUSTIFICATIVA

Este Tema Especifico pretende demonstrar ao
educando que a concepcdo de ciéncia construida e
disseminada desde o século XVI e predominante até
meados do século XX, compreendida sobre o termo
Cientificismo?®, foi uma criagéo originada dentro do
movimento lluminista europeu. Tal compreensao
possibilitara também que o educando perceba que a
ideia que norteia e que determina o que € o que ndo é
ciéncia é uma construcdo historica e que deve, por

conta disso, ser devidamente relativizada.

CARGA HORARIA MINIMA (C/H)

01 (uma) hora/aula.

RESULTADOS ESPERADOS

Possibilitar ao educando a compreensdo - a partir da
analise da conceituacdo de ciéncia disseminado pelo
movimento iluminista europeu - de que a definicdo de
saber cientifico segundo parametros estabelecidos e que
proporciona a diferenciacdo entre o que é e 0 que ndo é
ciéncia é, por si s6, uma construgdo conceitual histdrica,
portanto contextualizada no tempo e no espaco

geograéfico.

Continua
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

LDB

| - Estimular a criacdo cultural e o desenvolvimento do espirito
cientifico e do pensamento reflexivo;

(Cap.4; Art.43)

PPP Fisica

* Possibilitar a compreensdo dos fen6menos e dos processos
fisicos sob 0s pontos de vista classico e moderno;

(OBJETIVOS - Pg.08)

* Reconhecer as relacdes do desenvolvimento da Fisica com
outras areas do saber, tecnologias e instancias sociais,
especialmente as contemporaneas;

* Desenvolver uma ética de atuagdo profissional e a
consequente responsabilidade social, compreendendo a ciéncia
como conhecimento histérico, desenvolvido em diferentes
contextos sociopoliticos, culturais e econdmicos;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
Pgs. 09-11).

* O nucleo epistemolégico compreende conhecimentos
acerca de fundamentos histéricos, filosé6ficos, metodoldgicos,
cientificos e linguisticos propedéuticos ao desenvolvimento e a
apropriacao dos conhecimentos especificos. (...) Fornecem
sustentacdo metodoldgica e filoséfica para os saberes
especificos voltados a préatica pedagdgica em uma determinada
area de atuacao docente.

(ORGANIZACAO CURRICULAR DO CURSO - ESTRUTURA
CURRICULAR - Pgs. 11-12).

* problematizar o conhecimento, buscando confirmagdo em
diferentes fontes;

(INDICADORES METODOLOGICOS Pgs. 23-24).

PPP Matematica

* conhecer e respeitar o meio ambiente e entendendo a
sociedade como uma construgdo humana dotada de tempo,
espaco e historia;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
pg.12-13)

* conceito da realidade concreta como sintese de multiplas

relaces;

* construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

(continuacéo)

interacGes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;
(ESTRUTURA CURRICULAR - Pgs. 16-17).

* problematizar o conhecimento, buscando confirmacdo em
diferentes fontes;

* entender a totalidade como uma sintese das mdltiplas relag6es
gue o homem estabelece na sociedade;

(INDICADORES METODOLOGICOS - Pgs. 35-36).

SUGESTOES DE FONTES

LIVROS

A CIENCIA ATRAVES DOS TEMPOS. (Chassot, 2004) -
Capitulos: 08 e 09.

A REVOLUGAO CIENTIFICA E AS ORIGENS DA
CIENCIA MODERNA (Henry, 1998) - Capitulo: 04.

BREVE HISTORIA DA CIENCIA MODERNA (Braga et al.
2011):

(vol.2) - Capitulos: 04 e 05;
(vol.3) - Capitulos: 01, 04, 05, 06, 07.

COMPENDIO DE HISTORIA DA FILOSOFIA (Shcheglov
(org.), 1945) - Capitulo: V.

DO MUNDO FECHADO AO UNIVERSO INFINITO.
(Koyré, 2006) - Capitulos: 1l a IV.

HISTORIA DA CIENCIA PARA FORMAGAO DE
PROFESSORES. (Beltran et al. 2014) - Capitulo: 04.

HISTORIA DAS CIENCIAS: UMA HISTORIA DE
HISTORIADORES AUSENTES. (Maia, 2013) - Capitulo: 03
(pgs. 75 a 89).

PARA COMPREENDER A CIENCIA. (Andery et al. 2014) -
Capitulos: 10 a 18.

OUTRAS REVISTAS DE DIVULGACAO CIENTIFICA

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.21- pg.32,
fevereiro/2004.

Continua
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(4) A Ciéncia Pés-moderna.

OBJETIVO

Possibilitar uma reflexdo sobre o saber cientifico
estruturado apo6s a Segunda Guerra Mundial onde o
conceito  p6s-moderno  de  relativizagdo e
transitoriedade do saber se torna um paradigma

conceitual epistemolégico fundamental.

JUSTIFICATIVA

Este Tema Especifico possibilitard ao educando a
percepcdo do processo historico que levou ao
movimento filosofico e cultural que os estudiosos
chamam de Pds-modernismo. A compreensdo deste
conceito € possibilitada por este Tema Especifico
como também a sua reflexdo sobre a estruturacao do
saber cientifico materializada por uma relativizacéo
extrema. Verificam-se também neste item as
descobertas cientificas que vdo acentuar este espirito

relativistico, tais como:
a) A Fisica subatdmica (ou fisica quantica);
b) A Teoria da Relatividade;

c) Os desdobramentos reflexivos oriundos da Teoria

Evolucionista Darwiniana.

CARGA HORARIA MINIMA (C/H)

02 (duas) horas/aula.

RESULTADOS ESPERADOS

Proporcionar ao educando a compreensdo da
evolucdo histérica do movimento pos-modernista e
seus reflexos sobre a conceituacéo epistemologica do
saber cientifico ocasionando uma nova concepcgao de
Verdade e Realidade marcada pela sua extrema

relativizacao.

Continua
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

LDB

I - Estimular a criagdo cultural e o desenvolvimento do espirito
cientifico e do pensamento reflexivo;

IV - Promover a divulgacdo de conhecimentos culturais,
cientificos e técnicos que constituem patriménio da
humanidade e comunicar o saber através do ensino, de
publicacdes ou de outras formas de comunicacao;

(Cap.4; Art.43)

PPP Fisica

* Possibilitar a compreensao dos fendmenos e dos processos
fisicos sob os pontos de vista classico e moderno;

(OBJETIVOS - Pg.08)

* Reconhecer as relagcdes do desenvolvimento da Fisica com
outras areas do saber, tecnologias e instancias sociais,
especialmente as contemporaneas;

* Desenvolver uma ética de atuacdo profissional e a
consequente responsabilidade social, compreendendo a ciéncia
como conhecimento histérico, desenvolvido em diferentes
contextos sociopoliticos, culturais e econdmicos;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
Pgs. 09-11).

* conceito da realidade concreta como sintese de mdltiplas
relaces;

* compreensao da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

(ORGANIZACAO CURRICULAR DO CURSO - ESTRUTURA
CURRICULAR - Pgs. 12-13).

* problematizar o conhecimento, buscando confirmagdo em
diferentes fontes;

* entender a totalidade como uma sintese das multiplas relagdes
gue o homem estabelece na sociedade;

(INDICADORES METODOLOGICOS Pgs. 23-24).

PPP Matematica

* conhecer e respeitar 0 meio ambiente e entendendo a
sociedade como uma constru¢do humana dotada de tempo,
espaco e histdria;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
pg.12-13)

* conceito da realidade concreta como sintese de multiplas

relacoes;
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* construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacGes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;
CONFORMIDADE COM AS

DIRETRIZES DAS LEGISLACOES . . . «
* problematizar o conhecimento, buscando confirmagdo em
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs) diferentes fontes;

(ESTRUTURA CURRICULAR - Pgs. 16-17).

* entender a totalidade como uma sintese das multiplas relagGes
gue o homem estabelece na sociedade;

(INDICADORES METODOLOGICOS - Pgs. 35-36).

(continuacéo)

SUGESTOES DE FONTES LIVROS

A CIENCIA ATRAVES DOS TEMPOS. (Chassot, 2004) -
Capitulo: 13.

A CONSTRUCAO DAS CIENCIAS. (Fourez, 1995) -
Capitulo: 06.

BREVE HISTORIA DE QUASE TUDO. (Bryson, 2005) -
Capitulo: 08.

EVOLUCAO DAS IDEIAS DA FISICA. (Pires, 2011) -
Capitulo: 11.

HISTORIA DA CIENCIA PARA FORMAGAO DE
PROFESSORES. (Beltran et al. 2014) - Capitulo: 04 (pgs.
97a100).

HISTORIA DAS CIENCIAS: UMA HISTORIA DE
HISTORIADORES AUSENTES (Maia, 2013) - Capitulo: 07.

O LIVRO DA CIENCIA. (Hart-Davis et al., 2014): Capitulo:
“Pilares Fundamentais™ (pgs. 272 a 275 / 284 a 285);

Capitulo: “Um Jogo da Velha Perfeito” (pgs. 296 a 299);
Capitulo: “Quarks Vém em Trio” (pgs. 304 a 307);
Capitulo: “Uma Teoria de Tudo” (pgs. 310 a 317).
O TAO DA FISICA. (Capra, 2006) - Capitulo: 04.

OUTRAS REVISTAS DE DIVULGACAOQO CIENTIFICA

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.14- pg.76,
julho/2003.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.16- pg.42,
setembro/2003.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.21- pg.56,
fevereiro/2004.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.28- pg.86,
setembro/2004.
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SUGESTOES DE FONTES

(continuacéo)

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Edicao Especial:
Centenario dos Artigos que Revolucionaram a Fisica. Ler
Todo, Ed. 29, outubro/ 2004.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Edicao Especial: O
Futuro da Fisica. Ed.70- pg.56, margo/2008.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Edicao Especial:
Fronteiras da Fisica. Ler Todo, Ed. 08, 2016.

SUPERINTERESSANTE. Ed.345- pg.68, abril/2015.

(5) A Ciéncia e a Burguesia.

OBJETIVO

Estabelecer e explicitar a relagdo historica entre o
estabelecimento da Ciéncia moderna (sec. XVI em
diante) e a ascensdo da burguesia europeia
demonstrando a relacdo intima entre esta e aquela e
deixando visivel como a ciéncia foi historicamente
usada em favor daquele grupo social em sua escalada
social e politica em todo 0 mundo ocidental.

JUSTIFICATIVA

Este Tema Especifico pretende demonstrar como a
burguesia se utilizou (consciente ou
inconscientemente) do saber cientifico a partir do
século XVI, para consolidar o seu poder econémico,
social e politico na Europa e no mundo ocidental. Tal
relagdo sera demonstrada em trés momentos
historicos:

a) Nascimento da Ciéncia moderna de forte viés
mecanicista e a ascensdo politica da burguesia no
inicio da Idade Moderna;

b) Acentuacdo da relacdo entre ciéncia e tecnologia
levando ao desenvolvimento da inddstria na
Revolugédo Industrial (sécs. XVIII em diante) vindo
em auxilio no processo de potencializacdo e
afirmacdo do poder econdmico da burguesia
industrial;




241

JUSTIFICATIVA

(continuacéo)

c) Desenvolvimento de um novo paradigma
cientifico de cunho pds-moderno provocando um
racha temporario entre este e a burguesia, e como
essa burguesia consegue, em seguida, assimilar este
novo paradigma novamente em seu favor.

CARGA HORARIA MINIMA (C/H)

03 (trés) horas/aula.

RESULTADOS ESPERADOS

Possibilitar ao educando compreender a relacéo
intrinseca entre o advento da ciéncia moderna e a
burguesia em ascensdo do inicio da Idade Moderna
ate os dias atuais para que possa, com isso,
estabelecer paralelos criticos e analiticos entre os
valores desta burguesia e os principios daquela

ciéncia.

CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

LDB

| - Estimular a criagdo cultural e o desenvolvimento do espirito
cientifico e do pensamento reflexivo;

IV - Promover a divulgacdo de conhecimentos -culturais,
cientificos e técnicos que constituem patrimonio da
humanidade e comunicar o saber através do ensino, de
publica¢des ou de outras formas de comunicagéo;

(Cap.4; Art.43)

PPP Fisica

* Ter atitude ética no trabalho e no convivio social,
percebendo-se como agente social que intervém na realidade.

(OBJETIVOS - Pg.08)

* Reconhecer as relagdes do desenvolvimento da Fisica com
outras areas do saber, tecnologias e instancias sociais,
especialmente as contemporaneas;

* Desenvolver uma ética de atuacdo profissional e a
consequente responsabilidade social, compreendendo a ciéncia
como conhecimento histérico, desenvolvido em diferentes
contextos sociopoliticos, culturais e econdmicos;

* Estabelecer relacdes entre os conhecimentos de Fisica e a
realidade local, de modo a lidar com um conhecimento escolar
contextualizado e aplicado ao cotidiano discente;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
Pgs. 09-11).

* conceito da realidade concreta como sintese de mdltiplas
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

(continuacéo)

relaces;

* compreensao da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

*compreensdo que homens e mulheres produzem sua condicao
humana como seres histérico-sociais capazes de transformar a
realidade;

(ORGANIZAGCAO CURRICULAR DO CURSO - ESTRUTURA
CURRICULAR - Pgs. 12-13).

[ problematizar o conhecimento, buscando confirmacdo em
diferentes fontes;

[] reconhecer a tendéncia ao erro e a ilusdo;

[ entender a totalidade como uma sintese das mdaltiplas
relacGes que o homem estabelece na sociedade;

(INDICADORES METODOLOGICOS Pgs. 23-24).

PPP Matematica

Desenvolver valores estéticos, politicos e éticos no futuro
docente capazes de orientar pedagogicamente sua pratica
educativa, contribuindo para a consolidacdo de uma educagdo
emancipatoria;

(OBJETIVO ESPECIFICO 3 - pg.10-11)

* conhecer e respeitar o meio ambiente e entendendo a
sociedade como uma constru¢do humana dotada de tempo,
espaco e historia;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
pg.12-13)

* conceito da realidade concreta como sintese de mdaltiplas
relacoes;

*compreensdao que homens e mulheres produzem sua condicao
humana como seres histérico-sociais capazes de transformar a
realidade;

*compreensao da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

* construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacBes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

(ESTRUTURA CURRICULAR - Pgs. 16-17).

* problematizar o conhecimento, buscando confirmagdo em
diferentes fontes;

* entender a totalidade como uma sintese das multiplas relacdes
gue o0 homem estabelece na sociedade;

(INDICADORES METODOLOGICOS - Pgs. 35-36).

Continua
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SUGESTOES DE FONTES

LIVROS

A CONSTRUCAO DAS CIENCIAS. (Fourez, 1995) -
Capitulo: 06.

BREVE HISTORIA DA CIENCIA MODERNA (Braga et al.
2011):

(vol.1) - Capitulo: 02 (pgs. 32 a 33/ 39 a 44) - Concluséo;
(vol.2) - Capitulo: 01 (pgs. 17 a 22 / 44 a 47) - Concluséo;

(vol.3) - Capitulo: 01 (pgs. 23 a 28) - Capitulo: 04 (pgs. 53 a
61) - Concluséo;

(vol.4) - Capitulo: 01 - Capitulo: 11 - Concluséo;

HISTORIA DA CIENCIA PARA FORMACAO DE
PROFESSORES. (Beltran et al. 2014) - Capitulo: 04.

O QUE E HISTORIA DA CIENCIA. (Alfonso-Goldfarb,
1994) - Capitulo: 01 (pgs. 15 a 67).

PARA COMPREENDER A CIENCIA. (Andery et al. 2014) -
Capitulos: 05 08 e 15.

(6) A Historiografia da Historia da Ciéncia.

OBJETIVO

Estabelecer a compreensdo da dindmica inerente a
forma como a histdria da ciéncia é trabalhada a partir

das diversas historiografias que a comp&em.

JUSTIFICATIVA

Este Tema Especifico mostra a evolucéo histdrica da
historiografia da Histéria da Ciéncia mostrando as
diversas fases que a constituiram com as suas
devidas caracteristicas conceituais (perspectivas)
alem de estabelecer a relacdo dessas historiografias
com as diversas formas de se conceber ciéncia

também historicamente construidas:

a) Historiografia Tradicional (ou positivista);
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JUSTIFICATIVA

(continuacéo)

b) Perspectiva Externalista X  Perspectiva

Internalista;

c) Historiografia sob a perspectiva das rupturas e das

continuidades.

CARGA HORARIA MINIMA (C/H)

02 (duas) horas/aula.

RESULTADOS ESPERADOS

Possibilitar ao educando a compreensdo sobre as
diversas formas historicamente construidas de se
contar a historia da ciéncia (historiografia da historia
da ciéncia) explicitando como cada uma se articula
com as diversas concepcdes de ciéncia

historicamente determinadas.

CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

LDB

| - Estimular a criagdo cultural e o desenvolvimento do espirito
cientifico e do pensamento reflexivo;

111 - incentivar o trabalho de pesquisa e investigacéo cientifica,
visando o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da
criacdo e difusdo da cultura, e, desse modo, desenvolver o
entendimento do homem e do meio em que Vive;

IV - Promover a divulgacdo de conhecimentos culturais,
cientificos e técnicos que constituem patrimbnio da
humanidade e comunicar o saber através do ensino, de
publicagdes ou de outras formas de comunicacéo;

(Cap.4; Art.43)

PPP Fisica

* Reconhecer as relagcdes do desenvolvimento da Fisica com
outras areas do saber, tecnologias e instancias sociais,
especialmente as contemporaneas;

* Desenvolver uma ética de atuacdo profissional e a
consequente responsabilidade social, compreendendo a ciéncia
como conhecimento histdrico, desenvolvido em diferentes
contextos sociopoliticos, culturais e econdmicos;

* Avaliar criticamente materiais didaticos, como livros,
apostilas, kits laboratoriais, programas computacionais, bem
como elabora-los ou adapta-los, identificando seus objetivos de
aprendizagem;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
Pgs. 09-11).




245

CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

(continuacéo)

* conceito da realidade concreta como sintese de mdltiplas
relaces;

* compreensao da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

*compreensdao que homens e mulheres produzem sua condicao
humana como seres historico-sociais capazes de transformar a
realidade;

* respeito a pluralidade de valores e universos culturais;

* construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacGes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

[] compreensdo da aprendizagem humana como um processo
de interacdo social;

* pratica pedagogica orientada pela interdisciplinaridade,
contextualizagéo e flexibilidade;

(ORGANIZACAO CURRICULAR DO CURSO - ESTRUTURA
CURRICULAR - Pgs. 12-13).

[ problematizar o conhecimento, buscando confirmagéo em
diferentes fontes;

['] reconhecer a tendéncia ao erro e a ilusao;

[ entender a totalidade como uma sintese das mdaltiplas
relacGes que o homem estabelece na sociedade;

(INDICADORES METODOLOGICOS Pgs. 23-24).

PPP Matemética

* conhecer e respeitar 0 meio ambiente e entendendo a
sociedade como uma constru¢do humana dotada de tempo,
espaco e historia;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
pg.12-13)

* conceito da realidade concreta como sintese de mdltiplas
relacGes;

*compreensdao que homens e mulheres produzem sua condicao
humana como seres histérico-sociais capazes de transformar a
realidade;

*compreensdo da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

* construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacGes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

*Pratica pedagdgica orientada pela interdisciplinaridade,
contextualizacao e flexibilidade;

(ESTRUTURA CURRICULAR - Pgs. 16-17).

* problematizar o conhecimento, buscando confirmagdo em
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diferentes fontes;

* entender a totalidade como uma sintese das multiplas relacdes

CONFORMIDADE COM AS .
gue o homem estabelece na sociedade;

DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

(INDICADORES METODOLOGICOS - Pgs. 35-36).

(continuacéo)

SUGESTOES DE FONTES LIVROS

A REVOLUCAO CIENTIFICA E AS ORIGENS DA
CIENCIA MODERNA (Henry, 1998) - Capitulo: 01.

BREVE HISTORIA DA CIENCIA MODERNA (Braga et al.
2011) - (vol.4) - Capitulo 02.

HISTORIA DA CIENCIA PARA FORMACAO DE
PROFESSORES. (Beltran et al., 2014) - Capitulo: 02.

HISTORIA DAS CIENCIAS: UMA HISTORIA DE
HISTORIADORES AUSENTES (Maia, 2013) - Introdugéo,
Capitulos: 01 a 08 e Conclus&o.

O QUE E HISTORIA DA CIENCIA. (Alfonso-Goldfarb,
1994) - Introducéo e Capitulo 02 (Pgs. 68 a 90).

PARA COMPREENDER A CIENCIA. (Andery et al. 2014) -
Capitulos: 21 e 22.

Fonte: Préprio autor

INTERDISCIPLINARIDADE: O Terceiro Tema Geral da nossa ementa explora uma
tematica muito importante para a compreensdo da inequivoca interdisciplinaridade presente
em todo e qualquer conhecimento cientifico, conceito este um tanto deixado em segundo
plano desde o advento da historiografia positivista que pretendeu, entre outras coisas,
compartimentalizar o saber cientificamente construido a fim de facilitar o trabalho do cientista
e a fim também de sistematizar este saber uno em saberes distintos como meio de facilitar a
compreensdo didatica dos mesmos.

Com o passar dos anos devido a cada vez maior complexidade do conhecimento
racional cientifico a medida que os estudiosos avancavam no conhecimento da natureza,
tornou-se quase imprescindivel que o saber cientifico fosse devidamente divido em éareas e
subareas para que especialistas conseguissem se aprofundar nas suas respectivas searas de
estudo. Em vista disso o carater univoco do saber cientifico foi, gradativamente, sendo
substituido por um saber essencialmente compartimentalizado. Surgiram assim as diversas

areas de conhecimento que vigoram ate hoje: Fisica, biologia, Quimica, Matematica, etc.
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Este Tema Geral pretende resgatar o carater unificado do saber cientifico tal como ele

se encontra na natureza de fato. Pretende-se mostrar neste tema que saberes supostamente

diversos da Fisica e da Quimica, por exemplo, sdo de fato, conhecimentos que se misturam e

se interdependem intensamente. Para trabalhar estes aspectos teremos 0s seguintes Temas

Especificos (ou subitens) dentro deste Tema Geral:

QUADRO 04 - TEMAS ESPECIFICOS QUE COMPOEM O TEMA GERAL INTERDISCIPLINARIDADE:

TEMA GERAL

INTERDISCIPLINARIDADE

TEMAS ESPECIFICOS

(1) Grandes Saberes Unificados: ELETROMAGNETISMO.

OBJETIVO

Explicitar a intima relacdo entre varios saberes
derivados de ramos de conhecimento distintos
(interdisciplinares) na formulacdo das hipoteses,
teorias e leis que conduziram a descoberta e a
construgdo tedrica sobre o Eletromagnetismo.

JUSTIFICATIVA

Este Tema especifico pretende mostrar ao educando
a interdisciplinaridade (inter-relacdo de saberes
relacionados a diversas &reas de conhecimento
distintos) existente na construgdo do corpo tedrico e
pratico que levou as descobertas e conhecimentos
diversos relacionados ao fendmeno natural
conhecido com Eletromagnetismo.

Continua
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CARGA HORARIA MINIMA (C/H)

01 (uma) hora/aula.

RESULTADOS ESPERADOS

Proporcionar ao educando a percepcdo da inter-
relacio de saberes de areas  distintas
(interdisciplinaridades) na constru¢cdo do corpo
tedrico e pratico relacionado as descobertas e a
compreensdo a respeito do fenémeno natural

denominado Eletromagnetismo.

CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

LDB

| - Estimular a criagdo cultural e o desenvolvimento do espirito
cientifico e do pensamento reflexivo;

111 - incentivar o trabalho de pesquisa e investigacéo cientifica,
visando o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da
criacdo e difusdo da cultura, e, desse modo, desenvolver o
entendimento do homem e do meio em que Vive;

IV - Promover a divulgacdo de conhecimentos culturais,
cientificos e técnicos que constituem patrimbnio da
humanidade e comunicar o saber através do ensino, de
publicacdes ou de outras formas de comunicacéo;

(Cap.4; Art.43)

PPP Fisica

*Possibilitar a compreensdo dos fendmenos e dos processos
fisicos sob os pontos de vista classico e moderno;

(OBJETIVOS - Pg.08)

* Reconhecer as relagcdes do desenvolvimento da Fisica com
outras areas do saber, tecnologias e instancias sociais,
especialmente as contemporaneas;

* Desenvolver uma ética de atuacdo profissional e a
consequente responsabilidade social, compreendendo a ciéncia
como conhecimento histérico, desenvolvido em diferentes
contextos sociopoliticos, culturais e econdmicos;

* Manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura
técnica profissional especifica;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
Pgs. 09-11).

* conceito da realidade concreta como sintese de mdaltiplas
relacGes;

* compreensdo da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

(continuacéo)

* construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacGes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

* compreensao da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

* prética pedagdgica orientada pela interdisciplinaridade,
contextualizagéo e flexibilidade;

(ORGANIZAGCAO CURRICULAR DO CURSO - ESTRUTURA
CURRICULAR - Pgs. 12-13).

problematizar o conhecimento, buscando confirmacdo em
diferentes fontes;

reconhecer a tendéncia ao erro e a ilusao;

entender a totalidade como uma sintese das mdultiplas
relacGes que o homem estabelece na sociedade;

Articular e integrar os conhecimentos das diferentes areas sem
sobreposicao de saberes;

[] adotar atitude interdisciplinar nas praticas educativas;

[] contextualizar os conhecimentos sistematizados, valorizando
as experiéncias dos alunos, sem perder de vista a (re)
construcdo do saber escolar;

elaborar projetos com objetivo de articular e inter-relacionar
0s saberes, tendo como principios a contextualizagdo e a
interdisciplinaridade;

(INDICADORES METODOLOGICOS Pgs. 23-24).

PPP Matemética

* conhecer e respeitar 0 meio ambiente e entendendo a
sociedade como uma constru¢do humana dotada de tempo,
espaco e historia;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
pg.12-13)

* conceito da realidade concreta como sintese de mdltiplas
relacGes;

*compreensao que homens e mulheres produzem sua condi¢do
humana como seres historico-sociais capazes de transformar a
realidade;

*compreensdo da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

* construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacGes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

*Pratica pedagdgica orientada pela interdisciplinaridade,
contextualizacao e flexibilidade;

(ESTRUTURA CURRICULAR - Pgs. 16-17).
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

(continuacéo)

* problematizar o conhecimento, buscando confirmacdo em
diferentes fontes;

* entender a totalidade como uma sintese das multiplas relacdes
gue o homem estabelece na sociedade;

* articular e integrar os conhecimentos das diferentes areas sem
sobreposicao de saberes;

* adotar atitude interdisciplinar nas praticas educativas;

* reconhecer 0 erro como inerente ao processo de
aprendizagem;

(INDICADORES METODOLOGICOS - Pgs. 35-36).

SUGESTOES DE FONTES

LIVROS

A CIENCIA ATRAVES DOS TEMPOS. (Chassot, 2004) -
Capitulo 10 (pgs. 191 a 194).

BREVE HISTORIA DA CIENCIA MODERNA (Braga et al.
2011):

(vol.3) - Capitulo: 05 (pgs. 67 a 74) / Capitulo: 08;
(vol.4) - Capitulos: 04 e 10.

O LIVRO DA CIENCIA. (Hart-Davis et al. 2014) - Capitulo:
“Acionando a Corrente Elétrica” (pgs. 92 a 95).

Capitulo: “Um Século de Progresso” (Pag.114, 120-121, 180 -
185).

UMA HISTORIA DA CIENCIA. (Mosley & Linch, 2011) -
Capitulo: 04 (pg.154 - 157 / 172 - 179);

OUTRAS REVISTAS DE DIVULGACAOQO CIENTIFICA

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.20- pg.30,
janeiro/2004.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.37- pg.80,
junho/2005.

Continua
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(2) Grandes Saberes Unificados: ESTRUTURA do ATOMO.

OBJETIVO

Explicitar a intima relagdo entre varios saberes
derivados de ramos de conhecimento distintos
(interdisciplinares) na formulacdo das hipoteses,
teorias e leis que conduziram a construcdo teorica e
fenomenologica relacionada com o comportamento,

estrutura e composi¢do do atomo.

JUSTIFICATIVA

Este Tema especifico pretende mostrar ao educando
a interdisciplinaridade (inter-relacdo de saberes
relacionados a diversas &reas de conhecimento
distintas) existente na construcdo do corpo teorico e
pratico que levou as descobertas e conhecimentos
diversos relacionados com o0 comportamento,

estrutura e composicdo do atomo.

CARGA HORARIA MINIMA (C/H)

01 (uma) hora/aula.

RESULTADOS ESPERADOS

Proporcionar ao educando a percepcdo da inter-
relacio de saberes de areas  distintas
(interdisciplinaridades) na constru¢do do corpo
teorico e préatico relacionado as descobertas e aos
conhecimentos diversos relacionados com o

comportamento, estrutura e composi¢do do atomo.

Continua
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

LDB

| - Estimular a criacdo cultural e o desenvolvimento do espirito
cientifico e do pensamento reflexivo;

111 - incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica,
visando o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da
criacdo e difusdo da cultura, e, desse modo, desenvolver o
entendimento do homem e do meio em que Vive;

IV - Promover a divulgacdo de conhecimentos culturais,
cientificos e técnicos que constituem patrimbnio da
humanidade e comunicar o saber através do ensino, de
publicacdes ou de outras formas de comunicacéo;

(Cap.4; Art.43)

PPP Fisica

*Possibilitar a compreensdo dos fen6menos e dos processos
fisicos sob os pontos de vista classico e moderno;

(OBJETIVOS - Pg.08)

* Reconhecer as relacdes do desenvolvimento da Fisica com
outras areas do saber, tecnologias e instancias sociais,
especialmente as contemporaneas;

* Desenvolver uma ética de atuacdo profissional e a
consequente responsabilidade social, compreendendo a ciéncia
como conhecimento histdrico, desenvolvido em diferentes
contextos sociopoliticos, culturais e econdmicos;

* Manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura
técnica profissional especifica;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
Pgs. 09-11).

* conceito da realidade concreta como sintese de mdltiplas
relacoes;

* compreensao da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

* construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacGes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

* compreensao da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

* pratica pedagogica orientada pela interdisciplinaridade,
contextualizacdo e flexibilidade;

(ORGANIZAGCAO CURRICULAR DO CURSO - ESTRUTURA
CURRICULAR - Pgs. 12-13).

[ problematizar o conhecimento, buscando confirmagdo em
diferentes fontes;

[] reconhecer a tendéncia ao erro e a ilusdo;
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

(continuacéo)

[] entender a totalidade como uma sintese das mdaltiplas
relaces que 0 homem estabelece na sociedade;

Articular e integrar os conhecimentos das diferentes areas sem
sobreposicao de saberes;

[ adotar atitude interdisciplinar nas praticas educativas;

[] contextualizar os conhecimentos sistematizados, valorizando
as experiéncias dos alunos, sem perder de vista a (re)
construcdo do saber escolar;

[] elaborar projetos com objetivo de articular e inter-relacionar
os saberes, tendo como principios a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade; (INDICADORES METODOLOGICOS
Pgs. 23-24)

PPP Matematica

* conhecer e respeitar o meio ambiente e entendendo a
sociedade como uma constru¢do humana dotada de tempo,
espaco e histdria;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
pg.12-13)

* conceito da realidade concreta como sintese de mudltiplas
relaces;

*compreensdo que homens e mulheres produzem sua condicéo
humana como seres histérico-sociais capazes de transformar a
realidade;

*compreensao da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

* construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacGes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

*Pratica pedagogica orientada pela interdisciplinaridade,
contextualizacao e flexibilidade;

(ESTRUTURA CURRICULAR - Pgs. 16-17).

* problematizar o conhecimento, buscando confirmacdo em
diferentes fontes;

* entender a totalidade como uma sintese das multiplas relacdes
gue o homem estabelece na sociedade;

* articular e integrar os conhecimentos das diferentes areas sem
sobreposicao de saberes;

* adotar atitude interdisciplinar nas praticas educativas;

* reconhecer 0 erro como inerente ao processo de
aprendizagem;

(INDICADORES METODOLOGICOS - Pgs. 35-36).

Continua
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SUGESTOES DE FONTES

LIVROS

A CIENCIA ATRAVES DOS TEMPOS. (Chassot, 2004) -
Capitulo: 12 (pgs. 229 a 237).

AS SETE MAIORES DESCOBERTAS CIENTIFICAS DA
HISTORIA. (Brody & Brody, 1999) - Parte 02.

BREVE HISTORIA DA CIENCIA MODERNA (Braga et al.
2011): (vol.4) - Capitulo: 03(pgs. 33 a 41).

BREVE HISTORIA DE QUASE TUDO. (Bryson, 2005) -
Capitulo: 09.

EVOLUCAO DAS IDEIAS DA FISICA. (Pires, 2011) -
Capitulo: 12,13 e 14.

O LIVRO DA CIENCIA. (Hart-Davis et al. 2014) -Capitulo:
“Expandindo Horizontes” (pgs. 78 - 79/ 82 - 83 / 105).

Capitulo: “Um Século de Progresso” (Pag.112 - 113 /139 /174
- 179).

Capitulo: “Uma Mudanga de Paradigma” (pgs. 202 - 213 / 226
- 235/ 246 - 247 | 254 - 265).

Capitulo: “Pilares Fundamentais” (pgs. 272 - 273 / 302 - 307).
O TAO DA FISICA. (Capra, 2006) - Capitulo: 04.

UMA HISTORIA DA CIENCIA. (Mosley & Linch, 2011) -
Capitulo: 02 (pg.58 / 67 - 81).

OUTRAS REVISTAS DE DIVULGACAO CIENTIFICA

SUPERINTERESSANTE. Ed.317- pg.80, abril/2013.

(3) Grandes Saberes Unificados: ORIGEM da VIDA.

OBJETIVO

Explicitar a intima relagdo entre varios saberes
derivados de ramos de conhecimento distintos
(interdisciplinares) na formulacdo das hipdteses,
teorias e leis que conduziram a construcdo tedrica
relacionada com o estudo sobre a origem e evolucéo
da vida na Terra.

Continua
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JUSTIFICATIVA

Este Tema Especifico pretende mostrar ao educando
a Interdisciplinaridade (inter-relacdo de saberes
relacionados a diversas areas de conhecimento
distintas) existente na construcdo do corpo tedrico e
pratico que levou as descobertas e conhecimentos
diversos relacionados com o estudo sobre a origem e

evolucdo da vida na Terra.

CARGA HORARIA MINIMA (C/H)

01 (uma) hora/aula.

RESULTADOS ESPERADOS

Proporcionar ao educando a percep¢do da inter-
relacito de saberes de  areas  distintas
(interdisciplinaridades) na constru¢cdo do corpo
tedrico e préatico relacionado as descobertas e aos
conhecimentos diversos relacionados com o estudo

sobre a origem e evolucdo da vida na Terra.

CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

LDB

| - Estimular a criagdo cultural e o desenvolvimento do espirito
cientifico e do pensamento reflexivo;

111 - incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica,
visando o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da
criacdo e difusdo da cultura, e, desse modo, desenvolver o
entendimento do homem e do meio em que Vive;

IV - Promover a divulgacdo de conhecimentos -culturais,
cientificos e técnicos que constituem patriménio da
humanidade e comunicar o saber através do ensino, de
publica¢des ou de outras formas de comunicagéo;

(Cap.4; Art.43)

PPP Fisica

*Possibilitar a compreensdo dos fenbmenos e dos processos
fisicos sob 0s pontos de vista classico e moderno;

(OBJETIVOS - Pg.08)

* Reconhecer as relacdes do desenvolvimento da Fisica com
outras areas do saber, tecnologias e instancias sociais,
especialmente as contemporaneas;

* Desenvolver uma ética de atuacdo profissional e a
consequente responsabilidade social, compreendendo a ciéncia
como conhecimento histérico, desenvolvido em diferentes
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

(continuacéo)

contextos sociopoliticos, culturais e econdémicos;

* Manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura
técnica profissional especifica;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
Pgs. 09-11).

* conceito da realidade concreta como sintese de mdltiplas
relaces;

* compreensdo da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

* construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacGes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

* compreensao da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

* prética pedagogica orientada pela interdisciplinaridade,
contextualizacao e flexibilidade;

(ORGANIZACAO CURRICULAR DO CURSO - ESTRUTURA
CURRICULAR - Pgs. 12-13).

[] problematizar o conhecimento, buscando confirmagéo em
diferentes fontes;

[] reconhecer a tendéncia ao erro e a ilusdo;

[ entender a totalidade como uma sintese das mdltiplas
relacGes que o homem estabelece na sociedade;

Articular e integrar os conhecimentos das diferentes areas sem
sobreposicao de saberes;

[ adotar atitude interdisciplinar nas praticas educativas;

[] contextualizar os conhecimentos sistematizados, valorizando
as experiéncias dos alunos, sem perder de vista a (re)
construcdo do saber escolar;

[] elaborar projetos com objetivo de articular e inter-relacionar
0s saberes, tendo como principios a contextualizagdo e a
interdisciplinaridade;

(INDICADORES METODOLOGICOS Pgs. 23-24).

PPP Matematica

* conhecer e respeitar o meio ambiente e entendendo a
sociedade como uma constru¢do humana dotada de tempo,
espaco e historia;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
pg.12-13)

* conceito da realidade concreta como sintese de mdltiplas
relacGes;

*compreensao que homens e mulheres produzem sua condi¢édo
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

(continuacéo)

humana como seres histérico-sociais capazes de transformar a
realidade;

*compreensao da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

* construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacdes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

*Pratica pedagogica orientada pela interdisciplinaridade,
contextualizagéo e flexibilidade;

(ESTRUTURA CURRICULAR - Pgs. 16-17).

* problematizar o conhecimento, buscando confirmacdo em
diferentes fontes;

* entender a totalidade como uma sintese das mltiplas relagées
gue o homem estabelece na sociedade;

* articular e integrar os conhecimentos das diferentes areas sem
sobreposicao de saberes;

* adotar atitude interdisciplinar nas praticas educativas;

* reconhecer 0 erro como inerente ao processo de
aprendizagem;

(INDICADORES METODOLOGICOS - Pgs. 35-36).

SUGESTOES DE FONTES

LIVROS

A CIENCIA ATRAVES DOS TEMPOS. (Chassot, 2004) -
Capitulo: 10 (Pgs. 194 a 201).

A SEGUNDA REVOLUGCAO CIENTIFICA. (Miller, 2009)
Capitulos: 07,08 e 19.

AS SE:I'E MAIORES DESCOBERTAS CIENTIFICAS DA
HISTORIA. (Brody & Brody, 1999) - Partes 05, 06 e 07.

BREVE HISTORIA DA CIENCIA MODERNA (Braga et al.
2011):

(vol.3) - Capitulo: 07.
(vol.4) - Capitulos: 08 e 09.

BREVE HISTORIA DE QUASE TUDO. (Bryson, 2005) -
Capitulos: 19 a 26.

O LIVRO DA CIENCIA. (Hart-Davis et al. 2014) - Capitulo:
“0 Comego da Ciéncia” (pgs. 2).

Capitulo: “Revolugao Cientifica” (Pag.53- 54 / 60 - 61).
Capitulo: “Expandindo Horizontes” (pgs. 74 a 75).

Capitulo: “Um Século de Progresso” (Pgs. 116 - 118 / 142 -
149 /156 - 159/ 166 - 173).

UMA HISTORIA DA CIENCIA. (Mosley & Linch, 2011) -
Capitulo: 03.
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Fonte: Préprio autor

COMPLEMENTARIDADE: Concluimos esta ementa com o quarto Tema Geral
denominado Complementaridade onde seré exposto outro aspecto importante relacionado com
a construcdo do saber cientifico. A complementaridade revela-nos que nenhum conhecimento
cientifico parte do zero. Todo saber construido cientificamente estd embasado em uma série
de conhecimentos anteriormente estruturados que irdo cada um a seu modo, contribuir na
elaboracdo de outros novos conhecimentos. Nao ha como esquecermos a famosa frase de

Isaac Newton (1643-1727) a esse respeito: “Se eu vi mais longe, foi por estar sobre ombros de
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gigantes”. Para tratarmos desta relagdo intima entre conhecimentos anteriores ¢ posteriores

abordaremos tais aspectos em trés subitens (Temas Especificos) distintos, descritos a seguir:

QUADRO 05 - TEMAS ESPECIFICOS QUE COMPOEM O TEMA GERAL COMPLEMENTARIDADE:

TEMA GERAL

COMPLEMENTARIDADE

TEMAS ESPECIFICOS

(1) O Conhecimento Humano: Questdes sobre seu Carater Acumulativo

BJETIVO Possibilitar, através de exemplos e analises reflexivas, a
compreensdo a respeito do carater acumulativo inerente a
qualquer forma de conhecimento humano, destacando
nesta explanacédo este aspecto em relacdo a construgdo do
conhecimento cientifico em qualquer das suas esferas
(&reas) de saber.

JUSTIFICATIVA Este Tema Especifico pretende mostrar ao educando
gue o conhecimento humano (em qualquer ambito) é
sempre uma construgdo acumulativa de saberes. Tal
aspecto podera ser bem visualizado com exemplos
gue mostrardo ao educando como um saber X
utilizou-se de em conjunto de assertivas
anteriormente concebidas para a sua construcao
presente e como também esta saber X servira, por
sua vez, como conhecimento prévio para a obtencao
de outros saberes futuramente elaborados. Serdo
usados exemplos ligados ao saber cientifico onde
poderdo ser analisadas as suas particularidades e
pontos em comum neste aspecto, em relagdo a outros
tipos de saber.

Continua
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CARGA HORARIA MINIMA (C/H)

02 (duas) horas/aula.

RESULTADOS ESPERADOS

Proporcionar ao educando a compreensao do carater
acumulativo  tipico de qualquer forma de
conhecimento humano, dando particular atencdo ao
conhecimento cientifico onde poderdo ser analisadas
as suas especificidades e pontos em comum, neste

aspecto, em relacéo a outros tipos de saber.

CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

LDB

| - Estimular a criagdo cultural e o desenvolvimento do espirito
cientifico e do pensamento reflexivo;

111 - incentivar o trabalho de pesquisa e investigacéo cientifica,
visando o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da
criacdo e difusdo da cultura, e, desse modo, desenvolver o
entendimento do homem e do meio em que Vive;

IV - Promover a divulgacdo de conhecimentos culturais,
cientificos e técnicos que constituem patriménio da
humanidade e comunicar o saber através do ensino, de
publicacdes ou de outras formas de comunicacéo;

(Cap.4; Art.43)

PPP Fisica

*Possibilitar a compreensdo dos fendmenos e dos processos
fisicos sob os pontos de vista classico e moderno;

(OBJETIVOS - Pg.08)

* Reconhecer as relagcdes do desenvolvimento da Fisica com
outras areas do saber, tecnologias e instancias sociais,
especialmente as contemporaneas;

* Desenvolver uma ética de atuacdo profissional e a
consequente responsabilidade social, compreendendo a ciéncia
como conhecimento histdrico, desenvolvido em diferentes
contextos sociopoliticos, culturais e econdmicos;

* Manter atualizada sua cultura cientifica geral e sua cultura
técnica profissional especifica;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
Pgs. 09-11).

* conceito da realidade concreta como sintese de mdltiplas
relaces;

* compreensdo da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

(continuacéo)

* construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacGes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

* compreensao da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

* prética pedagdgica orientada pela interdisciplinaridade,
contextualizagéo e flexibilidade;

(ORGANIZAGCAO CURRICULAR DO CURSO - ESTRUTURA
CURRICULAR - Pgs. 12-13).

[] problematizar o conhecimento, buscando confirmacdo em
diferentes fontes;

[] reconhecer a tendéncia ao erro e a ilusdo;

[ entender a totalidade como uma sintese das mdaltiplas
relagGes que o homem estabelece na sociedade;

articular e integrar os conhecimentos das diferentes areas sem
sobreposicao de saberes;

[ adotar atitude interdisciplinar nas praticas educativas;

[] contextualizar os conhecimentos sistematizados, valorizando
as experiéncias dos alunos, sem perder de vista a (re)
construcdo do saber escolar;

[] elaborar projetos com objetivo de articular e inter-relacionar
0s saberes, tendo como principios a contextualizagdo e a
interdisciplinaridade;

(INDICADORES METODOLOGICOS Pgs. 23-24).

PPP Matematica

* conhecer e respeitar 0 meio ambiente e entendendo a
sociedade como uma constru¢do humana dotada de tempo,
espaco e historia;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
pg.12-13)

* conceito da realidade concreta como sintese de mdltiplas
relacGes;

*compreensao que homens e mulheres produzem sua condigédo
humana como seres historico-sociais capazes de transformar a
realidade;

*compreensdo da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;

* construcdo do conhecimento, compreendida mediante as
interacGes entre sujeito e objeto e na intersubjetividade;

*Pratica pedagdgica orientada pela interdisciplinaridade,
contextualizacao e flexibilidade;

(ESTRUTURA CURRICULAR - Pgs. 16-17).
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

(continuacéo)

* problematizar o conhecimento, buscando confirmacdo em
diferentes fontes;

* entender a totalidade como uma sintese das multiplas relacdes
gue o homem estabelece na sociedade;

* articular e integrar os conhecimentos das diferentes areas sem
sobreposicao de saberes;

* adotar atitude interdisciplinar nas praticas educativas;

* reconhecer 0 erro como inerente ao processo de
aprendizagem;

(INDICADORES METODOLOGICOS - Pgs. 35-36).

SUGESTOES DE FONTES

LIVROS

A CIENCIA ATRAVES DOS TEMPOS. (Chassot, 2004) -
Capitulo: 13 (Pgs. 250 a 254).

HISTORIA DA CIENCIA PARA FORMACAO DE
PROFESSORES. (Beltran et al. 2014) - Capitulo: 04.

O LIVRO DA CIENCIA. (Hart-Davis et al. 2014) - O livro
todo, nas se¢des denominadas “EM CONTEXTO”.

PARA COMPREENDER A CIENCIA. (Andery et al. 2014) -
Capitulo: 14.

UMA HISTORIA DA CIENCIA. (Mosley & Linch, 2011) -
leitura do livro todo.

OUTRAS REVISTAS DE DIVULGACAOQO CIENTIFICA

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.25- pg.50,
junho/2004.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.30- pg.26,
novembro/2004.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.63- pg.70, agosto/
2007.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Edicao Especial: O
Futuro da Exploracdo do Espaco. Ed. 66- Pg. 86,
novembro/2007.

SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL. Ed.145- pg.62, julho/
2014.

SUPERINTERESSANTE. Ed.274- pg.66, janeiro/2010.
SUPERINTERESSANTE. Ed.287- pg.20, janeiro/2011.
SUPERINTERESSANTE. Ed.299- pg.78, dezembro/2011.
SUPERINTERESSANTE. Ed.316- pg.70, marco/2013.
SUPERINTERESSANTE. Ed.327- pg.75, dezembro/2013.

Continua
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RESULTADOS ESPERADOS

Proporcionar ao educando a possibilidade de debater
a temdtica Propriedade Intelectual a partir da
assertiva (em forma de questionamento) formulada
pelo anarquista Piotr Kropotkin tendo também como
base para esta analise o foco principal do nosso
Tema Geral: O Carater Acumulativo do

Conhecimento Humano.

CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

LDB

| - Estimular a criagdo cultural e o desenvolvimento do espirito
cientifico e do pensamento reflexivo;

111 - incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica,
visando o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da
criacdo e difusdo da cultura, e, desse modo, desenvolver o
entendimento do homem e do meio em que Vive;

(Cap.4; Art.43)

PPP Fisica

*Ter atitude ética no trabalho e no convivio social,
percebendo-se como agente social que intervém na realidade.

(OBJETIVOS - Pg.08)

* Reconhecer as relagcdes do desenvolvimento da Fisica com
outras areas do saber, tecnologias e instancias sociais,
especialmente as contemporaneas;

* Desenvolver uma ética de atuacdo profissional e a
consequente responsabilidade social, compreendendo a ciéncia
como conhecimento histérico, desenvolvido em diferentes
contextos sociopoliticos, culturais e econdémicos;

*Avaliar criticamente materiais didaticos, como livros,
apostilas, Kkits laboratoriais, programas computacionais, bem
como elabora-los ou adapta-los, identificando seus objetivos de
aprendizagem;

*Assumir de forma consciente seu papel de fisico-educador,
cumprindo o papel social de preparar os alunos para o exercicio
da cidadania;

(PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO -
Pgs. 09-11).

* conceito da realidade concreta como sintese de mdltiplas
relacGes;

* compreensdo da aprendizagem humana como um processo de
interacdo social;
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CONFORMIDADE COM AS
DIRETRIZES DAS LEGISLACOES
EDUCACIONAIS (LDB /PPPs)

(continuacéo)

*Pratica pedagogica orientada pela interdisciplinaridade,
contextualizacdo e flexibilidade;

(ESTRUTURA CURRICULAR - Pgs. 16-17).

* problematizar o conhecimento, buscando confirmagdo em
diferentes fontes;

* entender a totalidade como uma sintese das multiplas relag6es
gue o homem estabelece na sociedade;

* articular e integrar os conhecimentos das diferentes areas sem
sobreposicao de saberes;

* adotar atitude interdisciplinar nas praticas educativas;

(INDICADORES METODOLOGICOS - Pgs. 35-36).

SUGESTOES DE FONTES

LIVROS

HISTORIA DA CIENCIA PARA FORMAGCAO DE
PROFESSORES. (Beltran et al. 2014) - Capitulo: 04.

O LIVRO DA CIENCIA. (Hart-Davis et al. 2014) - O livro
todo, nas se¢des denominadas “EM CONTEXTO”.

UMA HISTORIA DA CIENCIA. (Mosley & Linch, 2011) -
leitura do livro todo.

OUTRAS REVISTAS DE DIVULGACAO CIENTIFICA

SUPERINTERESSANTE. Ed.274- pg.66, janeiro/2010.
SUPERINTERESSANTE. Ed.284- pg.82, novembro/2010.
SUPERINTERESSANTE. Ed.287- pg.20, janeiro/2011.

Fonte: Préprio autor

Concluimos assim a nossa construcdo de um componente curricular denominado

Histdria da Ciéncia que, posteriormente, sera usado na proposta de insercdo deste componente

como disciplina eletiva dos cursos de Licenciatura do Campus Santa Cruz (Lic. Em

Matematica e Lic. Em Fisica) mas que servira também como proposta curricular para toda e

qualquer instituicdo de ensino que trabalhe com a difusdo do conhecimento cientifico como

um todo. Como esta € uma proposta ela devera ser discutida com a equipe educacional a qual

se destinard. Todos os pontos levantados nestes questionamentos serdo devidamente

discutidos com a equipe dos cursos pleiteados (Docentes, discentes, coordenadores, diretores).
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2 MOURA, Breno Arsioli. Formaco critico-transformadora de professores de Fisica: uma proposta a
partir da Histdria da Ciéncia. Sdo Paulo, 2012. Tese (Doutorado) — Universidade de S&o Paulo.
Faculdade de Educacéo, Instituto de Fisica, Instituto de Quimica e Instituto de Biociéncias.

3 DANIEL, Gilmar Praxedes. Histéria Da Ciéncia Em Um Curso De Licenciatura Em Fisica; A
Gravitagdo Newtoniana E A Gravitagdo Einsteiniana Como Exemplar. Tese de Doutorado.
Floriandpolis: UFSC, 2011.

4 Os elementos fundamentais sio aquele imprescindiveis e que, portanto, nio devem faltar nesta
ementa sob o risco de trazer incertezas aqueles que se interessem em aplicar o componente referido. Ja
os elementos Complementares sdao acréscimos validos porem ndo imprescindiveis, ou que podem ser
trabalhados de outra forma sem prejuizo direto para a consecugdo do item respectivo.

5 Isto sera explicado em detalhes na secdo 4.2.3.2 (Temas Gerais e seus respectivos Temas Especificos)
deste capitulo.

6 Conforme dito anteriormente, trata-se aqui de uma orientago que leva em conta a necessaria
flexibilizacdo relacionada as diversas particularidades das respectivas instituicGes de ensino onde este
componente podera ser trabalhado. Em vista disso daremos aqui uma sugestdo de carga horaria
minima, ou seja, 0 que seria 0 minimo de tempo necessario para uma razoavel assimilacdo do
conhecimento em pauta. Aconselhamos que ndo se reduza o tempo de aplicacdo do item a menos do
que este proposto sob o risco de prejudicar a boa compreensdo do mesmo.

" Deixando claro que entre o advento da Historiografia tradicional no inicio do século XX até a obra de
Khun (1962) varias transi¢cfes importantes aconteceram: a perspectiva operativa de Lynn Thorndike
(1882-1965); a concepcgdo de desenvolvimento da ciéncia sob o ponto de vista social e politicas
segundo Boris Hesset (1893-1936) e Gaston Bachelard (1884-1962); a discussdo Internalistas X
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externalistas oriunda do Il Congresso Internacional de Historia da Ciéncia em 1931; entre outros.
Estes e outros momentos foram suprimidos do texto principal para ndo estender muito a analise
principal, mas sdo tdo importantes quanto. Para maiores detalhes sobre isso indicamos a leitura do
capitulo 2 do livro de BELTRAN, Maria Helena Roxo; SAITO, Fumikazo; TRINDADE, Lais dos
Santos Pinto. Historia Da Ciéncia Para Formacao De Professores. Sdo Paulo: Editora Livraria da
Fisica, 2014.

8 KHUN, Thomas S. (2013) A Estrutura das Revolucbes Cientificas. 122 Ed. S&o Paulo: Ed.
Perspectiva. 2013.

9 Para uma leitura mais detalhada destes dois estudiosos, Thomas Khun e Gaston Bachelard, indicamos
a leitura do capitulo 3 de BELTRAN, Maria Helena Roxo; SAITO, Fumikazo; TRINDADE, Lais dos
Santos Pinto. Historia Da Ciéncia Para Formacdo De Professores. Sdo Paulo: Editora Livraria da
Fisica, 2014.

10 Tais diferencas, sutis porem importantes, podem ser vistas, com detalhes, nos capitulos 2 e 3 de
BELTRAN, Maria Helena Roxo; SAITO, Fumikazo; TRINDADE, Lais dos Santos Pinto. Histéria Da
Ciéncia Para Formacao De Professores. So Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2014.

LYATES, F.A. Giordano Bruno e a Tradi¢do Hermética. S&o Paulo: Cultrix, 1995.

12 Sjte: Dicionario Brasileiro da Lingua Portuguesa Michaelis; Verbete: Epistemologia; Link:
http://michaelis.uol.com.br/busca?r=0&f=0&t=0&palavra=epistemologia; acessado em 05/11/2019.

13 As referenciagdes usadas aqui serdo aquelas diretamente relacionadas com o ensino Superior (LDB,
na parte referente ao Ensino Superior) e, mais especificamente, com o0s cursos superiores do IFRN
(PPPs) aos quais a proposta do nosso componente curricular se destina (Licenciaturas de Matematica e
Fisica do Campus Santa Cruz). Sendo assim , algumas legisla¢fes de grande importancia - apesar de
terem servido de referéncia para o texto com um todo - ndo foram referenciadas nesta parte do trabalho
, tais como o PCN, por destinar-se apenas ao ensino fundamental e médio e o PNE , este por tratar
mais sobre questfes de politica publica em nivel administrativo do que aspectos metodoldgicos e
epistemoldgicos especificos.

14 0s livros e periodicos indicados nesta parte encontram-se, todos, devidamente referenciados nas
Referéncias Bibliogréficas desta dissertagéo.


http://michaelis.uol.com.br/busca?r=0&f=0&t=0&palavra=epistemologia
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15 A nossa prética de trabalho docente e a experiéncia relacionada & pesquisa de fontes de estudo
através da Internet nos fez chegar a conclusdo obvia de que informar fontes de pesquisa em estudos
referenciando sites é mera perda de tempo! Vamos explicar por qué: N&o existe nada mais simples e
direto do que pesquisar fontes na Internet. Basta digitar o termo referente ao tema a que se procura
para que, em fracdo de segundos, ferramentas de busca (dentre elas, obviamente a mais importante e
completa de todas: o Google) vislumbre & sua frente uma lista (quase) infinita de possibilidades de
pesquisa! Vamos citar um exemplo simples: poderiamos aqui neste trabalho, listar uma relagcdo imensa
de fontes em sites relacionadas ao subtema “A Natureza da Ciéncia”, por exemplo. Encheria boas
linhas deste texto dissertativo e acresceria mais algumas paginas a este ja extenso texto! Porém
pergunta-se: por que ndo deixar essa experiéncia para o proprio leitor, e, mais importante, no momento
em que ele necessite pesquisar? Se a pesquisa em sites de busca é tdo simples e obvia e traz uma
infinidade de possibilidades de fonte, por que perderiamos tempo fazendo isso para o leitor? Esse
argumento se torna mais incisivo se pensarmos que a internet é extremamente dindmica. A cada dia, a
cada hora, a cada instante, novas fontes serdo acrescentadas nesta simples pesquisa. Com toda certeza,
guando leitor desta dissertacdo for pesquisar sobre este subtema, muitas referéncias serdo acrescidas
aquelas que havia a época da nossa pesquisa. Entdo, por isso, resolvemos (talvez, uma decisdo
polémica, mas coerente) ndo inserir fontes de sites. Mas, a tempo, isso ndo que dizer, em hipGtese
alguma, gue ndo sejam importantes.

16 Cientificismo ou cientismo é a tendéncia intelectual ou concepgéo filoséfica de matriz positivista que afirma
a superioridade da ciéncia sobre todas as outras formas de compreensdo humana da realidade (religido, filosofia,
metafisica, etc.), por ser a Unica capaz de apresentar beneficios praticos e alcancar auténtico rigor cognitivo.
Segundo Karl Popper, o cientificismo é a crenga dogmaética na autoridade do método cientifico e nos seus
resultados. (...) Esta tendéncia intelectual de matriz positivista preconiza a ado¢do do método cientifico, tal como
é aplicado as ciéncias naturais, em todas as areas do saber e da cultura (filosofia, ciéncias humanas, artes, etc.), e
tem sido geralmente interpretada de maneira depreciativa.

Site: Wikipédia; Verbete: Cientificismo; Link: https://pt.wikipedia.org/wiki/Cientificismo; acessado em
11/11/20109.

17 piotr Kropotkin (1824-1921) foi um renomado filésofo, escritor e ativista politico russo, um dos principais
pensadores politicos do anarguismo no fim do século X1X, considerado também o fundador da vertente anarco-
comunista. A assertiva em questdo €: “Cada descoberta, cada progresso, cada aumento da riqueza da
humanidade, tem o seu principio no conjunto do trabalho manual e cerebral do passado e do presente. Logo,
com que direito poderia alguém apossar-se da menor parcela desse imenso patriménio e dizer: “Isto é meu, ndo
évosso”?”.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Compreens%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Religi%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Filosofia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Metaf%C3%ADsica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Karl_Popper
https://pt.wikipedia.org/wiki/Dogma
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncias_naturais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Filosofia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncias_humanas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cientificismo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fil%C3%B3sofo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Escritor
https://pt.wikipedia.org/wiki/Russos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Anarquismo
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9culo_XIX
https://pt.wikipedia.org/wiki/Anarco-comunismo
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CONSIDERACOES FINAIS

As minhas inspiracOes para a elaboracdo deste estudo vieram de duas paixdes que se
unem em uma matéria apenas: a dedicacéo e apreco pela Histdria como ciéncia que vem de 20
anos de docéncia unida a um arrebatamento e um encanto pela Ciéncia propriamente dita. A
matéria que uniu estas duas paixdes, a Histdria da Ciéncia, foi, para mim, uma descoberta
gratificante. Tive a satisfacdo de descobrir que ndo s6 seria possivel aproximar esses dois
campos teoricos aparentemente distintos, como também que esta aproximacao ja estava sendo
realizada, e muito bem por sinal, por pessoas que, assim como eu, desejava por muito tempo

uni-las.

Faltava, porém uma contribuicdo pessoal. Sentia-me no comprometimento de realizar
algo dentro do meu campo de atuacdo que contribuisse ativamente na divulgacdo e/ou na
expansdo desse ramo do conhecimento historico. Foi em prol dessa preocupacdo que me

lancei nesta empreitada, a qual acabou por gerar o trabalho que agora apresento.

Esta contribuicdo ndo seria possivel sem a conjuncao de dois fatores que a facilitaram.
Primeiramente, o fato de ter sido admitido em 2014 no Instituto Federal do Rio Grande do
Norte como professor de Histdria, 0 que me aproximou muito de dois universos
extremamente necessarios para a disseminacdo do conhecimento cientifico como o
compreendemos hoje: o universo da técnica e da tecnologia e 0 mundo das ciéncias exatas

(fisica e matematica, especificamente).

Se meu objetivo era propagar a historia da ciéncia tornava-se fundamental para eu
vivenciar aquele cenario pois a historia da ciéncia €, em diversos aspectos, a historia da
técnica e da tecnologia. Além disso, a maior proximidade com os alunos e docente da area das
exatas me possibilitou conhecé-los mais aprofundadamente, algo, particularmente, que nédo

havia adquirido a contento nos meus trabalhos anteriores.

Essa aproximagdo com as ciéncias exatas, com as tecnologias € com o IFRN rendeu-
nos Otimos frutos. Digo “rendeu-nos” com grande contentamento, pois as vantagens advindas
deste contato ndo se resumiram a vantagens sO para mim como profissional e como pessoa,

pois tive a grata oportunidade de proporcionar vantagens também para 0 nosso instituto. Na
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observéancia de tudo que foi pensado sobre a relagéo e a importancia do estudo da historia da
ciéncia em cursos de areas tecnologicas e educacionais, pelo qual dediquei um capitulo inteiro
a este respeito logo no inicio deste trabalho, lancei um projeto, imediatamente aceito pelo
nosso Campus (Santa Cruz), criando um curso sobre Historia da Ciéncia direcionado a
professores das redes de ensino da nossa regido de atuacdo (a regido do Trairi no sertdo
norteriograndense). O curso foi estendido também a todo e qualquer aluno das nossas duas
licenciaturas (Matematica e Fisica) que se interessasse por ele. Apos realizar duas edicdes
deste curso (2016 e 2017) tive que pausa-lo para o meu ingresso no mestrado, que se

configuraria no segundo fator facilitador a que me referi anteriormente.

O mestrado em Ensino de Histéria (0 PROFHISTORIA) cursado na UFRN
proporcionou-me outra aproximagdo muito necessaria, uma que ndo fazia a muitos anos, que

era a minha aproximacao com a academia.

Teoria ndo é nada sem a pratica. Teoria sem préatica leva-nos a universos utopicos,
ilusérios, isto é uma grande verdade. Mas 0 que se aprende na academia também é outra
incontestavel verdade, a de que pratica sem teoria é repeti¢do infundada, € sistematizacdo sem

fundamentacao.

Dessa forma, a minha reaproximacdo com o universo académico universitario (a
UFRN) proporcionou fundamentagdo a minha préatica, possibilitando com isso um
refinamento qualitativo dessa pratica que dificilmente seria alcancado sem ela. Por um
sensacional golpe de sorte (ou ndo) tive dentro do curso do mestrado, o prazer de me
aproximar daquele que se tornaria meu futuro orientador, o Prof. Dr. Roberto Airon Silva,
que, assim como eu, nutria (e nutre) profunda admiracdo pela histéria da ciéncia. Juntamos
nossos interesses comuns e dessa jungdo nasceu este trabalho que aqui apresento e que neste

momento chega proximamente ao fim.

Uma das primeiras diretrizes que o professor Dr. Roberto Airon (entdo ja como meu
orientador oficial) determinou foi que nada poderia ser produzido sem que antes
conhecéssemos 0s nossos clientes, o pablico alvo aos quais se destinard o produto. Disse-lhe
gue nosso publico alvo seriam os alunos dos cursos de licenciatura do IFRN do Campus Santa
Cruz e ele prontamente orientou-me a consulta-los sobre o que achavam e o que desejavam no

que concerne a historia da ciéncia e como a entendiam dentro do Instituto.

Com este objetivo elaborei um questionario em que se procurava obter estes

entendimentos. Essa pesquisa serviu como elemento orientador e embasador para uma efetiva
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e coerente elaboracdo do produto final deste mestrado: um componente curricular
denominado “Histdria da Ciéncia” com todos os seus elementos constitutivos a ser proposto

posteriormente como matéria eletiva das citadas licenciaturas.

N&o seria coerente da minha parte, portanto, se antes de concluir aqui este trabalho ndo
deixasse claro a todos que a lerem de que forma atingi a conformidade entre a elaboracao
deste componente e os resultados analiticos obtidos pela pesquisa. Vamos entéo a elas.

Neste trabalho predispus-me a realizar uma pesquisa em que dei voz aos alunos e
docentes destes cursos como intuito de obter uma imagem, o mais clara possivel, de como o
instituto (na figura de seus integrantes principais) vé a ciéncia e seus elementos constitutivos.
Essa visdo foi fundamental para estabelecer este componente curricular no sentido de que
trouxe a ele uma maior adaptabilidade e conformidade a essa realidade pesquisada.

Ou seja, na elaboracdo dos objetivos, temas e subtemas desta ementa foram
considerados todos os elementos vislumbrados na pesquisa com o claro objetivo de vir a
tornar esta uma disciplina significativa e pertinente para aqueles que irdo trabalha-la.

Sendo assim, conforme foram verificados na pesquisa, 0s elementos que sao
contemplados por estas orientacbes sdo, entre outros, primeiramente, a forma como as
Comunidades Cientificas sdo entendidas, pois nossos docentes em sua grande maioria
(93,33%, dentre o universo pesquisado)! acreditam que “as a¢des de uma Comunidade
Cientifica (producbes académicas, pesquisas, promoc¢éo e difusdo de conhecimentos atreves
de palestras, seminarios, etc.) estdo, de certa forma, sujeitas a questbes externas a essa

comunidade tais como: concepgdes politico-ideologicas, status social e hierarquico”.

Indagados se concordam com este perfil intervencionista da Comunidade Cientifica,
nossos alunos ingressantes, em sua maioria, concordam que SIM (68,42% fisica; 60,86%

Matematica)?.

Ja nossos alunos concluintes, indagados se a sua ideia de Comunidade Cientifica
coincidia com o que viram de fato na sua préatica discente, a maioria deles afirmou que sim
(50% fisica; 75% Matematica)® o que nos mostra que o conceito de Comunidade tem base na

realidade do mundo do trabalho.

Os alunos ingressantes foram indagados sobre o que eles entendiam ser uma
Comunidade Cientifica e a maioria destes descreveu ser “um grupo de estudos em busca de
explicacdes para questdes da natureza” (26,31% fisica) ou “uma entidade responsavel por

estudar e compreender a Ciéncia” (30,43% Matematica). Entdo se percebeu que o perfil de
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Comunidade Cientifica propagado pelo instituto, entre docentes e discentes na qual esta

comunidade esta e devera sempre estar integrada a sociedade em que se insere, € majoritario.

Em conformidade com esta visdo de Comunidade Cientifica visualizado na pesquisa
foram inseridas no Componente Curricular proposto algumas tematicas que exploram
adequadamente esta inter-relagdo como, por exemplo, dentro do tema geral
EPISTEMOLOGIA, o tema especifico: “Ciéncia e FEtica”; dentro do tema geral
CONTEXTUALIDADE, os temas especificos: “Ciéncia e Religiao” ¢ “A Ciéncia ¢ a
Burguesia”; dentro do tema geral COMPLEMENTARIDADE, os temas especificos “O
Carater Acumulativo do Conhecimento Humano” ¢ “O Dilema KROPOTKIN”.

Outro aspecto de destaque foi a percepcdo da historicidade inerente ao processo de
elaboracdo de conceitos cientificos (teorias, hipoteses e leis): este aspecto, muito importante,
procurou verificar o grau de envolvimento de docentes e discentes do Instituto em relacédo a

dimensdo historica do saber cientifico (0 que podemos chamar também de Contextualidade).

A pesquisa mostrou que tanto docentes quanto discentes consideram esta dimenséo
histérica de extrema importancia conforme demonstram os percentuais de 86,66% dos
docentes* 100% dos discentes de Fisica concluintes; 91,66% dos discentes de Matematica
concluintes®; 57,89% dos discentes ingressantes de Fisica; 60,86% dos discentes ingressantes

em Matematica®.

Em vista disso, a elaboracdo do componente curricular procurou tratar desse aspecto
com profundidade em varias partes da ementa, tais como, dentro do tema geral
EPISTEMOLOGIA, os temas especificos “Sobre a Historicidade da Epistemologia da Ciéncia
e A Construcdo do Método Cientifico”; No tema geral CONTEXTUALIDADE, os temas
especificos “A Historiografia da Histéria da Ciéncia”, e finalmente dentro do tema geral
COMPLEMENTARIDADE, os temas especificos: “O Carater Acumulativo do Conhecimento
Humano” e “O Dilema KROPOTKIN”.

Sobre a relativizacdo sobre as concepgdes de Verdade e Realidade, na pesquisa aos
docentes questionamentos sob a natureza relativa da realidade foram elaboradas a fim de
tirarmos uma posicdo destes sobre tais temas. As conclusdes mais difundidas foram’: “a
forma como vocé vé um fato tem intima ligacdo com a historia de sua relacdo com este fato,
Ou seja, com o seu conhecimento prévio, sua experiéncia anterior com o fato”. (26,66%); “a

realidade € enxergada pelo observador segundo um PONTO DE VISTA e esse ponto de vista
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vai influenciar na sua particular compreensdo dessa realidade”. (33,33%); “demonstra a

limitagdo que existe sobre uma VISAO IMEDIATA e PRIMEIRA sobre as coisas”. (20%).

Assim, atendendo a estes aspectos filosoficos epistemoldgicos nosso componente
curricular os trata nos seguintes temas gerais e especificos: no tema geral EPISTEMOLOGIA,
0s temas especificos “A Natureza da Ciéncia, Sobre a Historicidade da Epistemologia da
Ciéncia”, e “A Constru¢do do Método Cientifico ¢ Materialismo X Idealismo”; dentro do
tema geral CONTEXTUALIDADE, o Tema Especifico: A Ciéncia PGs-moderna.

Finalizo esse trabalho, portanto com o compromisso, exposto no inicio do mesmo, de
que este componente curricular sera empregado na proposta ao instituto (IFRN) para que este
componente seja aplicado como matéria eletiva dentro dos cursos de licenciatura do campus
em que atuo (Campus Santa Cruz). Porém, ele deverd ser de grande valia também para
elaboracdo de planos e agbes no ensino da histéria em outras instituicdes escolares.
Acrescento também que na ocasido em que for feita, essa proposta serd devidamente

atualizada e incrementada para que se encontre sempre up to date.

Quero reiterar que serd com imensa satisfacdo que farei tal proposta, pois sei pelos
motivos explanados nesta dissertacdo nos quatro capitulos que o constituem, que 0 exercicio
das analises criticas suscitadas por este componente irdo acrescentar grande valor ao trabalho
dos docentes e, mais ainda, sobre a posterior pratica pedagdgica dos nossos alunos como

futuros professores que estdo destinados a ser.

Concluo aqui esta dissertagdo com uma frase simples, porém muito significativa do
quimico e historiador belga George Sarton (1884-1956) ao afirmar que por mais que a ciéncia

13

se torne abstrata, “... ela é essencialmente humana em suas origens ¢ desenvolvimento”

(OLIVEIRA apud SARTON, 2005).

Eis, em poucas palavras, a importancia da Historia (humana) da Ciéncia (humanizada).
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NOTAS

! Capitulo 3, Questionario Docentes, Primeira Questio (Ver APENDICE D).

2 Capitulo 3, Questionario Discentes Ingressantes, Segunda Questao (Ver APENDICES X e Y).

3 Capitulo 3, Questionario Discentes Concluintes, Segunda Questao (Ver APENDICES N e O)

4 Capitulo 3, Questionario Docentes, terceira parte da Terceira Questdo, (Ver APENDICES H)

5 Capitulo 3, Questionario Discentes Concluintes, Quarta Questdo (Ver APENDICESR e S)

6 Capitulo3, Questionario Discentes Ingressantes, Terceira Questio (Ver APENDICES AA e CC)

" Capitulo 3, Questionario Docentes, primeira parte da Terceira Questdo (Ver APENDICES H)
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APENDICE A - QUESTIONARIO DOCENTES.

PESQUISA SOBRE VISAO DE CIENCIA ENTRE DOCENTES DAS
LICENCIATURAS EM FiSICA E EM MATEMATICA DO IFRN CAMPUS SANTA
CRUZ- RN

PROFHISTORIA
MESTRADO PROFISSIONAL
EM ENSINO DE HISTORIA

Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Centro de Ciéncias Humanas, Letras e Artes
Departamento de Historia
Mestrado Profissional em Ensino de Historia

NOME (opcional)

MATERIA QUE LECIONA:

LICENCIATURA EM QUE ATUA: () Matemdtica () Fisica

DATA: / /2019

QUESTIONARIO DOCENTES

1) Segundo seu entendimento sobre COMUNIDADES CIENTIFICAS:

1la) Vocé acha que as ag¢bes de uma Comunidade Cientifica (producdes
académicas, pesquisas, promocdo e difusdo de conhecimentos atreves de
palestras, seminarios, etc.) estdo, de certa forma, sujeitas a questdes
externas a essa comunidade tal como: concep¢bes politico-ideologicas,
status social e hierdrquico?

1b) Vocé concorda que a comunidade cientifica esteja sujeita a este tipo de
interferéncia externa? Por favor, justifique sua posicao.
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2) Para o Filosofo austriaco Karl Popper! uma Teoria consiste em umas “hipéteses
necessariamente falseaveis - mas nao por isto erradas, dubias ou tao pouco duvidosas” ha
uma aparente contradicao que, no entanto, esta posta como uma assertiva verdadeira.
Como vocé explica este aspecto aparentemente dubio presente nesta concepg¢ao
popperiana de TEORIA?

L POPPER, Karl. Os Dois Problemas Fundamentais da Teoria do Conhecimento. S3o Paulo, UNESP, 2013.

3) Observe a imagem a seguir:

Este desenho sugere duas possibilidades quanto ao que esta sendo visto (um coelho ou um
pato).

3a) Como esta multiplicidade de percepcdes pode interferir na sua
compreensao da realidade e da experiéncia sobre esta realidade?

3b) Como essa multiplicidade de percepcbes podem interferir no
estabelecimento de uma teoria?

3c) Vocé considera que uma teoria pode sofrer influéncias estranhas a um
processo de racionalidade pura? Como por exemplo, a influéncia da
opinido de cientistas conceituados?

3d) Sobre a pergunta anterior: Vocé Considera que uma teoria ndo so
PODE eventualmente sofrer estas interferéncias como também DEVE
sofrer estas interferéncias?
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4) Muitas LEIS Cientificas requerem, para a sua aplicagao funcional, que ignoremos alguns
aspectos do mundo real. Por exemplo, ignorar o ATRITO (em certas leis do movimento),
ignorar a atmosfera, supondo a consecu¢ao dos eventos em um suposto vacuo (em
algumas leis da gravitacao), etc.

A questdo que dai se infere é: Se para aplicarmos estas leis devemos desconsiderar
aspectos da realidade como podemos admitir que tais Leis descrevam ou representam o
REAL?
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APENDICE B - QUESTIONARIO DISCENTES INGRSSANTES

PESQUISA SOBRE VISAO DE CIENCIA ENTRE DISCENTES INGRESSANTES
DAS LICENCIATURAS EM FISICA E EM MATEMATICA DO IFRN CAMPUS
SANTA CRUZ- RN

PROFHISTORIA
MESTRADO PROFISSIONAL
EM ENSINO DE HISTORIA

Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Centro de Ciéncias Humanas, Letras e Artes
Departamento de Historia
Mestrado Profissional em Ensino de Historia

NOME (opcional)

LICENCIATURA EM QUE ESTUDA: () Matematica  ( ) Fisica

DATA: / /2019

QUESTIONARIO ALUNOS NOVATOS (12 SEMESTRE)

1) O que vocé entende como sendo uma COMUNIDADE CIENTIFICA?

2) Vocé acha que uma COMUNIDADE CIENTIFICA (tal como vocé a compreende) deve se
envolver e orientar sua produgdo segundo aspectos externos a ela tais como orientagdes
politico-ldeoldgicas, visdes de mundo, tabus, concep¢oes éticas e morais, etc.? Por favor,
justifique sua resposta.

3) As LEIS e TEORIAS Cientificas sdo estabelecidas por Cientistas a partir de uma
observagao da realidade ou a partir de uma hipétese tedrica (uma concepgao puramente
racional nao necessariamente baseada em uma observagao direta). Na sua percepgao de
Ciéncia em que grau aspectos tipicamente historicos (contexto Temporal e Espacial)
podem interferir no estabelecimento destas LEIS?

4) Vocé acha que a contextualiza¢do historica pode interferir sobre a OBSERVACAO DIRETA
DA REALIDADE? Por favor, justifique sua resposta.
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APENDICE C - QUESTIONARIO DISCENTES CONCLUINTES

PESQUISA SOBRE VISAO DE CIENCIA ENTRE DISCENTES CONCLUINTES DAS
LICENCIATURAS EM FISICA e em MATEMATICA do IFRN CAMPUS SANTA
CRUZ-RN

PROFHISTORIA
MESTRADO PROFISSIONAL
EM ENSINO DE HISTORIA

Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Centro de Ciéncias Humanas, Letras e Artes
Departamento de Historia
Mestrado Profissional em Ensino de Historia

NOME (opcional)

LICENCIATURA EM QUE ESTUDA: () Mateméatica () Fisica

DATA: / /2019

QUESTIONARIO ALUNOS CONCLUINTES (82 SEMESTRE)

1) Apds todos estes anos de estudo sobre Ciéncia no seu curso vocé acha que mudou sua
concepcao de Ciéncia e de como ela é praticada socialmente?

2) Vocé teve contato com alguma Comunidade Cientifica, durante seu curso, externa a sua
Instituicdo de Ensino? Caso tenha, o que vocé esperava que esta Comunidade fosse e o
que vocé percebeu de diferente em rela¢dao ao que vocé supunha?

3) vocé considera o IFRN uma Comunidade Cientifica? Por favor, justifique sua resposta.

4) Durante o seu longo processo de aprendizagem dentro deste Instituto vocé diria que a
visdo predominante do Conhecimento Cientifico (construgdo e descricdo de Teorias e Leis,
experiéncias e metodologias de pesquisa) aqui propagado privilegia a percep¢ao de
Saberes intimamente relacionados com o local e o tempo onde foram produzidos? Ou vocé
nao teve essa percepgao de forma evidente durante seu curso?



APENDICE D - OPINIOES PREDOMINANTES DOS DOCENTES PARA A
PRIMEIRA QUESTAO
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Conclusdo

Fonte: Autoria propria (2019)
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APENDICE E - DIVERGENCIAS E/OU OPINIOES PARTICULARES DOS
DOCENTES PARA A PRIMEIRA QUESTAO

Resposta Alunos percentual

Fonte: Autoria propria (2019)
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APENDICE F - OPINIOES PREDOMINANTES DOS DOCENTES PARA A
SEGUNDA QUESTAO

Resposta Alunos percentual

Fonte: Autoria propria (2019)
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APENDICE G - DIVERGENCIAS E/OU OPINIOES PARTICULARES DOS
DOCENTES PARA A SEGUNDA QUESTAO

Resposta Alunos percentual

1 O falseamento é um método de seus 01 6,66%

LIMITES a fim de CONSOLIDA-LA.

Ainda que nunca venha ser uma
verdade absoluta.

delimitacéo de atuacéo da teoria. Toda
teoria deve ser testada até que se
estabelecam

2 Leva em consideracao a perspectiva a 04 6,66%
gue se quer atender com uma teoria,
sendo assim, uma teoria pode servir
para uns e ndo servir a outros.

3 Teorizar é expor uma opiniao 05 6,66%

embasada em determinado ponto de

vista, por isso mesmo esta sujeita ao

contraditorio e ao erro. Mas se a

aplicacdo da teoria puder ser

comprovada por experiéncias, esta sera
respaldada no ambito do éxito,

passando a ser mais aceita que rejeitada.

4 Uma hip6tese negada nao é 07 6,66%
necessariamente uma hipotese errada.

5 Uma hip6tese pode ser negada, mas ndo 09 6,66%
ser falseada, caso 0 método empregado
para nega-la ndo esteja correto.

Continua
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Conclusdo

Resposta Alunos percentual

Fonte: Autoria prdpria (2019)



APENDICE H - OPINIOES PREDOMINANTES DOS DOCENTES PARA A
PRIMEIRA (3a), SEGUNDA (3b), TERCEIRA (3c) E QUARTA (3d) PARTES DA
TERCEIRA QUESTAO

Continua




Continua




Conclusdo

Fonte: Autoria prépria (2019)
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APENDICE | - DIVERGENCIAS E/OU OPINIOES PARTICULARES DOS
DOCENTES PARA A PRIMEIRA (3a), SEGUNDA (3b), TERCEIRA (3c) E QUARTA
(3d) PARTES DA TERCEIRA QUESTAO

Resposta Alunos Percentual

3a 03 6,66%

Perante diversas interpretagdes
possiveis, a que sera aceita serd aquela
gue estiver mais bem fundamentada
dentro de certo paradigma.

(D)

08 6,66%

3a NAO é interessante essa multiplicidade
para ciéncias exatas. Excetuando isso,
pode ser valida por possibilitar variedade
de pontos de vistas e opinides que
enriguecem a discussao, MAS também,
pode ser maléfico se for usado para
manipular opinides a um determinado
favor.

(E)

3a Nao Fez 05 6,66%

Continua
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Continua




Continua




Continua
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Conclusdo

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria prépria (2019)



APENDICE J - OPINIOES PREDOMINANTES DOS DOCENTES PARA A QUARTA
QUESTAO

Fonte: Autoria prdpria (2019)
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APENDICE K - DIVERGENCIAS E/OU OPINIOES PARTICULARES DOS
DOCENTES PARA A QUARTA QUESTAO

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria prdpria (2019)
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APENDICE L - OPINIOES PREDOMINANTES ENTRE OS ALUNOS
CONCLUINTES DE FiSICA PARA A PRIMEIRA QUESTAO

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria propria (2019)
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APENDICE M - OPINIOES PREDOMINANTES ENTRE OS ALUNOS
CONCLUINTES DE MATEMATICA PARA A PRIMEIRA QUESTAO

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria prdpria (2019)
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APENDICE N -OPINIOES PREDOMINANTES ENTRE OS ALUNOS
CONCLUINTES DE FiSICA PARA A SEGUNDA QUESTAO

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria propria (2019)
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APENDICE O - OPINIOES PREDOMINANTES ENTRE OS ALUNOS
CONCLUINTES DE MATEMATICA PARA A SEGUNDA QUESTAO

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria prépria (2019)
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APENDICE P - OPINIOES PREDOMINANTES ENTRE OS ALUNOS
CONCLUINTES DE FiSICA PARA A TERCEIRA QUESTAO

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria propria (2019)
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APENDICE Q - OPINIOES PREDOMINANTES ENTRE OS ALUNOS
CONCLUINTES DE MATEMATICA PARA A TERCEIRA QUESTAO

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria propria (2019)
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APENDICE R - OPINIOES PREDOMINANTES ENTRE OS ALUNOS
CONCLUINTES DE FISICA PARA A QUARTA QUESTAO

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria propria (2019)
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APENDICE S - OPINIOES PREDOMINANTES ENTRE OS ALUNOS
CONCLUINTES DE MATEMATICA PARA A QUARTA QUESTAO

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria prdpria (2019)



APENDICE T - OPINIOES PREDOMINANTES ENTRE OS ALUNOS
INGRESSANTES DE FiSICA PARA A PRIMEIRA QUESTAO

Continua
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Conclusdo

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria propria (2019)



APENDICE U - OPINIOES PARTICULARIZADAS ENTRE OS ALUNOS
INGRESSANTES FISICA PARA A PRIMEIRA QUESTAO

Fonte: Autoria prépria (2019)




APENDICE V - OPINIOES PREDOMINANTES ENTRE OS ALUNOS
INGRESSANTES DE MATEMATICA PARA A PRIMEIRA QUESTAO

Fonte: Autoria propria (2019)
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APENDICE W - OPINIOES PARTICULARIZADAS ENTRE OS ALUNOS
INGRESSANTES DE MATEMATICA PARA A PRIMEIRA QUESTAO

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria prdpria (2019)
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APENDICE X - OPINIOES PREDOMINANTES ENTRE OS ALUNOS
INGRESSANTES DE FiSICA PARA A SEGUNDA QUESTAO

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria prdpria (2019)



APENDICE Y - OPINIOES PREDOMINANTES ENTRE OS ALUNOS
INGRESSANTES DE MATEMATICA PARA A SEGUNDA QUESTAO

Fonte: Autoria prdpria (2019)
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APENDICE Z - OPINIOES PARTICULARIZADAS ENTRE OS ALUNOS
INGRESSANTES DE MATEMATICA PARA A SEGUNDA QUESTAO

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria prdpria (2019)
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APENDICE AA - OPINIOES PREDOMINANTES ENTRE OS ALUNOS
INGRESSANTES DE FiSICA PARA A TERCEIRA QUESTAO

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria propria (2019)
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APENDICE BB - OPINIOES PARTICULARIZADAS ENTRE OS ALUNOS
INGRESSANTES FISICA PARA A TERCEIRA QUESTAO

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria prépria (2019)
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APENDICE CC - OPINIOES PREDOMINANTES ENTRE OS ALUNOS
INGRESSANTES DE MATEMATICA PARA A TERCEIRA QUESTAO

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria propria (2019)
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APENDICE DD - OPINIOES PARTICULARIZADAS ENTRE OS ALUNOS
INGRESSANTES DE MATEMATICA PARA A TERCEIRA QUESTAO

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria prdpria (2019)



APENDICE EE - OPINIOES PREDOMINANTES ENTRE OS ALUNOS
INGRESSANTES DE FiSICA PARA A QUARTA QUESTAO

Fonte: Autoria prdpria (2019)
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QUADRO FF - OPINIOES PREDOMINANTES ENTRE OS ALUNOS
INGRESSANTES DE MATEMATICA PARA A QUARTA QUESTAO

Resposta Alunos Percentual

Fonte: Autoria prdpria (2019)
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QUADRO GG - OPINIOES PARTICULARIZADAS ENTRE OS ALUNOS
INGRESSANTES DE MATEMATICA PARA A QUARTA QUESTAO

Resposta

Alunos

Percentual

Interferem também na percepgao
diferenciada da REALIDADE a auséncia
ou ndo de recursos materiais
(tecnologias) disponiveis (o que
também é um também um fator
histérico)

03

4,34%

A REALIDADE ndo é necessariamente
baseada em OBSERVACAO DIRTEA e
sim baseada em interpreta¢des de
terceiros (indiretas)

23

4,34%

Usa-se o passado como referéncia
sobre o que se descobre no presente

10

4,34%

O entendimento do PRSENTE esta
condicionado ao entendimento do
PASSADO

17

4,34%

NAO, a REALIDADE n3o é
necessariamente baseada em
OBSERVACAO DIRETA, pode vir de uma
observacao INDIRETA, portanto
desvinculada do contexto.

08

4,34%

Fonte: Autoria prépria (2019)



334

APENDICE HH - ESTRUTURA CURRICULAR

ESTRUTURA CURRICULAR DO COMPONENTE “HISTORIA DA CIENCIA”
PARA OS CURSOS DE LICENCIATURA EM FISICA e em MATEMATICA do IFRN
CAMPUS SANTA CRUZ- RN

COMEGNENTERH SRS R AYD ARG ENIC A

CARGA/HORARIA MINIMA DA DISCIPLINA: Ver Item: 4.2.1. Elaborac&o da Parte:

Carga horaria Minima da Disciplina. Pg. 208.

OBJETIVOS: Ver Item: 4.2.2. Elaboracéo da parte: Objetivos (Geral e Especificos). Pg. 208
GERAL : -idem-
ESPECIFICOS : -idem-

EMENTA: Ver Item: 4.2.3. Elaboracéo da parte: Ementa. Pg. 209



Sugestao da distribuicdo da Ementa por Periodo Letivo
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1° PERIODO
TEMAS GERAIS TEMAS Carga Objetivos | Justificativa | Resulta | Conformi | Sugestdo
ESPECIFICOS Horaria dos dade de
C/H espera | com PPP
(C/H) P FONTES
dos ecom
PCN
CONTEXTUALIDADE A Historiografia
da Hl.s:tor'la da Ver Ver QUADRO Ver Ver Ver Ver
Ciéncia QUADRO 03. Pg.243 QUADRO QUADRO QUADRO QUADRO
03. 03. Pg.243 03. 03. Pg.244 03.
Pg.244 Pg.244 Pg.246
Ver QUADRO 03.
Pg.243
T A Ciéncia:
Questoes Sobre a
Nat Ver Ver QUADRO Ver Ver Ver Ver
sua Natureza QUADRO 02.Pg.214 QUADRO QUADRO QUADRO QUADRO
02. 02. Pg.215 02. | 02.Pg.215 02.
Pg.215 Pg.215 Pg.216
Ver QUADRO 02.
Pg.214
T Sobre a
H'?tonc'dad_e da Ver Ver QUADRO Ver Ver Ver Ver
Epistemologiada | quapro | 02, pg.217 QUADRO | QUADRO | QUADRO | QUADRO
Ciéncia 02. 02.Pg.217 02. 02. Pg.218 02.
Pg.217 Pg.217 Pg.218
Ver QUADRO 02.
Pg.217

Continua
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TEMAS GERAIS TEMAS Carga Objetivos | Justificativa | Resulta | Conformi | Sugestdo
ESPECIFICOS Horaria dos dade de
C/H espera | com PPP
( / ) P FONTES
dos e com
PCN
T A Construgao do
Método
Cientifi Ver Ver QUADRO Ver Ver Ver Ver
lentifico QUADRO 02. Pg.219 QUADRO QUADRO QUADRO QUADRO
02. 02. Pg.219 02. 02. Pg.220 02.
Pg.219 Pg.220 Pg.221
Ver QUADRO 02.
Pg.219
CONTEXTUALIDADE A Ciéncia no
Orlente:.Chlna, Ver Ver QUADRO Ver Ver Ver Ver
subcontinente QuAabrO | 03. Pg.231 QUADRO QUADRO QUADRO QUADRO
Indiano e Mundo 03. 03. Pg.231 03. 03. Pg.232 03.
Islamico Pg.231 Pg231 Pg.233
Ver QUADRO 03.
Pg231
CONTEXTUALIDADE en e . e
Ciéncia e Religiao
Ver Ver QUADRO Ver Ver Ver Ver
QUADRO 03. Pg.228 QUADRO QUADRO QUADRO QUADRO
03. 03. Pg.228 03. 03. Pg.228 03.
Pg.227
T Ciéncia e Etica
Ver Ver QUADRO Ver Ver Ver Ver
QUADRO | 02.Pg.222 | QUADRO | QUADRO | QUADRO | QUADRO
02. 02. Pg.222 02. 02. Pg.223 02.
Pg.222

Continua
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Conclusao
TEMAS GERAIS TEMAS Carga | Objetivos | Justificativa | Resulta | Conformi | Sugestdo
ESPECIFICOS Horéria dos dade de
C/H espera | com PPP
( / ) P FONTES
dos ecom
PCN
INTERDISCIPLINARIDADE
Grandes Saberes
Unificados: Ver Ver Ver QUADRO Ver Ver Ver
ELETROMAGNET! | quapro QUADRO 04. Pg.247 QUADRO | QUADRO | QUADRO
SMO 04. 04. Pg.247 04. 04. Pg.248 04.
Pg.248 Pg.248 Pg.250
Ver QUADRO 04.
Pg.247
INTERDISCIPLINARIDADE
Grandes Saberes
Unificados: Ver Ver Ver QUADRO Ver Ver Ver
ESTRUTURA do QUADRO QUADRO 04. Pg.251 QUADRO | QUADRO | QUADRO
ATOMO 04. 04. Pg.251 04. 04. Pg.252 04.
Pg.251 Pg.251 Pg.254
Ver QUADRO 04.
Pg.251

Continua
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2° PERIODO
TEMAS GERAIS TEMAS Carga Objetivos Justificativa | Resulta | Conformi | Sugestd
ESPECIFICOS Horaria dos dade ode
C/H espera | com PPP
(C/H) P FONTES
dos ecom
PCN
INTERDISCIPLINARIDADE
Grandes Saberes
Unificados: Ver Ver QUADRO Ver QUADRO Ver Ver Ver
ORIGEM daVIDA | quaoro | 04.pg254 | 04.Pg255 | QUADRO | QUADRO | QUADRO
04. 04. 04. Pg.255 04.
Pg.255 Pg.255 Pg.257
Ver QUADRO 04.
Pg.254
INTERDISCIPLINARIDADE
Grandes Saberes
Unificados: Ver Ver QUADRO Ver QUADRO Ver Ver Ver
ORIGEM do QUADRO | 04.Pg.258 | 04.Pg258 | QUADRO | QUADRO | QUADRO
UNIVERSO 04. 04. 04. Pg.259 04.
Pg.258 Pg.259 Pg.261
Ver QUADRO 04.
Pg.258
CONTEXTUALIDADE .
Hluminismo e
Cientificismo Ver Ver QUADRO Ver QUADRO Ver Ver Ver
QUADRO | 03, Pg.234 03. Pg.234 QUADRO | QUADRO | QUADRO
03. 03. 03. Pg.235 03.
Pg.234 Pg.234 Pg.236
Ver QUADRO 03.
Pg.234

Continua
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TEMAS GERAIS TEMAS Carga Objetivos Justificativa | Resulta | Conformi | Sugestd
ESPECIFICOS Horéria dos dade ode
C/H espera | com PPP
( / ) P FONTES
dos e com
PCN
CONTEXTUALIDADE a
0 v A Ciéncia Pés-
moderna Ver Ver QUADRO Ver QUADRO Ver Ver Ver
QUADRO | 03, Pg.237 03. Pg.237 QUADRO QUADRO | QUADRO
03. 03. 03. Pg.238 03.
Pg.237 Pg.237 Pg.239
Ver QUADRO 03.
Pg.237
T Materialismo
X Ver Ver QUADRO Ver QUADRO Ver Ver Ver
QUADRO | 02, Pg.224 02. Pg.225 QUADRO | QUADRO | QUADRO
deali 02. 02. 02. Pg.225 02.
ealismo Pg.225 Pg.225 Pg.226
Ver QUADRO 02.
Pg.224
NTEXTUALIDADE n .
£ v A Ciénciaea
Burguesia Ver Ver QUADRO Ver QUADRO Ver Ver Ver
QUADRO | 03, Pg.240 03. Pg.240 QUADRO | QUADRO | QUADRO
03. 03. 03. Pg.241 03.
Pg.241 Pg.241 Pg.243
Ver QUADRO 03.
Pg.240
COMPLEMENTARIDADE .
O Conhecimento
Hu~mano: Ver Ver QUADRO Ver QUADRO Ver Ver Ver
Questdes sobre | quabro | g5, pg.263 05.Pg.263 | QUADRO | QUADRO | QUADRO
seu Carater 05. 05. 05. Pg264 05.
Acumulativo Pg.264 Pg.264 Pg.266
Ver QUADRO 05.
Pg.263
Continua

Conclusdo
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TEMAS GERAIS TEMAS Carga Objetivos Justificativa | Resulta | Conformi | Sugesta

ESPECIFICOS Horéria dos dade ode

C/H espera | com PPP
( / ) P FONTES
dos e com
PCN
COMPLEMENTARIDADE
O Dilema

KROPOTKIN. Ver Ver quabro | Ver QUADRO Ver Ver Ver
QUADRO | 05, Pg.267 05. Pg.267 QUADRO | QUADRO | QUADRO

05. 05. 05. Pg.268 05.
Pg.267 Pg.268 Pg.270

Ver QUADRO 05.
Pg.267

Fonte: Autoria prdpria (2019)

O ESTUDO DA HISTORIA DA CIENCIA BUSCA EXPLICITAR 3 ASPECTOS FUNDAMENTAIS DO
INTERDISCIPLINARIDADE,

CONHECIMENTO

CIENTIFICO:

COMPLEMENTARIDADE.

CONTEXTUALIDADE,

Alem desses trés aspectos devemos também analisar os aspectos EPISTEMOLOGICOS que

também se inserem na discussdo da Ciéncia como criagdo Humana.

Estes 4 aspectos serdo tratados a partir dos sequintes SUB-TEMAS:




341

Ver Item: 4.2.3.2. Temas
Gerais e seus respectivos

CONTEXTUALIDADE:

Ver Item: 4.2.3.2. Temas
Gerais e seus respectivos
Temas Especificos.

INTERDISCIPLINA

RIDADE:

Ver Item: 4.2.3.2. Temas
Gerais e seus respectivos
Temas Especificos.

COMPLEMENTARIDA
DE:

Ver Item: 4.2.3.2. Temas
Gerais e seus respectivos
Temas Especificos.

Temas Especificos. Pg227 Pg.247
Pg. 214 Pg. 263
1) Grandes
1) A Natureza da 1) Ciéncia e 1) O Carater
Saberes
Ciéncia; Religido; e Acumulativo do
& Unificados:
Conhecimento
2) Sobre a 2) A Ciéncia no ELETROMAGNETI
. Humano;
Historicidade da Oriente: China, SMO;
Epistemologia da Subcontinente 2) Grandes 2) O Dilema
Ciéncia; Indiano e Mundo Saberes KROPOTKIN.
.. Unificados:
Islamico;
3) A Construgéo do ESTRUTURA do

Método Cientifico;
4) Ciéncia e Etica;

5) Materialismo X

Idealismo.

3) lluminismo e

Cientificismo;

4) A Ciéncia Pos-

moderna;

5) A Ciénciaea

Burguesia;

6) A Historiografia
da Historia da

Ciéncia.

ATOMO;

3) Grandes
Saberes
Unificados:
ORIGEM da VIDA,;
4) Grandes
Saberes
Unificados:
ORIGEM do
UNIVERSO.

Fonte: Autoria prépria (2019)
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ANEXO A

Ementa do Componente Curricular EPISTEMOLOGIA DA CIENCIA pertencente a Grade
Curricular do Curso de Licenciatura Em Fisica do IFRN, Campus Santa Cruz-RN:

Ementa

Objetivos

Contetidos

Caracteristicas  principais do pensamento
filoséfico da Grécia até a contemporaneidade.
Epistemologia da Ciéncia. Etica e Ciéncia.
Principios emergentes da Ciéncia.

Compreender os pressupostos filosoficos que
fundamentam o pensamento cientifico.
Entender o processo de construcdo do
conhecimento cientifico ao longo da histdria e
seus paradigmas.

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO
PENSAMENTO  FILOSOFICO: Processo do
conhecimento: sujeito e objeto. A metafisica e
a esséncia do homem. O iluminismo e o
racionalismo. O  conhecimento  ldgico-
experimental e o positivismo. A filosofia
dialética. O senso comum, as concepgdes de
Ciéncia e a razao instrumental.

EPISTEMOLOGIA DA CIENCIA: Filosofia da
Ciéncia: Epistemologia, légica e metafisica.
Formas de raciocinio em Ciéncia. Conhecimento
cientifico. Teorias metafisicas. O corpusculismo.
A explicacdo cientifica.

PARADIGMA DOMINANTE/ EMERGENTE:
Cenario epistemoldgico da complexidade

FONTE: Projeto Politico Pedagégico (PPP) Projeto Pedagdgico do Curso Superior de Licenciatura em Fisica na
modalidade Presencial do Instituto federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN);
Projeto aprovado pela Resolucdo N° 06/2012-CONSUP/IFRN, de 01/03/2012.
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ANEXO B

Ementa do Componente Curricular HISTORIA DA MATEMATICA pertencente a grade
Curricular do Curso de Licenciatura Em Matemética do IFRN, Campus Santa Cruz-RN:

EMENTA

A origem da Matematica e dos sistemas de numeracgdo. Origens da Matematica: Babilonia,
Egito e Grécia. Matemadtica arabe-hindu-chinesa. Transicdo para a Europa Ocidental.
Desenvolvimento da Algebra. Introducio dos métodos algébricos na Geometria.
Matematica nos séculos XIX e XX.

PROGRAMA
Objetivos

Estudar o desenvolvimento da Matematica nas diversas civilizacdes e sua conexdao com
fatos sociais e cientificos. Estudar a natureza da Matematica através de sua génese e
desenvolvimento. Estudar a evolugdo do pensamento matematico e os processos de
construcdo da Matematica. Reconhecer os desafios tedricos e metodolégicos
contemporaneos da Matematica. Estudar o papel da Matematica no desenvolvimento das
sociedades e das ciéncias através de sua historia.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

A origem da Matematica: origens da geometria e do conceito de nimero. A Idade Classica.
Génese da Matematica dedutiva na Antiga Grécia. O nascimento do Cdlculo Integral. O
Renascimento e as raizes da Matematica atual. Génese do Calculo Diferencial. A época de
Euler. Os séculos XIX e XX e o desenvolvimento da Matematica. A axiomatiza¢dao da
Matematica. Nossa época e tdpicos da histéria da Matematica Contemporanea.

FONTE: Projeto Politico Pedagbgico (PPP) Projeto Pedag6gico do Curso Superior de Licenciatura em
Matematica na modalidade Presencial do Instituto federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do
Norte (IFRN); Projeto aprovado pela Resolugdo N° 09/2012-CONSUP/IFRN, de 01/03/2012, com Adequacdo
pela Deliberagdo n° 18/2018-Consepex, de 27/08/2018.
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ANEXO C

Ementa do Componente Curricular MIDIAS (também denominada como EVOLUCAO DAS
IDEIAS DA FISICA) pertencente a Grade Curricular do Curso de Licenciatura Em Fisica do
IFRN, Campus Santa Cruz-RN:

Ementa Caracteristicas principais do pensamento filoséfico da
Grécia até a contemporaneidade. Epistemologia da
Ciéncia. Etica e Ciéncia. Principios emergentes da Ciéncia.

Objetivos O aluno deverd conhecer e ser critico sobre os diversos
processos histdricos, filoséficos, politicos econdmicos que
fizeram a trajetdria da construgdo da Fisica.

Conteudos 1. A Necessidade de uma Histéria da Fisica. Fisica,
Mecanica e Sociedade; A Mecéanica e o Cosmos Segundo
os Povos Antigos; A Ciéncia e a Filosofia Gregas; A
revolugdo Copernicana; Kepler e o Antigo Ideal Pitagorico;
Galileu Galilei; O Racionalismo Cartesiano; Vis Viva e
Momento Linear; Pequena Biografia de Newton; Teoria
das Marés; A Mecanica Pds-Newtoniana; A Origem das
Galaxias; A Mecanica Celeste; O lluminismo;

2. Termodinamica; Lei Zero e Temperatura; Calor e 1a Lei;
M4dquinas Térmicas e 2a Lei; Zero Absoluto e a 3a Lei;
Axiomas da Termodinamica; Mecanica Estatistica; Teorias
Cinéticas; Trabalhos de Maxwell e Boltzmann; Surgimento
da Mecénica Estatistica;

3. O Eletromagnetismo e a Fisica; Eletricidade;
Magnetismo; Galvanismo; Optica; Eletromagnetismo; As
Telecomunicagdes;

4. O Espago-Tempo; O Problema da Relatividade; Solugdo
de Einstein; Acolhida da Nova Teoria; busca pela
Relatividade Geral; Einstein versus Newton; Uma Imagem
mais Real da Ciéncia; Relatividade e o Brasil;

5. Fisica Moderna; A Catastrofe do Ultravioleta; Os Quanta
de Energia; Os Quanta de Luz; Modelos Atomicos; A
Natureza Dual da Matéria; O Nascimento da Mecanica
Quantica; O Nucleo Atoémico; Particulas Elementares.

FONTE: Projeto Politico Pedagdgico (PPP) Projeto Pedagdgico do Curso Superior de Licenciatura em Fisica na
modalidade Presencial do Instituto federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN);
Projeto aprovado pela Resolugdo N° 06/2012-CONSUP/IFRN, de 01/03/2012.




