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RESUMO

A autoavaliacdo pode ser uma alternativa para promover uma avaliacdo formativa que
consiga indicar ao estudante como seu processo de aprendizagem esta sendo desenvolvido.
Para o professor pode ser um elemento para a escolha de caminhos a serem seguidos na
continuidade do processo de ensino. Diante da importancia da avaliagdo, este produto
educacional teve por objetivo elaborar um material textual que guie a construcdo de um
questionario de autoavaliacdo, na busca por uma alternativa de avaliacdo que possibilite que
ela seja efetivamente formativa. Para isso, busca-se construir um questionario com questdes
sobre préatica e forma de estudo que se relacionam com as disciplinas de STEM - Science,
Technology, Engineering and Mathematics. Os dados obtidos podem ser utilizados para
debate e levantamento de reflexdes a respeito da pratica docente e de estudo dos alunos. O
produto educacional resultante - metodologia para a elaboracdode um questionario de
autoavaliacdo das disciplinas de STEM - sera disponibilizado para a comunidade académica

e profissional, no repositorio de produtos educacionais da CAPES, eduCAPES.

Palavras-Chave: Avaliacdo Formativa, Avaliacdo das Aprendizagens, Autoavaliacao,
Autorregulacdo, STEM.
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1 INTRODUCAO

Este produto educacional € parte dos resultados de uma dissertacdo de
mestrado do Programa de Pos-graduacdo em Docéncia para Ciéncias,
Tecnologias, Engenharias e Matematica da Universidade Estadual do Rio Grande
do Sul, Unidade Universitaria de Guaiba. Para maior estudo sobre o assunto
abordado e melhor entendimento desta proposta, recomenda-se a leitura do
referencial tedrico da dissertacéo na integra. Neste documento apresenta-se parte
do referencial tedrico onde séo trazidas concepc¢des sobre avaliagdo formativa e a
autoavaliacdo, suas relacGes com o processo de ensino e sua importancia no
ensino e na aprendizagem. Apresenta-se ainda a metodologia utilizada para a
composicdo do questionario de autoavaliagdo e um exemplo completo que serve

como guia para montagem e analise dos dados.

1.1 Avaliacdo formativa e autoavaliagdo

Existe alternativa para promover uma avaliacdo que contemple os diferentes
sujeitos, se enquadrando nos parametros de uma avaliacdo formativa. Essa
alternativa encontra-se na autoavaliacdo se elaborada a luz de praticas que
considerem o0s conhecimentos prévios dos sujeitos, seus processos cognitivos e
seu tempo de aprender. Um processo de autoavaliacdo formativa auxilia no
desenvolvimento da autonomia do aluno sobre seu processo de aprendizagem
(REGNIER, 2002). Além disso, a autoavaliacdo desempenha um papel privilegiado,
por ser exercida pelo préprio sujeito da aprendizagem, no caso, 0 estudante
(PINTO; SANTOS, 2009; HADJI, 2011).

A autoavaliagdo permite ao estudante desenvolver um processo eficiente de
aprendizagem (VIALLET; MAISONNEUVE, 1990). Isso ocorre porque o aluno
precisa refletir sobre a sua pratica de aquisicdo de conhecimentos, um dos pilares
na avaliacao formativa.

Régnier (2002) reforca que a autoavaliacdo gira em torno de processos que
levam em conta a acéo sobre si mesmo, tendo como objetivos informar-se sobre a
propria acéo, regular a acdo, guiar-se na sua acao e melhorar a eficacia de sua

acao.



Segundo Grego (2013), autoavaliacdo € um processo em que o estudante
tera oportunidade de refletir e realizar um “autojulgamento” sobre seu préprio
processo de aprendizagem, refletindo sobre suas estratégias de aprendizagem
para atingir os objetivos propostos. Envolve reflexdes dos educandos sobre seu
processo 0 que traz “ganhos significativos em sua aprendizagem e aumento da
motivagao intrinseca”, uma vez que esses “ganhos” podem ser entendidos como
acado apos reflexdo — no sentido de modificar aquilo que precisa para a qualificacédo
da aprendizagem.

Baseado em Régnier (2002) podemos dizer que um processo de
autoavaliacdo promove diferentes e importantes atitudes no desenvolvimento da
aprendizagem, sendo um instrumento que favorece a autorregulacdo, o
autoconhecimento, a autonomia, a responsabilidade, aprender a aprender, a
autoformacéao, além do desenvolvimento do espirito critico. Essas caracteristicas
possiveis na autoavaliacdo sao diferentes de tudo que encontramos na avaliacao
formal e tradicional, que vem sendo utilizada como que de forma automatizada por
muitos professores imersos em um sistema educacional que cobra muito por
resultados numeéricos, porém 0s quais nem sempre contemplam a aprendizagem
necessaria para a vida.

A partir da premissa de que todo sujeito tem o direito de gerenciar sua propria

aprendizagem, temos que

Todo estudante tem o direito de ser porta-voz de si mesmo, de envolver-
se, de investir ou ndo no processo educativo, de ajuizar por si mesmo as
consequéncias deste investimento e de seu préprio processo de
desenvolvimento, por isto deve ser assegurado a ele condicbes e
orientacdes necessarias, para que se torne capaz de exercer esse direito
(GREGO, 2013, p. 12).

Quando se fala em autoavaliacdo temos de entender que diferentes
respostas sao possiveis para a mesma pergunta, dependendo de quem responde
(FRANCISCO; MORAES, 2013). Esse pode ser um grande desafio na elaboracéo
e consequente utilizagdo de um instrumento de autoavaliacdo verdadeiramente
formativo.

Entretanto, Hoffmann (2014, p. 59) alerta para um ponto muito importante
quando se trata de realizar autoavaliacdo do aluno no contexto escolar, o que pode

enviesar o objetivo primordial do processo:

Muito aquém de processos de autorregulacdo de aprendizagem ou



metacognicdo, 0s processos de autoavaliacdo acabaram por se
caracterizar em processos “autossentencivos” de atitudes e relagdes
pessoais nas escolas. No Ensino Médio e nas universidades, chega-se ao
excesso dos estudantes responderem, autonomamente, pela sua
aprendizagem, atribuindo-se conceitos e graus que s&8o aceitos
incondicionalmente pelos professores para ndo serem considerados
autoritarios. Remete-se aos estudantes uma autoridade e um
compromisso sério que compete a todo professor universitario: de melhor
conhecé-los para o agir pedagdgico, necessariamente exigente a
formacéo do profissional.

Essa reflexdo que nos propdem Hoffmann (2014) € mais do que um alerta
ao ato da autoavaliacdo, pois parece ser também uma critica importante sobre a
conducdo desse tipo de avaliagdo, que ndo deve colocar no estudante toda a
responsabilidade no processo. Ao contrario, alerta para a insisténcia de que a
avaliacdo, na sua forma de autoavaliacdo precisa ser muito bem planejada pois
pode-se acabar com uma exposicao e responsabilizacdo unicamente do educando
No processo.

Para MacBeath em Caramelo (2015), um possivel problema a autoavaliacao
poderia residir no fato de que se corre o risco de a escola acabar promovendo um
movimento apenas de “autoelogio” sem a presenga de um olhar externo na
avaliacdo. Entretanto ressalta que isso poderia acontecer especialmente quando a
escola ndo esta corretamente instrumentalizada a pratica da autoavaliacdo. Essa
qguestdo poderia ser solucionada com um maior conhecimento dos educadores
sobre a escola e sua comunidade, seus contextos e particularidades. Nesse
sentido, mostra-se extremamente necessario que se procedam estudos que
apontem para uma efetiva aplicacdo de autoavaliacdo, que considere e instigue
profundas reflexdes sobre o ato pedagdgico e seus atores.

Outra questéao crucial no ato da autoavaliacdo € o que aponta Hoffmann
(2014) onde reflete sobre o mecanismo autoavaliativo se apresentando apenas
como um instrumento em que o estudante € instigado a refletir e responder sobre
procedimentos atitudinais tais como “o que penso sobre minhas atitudes nesse
periodo?”, “Como opino sobre meu relacionamento com colegas e professores” ou
ainda “Que conceitos ou graus eu me atribuiria em termos do que aprendi neste
periodo?”. Refere-se ainda como “abuso de poder”’ instigar os alunos a
autosentenciar-se por seus procedimentos atitudinais, o que geralmente € exposto

em conselhos de classe e para familias/responsaveis.



Assim, Hoffmann (2014) traz a necessidade de construcdo de uma
autoavaliacdo em que o educando seja instigado a refletir sobre a forma como
conduz seu aprendizado, referindo-se as estratégias de aprendizagem, assim como
poderia ser feito ao questionar o aluno para explicar como resolveu alguma questao
académica solicitada, tal como um calculo matematico. Essa abordagem levaria o
educando a refletir sobre o caminho mental percorrido no seu processo de
aprendizagem, o que tornaria efetiva a reflexao e posterior intervengcdo ou tomada
de decisBes pelo préprio sujeito que esta em processo de aprendizagem. Essa
abordagem parece se mostrar importante para o amadurecimento do pensamento
critico do aluno sobre sua propria construcao da aprendizagem, uma vez que ele
precisara explicar seu raciocinio sobre determinado assunto, o que pode auxiliar a
localizar suas possiveis lacunas de entendimento do que estd sendo proposto
(LUCKESI, 2011).

Segundo Zabala (1998, p. 208), avaliacado sobre critérios atitudinais € um ato
extremamente complexo, que inclui andlise sobre seus componentes cognitivos,
por exemplo. Este é um ponto importante na avaliagdo, entretanto, € necessario
que o avaliador tenha condicBes, até mesmo técnicas, de considerar esses
resultados a luz do desenvolvimento da aprendizagem. Isto porque a necessidade
de

guantificacdo, juntamente com a falta de experiéncias e trabalhos neste
campo, faz com que, muitas vezes, se questione a necessidade de avaliar
0s conteudos atitudinais pela impossibilidade de estabelecer avaliagdes
tdo “exatas” como no caso de outros tipos de conteudo.

Francisco (2013), ao testar a autoavaliacdo como ferramenta de avaliacao
formativa, entre diferentes metodologias, inclui um questionario de autoavaliacédo
das aprendizagens dos educandos e concluiu que a autoavaliagdo se mostrou
como eficaz ferramenta de avaliacdo formativa para aluno e professor refletirem
sobre o processo de ensino-aprendizagem, repensando pratica e caminhos.

A autoavaliagdo é um processo que contempla a préatica da autorreflexdo,
permitindo ao estudante reconhecer seus procedimentos de estudo e sua relagao
com a aprendizagem (GREGO, 2013). Esse reconhecimento permite uma mudanca
de atitudes, se for necessario. Ou seja, se as atitudes e relagcbes com 0 processo
de aprendizagem estiverem distantes daquilo que se pretende ao aprender e obter

novos conhecimentos, o estudante pode mudar sua forma de se relacionar com seu
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préprio processo de aprendizagem.

A autorregulacdo da aprendizagem, que pode ser entendido como um
processo continuo de rela¢des que sdo estabelecidas, a partir de reflexdes sobre o
que esta sendo aprendido com relacdo ao que ja se tem de conhecimento (VEIGA
SIMAOQ, 2002), também ¢é exercida através da autoavaliacdo. Seria uma interacio
entre metas e expectativas, onde se desenvolvem estratégias para alcancar essas
metas (FRISON, 2006).

A aprendizagem autorregulada envolve aluno e professor no processo
educativo, tornando a aprendizagem mais efetiva e duradoura, conforme afirma
Frison (2009).

Em oposicao ao grande namero de testes que geralmente séo aplicados aos
estudantes, a autoavaliacdo, se apresenta como uma alternativa em que
individualiza e considera as subjetividades dos educandos, os conduzindo no
caminho da reflexdo sobre sua acédo e sobre sua relacdo com a aprendizagem.
Entretanto, para que esse processo obtenha éxito, é necessario que o professor
seja um guia que nessa conducao (EDIGER, 1993).

Grego (2013), da mesma forma, salienta que a pratica que permite ao aluno
ser autorreflexivo em sua autoavaliagcdo, exige intervencao e orientacdo constante

do professor:

Para tanto, ele precisa considerar que o aluno esta acostumado a ‘fazer o
que lhe mandam’, a ‘cumprir ordens’, e que ndo ha uma cultura de
autoavaliacdo e de autorreflexdo em nossa sociedade. Esta forma de
avaliagédo, portanto, devera ser introduzida pouco a pouco, comegando por
solicitar aos alunos que se manifestem sobre o que mais apreciaram em
uma tarefa, como se sentem em relagdo a ela, a descreverem como a
realizaram e se a fariam diferente se fossem realiz4-la novamente. Nesse
processo cabe ao professor a tarefa de habitua-los: a refletir sobre o
trabalho que fizeram, a analisi-lo em relacdo a determinados padrdes; a
se questionarem sobre outras formas de fazer o mesmo trabalho, sempre
tendo o cuidado de respeita-los cultural e intelectualmente, porque a
autoavaliacé@o visa enriquecer a autoestima do aluno (GREGO, 2013, p.
13).

Para uma melhor apropriacdo da tarefa de se autoavaliar, no campo
educativo, seria importante que os estudantes praticassem essa forma de avaliacéo
formativa desde o inicio da sua escolarizagdo (BARBOSA; ALAIZ, 1994). Inclusive
esses autores refletem sobre a autoavaliacdo até mesmo auxiliando nas questdes
de indisciplina dos estudantes, uma vez que esse processo de autorreflexdo ajuda

a trazer sentido ao que os educandos estdo fazendo. Isso favorece a
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responsabilizacdo do aluno sobre as suas proprias atitudes e ajuda no
desenvolvimento do autocontrole (ROSADO; SILVA, 1999).

No panorama apresentado, diferentes autores consideram que a
autoavaliacdo se apresenta como avaliagdo formativa, uma vez que regula o
processo de aprendizagem, auxiliando na identificacdo de problemas relacionados
a aprendizagem, possibilitando a resolucao desses problemas (LEMOS et al., 1993;
GREGO, 2013; ROSADO; SILVA, 1999).

Marcon (2015) aplicou em um grupo de estudantes um questionario de
autoavaliacdo como exercicio de autoconsciéncia sobre seu processo de
aprendizagem, os levando, segundo o autor, a uma maior autonomia dos
conhecimentos adquiridos. Entretanto, este trabalho nédo testa a eficiéncia do
método aplicado na conscientizacdo da aprendizagem.

Schyra e Parreiras (2016) avaliou a aprendizagem de estudantes em uma
disciplina a distancia, utilizando um questionario como ferramenta para
autoavaliacdo. Os autores basearam-se na perspectiva de que a avaliagéo faz parte
do processo de ensino e aprendizagem, mas que € necessario pensar em
estratégias diferenciadas para avaliar, buscando responder “quando e porque uns
aprendem mais e melhor que outros”. Para os autores, devido as especificidades
da Educacdo a Distancia, essa metodologia de ensino requer estratégias e
instrumentos de avaliacdo especificos e direcionados a ela, e necessita ser
constante, diagnéstica e formativa, tendo de dar conta das necessidades dos
estudantes. Porém, apontam para a importancia de se desenvolver diferentes
estratégias avaliativas, tal como o questionario de autoavaliacéo, para o ensino a
distancia inferindo que quando a avaliagdo é feita considerando o interesse dos
alunos, se tem mais subsidios para que o aprendizado seja alcancado.

Um questionario, chamado pelos autores de Quiz de Genética e Biologia
Molecular foi proposto como ferramenta de ensino para complementar a
abordagem dessa tematica no ensino de ciéncias da saude. Segundo os autores,
“Os alunos que se autoavaliaram conseguiram identificar as maiores dificuldades
em assuntos especificos, sendo os temas abordados nas questbes com maiores
percentuais de erro os mesmos citados pelos alunos quando questionados a
respeito do nivel de dificuldade das questdes”. (SILVA et al., 2010, p. 611).
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1.2 Movimento educacional STEM

No ambito do debate acerca da qualidade dos processos de ensino e de
aprendizagem e, entendendo que a avaliagdo € parte do ato pedagdgico e nédo o
seu final (SACRISTAN, 2011), para além da questdo crucial em se estabelecer
processos avaliativos formativos que cumpram a tarefa de avaliar promovendo
aprendizagem, se faz necessario refletir sobre outros aspectos da sala de aula. Um
desses aspectos considerado neste trabalho, diz respeito a algumas disciplinas que
sdo apresentadas aos estudantes e de que forma os mesmos se relacionam
(aceitam/compreendem) com elas.

Assim, se traz a discussdo uma tendéncia educacional mundial, chamada
de movimento STEM education, o qual tem por objetivo qualificar especificamente
as disciplinas que integram a sigla em inglés, que sao, Science, Technology,
Engineering and Mathematics, propondo-se a inovar no ensino de ciéncias,
especialmente através da aprendizagem baseada em projetos e resolucdo de
problemas (BREINER et al. 2012).

Tem sido constatado que cada vez menos individuos se interessam em se
tornar profissionais das areas das ciéncias exatas (LOPES et al. 2022). Esse fato
compromete o desenvolvimento das areas tecnoldgicas no Brasil e mundo. Nesse
sentido, entende-se urgente pensar em estratégias que atraiam os estudantes para
as areas relativas as disciplinas STEM “com intuito de impulsionar o processo
criativo, o pensamento critico, a investigacdo e a experimentacdo por meio da
educacao cientifica” (BARONE; YEPES, 2018).

Abordar o ensino diferenciado para essas areas, tornando-as mais atrativas,
vai ao encontro da necessidade de aumentar o interesse dos estudantes por esses
campos do conhecimento (BURGO; GALLARDO; ARANDA, 2019). Além disso, as
disciplinas de STEM, nesse movimento inovador, sao trabalhadas de forma a
contemplar as necessidades atuais voltadas para as demandas de
desenvolvimento tecnolégico de nossos tempos, integrando as disciplinas de
Ciéncias e Matematica e éareas como computacdo (Tecnologia) e design
(Engenharia) (PUGLIESE, 2020).

E inquestionavel a necessidade de desenvolvermos cada vez mais

conhecimentos nas areas tecnoldgicas para o desenvolvimento educacional e
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produtivo do nosso pais, o que remete a importancia desse movimento inovador
(PUGLIESE, 2020; SILVA et al. 2019). Especialmente a necessidade de conectar
educacdo com as necessidades da sociedade nos tempos atuais, uma vez que as
pessoas precisam do desenvolvimento tecnolégico no seu cotidiano, torna o
movimento STEM uma abordagem necessaria e que demonstra alta
potencialidade, especialmente no sentido de desenvolver aprendizagem de forma

atrativa e qualificada.

2 METODOLOGIA

A construcdo de uma proposta que desse subsidios teoricos para a
elaboracdo de um questionario de autoavaliagdo, como produto educacional. O
questionario construido foi direcionado a disciplina de Matemética, porém a
metodologia sugerida para a construcdo do instrumento, pode ser aplicada a
qualquer disciplina.

A construcéo do referencial teérico, o levantamento bibliografico, revisédo da
literatura resultando na obtencdo de conceitos que foram necessarios para a
reflexdo e construcdo do produto educacional apresentado.

Para efetivar a construcdo do questionario de autoavaliacdo, utilizou-se
alguns conceitos importantes que devem ser avaliados no processo de
aprendizagem nas disciplinas de STEM.

O principio norteador foi a busca pelos ideais elencadas no relatério da
UNESCO de Jacques Delors, que completam, em sintese, os quatro pilares da
educacdo no século XXI - Aprender a Conhecer, Aprender a Fazer, Aprender a
conviver e Aprender a ser.

A elaboragéo do questionario foi desenvolvida com base em aspectos que
entendemos ser relevantes no sentido de desenvolver nos alunos reflexdes sobre
suas atitudes em relacéo ao proprio estudo. As alternativas de respostas tiveram
como base a escala Likert, de 1 a 5 pontos, onde: 1 refere-se a “Certamente”, 2
refere-se a “Muito Provavel”, 3 refere-se a “Possivelmente”, 4 refere-se a “Pouco

Provavel” e 5 refere-se a “Certamente nao”.
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2.1 Formulacgéo dos itens para o questionario

Tendo as quatro necessidades da aprendizagem neste milénio (Aprender a
Conhecer, Aprender a Fazer, Aprender a conviver, Aprender a ser) e, através da
revisdo bibliografica, que apresenta e debate os conceitos de avaliacdo e

autoavaliacdo, foram construidos os itens para o questionario de autoavaliacéo.

2.2 Consolidagao do instrumento

Para consolidar o questionario de autoavaliagcdo considerou-se etapas
importantes no processo de criagdo do mesmo. Sao elas:
1. O numero necessario de itens, ou seja, sua dimensionalidade, com base nas
experiéncias e no conhecimento das competéncias que se quer medir;
2. As respostas possam ser creditadas conforme o que se espera, o0 que se refere
a confiabilidade. Para medir a confiabilidade do instrumento vamos medir a
consisténcia a partir da relacdo entre as respostas que dao base a uma mesma
habilidade;
3. Por fim, a importancia da validade dos itens, que seria a qualidade e a condicao
do item referendar o esperado como resposta e, se esse item € fruto de um bom

referencial tedrico que embasa o que esta sendo perguntado.

Entendemos que a aprendizagem seja um caminho pelo qual cada sujeito ira
percorrer a seu tempo e a seu modo, a partir dos conhecimentos ja adquiridos e
para os quais, aquele sujeito atribui, mesmo que inconscientemente, um valor, um
sentido.

Segundo LUCKESI (2011, p. 54),

Para que a avaliagdo funcione para os alunos como um meio de
autocompreensao, importa que tenha, também, o carater de uma
avaliaco participativa. Por participativo, aqui, ndo estamos entendendo o
espontaneismo de certas condutas autoavaliavas, mas sim a conduta
segundo a qual o professor, a partir dos instrumentos adequados de
avaliacdo, discute com os alunos o estado se aprendizagem que eles
atingiram.

Assim, a criacdo e andlise de um instrumento de autoavaliacdo é também

uma discussao do processo de ensino, com os atores da sala de aula. O objetivo
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da participacao para LUCKESI (2011):

(...) é professor e alunos chegarem juntos a um entendimento da situacéo
de aprendizagem que, por sua vez, esta articulado com o processo de
ensino. Entdo, ndo sera uma discussao abstrata, mas sim uma discussao
a partir de resultados efetivos da aprendizagem, manifestados nos
instrumentos elaborados e utilizados.

Ndo é intencdo neste capitulo, trazer um instrumento pronto de
autoavaliacdo, mas sim um guia, um procedimento que permita ao educador criar,
melhorar, construir um instrumento para auxiliar na avaliagdo formativa, em uma
perspectiva de avaliacdo diferente das praticadas de forma convencional na sala
de aula. Segundo Perrenoud (2000) uma das competéncias profissionais para
ensinar € administrar as progressdes das aprendizagens, observando e avaliando
situacOes de aprendizagem, de acordo com uma abordagem formativa e estimular

autoavaliacao.

2.3 Procedimentos utilizados para a elaboracdo do questionério de autoavaliacao

Tomando como base as reflexbes feitas a partir do levantamento
bibliografico apresentado e, em dialogo com a referéncia de Vieira (2009) -a qual
traz pressupostos e informacdes estatisticas a se considerar ao elaborar
questionarios, apresentamos uma proposta quanto aos procedimentos basicos

para constru¢ao do questionario de autoavaliacao:

a — Ter a clareza do objetivo do questionario, provocar a reflexédo e verificar o grau
de desenvolvimento de competéncias individuais e do grupo;

b - Construir um plano de trabalho constituido de habilidades que devem ser
reconhecidas pelos estudantes pra desenvolver as competéncias desejadas;

c — Determinar quais s&o essas habilidades e quais as ferramentas relacionadas,
para desenvolver cada competéncia,

d - Criar perguntas claras que evidenciem na pratica de sala de aula o
desenvolvimento destas habilidades. Sugere-se aqui ao menos trés séries de
perguntas para cada habilidade a ser desenvolvida, para se ter um parametro em
relacdo ao nivel de desenvolvimento da habilidade. Entendemos que isso ajuda a
ter um resultado mais preciso;

e - Ao agrupar as trés perguntas relacionadas a mesma habilidade e analisar as
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respostas para obter a pontuacdo, a opinido do estudante em relacdo ao
desenvolvimento da habilidade sera mais confiavel;

f — Para responder as perguntas do questiondrio sugere-se que a escala utilizada
seja a Likert, com 5 ou 7 niveis, ou op¢Bes de respostas, para que se possa analisar
0 grau de opinido do estudante em relacdo ao desenvolvimento da habilidade
guestionada;

g — A criagdo das perguntas e dos niveis de respostas devem ser feitas pelo grupo
de professores, ou pelo menos mais de um professor das disciplinas de STEM, o
gue possibilita uma maior discussao e validacdo dos itens;

h — A escala Likert tem perguntas estruturadas de forma guantitativa com uma
abordagem qualitativa, o que parece ser o modelo ideal para um questionario de
autoavaliacdo das disciplinas de STEM;

i — Para analise das respostas, cria-se uma escala humérica conforme a quantidade
de niveis, podendo, a partir dai calcular a média e o desvio padrdo destas

respostas.

2.4 Proposicdo de um plano de trabalho para constru¢do de um questionario de

autoavaliacdo — exemplificacao

Como forma de exemplificar, apresenta-se aqui um plano de trabalho
elaborado pelo autor a partir das competéncias e habilidades da BNCC (Brasil,
2018), que traz elementos para a construcdo de um questionario de autoavaliacdo
relacionado as competéncias da area de Matematica, especificamente para a

unidade Fungéo Polinomial de 1° grau (Tabela 1).

Tabela 1 — Plano de trabalho

UNIDADE: Funcéo Polinomial do 1°grau
COMPETENCIAS HABILIDADES CONTEUDOS
(BNCC) (BNCC) DESENVOLVIDOS
3. Utilizar estratégias, 3.1 - Resolver e - Um pouco da historia
conceitos e elaborar problemas cujo | das func¢des Polinomial
procedimentos modelo é a funcéo do 1°grau;
matematicos, em seus polinomial de 1° grau,
campos — Aritmética, em contextos diversos,




Algebra, para
interpretar, construir
modelos e resolver
problemas em diversos
contextos, analisando a
plausibilidade dos
resultados e a
adequacao das
solucdes propostas, de
modo a construir
argumentacao
consistente.

incluindo ou nao
tecnologias digitais.

4. Compreender e
utilizar, com flexibilidade
e fluidez, diferentes
registros de
representacao
matematicos algébrico,
na busca de solugéo e
comunicacéo de
resultados de
problemas, de modo a
favorecer a construcdo
e o0 desenvolvimento do
raciocinio matematico.

4.1 - Converter
representacoes
algébricas de funcdes
polinomiais de 1° grau
para representacfes
geométricas no plano
cartesiano;

4.2 - Distinguir 0s casos
nos quais o
comportamento é
proporcional, recorrendo
ou néo a softwares ou
aplicativos de algebra e
geometria dinamica.

5. Investigar e
estabelecer conjecturas
a respeito de diferentes
conceitos e
propriedades
matematicas,
empregando recursos e
estratégias como
observacéo de padroes,
experimentacgoes e
tecnologias digitais,
identificando a
necessidade, ou néo,
de uma demonstragéo
cada vez mais formal na
validacéo das referidas
conjecturas.

5.1- Investigar relagbes
entre numeros
expressos em tabelas
para representa-los no
plano cartesiano;

5.2- Identificar padrdes
e criar conjecturas para
generalizar e expressar
algebricamente
generalizagoes,
reconhecendo quando
essa sao de funcéo
polinomial de 1° grau.

- Definicdo e notacao de
fungéo Polinomial do
1°grau;

- Grafico da funcéo
Polinomial do 1°grau;
- Funcao linear e
proporcionalidade;

- Zero da funcao
Polinomial do 1°grau;
- Estudo do sinal da
funcdo Polinomial do
1°grau.

Fonte: elaborado pelo autor.
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Na sequéncia, na Tabela 2 sdo apresentadas as questdes elaboradas a

partir do plano detalhado acima, em correspondéncia as competéncias e

habilidades propostas:

Tabela 2 — Questdes elaboradas

QUADRO DE QUESTOES

COMPETENCIAS HABILIDADES QUESTOES

(BNCC) (BNCC)

3. Utilizar estratégias, 3.1 - Resolver e Vocé reconhece, em
conceitos e elaborar problemas cujo | situagdes do cotidiano,

procedimentos
matematicos, em seus
campos — Aritmética,
Algebra, para
interpretar, construir
modelos e resolver
problemas em diversos
contextos, analisando a
plausibilidade dos
resultados e a
adequacao das
solugdes propostas, de
modo a construir
argumentacao
consistente.

modelo é a funcéo
polinomial de 1° grau,
em contextos diversos,
incluindo ou nao
tecnologias digitais.

0 padrao e/ou modelo
de uma funcao
polinomial do 1°grau?

Em um problema
envolvendo fungéo
polinomial do 1°grau,
VOCEé consegue construir
0 modelo Matematico
para resolvé-lo?

Vocé conseguiria
elaborar uma situacao
problema, em que o
modelo matematico
adotado fosse de uma
fungéo polinomial do
1°grau?

4. Compreender e
utilizar, com flexibilidade
e fluidez, diferentes
registros de
representacao
matematicos algébrico,
na busca de solugéo e
comunicacéo de
resultados de
problemas, de modo a
favorecer a construcao
e o0 desenvolvimento do
raciocinio matematico.

4.1 - Converter
representacoes
algébricas de funcdes
polinomiais de 1° grau
para representacfes
geométricas no plano
cartesiano;

A localizagéo de pares
ordenados no plano
cartesiano é algo
simples para vocé?

Vocé compreende 0s
conceitos de dominio e
imagem utilizados para
a construcéo do gréfico
da funcéo polinomial do
1° grau?

Vocé consegue
construir um grafico de
uma fungao polinomial
do 1° grau a partir da lei
da funcao?

4.2 - Distinguir os casos
nos quais o
comportamento é

Vocé identifica o que
sao grandezas
proporcionais?




proporcional, recorrendo
ou nao a softwares ou
aplicativos de algebra e
geometria dindmica.

Vocé identifica
graficamente uma
funcao linear?

Vocé sabe determinar
para que intervalos uma
funcdo é positiva e
negativa?

5. Investigar e
estabelecer conjecturas
a respeito de diferentes
conceitos e
propriedades
matematicas,
empregando recursos e
estratégias como
observacéo de padroes,
experimentacdes e
tecnologias digitais,
identificando a
necessidade, ou nao,
de uma demonstracéo
cada vez mais formal na
validacdo das referidas
conjecturas.

5.1- Investigar relagbes
entre numeros
expressos em tabelas
para representa-los no
plano cartesiano;

Com os valores das
variaveis dependente e
independente em uma
tabela, vocé é capaz de
construir um grafico no
plano cartesiano?

Vocé consegue
representar um grafico
no plano cartesiano com
os valores de uma
tabela construida a
partir da lei de uma
fungéo polinomial do
1°grau?

Tendo um gréfico
representando uma
reta, € possivel vocé
transcrever valores
relacionados para uma
tabela?

5.2- Identificar padrdes
e criar conjecturas para
generalizar e expressar
algebricamente
generalizagoes,
reconhecendo quando
essa sao de funcéo
polinomial de 1° grau.

Vocé sabe identificar a
lei da funcéo polinomial
do primeiro grau?

Vocé sabe identificar o
coeficiente linear e o
coeficiente angular de
uma func¢éo polinomial
do 1°grau?

Vocé sabe determinar o
sinal do coeficiente
angular para que a reta
desenhada no plano
cartesiano seja
crescente?

Fonte: elaborado pelo autor.
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O questionario apresentado na Tabela 3 foi aplicado a trinta e quatro

estudantes de segundo ano do ensino médio em carater experimental, puramente

ilustrativo para ter uma ideia das respostas apresentadas e da maneira com que se

trabalharia a analise quantitativa e qualitativa com os estudantes envolvidos.

Tabela 3 — Questionério aplicado aos alunos

QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS

A

Certamente

B

Muito
provavel

C

Possivelmente

D

Pouco
provavel

E

Certamente
nao

Questao 1: Vocé
reconhece, em situagdes
do cotidiano, o padrao
e/ou modelo de uma
funcao polinomial do
1°grau?

Questdo 2: Em um
problema envolvendo
funcao polinomial do
1°grau, vocé consegue
construir o modelo
Matematico para resolvé-
lo?

Questao 3: Vocé
conseguiria elaborar uma
situacao problema, em
gue o modelo matemético
adotado fosse de uma
fungéo polinomial do
1°grau?

Questéo 4: A localizagao
de pares ordenados no
plano cartesiano € algo
simples para vocé?

Questao 5: Vocé
compreende 0s conceitos
de dominio e imagem
utilizados para a
construcéo do grafico da
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funcao polinomial do 1°
grau?

Questao 6: Vocé

consegue construir um
grafico de uma funcao
polinomial do 1° grau a
partir da lei da funcéo?

Questao 7: Vocé identifica
0 que sdo grandezas
proporcionais?

Questao 8: Vocé identifica
graficamente uma fungao
linear?

Questao 9: Vocé sabe
determinar para que
intervalos uma funcéo é
positiva e negativa?

Questao 10: Com os
valores das variaveis
dependente e
independente em uma
tabela, vocé é capaz de
construir um grafico no
plano cartesiano?

Questao 11: Vocé
consegue representar um
grafico no plano
cartesiano com os valores
de uma tabela construida
a partir da lei de uma
fungéo polinomial do
1°grau?

Questao 12: Tendo um
grafico representando
uma reta, € possivel vocé
transcrever valores
relacionados para uma
tabela?

Questao 13: Vocé sabe
identificar a lei da funcéo
polinomial do primeiro
grau?

Questao 14: Vocé sabe
identificar o coeficiente
linear e o coeficiente
angular de uma funcgéo
polinomial do 1°grau?

Questao 15: Vocé sabe
determinar o sinal do
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coeficiente angular para
gue a reta desenhada no
plano cartesiano seja
crescente?

Fonte: elaborado pelo autor.

Ainda, foi avaliado em debate com o grupo de estudantes, a clareza exposta
nos itens, o entendimento acerca do que foi perguntado e a aceitabilidade das
qguestodes.

Lembrando que as tabelas acima sdo meramente ilustrativas e servem com
exemplo da proposta apresentada nesta dissertacdo, cabendo a cada grupo de
professores a criacdo de seus instrumentos de autoavaliacdo a partir de suas
praticas e vivéncias com o seu grupo de estudantes.

Pelo que pode ser avaliado a partir das falas dos estudantes, tais como “as
questdes estao de facil entendimento” ou ainda “acho que ird me ajudar a entender
porque errei”, entendemos que o questionario teve boa aceitacdo entre os
estudantes que relataram se sentir estimulados a responder, pelo fato de que viam
relacdo entre o que estavam estudando e as perguntas feitas, o que os instigou a
refletir sobre seu entendimento sobre o assunto trabalhado.

Entende-se que o aluno ter consciéncia da importancia da reflexéo sobre o
que esta aprendendo e sobre a forma como esta aprendendo e estudando, pode
ser um passo importante na constituicdo de um modo de aprender que faga sentido
para ele e que o auxilie a buscar formas alternativas de aprendizagem. Além disso,
com um melhor entendimento do estudante sobre seu processo de aprendizagem
e, em didlogo com o professor, é possivel se pensar em diferentes estratégias de

acao para qualificar o ensino e a aprendizagem.

2.6 Exemplo de analise dos dados

Como exemplo sédo apresentados os dados coletados nas trés primeiras
questdes do questionario apresentado na Tabela 3. Conforme a constru¢do do
questionario, um bloco de trés itens contempla uma habilidade e um bloco de
habilidades contemplam uma competéncia. Essa construcdo pode ser mudada

conforme as necessidades do componente curricular e/ou a situagéo analisada.
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Este exemplo de questionario foi aplicado nos trinta e quatro estudantes,
sendo que os dados levantados foram utilizados pelo aplicador como mais um
auxilio na montagem de estratégias dentro da sala de aula para trabalhar contetdos
que necessitariam de algum tipo de refor¢co. Os dados também foram utilizados
para individualmente, junto a cada estudante, propor uma reflexdo segundo suas
visdes em relacdo ao desenvolvimento de cada habilidade.

Os estudantes ais e azs4 consideraram “A” para os trés itens analisados
(Tabela 4). Verificando as suas respostas e comparando com as avaliagées formais
e tradicionais quantitativas realizadas em aula, temos o dado de que eles tiveram
os melhores desempenhos da turma. Mostra-se interessante que quando estes
alunos responderam o questionario, demonstraram ter percebido entender que

desenvolveram as habilidades e a competéncia.

Tabela 4 - Respostas das questdes 1, 2 e 3 de cada estudante.

Questao | Questdo | Questao
Estudantes 1 2 3

al B A C Positiva
a2 B B C Positiva
a3 C C B Positiva
a4 C B C Positiva
a5 A A A Positiva
a6 C A B Positiva
a7 B B A Positiva
a8 C C D Negativa
ag C B D Neutra

alo B B D Negativa
all C A B Positiva
al2 C A A Positiva
al3 A C C Positiva
ala B A A Positiva
als D D C Negativa
alé D C C Neutra

al7 C D D Negativa
al8 A A A Positiva
al9g C C C Neutra

a20 A A A Positiva
a2l C D D Negativa
a22 B B B Neutra

a23 C D E Negativa
a24 A A A Positiva
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a25 B C A Positiva
a26 A D E Negativa
a27 B C C Positiva
a28 E C E Negativa
a29 D C D Negativa
a30 C D D Negativa
a3l C D D Negativa
a32 B B C Positiva
a33 E E E Negativa
a34 B B B Positiva

Fonte: elaborado pelo autor.

Dezoito estudantes responderam de forma entendida pelo professor — autor
desta dissertagao como positiva (letras “A”, “B” e “C”), quatro de forma neutra (letras
“B”, “C” e “D”) e doze de forma negativa (letras “D” e “E”) (Tabela 4).

Na Tabela 5 se apresenta o numero de estudantes e suas respostas para a
qguestdo um, dois e trés. Podemos dar atencdo especial aos respondentes que
assinalaram as letras “D” e “E”, pois estes precisarao receber maior cuidado nas
estratégias de ensino poés-teste, sendo necessarias intervencdes no sentido de
readequar a pratica/forma de ensino. Estas estratégias também podem ser criadas
pelas necessidades ou caracteristicas de cada uma das habilidades ou
competéncias ndo desenvolvidas ou que tenham que ser revisadas, e também
podem ser elaboradas e trabalhadas entre os diferentes professores do

componente curricular.

Tabela 5 - NUmero de respostas das questbes 1, 2 e 3.

Qi1 Q2 Q3
A 6 9 8
B 10 8 5
C 13 9 9
D 3 7 8
E 2 1 4

Fonte: elaborado pelo autor.

No gréfico 1 as respostas podem ser analisadas de forma visual, tendo a
marcagao “C — possivelmente” como a resposta mais escolhida, tendo sido
marcada por treze estudantes na primeira questao e nove nas outras duas. Mesmo

sendo um posicionamento neutro, ndo sendo necessariamente dos mesmos
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estudantes, mostra uma tendéncia. Somente o estudante aig marcou todas suas

alternativas na letra C.

Numero de respostas das Questdes 1, 2 e 3.
14
12

10

8

6

4

2 ]

: =
A B C D E

HQl mQ2 mQ3

Gréfico 1 — Numero de respostas das questdes 1, 2 e 3.
Fonte: elaborado pelo autor.

J& os estudantes as3 e a21 conseguem se autoavaliar com “pouco provavel”
e “Certamente ndo”, podendo-se inferir que n&o conseguiram ou tiveram
dificuldades de desenvolver essa habilidade e competéncia. Estes, sdo dois
estudantes que apresentam baixo rendimento nas avaliacbes tradicionais
guantitativas.

Conforme analise, o estudante a2s reconhece situacdes que envolvem
fungéo polinomial do 1°grau, mas nao conseguiria construir modelos nem elaborar
situacgdes problemas. Assim ele refletiu sobre seu desenvolvimento e apresentou,
na sua avaliacdo quantitativa posterior, um desempenho muito melhor, tendo
relatado que o questionario serviu de “alerta” para ele.

Foi interessante que ndo se obteve casos discrepantes entre o respondido
no questionario de autoavaliacdo e a realidade expressa nas avaliacbes
guantitativas.

Vale ressaltar ainda que o questionario foi aplicado da forma mais
transparente possivel, ndo tendo carater punitivo e fazendo com que o estudante

fosse parte do processo de autoavaliagcdo e entendendo sua participado e sua
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preparacao.

A partir das conclusdes que podemos obter como exemplo para entender e
trabalhar os dados recolhidos do questionario, o professor - autor tera que planejar
0 uso destas informac@es e formatar na sua pratica o melhor método para analisa-

las, podendo este ser um vasto assunto a ser feito na continuacéo deste trabalho.

3 Consideracoes finais

O desenvolvimento desse trabalho a partir das leituras realizadas bem como
das reflexdes proporcionadas por elas, fazem com que o autor, enquanto docente
preocupado com a qualidade da educacao, possa rever sua pratica docente, o que
entendemos ser fundamental na trajetéria de qualquer educador.

Além disso, proporcionar aos estudantes momentos em que eles mesmos
podem fazer parte do processo de construcdo da sua formacdo enquanto
estudantes, é uma tarefa desafiadora e ao mesmo tempo fundamental na busca
por uma educacao de qualidade que se comprometa em formar cidadao criticos e
responsaveis por suas acoes.

Proporcionar aos estudantes o protagonismo no processo de aprendizagem
faz com que o professor possa dividir com 0s maiores interessados, 0S proprios
alunos, a tarefa de construir um caminho a ser trilhado na busca por conhecimentos

e constituicao de relagdes entre os saberes, tdo fundamentais para a vida.
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