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FOTOSSINTESE
A LUZ DA
CONTEXTUALIZAGAD




APRESENTACAO

Este material consiste em uma Cartilha Educativa proposta para professores de Ciéncias
utilizarem em suas aulas, com textos e atividades sobre a Fotossintese, embasado na
Contextualizagdo de Ensino. A producdo do material didatico-pedagdgico desta Cartilha teve
como fundamentacdo teorica o conceito de contextualizacdo de ensino apresentada pela Base
Nacional Comum Curricular (2018), de acordo com as habilidades propostas no Curriculo Base
do Territério Catarinense (2019), e a literatura cientifica. Por isso, cabe ressaltar que este
material ndo se refere a contextualizagdo como metodologia de ensino, mas como uma forma
abordar os contetdos curriculares de forma mais relevante para o estudante (SANTOS, 2007).

Embora o termo “contextualiza¢do” lembre uma forma de exemplificar o cotidiano, ele
representa uma forma ampla de abordar conteudos curriculares levando em conta a historia, a
sociedade, a cultura, pois sdo elementos inerentes as Ciéncias Naturais. As sugestfes de
atividades pedagogicas propostas neste caderno apresentam textos para que o professor possa
abordar a fotossintese de acordo com algumas das habilidades propostas pela BNCC (2018) no
6°, 7° e 9° anos. A ideia € que o professor possa relacionar os conhecimentos fora do ambiente
escolar e os articular com os contetdos curriculares escolares de modo a ultrapassar a
exemplificagdes cotidianas. Desse modo, a contextualizacéo histérica pode ser uma forma de
encobrir a abstracdo de alguns temas estudados e para humanizar a Ciéncia (MATTHEWS,
1995), por apresentar ao estudante o desenvolvimento do pensamento cientifico, mostrando a
evolucdo desse conhecimento até os conceitos mais atuais. Para Kato e Kawasaki (2011), essa
construcdo do conhecimento cientifico ndo é linear e factual, embora esteja situada em tempo
e espaco, sdo atividades humanas resultantes de pesquisas e possiveis de mudancas. Da mesma
forma, as demais formas de contextualizacdo, como cotidiano, que embora pareca uma forma
rasa de articulacdo, pode servir como ponto de partida para abordagem de um problema social
por contribuir para que professores superem o “conteudismo”.

As atividades que contextualizam o tema “fotossintese” presentes neste trabalho foram
testadas por profissionais da educagdo?, que contribuiram significativamente com a validagio

deste Produto Educacional.

1 Em virtude das restricdes impostas pela pandemia ocasionada pelo SARS-COV- 2 (Coronavirus) durante o
periodo o qual estive matriculada no programa de Mestrado, e consequentemente durante a producao desse
material, tivemos algumas restri¢des quanto a aplicagdo de atividades com alunos.
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1. INTRODUCAO

Neste topico serdo apresentadas as definicdes da contextualizacdo e as perspectivas da

contextualizacdo no ensino para servir de aporte tedrico.

1.1 A CONTEXTUALIZACAO NO ENSINO BASICO

A contextualizagdo é um tema amplamente comentado no meio escolar, principalmente
por ser um tema considerado essencial para relacionar historia, ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente, conforme citado no novo documento oficial de orientacdo curricular, a Base Nacional
Comum Curricular- BNCC (BRASIL, 2018, p. 549):

A contextualizacéo social, histérica e cultural da ciéncia e da tecnologia é fundamental
para que elas sejam compreendidas como empreendimentos humanos e sociais. Na
BNCC, portanto, propde-se também discutir o papel do conhecimento cientifico e
tecnoldgico na organizacdo social, nas questdes ambientais, na sallde humana e na
formacdo cultural, ou seja, analisar as relacGes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente.

Anterior a BNCC, os curriculos eram orientados pelos Pardmetros Curriculares

Nacionais- PCN (BRASIL, 1998), que ja apresentavam o termo contextualizagdo:

N4o é possivel tratar, no Ensino Médio, de todo o conhecimento bioldgico ou de todo
0 conhecimento tecnologico a ele associado. Mais importante é tratar esses
conhecimentos de forma contextualizada, revelando como e por que foram
produzidos, em que época, apresentando a histdria da Biologia como um movimento
ndo linear e freqlientemente contraditdrio (p. 19).

Ricardo (2005) reporta em seus dados de pesquisa que uma das intencdes dos autores
dos PCN era a de apresentar os conhecimentos aos estudantes levando em conta o seu contexto,
de uma forma global. Porém, com o passar dos anos, o termo comecou a ser direcionado pelos
professores apenas ao cotidiano do estudante, sendo que para Santos (2007) e Giassi (2009) o
ensino contextualizado apenas discutido na perspectiva do cotidiano pode ser uma forma rasa
de abordagem do conhecimento cientifico. A utilizagcdo do termo “contextualiza¢do” iniciou
antes da implementacdo dos documentos oficiais curriculares, mas teve um crescente nimero
de pesquisas e discussdes na comunidade cientifica, apds esse periodo (WARTHA, SILVA,
BEJARANO, 2013).
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O termo “contextualizagdo” pode remeter ao sentido de “contexto” do estudante.
Embora parega se referir ao cotidiano, originalmente a palavra “contextuacéo " deriva do verbo
“contextuar” (MACHADO, 2005, p. 51). Etimologicamente, “contextuar” refere-se a
“intercalar num contexto”, do latim “contexere” quer dizer “unir tecendo”, ou seja, entrelagar,
juntar (MACHADO, 2005, 85).

A contextualiza¢do pode tornar relevante o processo de aprendizagem de um contetdo
escolar por preparar o estudante a uma andlise critica, reflexiva dos processos bioldgicos que
ocorrem na Terra. Desse modo, esse material foi pensado com o objetivo de abordar a
fotossintese dentro desse viés, valorizando além de conhecimentos curriculares, também uma

visdo global desse processo metabdlico crucial a vida na Terra.

1.2 ESCOLHA DO TEMA

A fotossintese é considerada como um dos processos bioquimicos mais importantes da
Terra (TAIZ, et al. 2017), e devido a escassa menc¢do desse termo na BNCC (2018), surgiu a
necessidade de realizar um estudo (Dissertacdo) para a construcdo de Produto Educacional a
fim de fundamentar cientificamente as possibilidades de abordagem desse conhecimento t&o
relevante para o Ensino de Ciéncias.

O termo fotossintese significa, literalmente, “sintese utilizando a luz” (TAIZ et al.,
2017), ou seja, € por meio desse processo que 0s organismos autotrofos (cianobactérias, algas
e plantas) realizam a conversdo da energia luminosa em carboidratos, sendo que parte dessa
energia quimica fica disponivel para os demais seres vivos nos ambientes aquéaticos ou terrestres
(RAVEN, EVERT e EICHHORN, 2001). E por esse motivo, esses organismos S&o
denominados “produtores” classificados ecologicamente como “a base das cadeias
alimentares”.

A fotossintese € uma forma de nutricdo autdtrofa caracterizada como processo
anabolico, onde os seres fotossintetizantes sdo capazes de processarem seu proprio alimento
por meio de reacgdes de transducdo de energia. Conforme a equagdo: 6 CO2 + 6 H20 = CeH1206
+ 6 O2. A matéria inorganica (&dgua e dioxido de carbono) intermediada pela energia luminosa
(radiacdo solar) transforma-se em matéria organica (carboidratos), e libera o oxigénio para a
atmosfera. Sendo essa ultima molécula mencionada, importante para o processo de respiragdo
dos seres vivos aerobios (RAVEN, EVERT e EICHHORN, 2001).
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Parte da reacdo fotossintética depende da energia luminosa proveniente do Sol,
denominada como reagdo luminosa, ou fotoquimica. Ela ocorre nas membranas dos tilacoides

das organelas denominadas cloroplastos, conforme Figura 1.

Figura 1: Resumo da reacéo fotossintética.

Energia
luminosa

HzO"\ ()2

NADP+ »~~== NADPH

Membrana dos tilacoides
dos cloroplastos

ADP+Pi & ATP

Estroma dos i
cloroplastos . cids d
Carboidrato il s CO9
\)

Fonte: Elaborada pela autora, 2021, com base em Raven, Evert e Eichhorn, (2001) e Nelson, Cox, (2014).

A energia luminosa é captada pela clorofila a e b, que sdo moléculas que propiciam a
fotolise da agua e a consequente liberacdo de gas oxigénio. A outra etapa da reagdo ocorre nos
espacos intermediarios dos cloroplastos (estroma), independe da luz e por isso é classificada
como reacdo de fixacdo de carbono, pois o dioxido de carbono é convertido em carboidratos
(RAVEN, EVERT e EICHHORN, 2001).

A presente Cartilha foi elaborada coerentemente com o proposto na BNCC (2018) do
Ensino Fundamental (Ciéncias da Natureza) abordando os conhecimentos conceituais
contextualizados, com o uso da linguagem cientifica. As habilidades que tratam a respeito da

tematica Fotossintese estdo organizadas no Quadro 01:



Quadro 01: Mapeamento das habilidades relacionadas os processos bioldgicos e fisico-

quimicos da Fotossintese.

CIENCIAS DA
NATUREZA EIXO HABILIDADE BNCC (2018) | CBTC (2019, 2021)
(EF06CI102) Identificar evidéncias de transformacfes quimicas a
Matéria e partir do resultado de misturas de materiais que originam produtos
Energia diferentes dos que foram misturados (mistura de ingredientes para
6° ano fazer um bolo, mistura de vinagre com bicarbonato de sodio etc.).
Vida e (EF06CI06) Concluir, com base na andlise de ilustraces e/ou
E " modelos (fisicos ou digitais), que os organismos sdo um complexo
volugéo - ; : A s
arranjo de sistemas com diferentes niveis de organizacéo.
(EF07CI07) Caracterizar o0s principais ecossistemas brasileiros
Vidae guanto a paisagem, & quantidade de agua, ao tipo de solo, a
Evolucéo disponibilidade de luz solar, & temperatura etc., correlacionando essas
caracteristicas a flora e fauna especificas.
7°ano
(EF07CI112) Demonstrar que o ar é uma mistura de gases,
Terrae ) . S Lo . ”
Universo |den:c|f_|cando sua composicdo, e dlscut_|r~fenomenos naturais ou
antropicos que podem alterar essa composicao.
(EF09CI04) Planejar e executar experimentos que evidenciem que
todas as cores de luz podem ser formadas pela composicdo das trés
cores primarias da luz e que a cor de um objeto estd relacionada
9°ano Matéria e também a cor da luz que o ilumina.
Energia (EF09CI102) Comparar quantidades de reagentes e produtos
envolvidos em transformagBes quimicas, estabelecendo a proporgédo
entre as suas massas.

Fonte: a autora, 2021, com base na BNCC (2018) e no CBTC (2019).

A progressdo dos conhecimentos no Ensino Béasico € mencionada na BNCC (2018), e
para isso, as mesmas Unidades Tematicas- UT (Matéria e Energia, Vida e Evolucédo e Terra e
Universo) se repetem durante o percurso dos anos escolares para que ocorra oportunidade de
aprofundamento durante todo o EF e posteriormente no Ensino Médio. Assim o professor pode

abordar a mesma UT a cada ano, abordando conhecimentos conceituais por meio de

contextualizacdes que permitem tal articulacéo.

Este material estd organizado em 3 capitulos, conforme exemplificado no Quadro 03.

Os textos e atividades propostos contextualizam o conhecimento conceitual referente a

Fotossintese seguindo um conjunto de habilidades propostas na BNCC (2018):
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Quadro 03: Atividades propostas nesta Cartilha Educativa.

FORMA DE
ANO uT HABILI- OBJETO DE
ATIIDARIS (SERIE) DADE TU%?_’}';E&O CIEI=ITYOE CONHECIMENTO
(CBTC, 2019)
CAPITULO 1: AFOTOSSINTESE E A CELULA VEGETAL
Conhecer o ponto de partida, referente aos
conhecimentos que os alunos ja possuem | Contetidos ja
Situacao de Cotidiano para que o professor possa avancar, | abordados no EF anos
aprendizagem 01- Vida e Evolugéo EF02CI05 desafiar e evoluir a partir dessas | iniciais.
Levantando as ideias 6° ano EF02CI06 Histdrico, social e concepgoes.
prévias sobre a cultural
fotossintese. EF04CI104 Realizar  questionamentos sobre a
EF04CI05 tematica fotossintese, comprando com a
Historia da descoberta construcdo do conhecimento sobre o tema
do processo em pesquisas ao longo dos anos.
fotossintético pelos
cientistas. Correlacionar e comparar as ideias
prévias dos estudantes com a concepcao
dos cientistas ao longo dos estudos sobre
a fotossintese.
Situacdo de Comparar e distinguir a respiracdo, a | Transformacdes
aprendizagem 02- 6° ano Matéria e Energia EF06CI02 Cotidiano fotossintese e a transpiragdo como trés | quimicas.
Os processos processos metabdlicos diferentes.
fisiologicos das plantas: Ensino
respiracédo, transpiracdo Evidenciar as transformacfes quimicas
e fotossintese. existentes no processo de fotossintese.
Situacéo de 6° ano Vida e Evolugéo EF06CI06 Interdisciplinar Compreender a escala de niveis de | Célula como unidade

aprendizagem 03-
Célula como unidade
da vida.

Ensino

organizacao dos seres pluricelulares por
meio de materiais manipulaveis, bem
como a dimensédo de sua complexidade.

da vida.
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CAPITULO 2: ARELAGAO DA FOTOSSINTESE E O OXIGENIO ATMOSFERICO

Situacdo de | 7°ano Terra e Universo EF07CI12 Histérico,  social e | Compreender a composi¢do da atmosfera | Composicao do ar
aprendizagem 01- cultural com base nos processos fotossintéticos
realizados por algas e plantas.
Quem é o pulmédo da Ensino
Terra? Comparar o0s processos fisiologicos
(respiracdo, a fotossintese, transpiracdo)
Relacionando a para diferencia-los e posteriormente
fotossintese com a desmistificar o conhecimento sobre o
composicao de gases da “pulmao da Terra”.
Terra.
Situacéo de 7° ano Terra e Universo EF07CIO7 Cotidiano do aluno. Correlacionar os fatores abidticos como | Diversidade dos
aprendizagem 02- fatores seletivos para o desenvolvimento | ecossistemas
Compreendendo a Ensino da flora em determinadas regibes
fotossintese no brasileiras, para justificar a ocorréncia de
cotidiano. espécies na comunidade que o estudante
reside.
CAPITULO 3: AFOTOSSINTESE E A RADIACAO SOLAR
Situacdo de | 9°ano Matéria e Energia EF09CI02 Cotidiano Evidenciar as transformagdes quimicas | Aspectos qualitativos
aprendizagem 01- existentes no processo de fotossintese por | das  transformacGes
Jogo do balanceamento. Interdisciplinar meio de um jogo que aborda o | quimicas.
balanceamento.
Ensino
Situacdo de | 9°ano Matéria e Energia EF09CI04 Cotidiano Verificar e justificar por meio de | Radiacdo- ondas
aprendizagem 02- experimentos a  importdncia  dos | eletromagnéticas.
Importancia dos Interdisciplinar pigmentos fotossintetizantes e das
pigmentos para estruturas onde se localizam.

captacdo da energia
luminosa.

Ensino
Associar a cor das plantas ao processo de
reflexdo.

Fonte: Elaborado pela autora, (2022).
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CAPITULO 01

=
@2\\'/

X Tl 4
74 SITUACAO DE APRENDIZAGEM 01- =<

LEVANTANDO AS IDEIAS PREVIAS SOBRE A FOTOSSINTESE.

Objeto do conhecimento: Transformac8es quimicas da matéria.
Unidade tematica: Matéria e energia

Habilidades: EF02CI05, EF02CI106, EF04CI04, EF04CI05.
Obijetivos:

e Identificar os conhecimentos sobre a fotossintese para compreender as abordagens seguintes;

e Diferenciar os processos metabdlicos realizados pelos vegetais para esclarecer que respiracao,
fotossintese e transpiracdo essas reacdes utilizam reagentes diferentes, formando em sua maioria produtos
distintos.

Formas de contextualizacao: Cotidiana, Historica, social e cultural.

Sugestdo de metodologia: Leitura individual, discussdo em grupos, realizacéo de exercicios.

Sugestdo de recursos: material impresso (textos e exercicios), lapis, borracha.

As transformacodes quimicas (reacoes quimicas) envolvidas no metabolismo dos vegetais.

Grande parte das pesquisas descritas na literatura cientifica que
v estudaram processos de ensino-aprendizagem sobre a ‘“fotossintese”

H estevam relacionadas as concepcdes alternativas dos estudantes sobre o

\ : tema e como essas ideias podem se tornar obstaculos de aprendizagem
ﬁ (ZAGO et. al, 2007; BIANCHI e MELO, 2015; SOUZA e ALMEIDA,
2002; MEDEIROS, COSTA, LEMOS, 2009; BARBOSA, MACEDO,

URSI, 2016). Pelo grande numero de publicacdes e a relevancia desses trabalhos € importante
que anteriormente a introducdo desse tema, o professor faga alguns questionamentos para
compreender o que os estudantes ja sabem sobre a fotossintese como forma de sondar os
conhecimentos prévios. Para esse primeiro momento ha uma sugestdo de atividade
(ATIVIDADE 01) sobre o conceito de fotossintese, e a diferenga entre nutricdo autotrdfica e
respiracdo celular. E importante que os estudantes compreendam que conhecimento aceito
atualmente pela comunidade cientifica sobre um determinado assunto é resultado de muitas
pesquisas e de muito estudo. “Foram necessarias varias centenas de anos e a contribuicédo de
muitos cientistas para o estabelecimento da equagéo quimica geral da fotossintese” (TAIZ, et
al., 2017). Por isso, o intuito desta atividade é articular os conhecimentos cientificos situados
no tempo para que o aluno desenvolva a capacidade de comparacéo e anélise quanto a evolugédo

desse saber.
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ATIVIDADE 01- IDENTIFICANDO AS IDEIAS PREVIAS

—

1) Observe a imagem a seguir:

B ,
Esquema da fotossintese
Energia solar
- Oxigénio
~ & /

wivw ESTUDOKIDS com b

Figura 02: Esquema da fotossintese.
Fonte: EstudosKids. Disponivel em: https://www.estudokids.com.br/fotossintese/

Vocé ja viu esse esquema anteriormente? Explique com base no que vocé conhece o que
ele representa.

Resposta pessoal.

Como sugestdo de conducdo da atividade, apresente a gravura no projetor, ou a
desenhe no quadro, e pergunte aos estudantes se eles reconhecem essa representacdo. Peca
aos alunos que registrem suas ideias no caderno. Apds essa etapa, convide os estudantes a
compartilharem seus registros com a turma. Se achar pertinente, registre no quadro, e traga
para a reflexdo novos questionamentos. Comente que a fotossintese € um processo muito

complexo, e que ndo se resume apenas a este desenho.

== g’
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LEITURA E REFLEXAO- UM POUCO DE HISTORIA o s

Como os cientistas chegaram a compreensao do processo

fotossintético conhecido atualmente?

Experimentos importantes para a compreensao da fotossintese.

Em uma perspectiva historia sobre a fotossintese, Raven, Evert e
Fichhorn, (2001 descrevem que para Aristoteles (384 a.C.—-322
a.C.) e outros gregos, as plantas obtinham o alimento diretamente
do solo, analogicamente aos animais. Como se as plantas fossem
animais so que de cabeca para baixo.

"The leaf serves to shelter the fruit... /ne roots of plants are similar

to the mouths of animals, both serving for the absorption of food." i \
(Aristotle, about 335 BC) (BARKER, 2010). U

Para Jan Baptist van Helmont (1577 — 1644) o solo sozinho nio
alimentava as plantas. Ao realizar um experimento Helmont plantou
uma muda de salgueiro em um vaso de ceramica, e adicionou
apenas agua durante 5 anos. Apos esse periodo, ele fez uma
comparacdo de quanto solo foi consumido, e quando a planta teve
aumento em massa, e concluiu, de forma ampla, que todas as
substancias produzidas pela planta eram provenientes da agua, ja T
que a planta aumentou 74,4 gramas ¢ o solo diminuiu 57 gramas. Acesoem:2!set2021

(RAVEN, EVERT e EICHHORN, 2001).

Para Joseph Priestley (1733-1804) a vegetacio estava atrelada
a purificagdo do ar. Essa hipotese foi testada experimentalmente
com um ramo de menta (vivo) que restaurava o ar apos a queima
de uma vela. E desse modo, na natureza, a vegetacédo era o
agente restaurador do ar.

Fonte: Canva.
Acesso em: 21 sert. 2021

Jan Ingenhousz em 1779 confirmou a hipotese de Joseph com a |
restauracdo do ar, na qual o oxigénio era liberado pela quebra do | §
dioxido de carbono (RAVEN, EVERT e EICHHORN, 2001, mas
somente na presenca da luz (ROSA, 2012).

Fonte da imagem: https://www.researchgate.net/profile/Ian-
Ferguson-/publication/41563424/figure/fig3/AS:6016930498
68316@1520466210217/Jan-Ingenhousz-who-conducted-
electrical-experiments-on-torpedoes-caught-off-the-coast-
of.png. Acesso em 21 set. 2021.

_ 16
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Em 1931, o quimico Cornelis Bernardus van Niel ao
pesquisar bactérias fotossintetizantes notou que esses
micro—organismos utilizavam sulfidreto (H2S), reduziam o
carbono a carboidratos, mas ndo liberavam oxigénio.
Contrastando com a hipotese de Jan Ingenhousz, cujo o
oxigénio era derivado do dioxido de carbono. Niel ao

pesquisar bactérias fotossintetizantes, propos que a agua Fomedmghlpsz,,www,emyc.opedie_
é a fonte e de oxigénio. (RAVEN, EVERT e EICHHORN, f"}‘l;‘;‘;‘;‘jg‘;‘;‘i‘s‘/’°'g’“’z°°'“’s"“‘°""°"ee“‘°f'
2001).

De seus estudos com essas bactérias, C. B. van Niel
concluiu que a fotossintetizante é um processo redox.
Essa conclusido tem servido como um conceito
fundamental no qual se basearam todas as pesquisas
subsequentes sobre fotossintese. (TAIZ et al, 2017 p.
176.)

Sendo assim, seis anos depois, Robin Hill, em 1937, identificou por meio das
experiéncias com cloroplastos recebendo luminosidade e na auséncia de COZ2, essas
organelas liberam o O2. Essa hipotese foi chamada de Reacao de Hill, ¢ que
segundo Taiz et al (2017), alguns compostos presentes nos tilacoides, como sais de
ferro, podem ser reduzidos no lugar do COZ2.

Segundo Raven, Evert e Eichhorn (2001, em 1941, a ideia de que o oxigénio ¢
derivado da molécula de agua foi comprovada com o estudo do “mapeamento” dos
isotopos de oxigénio (1I802) na forma liquida, para a forma de gas.

Posteriormente, outros estudos foram realizados para determinar fatores limitantes
da fotossintese, como a temperatura, ¢ a luminosidade (RAVEN, EVERT e
FICHHORN, 2001).

Como se pode observar com a leitura dos textos anteriores o quanto esse processo
¢ complexo, conforme citado por Taiz et al (2017, p. 176):
“As reagoes quimicas da fotossintese sdo complexas.
Pelo menos 50 etapas de reagoes intermediarias ja
foram identificadas, e etapas adicionais sem duvida
serdo descobertas.”

Referéncias:

RAVEN, Peter H.; EVERT, Ray F.; EICHHORN, Susan E. Biologia vegetal. 6* edi¢do. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan SA, 2001. p.
124-151.

TAIZ, L.; ZEIGER, E.; MOLLER, 1.; MURPHY, A. Fisiologia e desenvolvimento vegetal. 6.ed. Porto Alegre: Artmed, 2017. 888 p.

Fonte: Elaborado pela autora, (2022)2.

2 Para saber mais, acesse o link:
https://www.encyclopedie-environnement.org/en/zoom/some-pioneers-of-photosynthesis/
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ATIVIDADE 02- ORGANIZANDO AS IDEIAS

-~

01) Retome as anotagdes referente a sua concepgéo inicial sobre a fotossintese. \ \)

Preencha a tabela a seguir comparando as proposicdes de um dos cientistas

mencionados no texto acima que mais se pareca com as suas ideias.

Ideia inicial (estudante) Hipdtese do Cientista

iniciais- Atividade 01 do cientista que mais se pareceu com a sua.

Aqui o estudante ird registrar suas ideias | Neste espaco o estudante deve registrar a ideia

a) O que foi possivel concluir com essa comparacao?

02)  Analise as frases a seguir e as classifique de acordo com o0s possiveis cientistas e autores
destas ideias:

A- “A folha serve para abrigar o fruto ... As raizes das plantas sdo semelhantes as bocas

dos animais, ambas servindo para a absor¢éo de comida.”

B- “As plantas tendem a manter a atmosfera doce e saudavel, quando se tornou venenoso

por causa de animais ou vivendo e respirando ou morrendo e apodrecendo-o0.”

Respostas esperadas:

A) Nesta questao, espera-se que o aluno relacione as ideias de Aristoteles sobre as plantas e a
capacidade de retirarem os nutrientes do solo, e essa ser sua forma exclusiva de nutri¢ao.

B) Espera-se que o aluno relacione a ideia de purificacdo do ar proposta por Priestley e
Ingenhousz.

18
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03) Em 2017, a empresa de tecnologia Google fez um Doodle em homenagem a um
importante cientista. Foi por meio dos experimentos ele observou que as plantas absorviam
dioxido de carbono (CO3) e expeliam “ar puro” (oxigénio — O2), somente quando expostas a

luz, documentando em 1779 a importancia da luz para a fotossintese.

Figura 03: Homenagem google. Fonte: https://techbreak.ig.com.br
Acesso em: 21 set. 2021.

a) Quem € o cientista homenageado e representado no Doodle da imagem acima?

b) Quais moléculas estdo representadas na imagem e qual a relagdo do Sol com elas?

Respostas esperadas:

a) Jan Ingenhouz.

b) CO2- diéxido de carbono, O2- oxigénio, H,O- agua, CeH1206- glicose. A luz do sol
fornece energia necessaria para a fotolise da agua para consequente liberar o oxigénio e

constituir a molécula de glicose.

19
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@Eg,w CAPITULO 01 V. 7

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 02
TRANSFORMACOES QUIMICAS DA MATERIA

Objeto do conhecimento: Transformagfes quimicas da matéria (metabolismo vegetal).

Unidade tematica: Matéria e energia

Habilidade:

EF06CI02 — Identificar evidéncias de transformagdes quimicas a partir do resultado de misturas de materiais
que originam produtos diferentes dos que foram misturados (mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura

de vinagre com bicarbonato de séddio etc.).

e Contextualizar de forma histérica os conhecimentos sobre a fotossintese, para evidenciar que o
conhecimento sobre os processos bioldgicos, assim como as demais formas de saberes, necessitam de

muito estudo para se estabelecer, e estdo sujeitas & mudanca.

Formas de contextualizagdo: Historica, Cientifica (Ciéncia).

| |
| |
1 |
1 |
1 1
| |
| |
| |
1 |
1 |
1 1
| |
| |
| |
1 |
- - |
| Objetivo: .
| |
| |
| |
1 |
1 |
1 1
| |
| |
| |
1 |
1 |
| 1
| |
| Sugestdo de metodologia: Leitura individual, discusséo em grupos, realizacéo de exercicios. |
| |

As transformaces quimicas (reacdes quimicas) envolvidas no metabolismo dos vegetais.

A fotossintese é considerada como o processo bioquimico mais importante da Terra, onde a 4gua
e o diéxido de carbono sdo aproveitados para producdo de carboidratos pela planta, por meio da energia
proveniente do Sol (WHATLEY, WHATLEY, 1982; RAVEN, EVERT e EICHHORN, 2001; TAIZ et
al, 2017). Desse modo, podemos classificA-la como um processo irreversivel da matéria, onde as
transformacdes envolvidas sdo classificadas como quimicas, e por meio de reagentes como a agua € 0
dioxido de carbono (CO-) obtém-se os produtos: carboidratos (glicose, por exemplo) e gas oxigénio.
No entanto, pelo fato de existirem gases envolvidos nesses processos, muitas vezes a fotossintese pode
ser confundida com a respiracdo celular. Segundo Taiz et al, (2017), nos vegetais a fotossintese, a
respiracao e a transpiracao sdo trés processos metabdlicos diferentes. Enquanto a fotossintese refere-se
a uma forma de nutricdo vegetal por meio da absorcdo de didxido de carbono (COy), a transpiracéo
consiste na perda de 4gua H.O por meio de um processo de resfriamento evaporativo. Ja a respiracdo
aerdbia nas plantas € similar aos animais, onde os tecidos ndo fotossintetizantes utilizam a glicose e 0

gés oxigénio para disponibilizar uma molécula energética, o ATP (trifosfato de adenosina).
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ATIVIDADES

1) Conforme mencionado no texto acima, uma caracteristica comum \\)
entre os seres vivos € a respiracdo. No entanto as plantas realizam trés

processos fisioldgicos distintos, a respiracdo, a transpiracgao e a fotossintese.

A) Qual dos processos € responsavel por utilizar parte do didéxido de carbono disponivel na
atmosfera?

B) O processo citado na questdo anterior (A), refere-se a uma transformacgéo quimica ou
fisica? Justifique sua resposta.

C) Compare a fotossintese com a respiracdo celular, descrevendo seus reagentes* e

produtos** na tabela a seguir:

RESPIRACAO AEROBIA FOTOSSINTESE
Reagentes: C6H1206 + O2 Reagentes: CO2 e H20
Glicose + oxigénio Dioxido de carbono e agua.
Produtos: CO2 e H20 Produtos: C6H1206 + O2
Didxido de carbono e agua. Glicose + oxigénio.

*reagentes: moléculas envolvidas na reagdo quimica antes da transformacao.

**produtos: moléculas sintetizadas apds a reacdo ocorrer.

21
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INVESTIGANDO NA PRATICA

1) O oxigénio liberado pelo processo de fotossintese pode ser
s . - . .
\\ i‘ identificado com o seguinte experimento:
e ———

Descricdo da atividade investigativa sobre fotossintese (LIMA, 2020):

Materiais necessarios:

o 15 g de bicarbonato de sodio;

o 02 béqueres (1000 ml cada) ou recipiente de vidro similar;
o 02 funis de vidro de haste longa (10 cm de diametro);

° 02 tubos de ensaio (15 mm x 150 mm);

o Ramos de uma planta aquética (Elodea sp.);

o 2 litros de &gua- separar em duas jarras.

Metodologia:

1. Dissolva o bicarbonato em 1,5 litros de agua- fazer isso em apenas uma das jarras de agua;
2. Dentro de 2 béqueres, coloque varios ramos da planta aquatica e cubra com os funis;

3. Adicione a um dos béqueres a solucdo de bicarbonato, e no outro apenas agua até cobrir o
funil;

4. Preencha os tubos de ensaio até transbordar: um deles com a solucéo de bicarbonato de sodio.
Tampe os tubos de ensaio com o dedo e vire-0 de cabeca para baixo no interior do béquer sobre
a haste do funil, retirando o dedo sem deixar entrar ar nos tubos.

5. Repita 0 mesmo procedimento do passo anterior, substituindo a solu¢do de bicarbonato por
agua;

6. Desca os tubos de ensaio até que figuem apoiados sobre os funis;

7. Mantenha as duas montagens com a planta aquéatica bem iluminados. Pode ser exposicao ao
sol ou luz artificial (distancia de 30 cm).

8. Observa e compare a quantidade de bolhas formadas nas montagens iluminadas apds 30
minutos.

—> Assista ao video a seguir para melhor compreensédo do processo (LIMA e GOMES, 2020):
https://www.youtube.com/watch?v=vCm-c_j RJU

A) Registre por meio de desenho, em seu caderno, o que pode ser observado com a

experiéncia.

B) Com a ajuda de seu professor, retire o tubo de ensaio de cima do funil, e queime o gas
com um palito de fosforo. Explique o que aconteceu.
22
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Resultado esperado: Ap6s 30 minutos, as plantas iluminadas liberam gés oxigénio, que sobe
pelo funil e expulsa parte da 4gua do tubo experimental. No entanto a planta com a solugéo
de bicarbonato de sddio libera maior quantidade de bolhas. O experimento é realizado com
solucdo de bicarbonato de sodio, para enriquecer o meio com dioxido de carbono, que €
absorvido durante a fotossintese. As montagens demonstram que a fotossintese € iniciada na

presenca de luz.

Fonte: Lima (2020), adaptada pela autora, 2021
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2N CAPITULO 01 W/,
e s~

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 03
CELULA COMO UNIDADE DA VIDA.

Objeto do conhecimento: Célula como unidade da vida.
Unidade Tematica: Vida e Evolugao
Habilidades:
(EF06CI106) Concluir, com base na analise de ilustracdes e/ou modelos (fisicos ou digitais), que os organismos
sdo um complexo arranjo de sistemas com diferentes niveis de organizacéo.
Objetivo:
o Compreender a escala de niveis de organizacdo dos seres pluricelulares por meio de materiais
manipulaveis, bem como a dimensdo de sua complexidade.
Formas de contextualizagdo: Disciplina escolar- matematica (unidades de medida).

Sugestao de metodologia: Leitura, discussdo e montagem com massas de modelar.

Sugestao de recursos: régua, massa de modelar.

A habilidade que diz respeito ao desenvolvimento desse

conehcimento conceitual, é a EFO6CI06: “Concluir, com base na analise de

ilustracdes e/ou modelos (fisicos ou digitais), que os organismos sdo um @
complexo arranjo de sistemas com diferentes niveis de organizagdo.” Essa “
habilidade introduz a construcdo de hipoteses sobre a complexidade dos \ |
organismos macroscopicos, e as estruturas microscopicas, como a célula. g
Professor(a):

Nesta proposta, pensou na elaboracdo de modelos ludicos para

elucidar a construcdo dos conhecimentos conceituais dessa habilidade.

24
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NIVEIS DA VIDA

Momento da leitura >
Para facilitar esse estudo, os cientistas costumam organizar os seres vivos

em niveis ou unidades, neste caso sera iniciado pela unidade, organismo. O corpo da planta ¢
classificado como um organismo, pois ¢ considerado um ser vivo autobnomo no sentido de seu
metabolismo, reprodugdo, relacdo com o meio em que vive. Esse organismo ¢ constituido de
sistemas (sistemas de tecidos). Os trés sistemas encontrados no corpo da planta sdo: sistema
dérmico (revestimento), sistema vascular, e sistema fundamental. No “sistema fundamental”
das folhas (“6rgaes”) sdo encontrados trés tecidos importantes para o desenvolvimento do
vegetal: parénquima, colénquima e esclerénquima. A fotossintese ocorre, na maioria dos casos,
nos tecidos parenquimaticos (parénquima paligadico e esponjoso). Esse tecido possui células
especializadas na realizacdo desse processo, pois ¢ dotado de uma organela denominada
cloroplasto. Nos cloroplastos est4 localizada a clorofila, um pigmento (molécula) importante

para captagao da luz solar.

Esquema de organizacgéo interna de uma planta:

Organismo (planta)

Sistema (sistema fundamental)

(jrgao (folhas)
Tecido (parénquima- p. paligddico)

Célula (células parenquimdticas)

Organela (cloroplasto)

Molécula (clorofila e
carotenoides).

Atomo (carbono, hitrogénio)

_ 25
e

108



lamentos /zoologia-e-bots
praticas/folhapartel/

Parénquimas
palicddico e esponjoso
(Tecido)

Nicleo
A

N

Tubulo do reticulo Nucléolo Cromatina

endoplasmatico liso

Cisterna do reticulo
endoplasmatico rugoso

Microfilamento

Peroxissomor
Membrana
plasmatica
Cloroplasto A\ 77 Corpo lipidico
| ~Z y -

Célula parenquimatica
(Célula)

Fonte: Taiz et al, 2017.

Cordao transvacuolar

Lemelas Espaco intermembrana

estromais pag

(sitio do PSI)
Lamela média "
composta Tilacoide Envoltério

externo

Lamelas
granais
(tilacoides

empilhados g
e sitio

do PSII)

Tilacoide

Estroma
Lume do

tilacoide

Cloroplasto

Envoltério estromal

Granum (pilha

( O rg ane I a ) Interiic de tilacoides)

Fonte: Taiz et al, 2017.

Figura 04: Desenho representativo da organizag&o celular de um organismo vegetal, extraido do livro “Fisiologia
Vegetal” de Taiz et al., adaptada pela autora, 2021.
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ATIVIDADE: MAO NA MASSA

-

Essa atividade pode ser trabalhada em conjunto com a disciplina de \/\)
matematica.

01)  Paracompreender melhor a organizacdo do corpo das plantas, sera proposto um modelo
escalar com massa de modelar. Para isso serdo usados valores representativos: Supondo que
cada cloroplasto tem mede de 01pum e uma célula vegetal aproximadamente 20pum. Para melhor
compreensdo dos alunos as medidas serdo utilizadas em centimetros. Materiais necessarios:
Régua (30cm), massa de modelar.

a) Representar com massa de modelar um tecido vegetal com varias células de 2

centimetros cada (aproximadamente). Contendo cloroplastos de 1mm cada.

Representacéo do Tecido vegetal visto em microscopio.

b) Com uma ideia de maior aumento, sera considerado o cloroplasto com 1cm, e a célula

vegetal com 10cm:
e )
O

O
\_ )

Representacdo da Célula vegetal

R 27
%”ﬂ
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C) Apdls essa etapa, peca que eles ampliem o aumento do cloroplasto para 10cm,

apresentando com a massinha de modelar, as estruturas internas (ver figura 5).

4 )

- /

Representacéo do cloroplasto

02) A seguir, uma eletro-micrografia mostrando um cloroplasto. Identifiqgue nessa
imagem as estruturas presentes nessa organela responsaveis pelas etapas da Fotossintese: a)
tilacoides — reacGes luminosas, b) estroma- reacOes de fixacdo de carbono e c) grana-

tilacoides empilhados.

Py

Figura 05: Eletro micrografia de um cloroplasto.
Fonte: Raven, Evert, Eichhorn (2001).
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22N CAPITULO 02 W/ 7
@ o— = L
SITUACAO DE APRENDIZAGEM 01-

COMPOSICAO DO AR

Objeto do conhecimento: Composicédo do ar.

Unidade Tematica: Terra e Universo.

Habilidade:

(EF07CI12) Demonstrar que o ar ¢ uma mistura de gases, identificando sua composigdo, ¢ discutir fendmenos

naturais ou antropicos que podem alterar essa composicao.

Obijetivo: Compreender a composicdo da atmosfera com base nos processos bioquimicos realizados pelas
plantas e algas.

Formas de contextualizagdo: Cotidiano, Ciéncia.

Sugestio de metodologia: Leitura (individual) e discussdo em duplas ou trios sobre texto base.

Conforme descrito na BNCC, (2018), a habilidade EF07CI12 e as

g demais habilidades presentes na etapa do 7° ano do Ensino Fundamental,

4

\ I associados as questdes sociais e ambientais, como o “equilibrio

q termodinamico e vida na Terra”, a “historia dos combustiveis e das
PRI maquinas térmicas”, o “efeito estufa”, a “camada de 0zbnio”, os

em Ciéncias da Natureza, se referem aos conhecimentos conceituais

“fendmenos naturais e impactos ambientais”. Embora esses conhecimentos pertencam a UT
diferentes, estdo interligados, pois fazem parte de processos natuais e ou antrdpicos
relacionados & atmosfera e seus constituintes.

Para elaborar essa contextualizacdo foi proposta uma atividade que retrata da
fotossintese e a relacdo com a constituicdo atmosférica. Embora as plantas liberem diéxido de
carbono (CO.) para a atmosfera por meio da respiracdo aerdbia, também incorporam esse gas
para uma das etapas da fotossintese — a fixacdo de carbono. Do mesmo modo, as algas e
cianobactérias (fitoplancton) liberam o dioxido de carbono (CO.) na agua pela respiracdo
aerdbia, como também o oxigénio (O2) para a atmosfera pela fotossintese.

Traga a reflexdo hipoteses relacionadas ao que o0s estudantes pensam sobre o0s
organismos responsaveis pelas taxas de oxigénio atmosférico, com o seguinte questionamento:
“A floresta Amazonica é o pulméo da Terra?”. Como sugestdo para da discussdo da tematica,
propor a leitura do texto: “Oxigénio?”. Esse texto foi elaborado pelo projeto “Ciéncia para

todos”, da Universidade Federal de Minas Gerais (Figura 6):
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“OXIGENIO?”

“Vocé ja deve ter ouvido falar que a Amazoénia ¢ o pulmio do mundo, por ser ela a
responsavel por manter os niveis de oxigénio no ar. Mas saiba que, ha algum tempo, essa
afirmativa foi questionada.

Apesar de as plantas produzirem oxigénio como resultado da fotossintese, elas também
respiram dia e noite, consumindo oxigénio. Sabemos hoje que as grandes florestas, como a
Amazonia, consomem quase todo o oxigénio que produzem na fotossintese. Isso acontece
porque as arvores da Amazonia sdo arvores velhas, em estagio de desenvolvimento avangado.
Por causa disso, a quantidade de carbono que elas assimilam, durante a fotossintese, &€ muito
baixa, liberando praticamente todo esse carbono de volta para a atmosfera no seu processo de
respiracao.

Os responsaveis pela producédo de oxigénio sao as algas - seres aquaticos que podem ser
microscopicos ou macroscopicos — e que, juntos, formam o chamado fitoplancton. Acredita-se
que o fitoplancton produza cerca de 98% do oxigénio atmosférico. Porém, a importancia desses
seres vai além da fotossintese: eles formam a base da cadeia alimentar dos ambientes aquaticos,
servindo de alimento para organismos maiores.

Mas é claro que isso ndo anula a importancia ecolégica das florestas! A Amazénia é a
grande responsavel pelo equilibrio climatico do mundo. As plantas nela encontradas fazem
muita fotossintese. Como resultado, elas liberam moléculas de agua na atmosfera,
possibilitando a formacdo de grandes nuvens de chuva na regido. Se, um dia, a Floresta
Amazénica acabar, a temperatura global ira subir muito. Além disso, grandes secas poderao
acontecer. Tanto as florestas como as aguas de nosso planeta estdo sofrendo com nosso
consumismo. E se, um dia, tudo isso que a natureza nos oferece se extinguir e literalmente virar

fumaca, nos também faremos parte dessa fumaga.” (HUTH, 2012).

Responda em seu caderno as questdes a seguir sobre o texto “Oxigénio”:

1) Por que as plantas da Floresta Amazdnica ndo sdo as maiores responsaveis por liberarem
oxigénio para a atmosfera?
2) Qual a relacédo das algas com a composicdo do oxigénio atmosférico?

3) Como a preservagdo da Amazonia pode ser benéfica para o0 mundo? Explique.

Fonte: Ciéncia para todos, UFMG, 2012.
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ATIVIDADES

01) O vestibular da UNESP, (2009), apresentou uma questdo que trouxe \\
uma reflexdao sobre a frase “Quer continuar a respirar, comece a preservar’”,

conforme Figura 4:

03. Observe a figura.

Quer
continuar
a respirar?

Comece
a preservar.

(http://images.google.com.br/. Adaptado.)

A figura sugere que as arvores, e por implicacdo a floresta ama-
zbnica, representam o pulmao do mundo e seriam responsaveis
pela maior parte do oxigénio que respiramos. No que se refere
a troca de gases com a atmosfera, podemos dizer que as arvores
tém fung¢do analoga a do pulmao dos vertebrados e sdo produ-
toras da maior parte do oxigénio que respiramos? Justifique sua
resposta.

Figura 07: Questdo de vestibular apresentando uma situacdo-problema sobre a Amaz6nia ser comparada
analogicamente aos pulmdes dos mamiferos. Fonte: Printscreen, Vestibular UNESP, (2009).

a) Conforme o texto lido anteriormente “Oxigénio”, a discussdo realizada sobre oS gases

atmosféricos, as algas e as plantas, como vocé responderia a tal questao?

2) Analise a tirinha representando o processo fotossintético:

As algas no diva - por Thieny Faria Lima

£ A AMAZONIA

e |
Figura 08: Tirinha sobre o processo fotossintético das algas. Fonte: LIMA, (2014).
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a) Quem é o organismo que esta representado na tirinha?

b) Quais caracteristicas observadas ajudam a concluir quem €é esse organismo?

3) Duas pesquisadoras na area da educacdo (BIANCHI e MELO, 2015) publicaram um
artigo apresentando sete mitos comuns aos estudantes relacionados as concepgdes sobre a
fotossintese. Esses mitos estdo apresentados a seguir:

A) “As florestas sdo as maiores fontes de oxigénio do Planeta.”

As maiores fontes de oxigénio sdo as algas que compde o fitoplancton.

B) “As plantas nos protegem de qualquer tipo de polui¢do.”
Quanto a questdo da poluicdo atmosférica, as plantas apenas absorvem um dos gases

responsaveis pelo efeito estufa. E ainda com um limite para altas concentracdes.

C) “Plantas se alimentam através das raizes, absorvendo nutrientes do solo.”
A nutricdo das plantas ocorre por meio da absorcdo da agua pelas raizes, e pelo didxido de
carbono pelas folhas, onde esses dois reagentes por intermédio da luz solar, sintetizam

carboidratos que vao nutrir o vegetal, e parte pode ser armazenada nos frutos, raizes.

D) “A funcdo da fotossintese é renovar o ar que respiramos.”
Pensar que as plantas “purificam” o ar que os seres humanos respiram, parece uma visao
utilitarista. As plantas captam o didxido de carbono, mas em gquantidades essenciais para que

ocorra o Ciclo de Calvin-Benson (fase quimica da fotossintese).

E) “A fotossintese € a respiracéo do vegetal.”
Fotossintese € um processo realizado pelos cloroplastos (eucariotos fotossintetizantes) e
respiracdo celular é realizado por outra organela, a mitocondria. Ambos sdo processos

metabolitos onde muitos de seus reagentes e produtos sao diferentes.

F) “Plantas ndo respiram, s6 fazem a fotossintese.”
Conforme citado na justificativo do mito nimero 6, as plantas também realizam o processo de

respiracdo celular. “A respiracéo aerdbica (que exige oxigénio) é comum a quase todos os
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organismos eucarioticos, e, em linhas gerais, 0 processo respiratorio em plantas
é similar aquele encontrado em animais e outros eucariotos aerobicos.” (TAIZ et.al, 2017, p.
317).

G) “A planta faz fotossintese de dia e respira a noite.”

Em algumas espécies com metabolismo &cido das crassulaceas (CAM, crassulacean acid
metabolism), a absorcdo e a fixacdo de CO. ocorrem a noite, pois seus estdbmatos estdo
fechados durante o dia. Como exemplo deste tipo de plantas, podem ser citadas aos alunos
para melhor exemplificar: espada-de-sdo-jorge, flor-de-cera, kalanchoe, abacaxi (TAIZ,
2017).

Peca para que os alunos que leiam essas frases contendo o0s equivocos

N mais identificados quando se estuda a fotossintese.
- - Apbs a leitura, dialogue com a turma sobre cada mito
il ~
identificando e circulando os elementos das frases que possivelmente
ocasionaram as ideias erroneas dos estudantes participantes da pesquisa.
4) Escolha trés mitos mencionados na questdo numero 03, que envolvam 0s gases

atmosféricos (O2 e COy) e escreva uma justificativa para explicar o motivo das frases estarem

equivocadas.

MITO JUSTIFICATIVA

Ex.: “As florestas sdo as maiores fontes de
oxigénio do Planeta.”

Ex.: “As plantas nos protegem de qualquer
tipo de poluicéo. ”

Ex.: “4 planta faz fotossintese de dia e
respira a noite.”

5) A alta taxa de producéo de oxigénio realizada pelas algas marinhas tem relagdo com sua
alta taxa fotossintética, por isso o fitoplancton podem ser considerado o “pulmio do mundo”.

Mas para que o processo fotossintético ocorra, sdo necessarios reagentes e produtos. Os
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reagentes da equacgdo quimica da fotossintese sdo a agua e o didxido de carbono, e como produto
tem-se o0 oxigénio, &gua e glicose.
a) Sendo assim, se as algas liberam mais oxigénio para a atmosfera, em contrapartida,

quais reagentes elas utilizam nesse processo?

b) Explique qual a importancia do processo fotossintético realizado pelas algas para toda

avida na Terra.

6) Um aluno realizou a seguinte experiéncia em um laboratério sob orientacdo de seu
professor, com o objetivo de estudar o processo da fotossintese e a relacdo com 0s gases
atmosféricos. Separou trés tubos de ensaio e 0s numerou, sendo que no frasco numero 01,
adicionou apenas agua. No frasco 02, colocou agua e um ramo de planta aquéatica. No tubo 03,
adicionou 4gua, um ramo da planta aquatica, e enrolou ao redor do frasco um papel que impediu
a passagem da luz. Tomou cuidado para iluminar 3 tubos de ensaio da mesma forma, conforme

representacédo a seguir:

e IEOY

1 Agua

2 Agua + planta aquética

Agua + planta aquética
(envolto no papel pardo)

Figura 09: Representacao da experiéncia sobre a fotossintese e 0s gases atmosféricos.
Fonte: Elaborado pela autora, 2021. Créditos de imagem (arte): Luiza de Menezes, (2020).

O aluno aguardou 20 minutos e verificou o pH dos 3 frascos, e fez as seguintes observacdes:
° No frasco 01: a &gua encontrou-se com pH préximo ao neutro.

° No frasco 02: a &gua com o ramo da planta aquatica apresentou pH bésico.
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° No frasco 03: a &gua com o ramo da planta aquatica, sem passagem de luz apresentou
pH acido.

Sendo assim, seu professor pediu para que o aluno fizesse anotagdes e hipoteses sobre o que
observou em relacéo ao didxido de carbono e o gés oxigénio e as plantas.

Converse com seus colegas, e registre observacdes para o experimento do estudante. Depois

leia para seu professor o que concluiram.

7) A partir de 1850 a concentracdo de didxido de carbono (CO2) na atmosfera aumentou
aproximadamente 270 partes por milhdo (ppm) para 365 ppm devido principalmente ao uso
de combustiveis fosseis, tais como carvdo, 6leo e gas natural, a exploracdo do solo, a
destruicdo e a queima das florestas (RAVEN, P. H., EVERT, R. F., e EICHHORN, 2007).
Tornando-se evidente os problemas ambientais ocasionados pela intensificacdo do efeito
estufa pela liberacdo exagerada do didoxido de carbono (COz). No entanto, embora 0s
problemas ambientais existentes do excesso da liberacdo dessa molécula, ela contribui para

que o processo fotossintético ocorra, pois é a fonte de
(A) energia para os organismos fotossintetizantes.

(B) oxigénio para a respiracao dos organismos fotossintetizantes.

(D) oxigénio molecular para os organismos heterotréficos aerébios.

36

119



e o o o e e e e = = = = = = = e = = - - - - —

Yy CAPITULO 02 7

= SITUACAO DE APRENDIZAGEM 02- |\e
DIVERSIDADE DOS ECOSSISTEMAS

Objeto do conhecimento: Diversidade dos ecossistemas
Unidade Tematica: Terra e Universo.

Habilidade:

(EF07CI07) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de

solo, a disponibilidade de luz solar, a temperatura etc., correlacionando essas caracteristicas a flora e fauna

especificas.

Objetivo: Correlacionar os fatores abidticos como fatores seletivos para desenvolvimento da flora em
determinadas regides brasileira, para justificar a ocorréncia de espécies na comunidade que o estudante reside.
Formas de contextualiza¢do: Cotidiano, Ciéncia.

Sugestio de metodologia: Leitura (individual) e discussdo em duplas ou trios sobre texto base

Sugestao de recursos: smartphone, tablet, computadores com sinal de internet para realizar pesquisas.

O cotidiano do estudante é uma das formas de contextualizacdo

@ no processo de ensino, e € uma forma de motivar os estudantes, mas é
“ necessario que o professor avance nessa discussao para que o aluno passe

| I da constatacdo para a acao, e possa dar subsidios para que esse jovem
g possa intervir no meio em que vive. Conforme citado por Freire (1996 p.

Professoria): 40), “Ninguém pode estar no mundo, com 0 mundo e com 0s outros de
forma neutra. N&o posso estar no mundo de luvas nas méos constatando apenas.”. Por isso, a
contextualizacdo do Objeto de Conhecimento pode ser feita paralela ao processo de ensino-
aprendizagem, ndo apenas ao final do percurso escolar.

Conforme descrito na Habilidade 07, “Caracterizar os principais ecossistemas
brasileiros quanto a paisagem, a quantidade de dgua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz
solar, a temperatura etc., correlacionando essas caracteristicas a flora e fauna especificas.” €
algo muito mais amplo que memorizar que bromélias e orquideas ocorrem na Mata Atlantica,
mas correlacionar os aspectos ambientais que circundam a sobrevivéncia dessas espécies em
alguns ecossistemas. Essa discussdo traz a tona os aspectos evolutivos, geograficos,
fisiologicos, quimicos.

Inicie a aula instigando os alunos a caracterizarem a cidade onde vivem, como €é o clima,
qual regido do estado, qual regido brasileira ou Bioma. Se ha mares, rios, montanhas, no

entorno. Anotar as palavras-chaves mencionadas por eles no quadro e explicar que os fatores
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abioticos sdo fatores seletivos nos ambientes, e que algumas espécies se adaptaram melhor a
algumas condigdes do que outras.

Se a maioria dos estudantes da turma mora em uma area rural, e /ou os subsidios das
familias desses alunos vem principalmente da agricultura, essa seria uma forma de fazer a
conexdo com os conhecimentos conceituais relacionado a fisiologia das plantas com os fatores,
como por exemplo: quantidade de luminosidade diéria, clima/ estacdo do ano, tamanho do
limbo foliar de algumas espécies, a eficiéncia fotossintética na producdo de graos (milho, soja),
por exemplo. Como sugestao, o professor pode relacionar situa¢fes que envolvam o municipio,

ou a comunidade que esse estudante reside, conforme proposta a seguir:

A FOTOSSINTESE E A RELACAO COM OS ECOSSISTEMAS. ®IR,

No municipio de Joinville a fonte de renda de muitas familias provém do
ramo industrial. Sdo aproximadamente 1970 industrias, segundo dados Ministério do Trabalho
e Emprego (2014) (SANTA CATARINA, 2015), compreendendo os setores metalmecanico,
téxtil, plastico, quimico, metaltrgico. Por ser o municipio mais populoso de Santa Catarina, é
comum gue se tenha elevado numero de meios de transporte em circulacdo como motocicletas,
veiculos e 6nibus (envolvidos no transporte de trabalhadores) e caminhdes no transporte de
mercadorias e insumos. Consequentemente, elevadas taxas de poluicdo atmosférica em virtude
da queima de combustiveis fdsseis (gasolina e diesel).

Para complementar essa discussédo, sera apresentado o artigo com o titulo: “Avaliacdo
do efeito da poluicdo atmosférica em populacées urbanas de Inga edulis Mart. (Fabaceae) por
meio do método de biomonitoramento passivo” (CAVALLARO et al., 2019). Neste trabalho,
0s pesquisadores apresentaram a influéncia dos materiais particulados depositados das folhas
da planta Inga (Inga edulis Mart.) e verificaram que a polui¢do influencia diretamente no
desenvolvimento foliar, pois afeta a captacdo de luz e abertura dos estdmatos. Por esse motivo,
essa espécie pode ser classificada como bioindicadora para monitoramento de poluigéo
ambiental.

Outro artigo publicado por Lemos, Vital e Pinto (2010)® apresentaram o painel de

mudancas climéticas em relacéo as florestas. Neste estudo, os cientistas apresentaram dados

3% Para ler o artigo na integra, acesse:
https://web.bndes.qgov.br/bib/jspui/bitstream/1408/2023/2/BS%2032%20As%20florestas%20e%200%20painel%
20de%20mudan%c3%a7as P.pdf
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sobre a importancia das florestas no sequestro de carbono, bem como informagOes para
servirem de base para a politicas-publicas voltadas ao investimento necesséario para
reflorestamento.

Segundo esses autores, 0s estoques de carbono terrestres e oceanicos sao maiores do que
comparado as taxas atmosféricas (0,03%). De modo geral, as florestas tropicais estocam
carbono em forma de vegetacdo correspondendo a cerca de 50% do valor da biomassa seca,
sendo semelhante as taxas identificadas no solo desses ambientes. No caso da Mata Atlantica
por se localizar predominantemente na costa brasileira, sobre influéncia de diferentes climas,

por isso ha variagdes do sequestro de carbono conforme o tipo de formacao florestal:

Tabela 01: Taxas de estoques de carbono na Mata Atlantica.

_ _ Estoques que carbono
Tipo de vegetacao

(tC/ha)
Floresta estacional semidecidual ‘ 108,6
Floresta ombroéfila densa ‘ 152,9
Floresta ombrofila mista ‘ 102
Média de estoque de carbono sobre o solo na Mata Atlantica ‘ 121

Fonte: Embrapa, (2009) apud Lemos, Vital e Pinto, (2010).

As savanas tropicais armazenam maiores porcentagens de carbono no solo do que nas
vegetacOes. A explicacdo para essa diferenca, é que nas florestas tropicais ha uma alta taxa de
produtividade (energia radiante convertida em atividade da quimiossintese e fotossintese em
substancias organicas). Os autores Lemos, Vital e Pinto (2010), apresentaram que a captura de
diéxido de carbono continua a ocorrer em florestas tropicais, mesmo apos atingirem seu estagio
climax, como é o caso da Floresta Amazonica. No entanto, a fotossintese ndo depende apenas
do sequestro de carbono, mas de luminosidade e agua. Nesse caso, conforme 0 ano, podem
ocorrer variagbes nos indices pluviométricos e na incidéncia luminosa e esses fatores

influenciarem de forma positiva ou negativa no balango de carbono.

Como forma de articulacéo, o professor pode trabalhar com os fatores limitantes da
fotossintese, sobre a quantidade de didxido de carbono e a relagdo com o processo

fotossintético. Investigacdo: Se a planta utiliza o didxido de carbono para a

o
w=—E -
1

fotossintese, significa que se mais didxido de carbono estiver presente na
atmosfera, a planta vai produzir mais biomassa, consequentemente maiores taxas

fotossintéticas?
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TEXTO COMPLEMENTAR

A taxa luminosa necessaria para que a planta realize o processo de

~

H fotossintese, varia de espécie para espécie. Nem todas as espécies sao

\ | adaptadas com a alta intensidade de radiagéo solar, e a luz atua como um

g agente seletivo. Conforme Taiz et al. (2017, p. 246):
Professor(a):

[...] em algumas situacdes, a fotossintese é limitada por um suprimento inadequado de
luz. Em outras situacdes, a absorcdo de luz em demasia provocaria problemas graves
Se mecanismos especiais ndo protegessem o sistema fotossintético do excesso de
luminosidade. Embora as plantas possuam niveis multiplos de controle sobre a
fotossintese, que lhes permitem crescer com éxito nos ambientes em constante
mudanca, existem limites para que isso seja possivel.

Conforme descrito no artigo: “AdaptacOes estruturais de sete espécies ciofitas
arbustivas de Floresta Ombrofila Densa” (MELO, 2017), sdo encontradas em Joinville (Mata
Atlantica) plantas adaptadas a baixa luminosidade chamadas de cidfitas, como as espécies
“maria-mole”, “carne de vaca”, e as ‘“piperaceas”. Nesse trabalho sdo retratadas as
caracteristicas das folhas e a taxa fotossintética de espécies cidfitas (plantas aclimatadas a
sombra) no remanescente florestal pertencente ao Jardim Botanico da Universidade da Regido
de Joinville — Univille (Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas), e a relacdo do Clima de
Joinville. Os pesquisadores puderam observar que “As espécies deste estudo apresentaram o
parénquima lacunoso (esponjoso) mais espesso do que o parénquima palicadico,
provavelmente, devido a baixa incidéncia luminosa neste local .

Para Taiz et al. (2017):

A sombra profunda no ch@o de uma floresta, portanto, contribui para um ambiente de
crescimento desafiador para as plantas. Em muitos ambientes sombrios, entretanto, as
manchas de sol constituem uma caracteristica ambiental comum que permite niveis
elevados de luz em estratos profundos do dossel. Elas séo porg¢des de luz solar que
passam por pequenas clareiras no dossel; a medida que o sol se desloca, as manchas
de sol se movem pelas folhas normalmente sombreadas. A despeito da natureza curta
e efémera das manchas de sol, seus fotons constituem quase 50% da energia luminosa
total disponivel durante o dia. [...] Muitas espécies de sombra profunda submetidas a
manchas de sol possuem mecanismos fisiol6gicos para tirar proveito da ocorréncia
desse pulso de luz. As manchas de sol também exercem um papel no metabolismo do
carbono de lavouras densamente cultivadas, em que as folhas inferiores da planta sdo
sombreadas pelas folhas superiores.

Podem ser apresentados exemplares de folhas de plantas de sol (helidfitas) e de plantas
de sombra (ciofitas), e solicitar que os estudantes comparem as diferencas morfoldgicas das
folhas dessas duas espécies. Evidenciando que embora existam espécies adaptadas a sombra, a

baixa taxa luminosa durante periodos prolongados pode diminuir a taxa fotossintética, ou ainda
40

123



causar prejuizos a planta pelo excesso de &gua no solo. No entanto, muitas espécies conseguem
aclimatar-se com ajustes bioquimicos e morfoldgicos nas folhas para suportarem as condicGes

a qual foram expostas.
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ATIVIDADES

Inicie a aula, apresentando essa noticia, ou comentando com os alunos sobre \
esse periodo.

Leia a noticia publicada pela NSC TV, em novembro de 2015:

Chuva ja completa 40 dias consecutivos em Joinville e deve
continuar durante a semana

Estacdes registraram precipitacio entre 25 de setembro e 3 de novembro

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
: 02(11/2015 - 15h20
1

r

Figura 11: PrinScreen da noticia sobre o clima de Joinville. Fonte: https://www.nsctotal.com.br/noticias/chuva-
ja-completa-40-dias-consecutivos-em-joinville-e-deve-continuar-durante-a-semana

REFLEXOES:
1) Como as plantas fazem fotossintese em condi¢6es climaticas como as apresentadas na

noticia?

2) A condicdo climatica na qual se encontrou Joinville em 2015, é mais intensa em

algumas épocas do ano. Quais sdo elas?

3) Vocé sabia que nem todas as plantas estdo adaptadas a essas condi¢des?

MAO NA MASSA

/)
Para comparar a quantidade de luminosidade necessaria para o
desenvolvimento de um vegetal, pode ser proposta um experimento de acompanhamento de

crescimento vegetal. Como sugestdo podem ser utilizadas duas espécies de plantas de facil

obtencdo de sementes: o feijdo (Phaseolus vulgaris) e o milho (Zea mays). Podem ser

42
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utilizadas garrafas cortadas como vasos, ou potes plasticos reutilizaveis. Serd necesséria a
identificacdo dos potes com a data de plantio, 0 nome da espécie e 0 nome do estudante.
O experimento proposto a seguir tem o objetivo de instigar a curiosidade dos estudantes e
observar o comportamento de determinadas plantas quando expostas a diferentes padrdes de
luminosidade.

Vamos verificar a importancia da luz solar no crescimento das plantas. Para isso,

separe em grupos: seis recipientes plasticos (potes de alimentos), sementes de feijdo e milho,

terra adubada, tela do tipo “sombrite”, tesoura.

o Faca pequenos furos nos potes para drenar a &gua. Preencha com a terra adubada. Faca
uma pequena cova de aproximadamente 3 cm. Em trés potes, plante sementes de feijdo, e nos
outros trés, sementes de girassol.

o Apos o plantio, separe os vasos de milho e feijdo, em trés ambientes com incidéncia de
luz diferente diferentes, sempre utilizando em cada ambiente, uma amostra de cada espécie. O
primeiro grupo de plantas deve ficar abrigadas da luz solar (auséncia total de luz), por exemplo
dentro de um caixa, ou armario. O segundo grupo de plantas devera ser cultivado coberto com
tela “sombrite” para restringir a luz solar. E o terceiro grupo de plantas devera ficar em local
aberto (horta, quintal).

o Faca regas assim que perceber que perceber que o solo esta seco. Faca anotagdes a cada
quinze dias, utilizando a tabela no Quadro 4.

Buscar mais informac@es (sugestdes): Solicitar que os estudantes pesquisem

como é o metabolismo do feijdo e do milho (ciclo de Calvin- Benson), se essas

plantas s@o classificadas como plantas de sol, ou de sombra, de onde s&o |
originarias, se sdo mais adaptadas a algum bioma, bem como o significado dos 2 ﬂ,
nomes cientificos. Instigar os alunos a observaram o tamanho das folhas, o =
tempo de germinacdo, a quantidade de &gua. Ao final, os alunos podem
apresentar as informacgdes em um relatério, bem como discutir com os colegas

como a luz influenciou no crescimento dessas duas espéecies, e comparar com 0s

colegas seus resultados.
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Registros da observacéo das plantas ao longo de um periodo de dois meses:

Amostra/ Data do Observacdes Observacdes Observacdes Observagdes
Forma de Planta - . . . .
. Plantio 12 quinzena 23 quinzena 32 quinzena 42 quinzena.
Cultivo
Phaseolus
01 vulgaris
Sol
Feijdo
02 Zea mays
Sol Milho
Phaseolus
01 vulgaris
Sombrite
Feijao
028 Zea mays
Sombrite Milho
0 | P
Auséncia de g
luz Feijao
02 Zea mays
Auséncia de
luz Milho

Quadro 04: Registros realizado pelos estudantes. Fonte: Elaborado pela autora, 2021

iniciais, objetivos, etapas, resultados e concluséo obtida com esse experimento.

Entregue ao seu professor as observacdes realizadas acima, juntamente com as hipdteses
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BIODIESEL DE MICROALGAS: AVANCOS E DESAFIOS. L )

Leitura complementar

As pesquisas com buscas de fontes alternativas
as “fontes ndo renovaveis” impulsionam novas
pesquisas na é&rea de biocombustiveis. Além dos
problemas ambientais envolvidos no processo de queima
de combustiveis fosseis, e a poluicdo atmosférica, o alto
preco do petroleo impacta economicamente os diversos
setores desde a indUstria, comércio.

A partir de 2010, o biodiesel pode ser usado puro
ou em misturas. Desde entdo, ha uma crescente producéo
de biodiesel provenientes do 6leo de soja, sebo bovino e
algoddo. Como outra opgdo para a producdo de

biocombustiveis como 0 metano, tem-se o0 6leo extraido

das microalgas.

10 pm

Figura 11: Colb6nias de Microalgas da
espécie Asterocapsa submersa —
Microalga. Nucleo de Pesquisa em
Ficologia. https://kasvi.com.br/microalgas-
um-potencial-biotecnologico/

As microalgas (Figura 11) sdo seres vivos com elevada eficiéncia fotossintética, e

consequentemente alta producdo de biomassa. Além disso, podem ser utilizadas como

biorremediadoras, biofertilizantes, e demais produtos extraidos para a industria de cosméticos

ou alimenticia. Entre as demais vantagens da extracdo de lipideos de microalgas esté o elevado

rendimento de biomassa, a utilizacdo de recursos naturais ndo renovaveis, a baixa emissdo de

gases provocadores do efeito estufa (GEE), e de diversos outros poluentes para a atmosfera, o

solo e a 4gua, e a elevada produtividade quando comparada a outros biocombustiveis.

Para Scott (2010) (apud Franco e Lobo, 2013) enquanto a soja e girassol possuem

eficiéncia fotossintética entre 0,1 e 0,2 %, as microalgas apresentam 4 a 7% de eficiéncia. Serdo

necessarios mais pesquisas e desenvolvimento (P&D) para testar a viabilidade comercial desse

o0leo extraido de microalgas para compreender melhor demais aspectos.

Responda em seu caderno:
1) Vocé ja viu uma alga?

2) O que séo microalgas? E como elas podem ser utilizadas a beneficio do homem?

3) Quais as vantagens do cultivo desse tipo de organismo?

4) Qual a relacéo da fotossintese com os biodieseis?
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CAPITULO 03

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 01-
ASPECTOS QUALITATIVOS DAS TRANSFORMAGCOES QUIMICAS.

1 Y V'l 4
“Cep— s

- - - - - o - - - - - - - - -y

Objeto do conhecimento: Aspectos qualitativos das transformacdes quimicas. :
|
Unidade Tematica: Matéria e energia. :
|
|
Habilidade: :
EF09CI02- Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em transformagdes quimicas, |
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|

estabelecendo a proporg¢do entre as suas massas.

Objetivo: Realizar um jogo sobre a equacédo da fotossintese para elucidar o conceito de reagente e produto.

Formas de contextualizac¢do: Cotidiano, interdisciplinar, ensino.

O termo fotossintese significa, literalmente, “sintese utilizando a

luz” (TAIZ et al., 2017), é um processo que envolve conhecimentos

B

conceituais biologicos, fisicos e quimicos, onde os seres fotossintetizantes
q sdo capazes de processarem seu proprio alimento por meio de reacGes de
g transducdo de energia, conforme a equacio: 6 COz + 6 H20 > CgsH1206 +
6 O2. A matéria inorganica, como a agua (H20) e o dioxido de carbono (CO>) intermediados
pela energia luminosa (radiacéo solar), transformam-se em matéria organica (carboidratos), em
contrapartida ocorre a liberagcdo do gas oxigénio (O.) para a atmosfera. Sendo essa ultima
molécula mencionada, importante para o processo de respiracdo dos seres vivos aerobios
(RAVEN, EVERT e EICHHORN, 2001).

Para elucidar esse processo, proponha o Jogo do Balanceamento:

Divida a turma em pequenos grupos (4 alunos, no maximo), e distribua as cartas
embaralhadas sobre a mesa ou no quadro para que os alunos tentem reorganizar seguindo o
principio de conservacdo das massas. O processo de mediacdo do professor € fundamental nessa
etapa para contextualizar conhecimentos da Quimica, e a relacdo com a Biologia.

Ap0s cada grupo montar seus jogos de forma a representar a reagdo quimica de forma
balanceada, o professor pode apresentar a montagem das pecas esperado com o objetivo de

explicar o processo de transformacdo quimica das moléculas.
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JOGO DO BALANCEAMENTO

MATERIAIS NECESSARIOS: Cartas do jogo “Balanceamento”

Figura 4: Pecgas do “Jogo do Balanceamento”.

m
O

= -

Fonte: A autora (2020). Elaborado por Menezes (2020)

Sugestdo para imprimir: Espaco destinado aos alunos colocarem as pecas, a fim de

organizarem a equacao balanceada.

CONVERSAO
REAGENTES PRODUTOS
DE ENERGIA

Fonte: Elaborado pela autora, (2022)
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Durante a resolucdo do jogo é importante debater com os alunos 0 motivo de cada

molécula ser reordenada na equacao e na reagao existente. Como sugestéo para a avaliagéo,

espera-se levar em conta a tentativa de colaboracéo, discussao com o grupo, a interacao.

Gabarito:
CONVER-
REAGENTES SAO DE | PRODUTOS
ENERGIA
Presenga da
clorofila m w )
6 CO2 + 6 H20 > Glicose ¥ 6 O2
Luz (CsH1206)
Fonte: Elaborado pela autora (2021)
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N CAPITULO 03 I,

= SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2: |
RADIACAO- ONDAS ELETROMAGNETICAS.

Objeto do conhecimento: Aspectos qualitativos das transformacdes quimicas.
Unidade Tematica: Matéria e energia.

|
|
|
|
|
:
Habilidade: :
EF09CI04- Planejar e executar experimentos que evidenciem que todas as cores de luz podem ser formadas |
pela composigdo das trés cores primarias da luz e que a cor de um objeto esta relacionada também a cor da luz 1
que o ilumina. :
|
|
|
|
|
|
|
|

Obijetivo: Realizar um jogo sobre a equagao da fotossintese para elucidar o conceito de reagente e produto.

Formas de contextualizagdo: Cotidiano, interdisciplinar, ensino.

Com 29 anos, e em seu quarto, Isaac Newton realizou uma experiencia
para explicar a decomposicdo da luz. Essa experiencia, e outras, como a
formagdo do arco-iris, a difragio da luz, estdo descritas no livro “Optica”
ﬁ publicado em 1730. Na imagem ao lado a verséo traduzida para o portugués
por André Koch Torres Assis em 2017.

QPTICA Por meio dos estudos que antecederam Newton e de muitos

[SAAGINEWTON L . . _

’ cientistas posteriores a ele, ficou evidente que o processo de
radiacdo solar é fundamental aos seres vivos, pois é utilizado de
diversas formas pelos organismos. Segundo Whatley (1982), no

N

A

livro “A luz e a vida das plantas”, 0S seres vivos fotossintetizantes

»

utilizam a luz para possibilidar o processo de transformacédo de
energia, sendo que a radiagdo solar também pode estar envolvida

com 0s processos de tropismos, e na sintese de alguns hormonios

vegetais responsaveis pelo crescimento.

Figura 12: Foto da capa do
livro Isaac Newton.

Fonte da imagem:
https://www.edusp.com.br/liv
ros/optica/. Acesso em 13
abr. 2022.
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RADIACAO SOLAR T,

A luz solar é fundamental para que a fotossintese ocorra, sendo um processo crucial para
formar carboidratos a partir de CO2 e H:O (NELSON e COX, 2011). Promovendo o fluxo de
energia para 0s seres vivos heterotroficos dos ecossistemas. Na maioria dos vegetais esse
processo de transformacéo de energia por meio de fonte luminosa em energia quimica ocorre
nas folhas ou em caules verdes. Nas folhas, o tecido responsavel por esse processo é o
parénquima. Este é dotado de células que contém uma organela denominada cloroplasto. Os
cloroplastos possuem os tilacoides (bolsas achatadas) agrupadas em granum (granas). Nas
membranas dos tilacoides esta localizado o fotossistema 1, contendo a clorofila e as proteinas
de transporte de elétrons (RAVEN, EVERT e EICHHORN, 2001). Ou seja, quando a luz chega
até a planta é necessario que essa estrutura absorva a radiacao.

A clorofila é um pigmento com propriedade de absorver determinados comprimentos
de onda de luz e refletir outros. Como exemplo de pigmentos podem ser citados: as clorofilas
(a, b, c, d e e), fitocromo, flavina, carotenoides, antocianina (RAVEN, EVERT e EICHHORN,
2001).

A clorofila a absorve comprimentos de onda proximo a 430 nm e 660 nm, sendo
importante para o processo de producéo de oxigénio. E encontrada em organismos eucariontes
(plantas e algas) e nas cianobactérias. A cor desse pigmento é exatamente aquela cor que ele
ndo absorve; assim a clorofila ndo absorve o verde, refletindo essa mesma cor. A clorofila b, é
considerado um pigmento acessorio que auxilia na ampliacdo da faixa de luz para a clorofila a,
e é capaz de absorver comprimentos de onda na faixa de 453 nm e 642 nm. Outra classe de
pigmentos sdo os carotenoides, como B-caroteno, que absorvem parte da luz azul, refletem
amarelo e vermelho (alaranjado), e atuam como antioxidante (RAVEN, EVERT e EICHHORN,
2001).

Portanto, plantas verdes refletem verde e absorvem, grande parte, vermelho e azul. O
pigmento B-caroteno absorve parte do azul, e reflete amarelo e vermelho, representado pelo
alaranjado (RAVEN, EVERT e EICHHORN, 2001). Pode-se assim compreender que as
plantas sdo verdes, porque refletem o verde e absorvem, grande parte, vermelho e azul.

Em relacdo a radiacdo eletromagnética, ha o espectro de luz visivel, com comprimento
de onda de 380 nm (violeta) e 750 nm (vermelho escuro), acima ou abaixo desses

comprimentos, temos o espectro nédo visivel, que também s&o importantes e devem ser levados
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em conta no processo fotossintético. E quanto menor o valor do espectro, mais energético ele é
(RAVEN, EVERT e EICHHORN, 2001).

Para compreender e visualizar a presenca dos pigmentos, sugere-se a execucao de um
experimento que pode ser realizado com folhas de alguns vegetais, como por exemplo de
espinafre e de repolho-roxo. Os métodos para realizacdo dessa experiéncia foram baseados no
estudo de Oliveira, Simonelli e Marques (1998), com adaptaces:

INVESTIGANDO NA PRATICA

Verificando a presenga dos pigmentos fotossintetizantes.

&

Realizar anotacGes necessarias e fotografar os resultados para
N i{ posteriormente elaborar um relatério da aula pratica.
Materiais necessarios:
e Acetona*;
o Folhas de espinafre, repolho-roxo**;
e Tesoura;
e Pistilo, gral;
e Becker, placa de petri;

o Papel filtro (cromatografia) ou papel filtro de café.

* Ler a composicdo no roétulo, e escolher marcas que possuam também o alcool em sua composi¢do. No entanto,
preferir por produtos que a acetona esteja como primeiro componente (em maior concentragéo). Nao utilizar
removedor de esmaltes, pois estes podem ser livres de acetona.

** Possibilidade de realiza¢cdo com outras folhas, como beterraba, couve, acéfila vermelha, cenoura.

Metodologia:

1. Separe aproximadamente 7 folhas de espinafre ou uma folha grande de repolho-roxo,
corte-as com a tesoura em pedacos pequenos dentro do gral de porcelana. O gral de porcelana

pode ser substituido pelo becker ou por um copo.

2. Adicione ao recipiente aproximadamente 10ml de acetona comercial;

3 Macere as folhas com o pistilo ou um bastdo de madeira;

4. Adicione mais 5mL de acetona se houver necessidade;

5 Separe o liquido das folhas com o auxilio de uma peneira em uma placa de petri;
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6. Recorte uma tira de papel filtro (filtro de café) de aproximadamente 9cm x 6 cm e a
cologue na horizontal as margens da placa;

7. Aguarde de 10 a 30 minutos para observar a separacdo completa dos pigmentos.

Oriente os alunos a realizarem as anotac6es sobre as atividades desenvolvidas,
com fotografias das etapas do experimento, bem como os resultados. Os .
alunos podem organizar essas informagdes em um relatdrio de atividade =
pratica. Esse trabalho pode conter as seguintes etapas: Introducéo, : ﬁ
Metodologia, Analise dos Resultados, e Concluséo (manuscrito ou impresso).

Sugerir que os estudantes pesquisem informacdes cientificas para explicar e justificar os

resultados observados.

ATIVIDADES

01)  Asalgas pardas conseguem realizar a fotossintese mesmo nao apresentando a \ \
coloracdo verde necessaria para a manutencdo da vida desses organismos. Desse )

modo, esse processo é possivel porque as algas possuem

(A) os carotenoides, que captam a energia luminosa.
(B) as clorofilas, que utilizam o carbono para produzir glicose.
(C) os carotenoides, que doam elétrons para converter gas carbdnico em oxigénio.

(D) as clorofilas, que transferem a energia da luz para compostos organicos.

02)  Analise a imagem representando o cloroplasto:

Fonte: RAVEN, EVERT, EICHHORN, 2007.
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Desse modo, marque as opg¢des verdadeiras sobre essa organela e a fungéo fisiologica exercida

por ela:

( F ) Euma organela presente em células de qualquer ser vivo fotossintetizante.

(V' ) Nos vegetais, esta presente a clorofila, pigmento que absorve luz nos comprimentos
de onda na cor verde.

(V) No interior dos cloroplastos, ocorre a quebra das moléculas de agua, as quais fornecem
hidrogénio para a formacao da glicose.

( F) A maior abundancia de células com cloroplastos estdo nas raizes, as quais absorvem os
nutrientes para a fotossintese.

CONSIDERACOES DA AUTORA

A contextualizacdo teve um papel importante para a construcdo das atividades
propostas, pois percebi por meio desta pesquisa as possibilidades para amenizar a abstragéo do
processo fotossintético. Com isso, acredito que a producdo deste produto pode contribuir para
que outros professores possam compreender 0 ensino contextualizado, ndo apenas para 0
processo de ensino-aprendizagem da fotossintese. Espero que ampliem as possibilidades de
abordagem de outros temas (como muitos ja fazem), e possam tornar mais relevantes os
assuntos tratados em sala, partindo do cotidiano do estudante e indo além
dessa perspectiva. O mundo é interligado, o corpo € integrado, e 0
conhecimento pode ser contextualizado.

Obrigada pela paciéncia. Atenciosamente
Professora Chaiane Frizzo
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