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Estuda-se estatistica para aplicar seus conceitos como auxilio nas
tomadas de decisbes diante de incertezas, justificando cientificamente as
deducdes.

A estatistica compreende o planejamento e a execugdo de
pesquisas, a descricdo e a analise dos resultados e a formulacdo de predicdes
com base nestes resultados.

Com os elementos acima, podemos formular a seguinte definig&o:

“A estatistica trata do conjunto de métodos utilizados para obtengdo

de dados, sua organizacdo em tabelas e graficos e a analise desses dados.”
1 POPULACAO E AMOSTRA

Populagdo (N): E todo conjunto de elementos que possuem ao

menos uma caracteristica comum observavel.

Observacao: elementos = objetos, animais, pessoas, material

continuo (sdlido, liquido ou gas).

Amostra (n): E uma parte da populacdo, sendo que a mesma deve
ser selecionada de acordo com algum critério para que possa ser

representativa da populagéo.
Exemplos:

1. O governo encomenda ao instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) uma pesquisa para conhecer o salario médio do brasileiro. O
universo estatistico ou populagéo estatistica é, neste caso, o conjunto de todos

os assalariados brasileiros.

2. Um partido politico quer conhecer a tendéncia dos eleitorados
quanto a preferéncia entre dois candidatos a presidéncia do Brasil. Para isso,
encomenda uma pesquisa a uma empresa especializada. A populacao

estatistica, nesse caso, é o conjunto de todos os eleitores brasileiros.
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2 VARIAVEIS

E um simbolo, como X, Y, Z, ..., que pode assumir resultados de um
conjunto, que Ihe s&o atribuidos, conjunto este chamado dominio da variavel.
Se a variavel pode assumir somente um valor, ela é denominada constante.

As variaveis podem ser classificadas em:

e Variaveis qualitativas ou atributos: indica alguma propriedade do
fendmeno de observacéo;

¢ Variaveis quantitativas discretas: quando podem assumir apenas
alguns valores de um conjunto;

e Variaveis quantitativas continuas: quando podem assumir,
teoricamente, qualquer valor de um conjunto.

Em geral, as medi¢gées d&o origem a variaveis continuas, enquanto

que as enumeragdes ou contagens resultam em variaveis discretas.

Exemplos:
1. Os resultados de lancamento de um dado pode assumir os

valores 1, 2, 3, 4, 5 e 6, mas ndo os valores 2, 3 ou 3, 2. Logo a variavel é

discreta.

2. Os pesos ou as alturas de conjunto de pessoas podem assumir,

teoricamente, qualquer valor. Logo, a variavel é continua.

3 ROL

E uma lista, onde as observacdes sdo dispostas em uma
determinada ordem: crescente ou decrescente. O objetivo da ordenacéo é
tornar possivel a visualizagao das variagdes ocorridas, uma vez que os valores
extremos sdo percebidos de imediato, e também facilitar a construcdo da

distribuicao de frequéncias.

Rol crescente

Xmin Xmax
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Exemplo: Os cinco alunos de uma amostra apresentaram as seguintes notas
na prova bimestral de matematica: 6, 4, 8, 7, 8. Apresentando esses dados em
rol, temos: (4,6,7,8,8)ou (8, 8,7, 6, 4).

4 DISTRIBUIGOES DE FREQUENCIA

E uma tabela que retne o conjunto de dados, conforme as
freqUéncias ou as repeticdes de seus valores. Esta tabela pode representar os
dados em classes ou ndo, de acordo com a classificacdo dos dados em
discretos ou continuos.

Denominamos frequéncia absoluta (f) o numero de vezes que fica
relacionado a um determinado valor da variavel. Obtemos assim, uma tabela

qgue recebe o nome de distribuicdo de frequéncia.

Exemplo: Suponhamos ter feito uma coleta de dados relativo as estaturas de
40 alunos, que compdéem uma amostra de um Colégio A, resultando a tabela
de valores que segue.
Tabela 4.1
Estatura de 40 alunos do Colégio A

166 160 161 150 162 160 165 167 164 160

162 161 168 163 156 173 160 155 164 168

155 152 163 160 155 155 169 151 170 164

154 161 156 172 153 157 156 158 158 161

A esse tipo de tabela, cujos elementos n&o foram numericamente
organizados denominamos tabela primitiva.

Agora organizamos nosso rol de modo crescente na seguinte tabela:

Tabela 4.2
Estatura de 40 alunos do Colégio A
150 154 155 157 160 161 162 164 166 169
151 155 156 158 160 161 162 164 167 170
152 155 156 158 160 161 163 164 168 172
153 155 156 160 160 161 163 165 168 173
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Faremos agora a distribuigdo de frequéncia:

Tabela 4.3

Estatura de 40 alunos do Colégio A

Estat. (cm) | Freq. (f) Estat. (cm) | Freq. (fi) Estat. (cm) Freq. (fi)
150 1 158 2 167 1
151 1 160 5 168 2
152 1 161 4 169 1
153 1 162 2 170 1
154 1 163 2 172 1
155 4 164 3 173 1
156 3 165 1 Total 40
157 1 166 1

Mas o processo dado é ainda inconveniente, ja que exige muito
espaco, mesmo quando o numero de valores da variavel (n) é de tamanho
razoavel . Sendo possivel, a solucdo mais aceitavel, pela propria natureza da
variavel continua, é o agrupamento dos valores em varios intervalos.

Assim, se um dos intervalos for por exemplo, 154 — 158 (€ um
intervalo fechado a esquerda e aberto a direita, tal que: 154 < x <158), e vez de
dizermos que a estatura de 1 aluno é de 154cm; de 4 alunos, 155cm; de 3
alunos, 156cm; e de 1 aluno, 157cm, diremos que 9 alunos tem estaturas entre
inclusive 154 e 158cm.

Deste modo, estaremos agrupando os valores da variavel em
intervalos, sendo que, em Estatistica, preferimos chamar os intervalos de
classes.

Chamando de frequéncia de uma classe o numero de valores da
variavel pertencentes a classe, os dados da tabela 4.3 podem ser dispostos na

tabela 4.4, denominada distribuicdo de frequéncia com intervalos de classe:
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Tabela 4.4

Estatura de 40 alunos do Colégio A
Estaturas (cm) Freqiiéncias (fi)

150 — 154 4

154 158 9

158 — 162 11

162 — 166 8

166 — 170 5

170 —174 3

Total 40

Ao agruparmos os valores da variavel em classes, ganhamos em
simplicidade mas perdemos em pormenores. Assim, na tabela 4.3 podemos
verificar facilmente, que 4 alunos tém 161cm de altura e que ndo existe
nenhum aluno com 171cm de altura. Ja na tabela 4.4 ndo podemos ver se
algum aluno tem a estatura de 155cm. No entanto, sabemos, com seguranga,
que 11 alunos tem estatura compreendida entre 158 e 168cm.

O que pretendemos com a construcdo desta nova tabela é realcar
0 que ha de essencial nos dados e, também, tornar possivel o uso de técnicas
analiticas para sua total descri¢ao, até porque a Estatistica tem por finalidade
especifica analisar o conjunto de valores, desinteressando-se por casos

isolados.

Observacoes:

1. A soma das frequéncias de todas as classes € a freqliéncia total
(Ft) das amostras;

2. Dividindo cada frequéncia absoluta (f) de uma classe pela
frequéncia total (Fi), obtém-se o numero chamado de frequiéncia relativa (f) da
classe;

3. Frequéncia absoluta acumulada ou freqiéncia acumulada (Fi) € o
total das frequéncias de todos os valores inferiores ao limite superior do

intervalo de uma dada classe.
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Utilizando a tabela 4.4, temos:
Tabela 4.5
Estatura de 40 alunos do Colégio A

Estaturas (cm) fi Fi fri
150 — 154 4 4 4/40=0,1 = 10%
154 — 158 9 4+9=13 9/40=0,225 = 22.5%
158 — 162 11 13+11=24 11/40=0,275 = 27,5%
162 |— 166 8 24+8=32 8/40=0,2 = 20%
166 — 170 5 32+5=37 5/40=0,125 = 12.5%
170 — 174 3 37+3=40 3/40=0,075 = 7,5%
Total 40 1= 100%

(1) Exercicios

1. Em uma escola, o conceito de cada trimestre é representado por
letras: A, B, C, D e E. Em um determinado bimestre, os conceitos dos alunos

da 62 série em Ciéncias foram os seguintes:

Disciplina: Ciéncias

Nimero | 1123|4567 |8|9|10 (1112|1314 |15 |16 |17 |18 | 19| 20

Conceito \B|A|C|C|D|IC|D/A|A|C|E | D|D|C|B|C|B|C|C]|B

Nestas condicdes, elabore um quadro de distribuicdo de frequéncias

absolutas e frequéncias acumuladas.

2. Um dado foi langado 15 vezes, tendo-se obtido os seguintes
pontos: 2, 56, 6, 1, 4, 2,6, 5,1, 3, 3, 2, 4, 6. Construa uma distribuigdo de

frequéncias absolutas e frequéncias acumuladas.

3. Os salarios mensais, em dezenas de reais, dos 20 funcionarios de
uma empresa sao: 72, 72, 80, 88, 84, 72, 76, 80, 92, 72, 76, 80, 84, 72, 68, 76,
80, 72, 88, 76. Elabore um quadro de distribuicdo de freqiéncias absolutas e
frequéncias acumuladas. (Sugestdo: tome como extremos o menor e o maior

valor).
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4. A distribuicdo abaixo indica 0 numero de acidentes ocorridos com

70 motoristas de uma empresa de dnibus:

Numeros de acidentes ‘ 0 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7
Numeros de motoristas ‘ 20 ‘ 10 ‘ 16 ‘ 9 ‘ 6 ‘ 5 ‘ 3 ‘ 1
Determine:

a) o numero de motoristas que nao sofreram nenhum acidente;

b) o numero de motoristas que sofreram pelo menos 4 acidentes;

c) o numero de motoristas que sofreram menos de 3 acidentes;

d) o numero de motoristas que sofreram no minimo 3 e no maximo 5 acidentes;

e) a percentagem de motoristas que sofreram no maximo 2 acidentes.

5. Os conteudos de vinte latas de leite em p6 apresentaram as

seguintes massas, em kg:

0,48 0,50 0,51 0,48 0,49
0,49 0,51 0,51 0,50 0,49
0,50 0,52 0,48 0,49 0,50
0,49 0,50 0,51 0,48 0,49
Organize estes dados numa tabela:
Classe (massa em kg) FreqglUéncia Fregliéncia relativa

0,48

0,49

0,50

0,51

0,52

Total =

6. Em uma amostra de alunos de uma escola verificaram-se as

seguintes estaturas, em centimetros:

168 170 165 177
169 180 162 171
178 173 164 172
181 166 168 170

Organize esses dados numa tabela:
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7. As areas construidas, medidas em metros quadrados, de vinte
residéncias de certa regiao séo:

250
302
407
390

Construa uma tabela de distribuicdo de frequéncia dessa amostra
com seis classes de mesma amplitude (Sugestdo: use como amplitude de

classe 26,2).

8. A tabela relaciona os didmetros, em centimetros, das barras de

ferro de uma amostra:

Construa uma tabela de distribuicdo frequéncia dessa amostra com
cinco classes de mesma amplitude (Sugestdo: use como amplitude de classe

0,14).

3,10
2,80
2,70
3,20

280
290
380
300

Classe (estatura em cm) FreqgUéncia Fregliéncia relativa
[161,5; 166,5]
[166,5; 171,5]
[171,5; 176,5]
[176,5; 181,5]
Total =

2,95
3,15
2,95
3,10

330
270
295
283

3,20
3,40
3,15
2,85

402 385
310 304
283 402
250 265

3,15
3,35
2,95
3,25

9. As estaturas, em metros, de vinte alunos sao:

Construa uma tabela de distribuicdo de frequéncia dessa amostra

com quatro classes de mesma amplitude (Sugestdo: use como amplitude de

classe 0,04).

1,68
1,63
1,76
1,71

1,75
1,72
1,69
1,69

1,70
1,73
1,60
1,68

1,65
1,64
1,72
1,75

1,74
1,75
1,66
1,69
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5 TABELAS E GRAFICOS

5.1 Tabelas

Tabela é um quadro que resume um conjunto de observagdes. Uma
tabela compde-se de:

a) corpo: conjunto de linhas e colunas que contem informagdes sobre
a variavel em estudo;

b) cabecgalho: parte superior da tabela que especifica o conteudo das
linhas;

c) coluna indicadora: parte da tabela que especifica o conteudo das
linhas;

d) linhas: retas imaginarias que facilitam a leitura, no sentido
horizontal, de dados que se inscrevem nos seus cruzamentos com as colunas;

e) casa ou cédula: espago destinado a um sé numero;

f) titulo: conjunto de informagbes, as mais completas possiveis,
respondendo as perguntas: O que?, Quando?, Onde?, localizado no topo da
tabela.

Ha ainda a considerar os elementos complementares da tabela, que
serdo a fonte, as notas e as chamadas colocadas, de preferéncia, no seu

rodape.

Titulo: O que?, Onde?, Quando?

Cabecalho
Total

< Coluna indicadora Corpo da tabela

Total

Fonte:
* } Rodapé

Nota:




Colégio Técnico Industrial de Santa Maria

5.2 Graficos

Os graficos permitem a representacdo da relagdo entre variaveis e
podem facilitar a compreensao dos dados, se apresentados de forma clara e

objetiva. Em Estatistica sdo usados os graficos de linha, coluna e setor, entre

outros.

5.2.1 Grafico de linha

Os dados sé&o colocados num sistema cartesiano ortogonal em geral

representam dados de uma tabela. Graficamente temos pontos que sao ligados

Professor Mauricio Lutz

através de segmentos de reta.

Exempilo: 1.

Discos vendidos nos ultimos anos (em milhdes)
Anos Vendas
1989 66.6
1990 44.8
1991 443
1992 34,5
1993 44
1994 60

Vendos
70
&0
50
40
30
Arnos

89 20 a1 92 93 94
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Como o menor valor é 34,5 entdo comegcamos por 30, de 10 em 10,
ficando um vao de 0 a 30. O primeiro ano (89) € marcado coincidindo com o
eixo y. Sdo marcadas distancias iguais entre dois anos consecutivos.

O grafico mostra claramente a queda de vendas de 89 a 92 e a
retomada de 92 a 94.

2.
Porcentagem de votos para presidente

Meses Lula FHC

Abril 31,7 20,2

Maio 38,3 23,5

Junho 37,9 22,8

Julho 30,1 30,5

Agosto 27,6 36,3

Setembro 21,0 42,8

Outubro 22,8 43,5

No eixo x anotamos os meses e no eixo y os percentuais dos
candidatos Lula e FHC. S&o dois graficos de linha no mesmo sistema

cartesiano e que permitem comparar o desempenho dos dois candidatos.
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5.2.2 Grafico de coluna

Neste tipo de grafico usamos retangulos com bases de mesma
medida e separados por distancias iguais. As frequéncias dos fatos observados

s&o dadas pelas alturas dos retangulos, anotadas no eixo y.

Exemplos:
1. A tabela apresenta os percentuais de reprovacdo de uma

determinada disciplina no ano letivo.

Bimestres | Percentuais
1° 45%
2° 35%
3° 55%
4° 15%
Percentagens
60
50 7
40 7
30 7
20
10 %
Bimestres
10 20 30 40
2.
Unidades Vendidas
Meses 1993 1994
janeiro 15 12
fevereiro 10 18
margo 12 20
abril 18 25
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Unidades vendidas

25 7
70N

15

7 o
=gy

10

Meses

1
Q
>

n Fev Mar br

5.2.3 Grafico de setor

Os dados sdo apresentados em setores circulares que sao
proporcionais aos valores. Fazemos corresponder a uma volta do circulo (360°)
o total (100%) dos dados e estabelecemos através de uma regra de trés o

angulo relativo ao setor circular de acordo com cada valor.

Exemplo:
Produtos Quantidade Vendida

A 60

B 120

C 240

D 300

Total 720

e Produto A:
720 360° o

o4 60.360 s 4=30°
60 A 720
eProduto B:
720 360° o

~ B 120.360 — B —60°

120 B 720
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e Produto C:
720 360° o

0 2803007 e
240 C 720
e Produto D:
720 360° o

_ p_300360° o o

300 D 720

14

Em seguida, com o transferidor marcamos os angulos no sentido

anti-horario.

(2) Exercicios

1. Construa o grafico de linha e de colunas para as tabelas abaixo:

a) b) c)
Més Unidades Pronto-socorro - Casos Candidatos (%)
vendidas Més
Jan. 12 Dias da semana Atendimento A B C
Fev. 20 Segunda 18 Jan. | 12 30 40
Mar. 18 Terga 16 Fev. 16 25 36
Abr. 24 Quarta 16 Mar. | 20 20 40
Mai. 16 Quinta 14 Abr. | 24 18 32
Jun. 8 Sexta 10 Mai. | 30 20 35
Sébado 6
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2. Construa os graficos de setores para as tabelas:

a) b)
Produtos Vendas (%) Produtos Porcentagens (%)
A 30 Milho 20
B 20 Trigo 25
C 40 Arroz 45
D 10 Batata 10

3. Uma pesquisa sobre atividades culturais extra-classe foi feita

entre 1000 alunos de uma escola. O resultado esta no quadro seguinte:

Atividades N° de alunos
Visitas a museus 400
Visitas a outras cidades 200
Palestras 250
Exposicdes 100
outras 50

Usando um grafico de setores, faga a representagéo grafica desta

distribuicao.

4. O grafico corresponde a distribuicdo de frequéncia dos pares de
sapatos vendidos por uma fabrica num certo més, segundo as numeragdes dos

calgados.

Percentagens

450
400
350
300

150
100

50 Bimestres

35 36 37 38 39 40 4142 43 44
a) Quantos pares de sapatos foram vendidos pela fabrica neste
més?
b) Qual é a frequéncia relativa da classe 40, isto €, da numeragao 40

dos sapatos?
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5. O grafico de setores ilustra a distribuigdo dos alunos de uma

amostra e suas notas na prova de portugués.

42°

0%

o

120°

Sabendo que a amostra é composta de 60 alunos:
a) quantos alunos tiveram nota 3?
b) quantos alunos tiveram nota 5?

c) qual é a frequéncia relativa da classe “nota 6”?

6. A tabela seguinte corresponde a distribuicdo de frequéncia das
camisas vendidas por uma confecgdo no més de maio, segundo a numeragao
(1, 2, 3, 4 e 5) das camisas.

Classe (numeragao) Freqiiéncia
1 50
2 140
3 250
4 450
5 100

Construa os graficos de linha, de barras verticais e de setores dessa
distribuicao.
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7. Num curso de iniciagdo a informatica, a distribuicdo das idades

dos alunos, segundo o sexo, € dada pelo grafico seguinte:
4 -

Meninos

Meninas

Numeros de alunos
N
|
\

0 14 15 16 17 18

Idade dos alunos em anos

Com base nos dados do grafico, pode-se afirmar que:

a) o numero de meninas com, no maximo, 16 anos € maior que o
numero de meninos nesse mesmo intervalo de idades.

b) O numero total de alunos € 19.

c) Ha exatamente 10 alunos com mais de 16 anos.

d) O numero de meninos é igual ao numero de meninas.

e) O numero de meninos com idade maior que 15 anos é maior que

0 numero de meninas nesse mesmo intervalo de idades.

8. Os dados da tabela abaixo se referem a uma pesquisa de opinido.

Posicao Numero de pessoas Legenda
A favor 200 A
Contra 600 B
Sem opinido formada 100 C
A

Para representa-los num grafico de setores, como o de figura, a

deve ser um angulo central de:
a) 90° b) 80° c) 70° d) 60° e) 40°
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9. As usinas de Tucurui, Sobradinho e Itaipu geram juntas
18.000 MW (megawatt) de poténcia, e a soma das areas alagadas de suas
represas € 8.000 km?.

Os graficos a seguir mostram a distribuicdo das areas alagadas
dessas represas e a distribuicdo das poténcias geradas pelas trés usinas:

Area alagada Poténcia gerada

Sobradinho

Sobradinho

21,6°

Tucurui

De acordo com essas informagdes, a area alagada pela represa de
Itaipu e a poténcia gerada por essa usina sdo, respectivamente:

a) 1.600 km? e 14.200 MW

b) 1.600 km? e 14.000 MW

c) 1.400 km? e 12.600 MW

d) 1.400 km? e 13.000 MW

e) 1.400 km? e 12.500 MW
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10. No grafico estdo representados os gols marcados e os gols
sofridos por uma equipe de futebol nas dez primeiras partidas de um

determinado campeonato.

»

— — & — = Gols marcados

——e—— Gols sofridos

Numeros de gols
w EEN a
/>
==_o

1
S N /
W4 \\/
0 I L
\ \ \ \ \
T 4 4 o o o o 0 9 9 F
X ¥ = @ © T <« B =
N o -— — N o — — N o

Data da partida

Considerando que, neste campeonato, as equipes ganham 3 pontos
para cada vitoria, 1 ponto por empate e 0 ponto em caso de derrota, a equipe
em questdo, ao final da décima partida, tera acumulado um numero de pontos
igual a:

a) 15. b) 17. c) 18. d) 20. e) 24.

6 MEDIAS

6.1 Média aritmética

A média aritmética simples entre dois ou mais numeros é dada pelo
quociente formado pela soma desses numeros (x7+x2+x3+..Xs) € a quantidade
de parcelas consideradas (n).

Isto é, a média aritmética dos numeros xi1, x2, X3,..,Xn, que se indica
por X, é dado por:

Tttt

n
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Exemplos: 1. Uma livraria vende a seguinte quantidade de livros de literatura

durante certa semana:

22 feira 32 feira 42 feira 52 feira 62 feira sabado

22 23 22 27 25 13

Qual foi a média de livros vendidos durante esta semana?

Resolugao:

Yo 22+23+22+27+25+13 132
6 6

Portanto a media de livros vendidos foi de 22 livros por dia.

=22

2. Os conteudos de quatro baldes de agua séo 3 litros, 5 litros, 2
litros e 1litro. Se todo esse volume de agua fosse distribuido igualmente entre
os baldes, com quantos litros de agua ficaria cada um?

Resolugao:

X = # =2,75 litros.

Portanto ficaria com 2,75 litros cada balde.

Quando os dados estdo agrupados, se aceita, por convenséao, que as
frequéncias se distribuam uniformemente ao longo da classe e que, portanto, o
seu ponto médio (marca da classe) é o valor representativo do conjunto.

Neste caso, a média é calculada partindo-se da marca da classe.

Exemplo: Consideremos, entdo, o quadro de distribuicdo de frequéncias
seguintes, que representa a distribuicdo dos salarios mensais de 40

empregados de uma firma.

Classe (em reais) Marca da Classe (xi) Freqléncia (fi)
[80; 100[ 90 4
[100; 120[ 110 18
[120; 140[ 130 10
[140; 160[ 150 5
[160; 180] 170 3

Resolugao:

Para calcular o salario médio, devemos fazer:
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90x4+110x18+130x10+150x5+170x3

X =
4+18+10+5+3
¥ 360+1980+1:(())O+750+510 _ 4900 1225

Portanto o salario médio mensal é de 122,5 reais.

6.2 Média Ponderada

A média ponderada de varios numeros, aos quais correspondem
determinado pesos, é dada pelo quociente formado pela soma dos produtos
parciais de cada numero pelo seu peso, e a soma dos pesos.

Isto é, a média aritmética ponderada dos numeros x1, X2, X3, ...Xn,
com pesos p1, P2, P3, ..Pn, Fespectivamente, é o numero X tal que:

X\ py+X,p, tX3p5 +..X, P,
btp,+ps+..p,

Exemplos: 1. Num exame de um aluno, Portugués tem peso 5 e a sua nota foi

X =

60. Matematica tem peso 3 e sua nota foi 40. Historia tem peso 2 e sua nota foi
70. A sua média ponderada sera?
Resolugao:

60x5+40x3+70x2 300+120+140
5+3+2 10

X = 56

2. Cinco baldes contem 4 litros de agua cada um, trés outros baldes
contem 2 litros de agua cada um, e outros dois contem 5 litros cada um. Se
toda essa agua fosse igualmente distribuida entre esses baldes, com quantos
litros ficaria cada um?

Resolugao:

4x5+2x3+5x2
54+3+2

Portanto 3,6 litros em cada balde.

X =

=36 litros
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6.3 Média Harmonica

Chama-se média harmébnica de n numeros X7, X2, X3,...Xn, todos
diferentes de zero o numero H tal que:

H= 1 1 1 . Isto é, H é o inverso da média aritmética
—_— L —
X Xy, X

X

n

dos inversos dos n numeros.

Exemplos: Calcule a média harmdnica de:

a)3eb
Resolugao:
n
H_
1 1 1 1
4+ —
X Xy X X,
1 8 8
7+7 .
3 5 15
b)2,4e3
n
1 1 1 1
L+
X Xy X X,
H = 5 _ 3 :i:3x12:§:2’769
1 1 1 6+3+4 13 13 13
2 4 3 12 12

(3) Exercicios

1. Calcule a média harménica de:

a) 1,4e8 b)1,5,6e2

c)3,5,4e2

2. As alturas dos jogadores de um time de basquete s&o 1,98m;
2,02m; 2,08m; 1,92m e 1,95m. Qual € a média de altura dessa equipe?

22
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3. A classificagdo final de um determinado curso € a meédia
ponderada das classificacbes obtidas em trés areas: A, B e C. Um candidato
obteve as seguintes classificagdes parciais:

Area A = 17 pontos
Area B = 24 pontos
Area C = 20 pontos
Sabendo que o0s pesos sédo 5 para a area A, 2 para a area B e 3 para a area C,

determine a classificacdo desse candidato.

4. A tabela nos da uma distribuicdo de frequéncias. Calcule a média

dessa distribui¢ao.

Xi fi
10 8
20 11
30 7
40 5

5. Nas linhas seguintes estdo as idades, em anos, de 20 alunos que
estudam na 1° série do ensino médio:
15, 15, 14, 16, 16, 16, 17, 16, 14, 15, 15, 15, 16, 16, 16, 17, 16, 15, 14, 15
Nessas condigdes:
a) Faca um quadro de distribuicdo de frequéncias absolutas.

b) Qual é a média aritmética dessas distribuigcbes?

6. Calcule a média da seguinte distribuicdo de frequéncias:

Xi fi
20 6
22 21
24 48
26 60
28 45
30 22
32 8
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7. Calcule a meédia aritmética da seguinte distribuicdo (ndo se

esqueca de determinar a marca da classe):

Classe Frequéncia
[4,5; 5,9] 10
[5,5; 6,9[ 7
[6,5; 7,5 16
[7.,5; 8,9[ 9
[8,5; 9,9[ 8

8. O quadro de distribuicdo das alturas, em m, de 25 alunos de uma

classe esta logo abaixo. Determine a altura média dos alunos da classe.

Classe Frequéncia
[1,60; 1,70[ 5
[1,70; 1,80[ 6
[1,80; 1,90[ 7
[1,90; 2,00[ 5
[2,00; 2,10[ 2

9. O quadro abaixo nos mostra as notas de uma prova de
Matematica feita pelos alunos da 1° série do ensino médio de um determinado

colégio.

Nimero |1 |2 (3|4 |5|6|7|8|9(10(11(12|13|14|15|16|17(18(19(20|21|22|23|24|25

Nota |8 |5|4|4|3|6|2|4|7|6|6|5|4|8|9|7|6|6|5|5|5|2|4|3]3

Nessas condigdes:

a) Organize um quadro de distribuicdo de frequéncias absolutas, frequéncias
absolutas acumuladas e frequéncias relativas.

b) Represente a distribuicdo de frequéncia absoluta por meio de um grafico de
colunas.

c) Determine a média aritmética desta distribuigcéo.
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10. Feito um levantamento sobre as idades de 25 alunos que cursam

Idade (xi) Freqiiéncia (fi)
10 3
11 11
12 8
13 3

Nestas condicoes:
a) Faca um grafico por setores que represente esta distribuigao.

b) Determine a meédia dessa distribui¢ao.

11. O quadro seguinte mostra as médias, em Fisica, de 20 alunos

da 3° série do ensino médio durante um determinado bimestre.

Numero

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Nota

7

3

3

5

6

6

4

4

7

4

5

5

4

8

7

7

Nessas condigdes:

a) Organize um quadro de distribuicdo de frequéncias absolutas, frequéncias

absolutas acumuladas e frequéncias relativas.

b) Determine a média aritmética desta distribuigao.

12. Feito um levantamento sobre os salarios de 20 funcionarios de

uma firma, pode-se elaboras o seguinte quadro de distribuigéo:

Nessas condigdes;

Classes de salarios

Freqiiéncia (fi)

[50; 100[ 3
[100; 150[ 4
[150; 200[ 10
[200; 250[ 2
[250; 300[ 1

a) Faca um quadro de distribuicdo destacando a marca da classe e a

distribuicdo de frequéncia acumulada.

b) Calcule a média dessa distribui¢ao.
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13. As distancias, em milhares de quildmetros, percorridas em um

ano pelos 20 taxis de uma empresa estdo representados no quadro seguinte:

Distancias Numero de taxis

[45; 55]
[55; 65]
[65; 75]
[75; 85]
[85; 95]

=0 |bh|N|W

Nessas condigdes:

a) Elabore um quadro indicando a marca da classe e a frequéncia absoluta
acumulada.

b) Represente graficamente por meio de um grafico de setores.

c) Determine a média dessa distribuigéo.

14. As idades das 40 pessoas que prestam um concurso de selecao
para um banco sdo as seguintes:
18, 18, 20, 22, 21, 18, 19, 20, 22, 18, 19, 20, 21, 18, 20, 19, 20, 19, 22, 19,
20, 21, 20, 18, 19, 18, 22, 21, 20, 19, 20, 18, 21, 18, 18, 19, 20, 19, 18, 18.
Nessas condigdes:
a) Elabore um quadro de distribuigcdo de frequéncias absolutas, de frequéncias
absolutas acumuladas e de frequéncias relativas.
b) Construa um grafico de colunas que represente esta distribuigao.
¢) Quantas pessoas tém 20 ou menos de 20 anos?

d) Determine a média do quadro de distribuig&o.

15. Considere a seguinte distribuicdo de frequéncias.

Classes Frequéncia
[0; 4] 3]
[4; 8 3]

[8; 12 8

[12; 16] 2

Nessas condigdes:

a) Elabore uma tabela de distribuicdo de freqiéncias absolutas acumuladas e
de frequéncias relativas.

b) Represente graficamente por meio de um grafico de setores.

c) Determine a média dessa distribuig&o.
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16. A média aritmética das idades de um grupo de 120 pessoas é de
40 anos. Se a média aritmética das idades das mulheres é 35 anos e a dos

homens é 50 anos, qual € o numero de pessoas de cada sexo, no grupo?

17. A tabela a seguir apresenta a distribuicdo de frequéncias dos

salarios de um grupo de 50 empregados de uma empresa, num certo més.

Numero da classe Salario do més em reais Numero de empregados
1 1.000 — 2.000 20
2 2.000 — 3.000 18
3 3.000 — 4.000 9
4 4.000 — 5.000 3

O salario médio desses empregados, messes més foi de:
a) R$ 2.637,00 b) R$ 2.520,00 c) R$ 2.500,00
d) R$ 2.420,00 e) R$ 2.400,00

18. O grafico a seguir representa, em reais, as vendas anuais de

uma empresa no periodo de 1996 a 2001.

1996 1997 1998 1999 2000 2001

Calcule, em milhdes de reais, a media anual de vendas dessa empresa, no

periodo considerado.
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(4) Exercicios complementares

1. A tabela a seguir é resultante de uma pesquisa sobre “géneros
musicais” mais vendidos em uma loja de CDs durante um dia. Complete os

espacos.

Género musical fi fii fii fii

Setanejo 30%

MPB 6/25

Rock

Classico 0,14

Total 50

2. Foi feito um levantamento dos “salarios” do funcionarios de uma
empresa e, em seguida, foi elaborada a tabela de frequéncias, com os valores

da variavel em classes. Complete a tabela.

Salario (R$)

fi

fri

}7

10%

}7

15

50%

F— 30

— 6

960 — 1050
Total

3. Na Copa do Mundo da Franga (1998), o Brasil disputou os
seguintes jogos: Brasil 2 x 1 Escécia; Brasil 3 x 0 Marrocos;
Brasil 1 x 2 Noruega; Brasil 4 x 1 Chile; Brasil 3 x 2 Dinamarca;
Brasil 1 x 1 Holanda; Brasil 0 x 3 Francga.

a) Construa a tabela de frequéncias da variavel “resultados”,
considerando como valores as vitorias, os empates e as derrotas.

b) Elabore a tabela de frequéncias da variavel “gols marcados por

partida”, usando como valores 2 gols, 3 gols e 5 gols.
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4. Entre um grupo de funcionarios de uma empresa foi feita uma
pesquisa sobre salario minimo. Veja os dados obtidos: 5,1; 2,5; 7; 4,3; 3,1; 6;
3,3; 5,5;4;6,5; 5; 2,8; 5,7, 4,5; 2, 5; 5,5; 2,9; 5;1,7; 7; 3; 5,6; 4,2; 3,9.

Elabore a tabela de frequéncias considerando a variavel “salario”

com seus valores em seis classes (intervalos) de mesmo tamanho (use 0,9).

5. Durante uma hora foram anotados os tipos de veiculos que
passaram pela rua onde esta situada uma escola e foram obtidos os seguintes
dados: T, T, T, M,A, T, T,M, T,B,B, T, T,A, T, T,C, T, M, T, T, T,C,B, T, T,
T T, TA TT T, MC T T, T,T, B, T, T, M, B, A (M: motocicleta;
C: caminh&o; B: bicicleta; A: ambuléncia; T: carro). Construa um grafico de

colunas que corresponde a essa pesquisa.

6. As areas das superficies dos estados da regido Sudeste do Brasil
sdo, em valores aproximados: S&o Paulo, 250.000km?, Espirito Santo,
46.000km?; Rio de Janeiro, 44.000km?; Minas Gerais, 590000km?. Construa um

grafico de colunas registrando essa distribuigéo.

7. Em uma eleigdo concorreram os candidatos A, B e C e, apurada a
primeira urna, os votos foram os seguintes: A: 50 votos; B: 80 votos; C: 60
votos; brancos e nulos (BN): 10 votos.
A partir desses dados construa:
a) A tabela de frequéncias dessa variavel;
b) O grafico de barras, relacionando os valores da variavel com as respectivas
frequéncias absolutas;
c) O gréafico de setores, relacionando os valores da variavel com suas

porcentagens.
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8. Em uma eleicdo para representante de classe, os candidatos
foram Ricardo, Paula e Fausto. Observe o resultado da votagdo no grafico de
colunas, em que estao especificados os votos das mulheres e dos homens, e,
em seguida, responda:

a) Quantos alunos votaram? Desses, quantas mulheres e quantos homens?
b) Quantos voto obteve a candidata Paula?
¢) Quantas mulheres votaram em Ricardo?

d) Qual a porcentagem de votos recebidos por Fausto?

‘ Numero de votos

12+ o

11

10—

9

8 [ —

- =

6 — —M —

51 — —

41 =H —]

3+ — | HwM

2 = | =

1 — — Candidatos

 —  — —

Ricardo Fausto Paula

9. Luisa é muito organizada e para mostrar quanto tempo gasta com
suas atividades construiu um grafico de setores. Observe o grafico e responda:
a) Quantas horas por dia Luisa estuda em casa?

b) Que porcentagem do dia ela gasta para dormir?

c) Construa também o grafico de coluna correspondente.

outras atividades estudar em casa
(0]
20% 159,
o e
?
dormir 25%
ir a escola
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10. Um time de futebol realizou algumas partidas e os resultados
foram3a1,4a2,1a1,0a0,3a2 2a1e1a0. Sabendo que o time ndo
perdeu nenhuma partida, calcule a média aritmética dos gols:

a) marcados;

b) sofridos.

11. Se o aluno ja fez dois trabalhos e obteve 8,5 e 5,0, qual deve ser

a nota do terceiro trabalho para que a média aritmética dos trés seja 7,0?

12. Qual a a média de idade de um grupo em que ha 6 pessoas de

14 anos, 9 pessoas de 20 e 5 pessoas de 16 anos?
13. Calcule a média aritmética ponderada de um aluno que obteve
no bimestre 8,0 na prova (peso 2), 7,0 na pesquisa (peso 3), 9,0 no debate

(peso 1) e 5,0 no trabalho de equipe (peso 2).

14. Em certa eleicdo municipal foram obtidos os seguintes

resultados:
Candidato Porcentagem do total de votos | Numeros de votos
A 26%
B 24%
C 22%
Nulos ou em branco 196
O numero de votos obtido pelo candidato vencedor foi de:
a) 178 b) 182 c) 184 d) 188 e) 191

15. Numa empresa com 20 funcionarios, a distribuicdo dos salarios

esta representada no quadro abaixo:

Numero de empregados Salario (em reais)
10 1540
5 1860
3 2120
2 3440

O salario médio (em reais) dos empregados dessa empresa é:
a) 1680 b) 1742 c) 1786 d) 1831 e) 1897
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16. A cantina de uma escola selecionou 50 alunos ao acaso e

verificou o numero de vezes por semana que eles compravam lanche.

0
1
2
1
2

2 2
1 0
2 3
0 2
2 2

4
1
2
0
2

3

N N N -~

2 2 1
1 1 1
2 0 2
2 2 2
2 1 2

2
1
2
2
5

A N =~ NN

a) Construa uma tabela de distribuicdo de frequéncias absolutas com esses

dados.

b) Quantos alunos compram pelo menos 1 lanche por semana?

17. Numa pesquisa de opinidao publica com 800 telespectadores

sobre o programa de televisdo de sua preferéncia, obteve-se a seguinte tabela

de frequéncias absolutas:

Programa de TV

Numero de Telespectadores

Novelas 360
Esportes 128
Filmes 80
Noticiarios 32

Shows 200

Construa um quadro com distribuicdo de frequéncias absolutas acumuladas,

frequéncias relativas e frequéncias relativas acumuladas.

18. O grafico a seguir mostra em quais estados brasileiros os alunos

de uma escola de S&o Paulo, que viajaram, passaram as férias.

numero de alunos?

a) Que estado recebeu

maior

b) Se 120 alunos foram para o Rio

de Janeiro, quantos alunos passaram férias em

Minas Gerais?
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19. Uma pesquisa feita com 336 adolescentes de um condominio,
sendo 50% de cada sexo, revela alguns problemas de saude. A soma dos
dados percentuais ultrapassa 100%, pois casa adolescente entrevistado pbde

apresentar mais de um problemas.

Problemas de saude encontrados

Em porcentagem
Hipertensao 34,8

Obesidade 27,3

Sedentarismo 19,3

Fatores de risco* 56,2

Problemas cardiacos

na familia 16

* tabagismo, taxa de colesterol alta, hipertenséo e sedentarismo, diabetes,
obesidade, alimentagao, estresse e histérico familiar (pais, avos e bisavos)

a) Quantas meninas foram entrevistadas nessa pesquisa?

b) Quantos jovens sao hipertensos?

¢) Quantos jovens tém problemas cardiacos na familia?

d) Quais s&o os principais fatores que contribuem para que os jovens adquiram
tais problemas?

e) Com esses dados seria possivel construir um grafico de setores?

20. Para ser aprovado em uma disciplina, o aluno precisa ter média maior ou
igual a 5,0, obtido num conjunto de cinco provas, sendo quatro parciais, com
peso 1 cada, e uma prova-exame, com peso 2. Um aluno obteve, nas quatro
provas parciais, notas iguais a 3,0; 6,0; 5,0 e 7,0. Calcule a nota minima que

esse aluno devera obter na prova-exame para ser aprovado.
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GABARITOS
(1)
1. Conceito fi Fi 2. N° fi Fi 3. Salario fi Fi
A 3 3 1 2 2 68 1 1
B 4 7 2 3 5 72 6 7
C 8 15 3 2 7 76 4 11
D 4 19 4 2 9 80 4 15
E 1 20 5 2 11 84 2 17
Total 20 - 6 4 15 88 2 19
Total | 15 - 92 1 20
Total 20 -

4.2)20 b)15 c}46 d)20  e)65,7%

5.
Classe (massa em kg) Frequéncia Frequéncia relativa
0,48 4 20%
0,49 6 30%
0,50 5 25%
0,51 4 20%
0,52 1 5%
Total = 20
6.
Classe (estatura em cm) Frequéncia Frequéncia relativa
[161,5; 166,5] 4 25%
[166,5; 171,5] 6 37,5%
[171,5; 176,5] 2 12,5%
[176,5; 181,5] 4 25%
Total = 16
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7. Classe fi Fi 8. Classe fi Fi 9. Classe fi| Fi
(Area, m?) (em cm) (em m)

250 |-- 276,2 4 |20% 2,70|--2,84 | 2 [12,5% 1,60 |-1,64 | 2 | 10%
276,2|--302,4 | 7 |[35% 2,84|--298 | 4 25% 1,64 ]-1,68 | 3| 15%
302,4|-3286| 2 |[10% 298(--3,12 | 2 [12,5% 1,68 1,72 | 7 | 35%
3286(]-3548| 1 |5% 3,12|--3,26 | 6 |37,5% 1,72 111,76 | 8 | 40%
3548|-3810| 1 |5% 3,26|-|340 | 2 |12,5% Total 20
381,0]--4072| 5 |(25% Total 16

Total 20

(2) 4. a) 2250 pares de sapatos b) 20% 5.a)7 Db)20 c¢)25%
7.a) meninos > meninas b) 20 alunos c¢)9alunos d)meninos=10e
meninas =10  e) meninas =7 e meninos =7

8.B 9.C 10.C

(3) 1.a) 24/11  b)15/7 c) 240/77 2.1,99 3. 19,3 pontos
4.22,9 5. b) 15,45 6. 26,05 7.6,96 8.1,82m

9.c) 5,08 10. b) 11,44 11. 5,1 12.b) 160 13.c) 67

14.c) 31 pessoas d) 19,5 15.¢c)7,4 16. 80 mulheres e 40 homens
17. 2400 18. 3 milhdes de reais

(4)1.
Género musical fi fii fii fri
Setanejo 15 15/50 0,3 30%
MPB 12 6/25 0,24 24%
Rock 16 16/50 0,32 32%
Classico 7 7/50 0,14 14%
Total 50 50/50 1 100%
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2.
Salario (R$) fi i
600 — 690 6 10%
690 — 780 15 25%
780 — 870 30 50%
870 — 960 6 10%
960 - 1050 3 5%
Total 60 100%
3.
a) Resultados fi fo (%) b) Gols Marcados fi fi (%)
por partida
Vitérias 4 4/7 57,1 2 1 117 14,3
Empates 1 1/7 14,3 3 4 4/7 571
Derrotas 2 2/t 286 5 2 2/1 28,6
Total 7 7/7 100 Total 7 717 100
4.  Salario fi fr f(%) 5. Tipo | fi 7. Votos | fi
1,71-2,6 3 3/25 12 M 5 T 50
261]-35 5 5/25 20 C 3 B 80
35|44 4 4/25 16 B 5 C 60
44|53 5 5/25 20 A 4 BN 10
531]-6,2 5 5/25 20 T 28 Total | 200
6,2[-71 3 3/25 12 Total | 45
Total 25 25/25 | 100

36

8. a) 40 alunos sendo 21 mulheres e 19 homens b) 12 c¢) 3 mulheres d) 50%
9.a) 3 h e 36 min.

13.7

14.B

b) 30%
15.E

10.a)2 b)1

11.7,5

12. 17,2 anos



16. a)

N° de vezes | fi
0 5
1 12
2 28
3 2
4 2
5 1
Total 50
b) 45 alunos
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18.a) RJ b)30alunos 19.a) 168 meninas b) 117 c) 54

d) Tabagismo, taxa de colesterol alta, hipertensao e sedentarismo, diabetes,

obesidade, alimentacao, estresse e histérico familiar.

e) Nao, pois cada adolescente pode apresentar mais de um problema

20.4,5



Colégio Técnico Industrial de Santa Maria 38
Professor Mauricio Lutz

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CRESPO, Antonio Arnot. Estatistica facil. 13° ed., Editora Saraiva, 1995.

Curriculo Basico do PEIES. Universidade Federal de Santa Maria. Programa

de Ingresso ao Ensino Superior. , Santa Maria, 2004

DANTE, Luiz Roberto. Matematica: contexto & aplicagdes. V. 3, 2° ed,,
Editora Atica, 2003.

GIOVANNI, J. R., BONJORNDO, J. R. Matematica. V. 3, Editora FTD S.A., Séo
Paulo, 1992.

GUELLI, Oscar. Matematica: série Brasil. Volume Unico. 1° ed., Editora Atica,
Sao Paulo, 2003.

PAIVA, Manoel. Matematica: volume unico. 2° ed., Editora Moderna, Sao
Paulo, 2003.

SILVA, J. D., FERNANDES, V. dos S., MABELINI, O. D. Matematica: Novo
Ensino Médio — Volume Unico Curso Completo. Sistema de Ensino IPEP,
Sao Paulo, 2002.



