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PROGRESSAOQ ARITMETICA

1 DEFINIGAO

Progressédo aritmética (P.A.) € uma sequéncia numérica em que
cada termo, a partir do segundo, é igual ao anterior somado com um numero

fixo, chamado razdo da progresséo.

Exemplos:
a) (2,5.8,11,14,...)

5=2+3
8=5+3
11=8+3
14=11+3

Nesta sequéncia, 3 € arazao da P.A.

b) (12,7,2,-3,-8,~13,...)

7=12+(=5)
2=T7+(-5)
-3=2+(-5) Nesta sequéncia, -5 € a raz&o da P.A.
~8=(=3)+(-5)
-13=(-8) + (-5)

2 CLASSIFICAGAO DE UMA P.A.

Uma progressédo aritmética pode ser: crescente, decrescente ou

constante.

Exemplos:
a) Seja a P.A. (3,4,5,6,7) determine a raz&o e classifique-a:

r=4-3=1.r=1
Como r=1>0 logo a P.A. é crescente.

b) Seja a P.A. (10.,8,6,...) determine a raz&o e classifique-a:

r=8-10=-2..r=-2
Como r=-2<0 logo a P.A. é decrescente.
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c) Seja a P.A. (4,4,4,4,4,4) determine a razéo e classifique-a:

r=4-4=0..r=0
Como r =0 logo a P.A. é constante.

3 REPRESENTAGAO DE UMA P.A.

A representacdo matematica de uma progressao aritmética (P.A.) é:

(al,az,a3,...,an 4, ,)

a =r OU

Logo: a,-a,=a;-a,=..=a,, —q,

.
a,,=a,+r VneN

Exemplos:
a) Calcular “r" e “q,” na P.A. (3,9,15,21,...).

a,,=a,+r as=a, +r
9=3+r a,=21+6
r=6 a; =27

b) Determine o valor de “x”, de modo que 0s numeros

(x+4),(x—1)" e (x+2) estejam, nessa ordem, em P.A.
PA=((x+47,(x =17, (x+2))
a,=(x+4), a,=(x-1 e a, =(x+2)
a,—a,=a,—a, =(x-1 —(x+4) =(x+2)° = (x-1)’
(x2 —2x+1)—(x2 +8x+16):(x2 +4x+4)—(x2 —2x+1)

—10x—15=6x+3:>—16x=18:x:—%

Observacao:

razao (r) = termo qualquer — termo anterior
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(1) Exercicios

1. Determine:

a) O valor de “x’, tal que os numeros x*, (x+2) e (x+3)
formem, nessa ordem, uma P.A.

b) O valor de “x”, de modo que os numeros 3x—1,x+3,x+9
estejam, nessa ordem, uma P.A.

c) O valor de “x”, de modo que os quadrados dos numeros
(x +1),/x +15,(x + 3) formem, nessa ordem, uma P.A.

2) As medidas dos lados de um triangulo sdo expressas por
x+12x € x*-5 e estdo em P.A., nessa ordem. Calcule o perimetro do
triangulo.

3) Determine o valor de “x” para que 0s numeros

log, 8,log, (x +9) € log, (x + 7) estejam, nessa ordem, em P.A.
4 FORMULA DO TERMO GERAL DE UMA P.A.

Neste item demostraremos uma formula que permite encontrar
qualquer termo de uma progressao aritmética sem precisar escrevé-la
completamente.

SejaaP.A. (a,,a,,a;,.a,,a,) de razdor".

a, =a, +0r

a,=a, +1r

a,=a,+r=a,+r+r=a, +2r

a,=a,+r=a,+2r+r=a, +3r

as=a,+r=a,+3r+r=a, +4r

anzan_l+r:al+(n—2)r+r:al+r(n—l)

a,=a, +r(n—1)
Onde: 4, € o enésimo termo (termo geral);
a, € o primeiro termo;

r € arazao;
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n € o numero de termos.
Exemplos:
a) Encontrar o termo gral da P.A. (4,7,...).
a, =4 r=7-4=3; n=n

a,=a, +r(n—1):>an :4+3(n—1)
a,=4+3n-3=a,=3n+1

b) Determine o nimero de termos da P.A. (-3,1,5,....113).
r=1-(-3)=1+3=4

a,=a, +r(n-1)=113=-3+4(n-1)
113=-3+4n-4=120=4n=>n=30

c) Achar o numero de multiplos de 5 compreendidos entre 21 e 623.
21,25,30.,...,620,623

a, =25; a, =620

Aplicando-se a férmula do termo geral, vem:

a,=a, +r(n—1)=620=25+5(n—1)
620=25+5n-5=600=5n=>n=120

(2) Exercicios

1. Encontre o termo geral de P.A. (2,7,...).
2. Qual é o décimo quinto termo da P.A. (4,10,...)?

3. Ache o quinto termo da P.A. (a + b,3a - 2b,...).
4. Ache “4,” numa P.A., sabendo que r:% e a, =27

5. Calcule o numero de termos da P.A. (5,10,...,785).

6. Quantos sao os n.° naturais menores que 98 e divisiveis por 5.
5 PROPRIEDADES DAS P.A.

1°) Numa P.A., com excegdo dos extremos, qualquer numero € igual

a soma do termo anterior com o termo posterior dividida por 2.
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Exemplo:
Na P.A. (2,4,6,8,...) temos:

4:6+2; 6:4+8; .... etc.
2 2

2°) Numa P.A., de numero impar de termos, o termo do meio ou
termo médio é igual a soma dos extremos dividida por 2 ou é igual a soma de

dois termos equidistantes dos extremos dividida por 2.

Exemplo:
Na P.A. (2,5,8,11,14,17,20) temos 7 termos onde:

_ Soma dos extremos 2 +20
= 5 = =
2420 5+17 8+14
2 2 2

™ 11..TM =11

™™ 11

(3) Exercicios

1. Calcule “x”, sabendo que x+15x-3 e 2x+7 formam, nesta
ordem, uma P.A.

2. Sabendo que x-12x+3 e 4x+4 formam, nesta ordem, uma
P.A., determine a raz&o da P.A.

3. Numa P.A., de numero impar de termos, os extremos sao 4 e 28.
Calcule o termo médio da P.A.

6 INTERPOLAGAO ARITMETICA

Neste item vamos aprender a intercalar numeros reais entre dois
numeros dados, de tal forma que todos passem a constituir uma P.A.

Exemplos:
a) Interpolar cinco meios aritméticos entre 6 e 30.
6, ., . ., ., 30
a,=6; a, =30

a,=a, +r(n-1)=30=6+6r=24=6r..r=4
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Logo (6,10,14,18,22,26,30).

b) Quantos meios aritméticos devemos interpolar entre 100 e 124
para que a razao seja 47

a,=a, +r(n—1)=124=100 + 4(n 1)

124=100+4n-4=28=4n..n="7

Como n =7 é o numero total de termos, devemos interpolar 7-2 =5

meios.

(4) Exercicios

1. Insira 6 meios aritméticos entre 100 e 184.
2. Quantos termos aritméticos devemos interpolar entre 2 e 66 para

que a razao da interpolacéo seja 87
7 FORMULA DA SOMA DOS “n” TERMOS DE UMA P.A. FINITA

a) Propriedade
Consideremos a P.A. finita (6,10,14,18,22,26,30,34) e nela podemos

destacar 6 e 34, que sao os extremos.

10e30
1426} sao termos equidistantes dos extremos

18e22

Verifica-se facilmente, que:

6 + 34 =40 = (soma dos extremos)

10+30-40
14 +26 =40} (soma de dois termos equidistantes dos extremos)

18+22=40

Dai a propriedade:
Numa P.A. finita, a soma de dois termos eqiidistantes dos

extremos é igual a soma dos extremos.
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Assim, dada a P.A. finita:

(a1 ,Ay,dy,....Q, .4, 1,4, )

‘ \
\— Extremos

a, +a,,=a, +a,

Temos:
a3 +an_2 zal +an

b) Formula
Sejam a P.A. finita (a,,a,,a;,..,a, ,,a, ,,a,) € “Ss" a soma dos

termos dessa P.A.

S, =a, +a,+a,+..+a,,+a, +a,

+S8, =a,+a,,+a,,+...+a,+a, +a,

28, =(a,+a,)+(a,+a, )+(a,+a,,)+..+(a,,+a;)+(a, +a,)+(a, +a,)

Como ¢4, € 4, ,,a, € a,, sé@o equidistantes dos extremos, suas

n-1»
somas séo iguais a (g, +a, ), l0go:

28, =(a,+a,)+(a,+a, )+(as+a,,)+..+(a,, +a;)+(a,, +a,)+(a, +a,)
28, =(a,+a,)n

3 (a, +a,)n
n 2

Onde: 4, € o primeiro termo;
a, € 0 enésimo termo;
n € 0 numero de termos;

S, € asoma dos “n” termos.

Exemplos:
a) Achar a soma dos 30 primeiros termos da P.A. (2,5,...).

a,=2;r=3;, n=30
Calculo de ¢,

a,=a, +r(n-1)=a,, =2+330-1)=a,, =2+87=89 .. a,, =89
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Calculode §,

+ .
s catain o _C+8930 o i35
2 2

b) resolver a equagdo 1+ 7 +...+ x =280, sabendo-se que os termos
do primeiro membro formam uma P.A.

Na P.A., temos:

a, =1 a,=x;§,=280 r=6
Vamos calcular “n”, usando a férmula geral:
a,=a, +r(n—l):>x:1+6(n—1):>x:1+6n—6

6n:x+5:>n=x+5

Vamos substituir na féormula da soma:

x+5 x+ x> +5+5x
(@, +a)n 1+ x). P P
S,1=1T”:>280:#:>280=

x2 +6x—-3355=0

Vamos resolver a equagado x? + 6x —3355=0
A=36+13420=13456
_—6£116 [x, =55

2 x, =—61

X

Como a P.A. é crescente, podemos dizer que x =55
S =1{55}

(5) Exercicios

1. Ache a soma dos 40 primeiros termos da P.A. (8,2,...).

2. Os dois primeiros termos de uma sequéncia sao 2 e %, calcule a
soma dos 20 primeiros termos, supondo que se trata de uma progresséo
aritmeética.

3. Ache a soma dos multiplos de 3 compreendidos entre 50 e 300.
4. Se x=(1+3+..+49) € a soma dos impares de 1 a 49, e se

y=(2+4+...+50) é asoma dos pares de 2 a 50, calcule x - y.
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(6) Testes

3a

1. (FEI) O 10° termo da P.A. (a?j éigual a

a) 11a/2 b) 9a/2 c) 7a/2 d) 13a/2 e) 15a/2

2.NumaP.A.,o02°termoé5eo06°termo é 17. Arazdoda P.A. é
a) 1 b) 2 c)3 d) 4 e)5

3. Sabendo que numa P.A., 0 4° termo é 8 e 0 10° termo é 50, o
valor do 13° termo é
a) 51 b) 31 c) 20 d) 42 e) 71

4. (PUC) A razao para inserir 7 meios aritméticos entre 3 e 99 é

a) 16 b) 12 c)8 d) 17 e) nenhuma resposta anterior

a, +a, =29

5. Numa P.A. temos { o1°termoda P.A. é

a, +a, =35

a)2 b) 3 c) 4 d) 6 e)8

6. A quantidade de multiplos de 5 existentes entre 8 e 101 é
a) 17 b) 18 c) 19 d) 20 e) 21

7. (UFRGS) O numero de multiplos de 7 entre 50 e 1206 é
a) 53 b) 87 c) 100 d) 165 e) 157

8. (FAAT) A quantidade de numeros compreendidos entre 1 e 5000
que sao divisiveispor3e 7, é
a) 138 b) 238 c) 137 d) 247 e) 157

9. (UNISINOS) Os angulos internos de um triangulo estdo em
progressédo aritmética. Se o menor deles mede a metade do maior, entdo o
maior mede:
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a) 80° b) 90° c) 100° d) 60° e) 120°

10. A soma de trés numeros em P.A. € 12 e o produto é 28. O maior
dos numeros €&
a)9 b) 8 c)7 d)6 e)5

11. O perimetro de um tridngulo retangulo é 48cm e os seus lados
estdo em P.A.. A area do triangulo, em cm?, é igual a
a) 108 b) 96 c) 64 d) 54 e) 48

12. Os lados de um tridngulo retdngulo estdo em P.A. de razdo 3. O
perimetro do triangulo é
a) 36 b) 27 c) 24 d) 22 e) 18

13. (ULBRA) O valor de “a” na P.A. (2a,4a + 2,8 + 6) &
a) 1 b) 1 c)-3 d) 3 e)6

14. (UPF) Os trés primeiros termos de uma sequéncia aritmética
estdo representados por (2x +5,x —4,3x —1). O valor da razéo dessa seqiiéncia
é

a) -3 b) -2 c)3 d) 2 e) -5

15. (UFRGS) As medidas dos lados de um tridngulo s&o expressas
por x+1.2x,x> —5 e estdo em P.A., nesta ordem. O perimetro do triangulo é

a)8 b) 12 c) 15 d) 24 e) 33

16.(UFSM) Um quadrado de area A; esta contido no interior de um
outro maior de area As1+A2. Se o lado do quadrado maior € 9cm e 0os numeros
A1,A2A1+A, formam, nessa ordem, uma progressao aritmética, entdo o lado do

menor quadrado mede, em centimetros:

a) \3 b) 3 c) 23 d) 3.3 e)4,5
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17. (UFRGS) O termo geral de uma progressdo € q, =5n-3. A

soma dos 15 primeiros termos é
a)72 b) 375 c) 555 d) 615 e) 1080

18. (UFRGS) A soma dos multiplos de 3, entre 25 e 98 é
a) 1053 b) 1403 c) 1476 d) 1538 e) 1668

19. (PUC) A soma do 80 primeiros numeros impares positivos &
a)3240 b) 6400 c) 1476 d) 1538 e) 1668

20. (UFSM) A soma dos 100 primeiros numeros pares positivos é
a) 5050 b) 5100 c) 6360 d) 10050 e) 10100

21. (EVANGELICA) Em uma progresséo aritmética, a soma dos
termos é 70, o primeiro termo é 10 e a razdo € 5. O numeros de termos &
a) 10 b) 8 c)4 d)12 e)16

22. (UCPR) A soma dos “n” primeiros termos de uma P.A. é n? + 2n.
O 10° termo desta P.A. vale:
a) 17 b) 18 c) 19 d) 20 e) 21

23. A soma dos “n” primeiros termos de uma progressao aritmética &

S =2n’ -3n.0 21°termo dessa P.A. é
a)70 b) 79 c) 47 d) 84 e) 100

24. (PUC) A soma dos “n” primeiros termos de uma progresséo

aritmética é dada por S, =3n’ + 5n. A raz&o dessa progresséo aritmética é

a) 6 b) 7 c)8 d) 9 e) 10

25. (UFRGS) A soma dos seis primeiros termos da sequéncia

1
definida por ¢, =2" 2, com neN", é: (Obs.: Cuidar que é uma PG de raz&o 2)

a) 22 b)3142  ¢)6342  d)99.2  e)51242



Colégio Técnico Industrial de Santa Maria 12
Professores Angélica Magagnangmo e Mauricio Lutz

26. (FGV-SP) A sequéncia (3m, m+ 1,5) € uma progressao
aritmética. Sua razéo é
a)-3 b) 3 c)7 d) -7 e) impossivel

determinar

27. (PUC=SP) O 24° termo de P.A. Gz%je

a) 35 b) 45 c) 28 d) 38 e) 25/2

28. (FATEC-SP) A soma dos nove primeiros termos de uma
progresséao aritmética de razdo 2 é 9. O terceiro termo dessa progressao é:
a)-9 b) -7 c)-3 d)8 e)12

29. (FGV-SP) A soma dos termos de uma P.A. cujo primeiro termo &
4, o ultimo termo é 46 e a razao € igual ao numero de termos é:
a) 50 b) 100 c) 175 d) 150 e) n.d.a.

30) (CESCEM-SP) Numa P.A. limitada em que o 1°termo é 3 e o
ultimo termo é 31, a soma de seus termos & 136. Entdo, essa P.A. tem:

a)8termos b) 10 termos c) 16 termos d) 26 termos e) 52 termos

31) (UNISC) Em uma rodovia muito movimentada, havia 2 telefones
instalados nos quildbmetros de numero 2 a 50. A populagao conseguiu 11 novos
telefones para serem instalados, a igual espagamento um do outro, entre
aqueles 2 existentes. Assim sendo, a disténcia entre cada telefone devera ser
de:

a)3km b)4km c)4,8km d)5km e) 5,2 km

32) Vinte pessoas se reunem para doar uma certa quantia para uma
instituicdo. A primeira pessoa oferece 350 reais e cada uma das seguintes da
50 reais a mais que a anterior. Qual a quantia total doada?

a) 1200 reais b) 1350 reais c) 16500 reais

d) 13000 reais e) 14000 reais
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33) (UFPEL) Numa campanha promocional de venda de veiculos,

uma concessionaria propds a seguinte condigdo para um automével do tipo
popular: R$ 3500,00 de entrada mais 36 parcelas. A primeira é de R$ 436,00 e
cada umas das demais parcelas sofre um abatimento de R$ 5,00. O valor total
do carro é:
a) R$ 15516,00
b) R$ 12546,00
c) R$ 13849,00
d) R$ 16046,00
e) 19016,00

34) (UFSM) Numa progressao aritmética crescente, os dois
primeiros termos sdo as raizes da equagdo x* +2x-8=0. Sabendo que o
numero de termos dessa PA é igual ao triplo de sua raz&o, entdo a soma dos

termos dessa PA é igual a
a)-378 b)-282 c) 98 d) 294 e) 846

35) (UFRGS) O primeiro termo de uma progressao aritmética é —10
e a soma dos oito primeiros termos, 60. A razéo é
a) —-15/7 b) 15/7 c)5 d) 28 e) 35

36) (UFRGS) Numa progresséo aritmética de 7 termos, o ultimo
termo é igual ao dobro da razdo e a soma de todos eles € 28. Determine a
razao.

a) 14/12 b) 0,5 c) —14/11 d) -2 e)—4

37) (UFSM) Um oficial comanda 325 soldados e que forma-los em
disposigéo triangular, de modo que a primeira fila tenha 1 soldado, a segunda
2, a terceira 3 e assim por diante. O numero de filas assim constituidas sera

a) 20 b) 24 c) 25 d) 27 e) 28
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38) (UNISINOS) Um nadador treinando para as Olimpiadas decidiu
nadar 200 metros no 1° dias de treino e, a cada dia, aumentar 50 m em relacao
a distancia anterior. Prosseguindo assim e acumulando as distédncias nadadas
a cada dia, o nadador totalizou 3000 m de nado em

a) 7 dias b) 8 dias c) 15dias d)22dias e)57 dias

39) (UFRGS) A soma dos n primeiros numeros pares positivos é
132. O valordené
a) 11 b) 16 c) 26 d) 54 e) 66

40) (UFSM) Tisiu ficou sem parceiro para jogar bolita (bola de gude);
entdo pegou sua colegao de bolitas e formou uma sequéncia de “T” (a inicial de

seu nome), conforme a figura
000 00000 0000000
® ¢
®

Supondo que o guri conseguiu formar 10 “T” completos, pode-se,
seguindo o0 mesmo padrao, afirmar que ele possuia

a) mais de 300 bolitas b) pelo menos 230 bolitas

c) menos de 220 bolitas d) exatamente 300 bolitas

e) exatamente 41 bolitas

Gabarito

(1) 1.a)x=1/2 b)x=-1 C) X=2 ou x=-5
2. Perimetro = 24

3.x=-5

. an=5n-3

. a15=88

. as=9a-11b
.a1=23

(2)

A W N -
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5. n=157
6. n=19

(3) 1.x=2
2.r=7
3. TM=16

(4) 1.r=12
2.n=7

. S=-4360
. S=-245

. S=14442
. X-y=-25

()

A WO N -

(6) 1A 2)C 3)E 4)B 5)C

6)C 7)D 8B 9)A 10)C
11)B 12) A 13)A 14)E 15)D
6)D 17)C 18)C 19)B 20)E
1) C 22)E 23)B 24)A 25)C
26) C 27) A 28) C 29)C 30) A
31)B 32)C 33)D 34)E 35)C
36)E 37)C 38)B 39)A 40)B

Dica: Sn=1n2+2n
ai=1+2=3
r=1x2=2

Sn=2n2-3n
a1=2-3=-1
r=2x2=4
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PROGRESSAO GEOMETRICA

8 DEFINIGAO

Progressdo geométrica (P.G.) € uma sequéncia de numeros nao
nulos em que cada termo posterior, a partir do segundo, é igual ao anterior

multiplicado por um numero fixo, chamado razao da progresséo.

Exemplos:
a) (4,8,16,32,64)

8=4.2
16=8.2 A , : . ~
Nesta sequéncia, o numero fixo 2 € a razédo da P.G.
32=16.2
64 =322

b) (6,-18,54,~162)

—18=6.(-3)
54 = (-18).(-3); Nesta sequéncia, o numero fico -3 € a razdo da P.G.
—162 =54.(-3)

9 REPRESENTACAO DE UMA P.G.
A representacdo matematica de uma progressdo geomeétrica (P.G.)
(al,02,613,...,61,1,61“1,...)

a a a
Logo: 2=22=  ="%l_4 ou
a, a, a

a,,=a,q YneN e geR
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Exemplo:
Escreva uma P.G. de cinco termos em que ¢,=2 e g=3.
a, =2
a,=a,4=23=6
a,=a,.q=63=18
a,=a,.q=183=54
as;=a,.q=543=162
A P.G. pedida é (2,6,18,54,162)

Observacao:

razao (q) = termo qualquer dividido pelo termo anterior

10 CLASSIFICAGAO DE UMA P.G.

Podemos classificar uma progressdo geomeétrica em crescente,
decrescente, constante ou alternada. Para isso dividiremos em trés casos.

1° caso: g, >0

Seja as seguintes P.G.

e (2,6,18,54,...). Nesta P.G. temos:
4 =2>0 — P.G. é crescente
g=3>1

¢ (55,5,5,.). Nesta P.G. temos:

=5>0 i
% | > }:> P.G. é constante
q:

e (256,64,16,...). Nesta P.G. temos:

a, =256>0

1 — P.G. é decrescente
q=Z,mmé0<q<1

2° caso: aq, <0
Seja as seguintes P.G.
e (-2,,-10,-50,...). Nesta P.G. temos:
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a,=-2<0

= P.G. é decrescente
qg=5>1

e (-3,-3,-3,-3,...). Nesta P.G. temos:

% :1_3 < 0} — P.G. é constante
q =

o (-40,-20,-10,...). Nesta P.G. temos:

a,=—40>0

1 — P.G. é crescente
q:E, istoe,0<g<1

3° caso: ¢g<0
Seja as seguintes P.G.
e (2,-6,18,-54,...). Nesta P.G. temos:

a,=2>0

— P.G. é alternada
qg=-3>1

o (-48,-16,32,...). Nesta P.G. temos:

a,=-4<0

— P.G. é alternada
qg=-2<0

Se a sequiéncia (x,3x +2,10x +12) € uma P.G,, pede-se:
a) Calcule o valor de x;

(x,3x +2,10x +12)

a,=x; a,=3x+2; a;, =10x+12

a_zza_3:>3x+2:10x+12:>9x2 +12x+4=>x* =4 . x=%2
a, a, X 3x+2

b) Escreva essa progresséo.

Se x =2, temos:

(x,3x +2,10x +12) = (2,6 + 2,20 + 12) . (2.8,32)
Se x=-2, temos:

(x,3x +2,10x +12) = (- 2,6 + 2,-20 + 12) . (- 2,-4,-8)

18
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(1) Exercicios

1. Determine a razdo de cada uma das seguintes P.G.:

a) (3,12,48,... b)(10,5,...) ¢) (+5.5....
d) (10,10,...) e)(ab,ab’,... f) (ij
a

2. A seqiéncia 13¢-494° -8, € uma progressdo geométrica.
Calcule “@”.

3. Determine o valor de “x”, de modo que o0s numeros

x+1,x+4,x+10 formem, nesta ordem, uma P.G.
11 FORMULA DO TERMO GERAL DE UMA P.G.

Da mesma forma como fizemos para a progressao aritmética, vamos
demonstrar a formula do temo geral de uma P.G., que permite encontrar

qualquer termo sem precisar escreve-la integralmente.
SejaaP.A. (a,,a,,a,,....a, ,,a,) de razdo "q".
a, = al.qo
a, = a1-q1
ay=a,q' =a,q'q =a,q’
a, =c13.ql =al.q2.q1 = al.q3

. 1 301 4
as;=a,.q9 =a,.9".q =a,.q

(n=2) (n=1)

a,=a,,.g=a,9""q =a.4

an — al.q(n—l)
Onde: 4, € o enésimo termo (termo geral);
a, € o primeiro termo;
g € arazéo;

n € o numero de termos.
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Exemplos:
a) Numa P.G. de 4 termos, a razdo € 5 e o ultimo termo é 375.

Calcular o primeiro termo desta P.G.

n=4; g=5; a, =375

a, :al.q("_l) =375=a,.5 =>a,="—"=..a,=3

b) Numa P.G. de 6 termos, o primeiro termo é 2 e o ultimo termo é

486. Calcular a razao desta P.G.
n=6; a, =2; a, =486

a,=a,q" " =>486=24" = ¢° :%:q:i/243 5q=3

c) Numa P.G. de razéo 4, o primeiro termo é 8 e o ultimo é 2°'.
Quantos termos tem essa P.G.

g=4; a,=8; a,=2"

a, = al.q("_l) =23 =840 = 231 =23 220D

2 =2 = 31=2n+1=30=2n..n=15

(2) Exercicios

1. Qual é o0 6° termo da P.G. (512,256,...)?
2. Numa P.G., tem-se: 4, =1,¢g =+/3. Calcule “q,".

3. Determine o nimero de termos de P.G.(1,2,...,256).

4. Sabe-se que numa P.G. a razdo € 9, o primeiro termo é 1/9 e o
ultimo termo € 729. Qual € o numero de termos dessa P.G.?
5. Qual é o primeiro termo de uma P.G. na qual o 11° termo é 3072 e

arazao é 27
12 PROPRIEDADES DAS P.G.

1°) Numa P.G., com exceg¢dao dos extremos, qualquer termo ao

quadrado é igual ao produto do termo anterior pelo termo posterior.
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Exemplo:
Na P.G. (2,6,18,54,...) temos:

6> =2x18; 18% =6x54; ... etc.

2°) Numa P.G., de numero impar de termos, o termo médio ao
quadrado é igual ao produto dos extremos ou igual ao produto de dois termos

equidistantes dos extremos.

Exemplo:
Na P.G. (2,6,18,54,162,486,1458) de 7 termos, temos:

TM * = produto dos extremos
TM* =54% =2x1458 = 6x486 = 18x162

(3) Exercicios:
1. Calcule “x”, para que x —1,x +1,x + 7 formam, nesta ordem, uma P.G.
2.Se x —6,x —4,x formam, nesta ordem, uma P.G., calcule a razdo dessa P.G.

3. Numa P.G., de numero impar de termos, o termo médio é igual a 9. Calcule
o produto dos extremos dessa P.G.

13 INTERPOLAGAO GEOMETRICA

Vamos aprender a intercalar numeros reais entre dois numeros
dados, de tal forma que todos passem a constituir uma P.G.

Exemplo:
Interpolar ou inserir trés meios geométricos entre 3 e 48.

a,=3; a;, =48, n=3+2=5

G, ., ., .48

Devemos, entédo, calcular a razao:

a,=a,.q"" =48=34" =3¢" =48=¢* =16 = g=216 . g =+2.
Entao, teremos:

Para ¢ =2=(3,6,12,24,48);

Para g =-2= (3,-6,12,-24,48).
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(4) Exercicios

1. Insira 4 meios geométricos entre 1 e 243.
2. Entre os niumeros 18 e b foram inseridos 2 termos, obtendo-se

uma P.G. de razao 3. Qual é o valor de b?

14 FORMULA DA SOMA DOS n TERMOS DE UMA P.G. FINITA

Seja a P.G. finita (a,,a,,q;...,a,) OU (a19a1'q’a1-q2,---,al-q(n_l)) de

€ ”

razao “q”, e de soma dos termos “S,".
1° Caso: g =1
2 n—1
S =a +a.q+a.q +..+aq""

S, =a,+a, +a +..+aq
S, =na,

Onde: § € asoma dos ntermos;

n € o numero de termos;

a, € o primeiro termo.

2° Caso: g #1

S, =a, +a,.q+a.q’ +..+aq"" =1

g8, =qa, +a,.q> +a,.q’ +..+aq""" +a,.q" =2

2-1=> ¢q5,-S,=—a, +a,q"
S,(g=D=a,(q" -1

:al(qn -1)
To(g-D

Onde: S, €asoma dos ntermos;
a, € o primeiro termo;
g € arazao;

n € o numero de termos.



Colégio Técnico Industrial de Santa Maria 23
Professores Angélica Magagnangmo e Mauricio Lutz

Exemplos:
a) Dada a progress&do geométrica (1,3,9,27....), calcular:
- A soma dos 6 primeiros termos.
a, =1, ¢g=3; n=6

_a(q” _1)33 :1(36—1):5, _T729-1
n (q—l) 6 3_1 6

=364..5, =364

- O valor de “n” para que a soma dos “n” primeiros termos seja
29524,

n_l Vl_
s =D o954 218D ey so0u8 =37 23 - =10
-1 3-1

b) Dar o valor de “x” na igualdade x + 3x +...+ 729x = 5465, sabendo-

se que os termos do 1° membro formam uma P.G.

_3x

a,=x; q =3; a,=729x; §,=5465

X

Calculo de “n’:

a,=a,.q"" =729x=x3""=729=3""
3=3"=6=n-1..n=7

7
— 5465=2C D

qg-1 3-1
5465=1093x..x=5

S :al(qn _1)

n

— 5465 = Y2187 =D 827 -

(5) Exercicios

1. Qual sera a soma dos 20 primeiros termos de uma P.G. onde
a, =1 ¢€q=2"7

2. Numa P.G., a soma dos termos € 728. Sabendo-se que a, =486
e g =3, calcule o primeiro termo dessa P.G.

3. Quantos termos devemos considerar na P.G. (3,6,...) para obter
uma soma de 7657

4. Numa P.G., 4,=6 € q,=54. Ache a soma dos 5 primeiros

termos.
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15 FORMULA DA SOMA DOS TERMOS DE UMA P.G. INFINITA

b b 9

Seja a P.G. ( % é j e um quadrado de lado igual a 1(um) de

N | =

areatotal 1.1=1.

1
Vamos efetuar as seguintes operagoes:

¢ Pinte metade do quadrado.

1
2

e Pinte

3

]

—
Q

[oF
@

Qo
o

o]

c

@

[72)

o

o
=

o

c

()

n

o

3

@

Q

o

3

Q
e

Q

=
@
i

>

=
Q

o
Q

anteriormente.

|
i
LI

e Pinte metade do que sobrou e some com as partes pintadas
anteriormente.

1 11
2 4 8

LI

Se prosseguir com o método indefinidamente, vocé tera uma soma
que € igual a area total do quadrado, isto é:

1 1 1

E+Z+§+...+:1

Observe que o 1° membro representa a soma dos termos de uma
P.G. infinita e decrescente. Note também que em P.G. possui uma soma que &
um numero finito, isto &, igual a 1 (um).

Em geral temos:

1° Caso: —1<¢g<l1

[T L} 1] nY

Quando “n” cresce indefinidamente, tende” cada vez mais a

zero, isto é:

U N aproximade — L _-_ %1

n—->wo=g"—>0,e S, = :
(-1 g-1 1-¢g
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Logo: lim S, = | 4

n—oo f— q

Onde: S, € asoma dos ntermos;
a, € o primeiro termo;

g € arazdo.

Observacao:

Quando a P.G. possui soma, dizemos que a sequéncia é

convergente.

2° Caso: |¢|>1

eSe g, >0¢€ g>1=1limS, =+

n—>

Exemplo:
P.G. (2,6,18,...)

eSe g, <0€ g>1=limS, =-w

n—»

Exemplo:
P.G. (-2,-8-32,...)

e Se g<-1¢€ a, #0= ndoexistelim S,

n—>0

Exemplos:
a) P.G. (2,-6,18,-54,...).

b) P.G. (-1,5-25,...).

Observacao:

Quando a P.G. ndo possui soma, dizemos que a sequéncia é

divergente.



Colégio Técnico Industrial de Santa Maria 26
Professores Angélica Magagnangmo e Mauricio Lutz

Exemplos:

a) Calcular a soma dos termos da P.G. (1%%)

Nesta P.G., temos:

b) Calcular a fragao geratriz da dizima 0,3131...
0,3131...=0,31+0,0031 +...

3L, 3
100 10000

L3 1

"“100” 17 100
3131

g - % _ 100 _100 _31

"l-q 1 99 99

100 100

A fragao geratriz é 31/99.

(6) Exercicios

1. Calcule a soma dos termos de cada uma das seguintes P.G.:

a)(SJ,%,“j b) (20,10,5,...) c)(—30,;ux—%§y“j
2. Obtenha a frag&o geratriz das seguintes dizimas periodicas:

a) 0,999... b) 0,42333... C) 2,666...
3. Resolva a equag&o 80x + 40x + 20x +...=320 em que O primeiro

membro representa a soma dos termos de uma P.G. infinita.
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16 PRODUTO DOS TERMOS DE UMA P.G. FINITA

a) Propriedade

Consideremos a P.G.(2,4,8,16,32,64) e nela podemos destacar:
2 e 64 — (s&o os extremos)

4e32

o 16} — (s&o os termos equidistantes dos extremos)
e

Verifica-se facilmente, que:
2.64 =128 — (produto dos extremos)

4.32=128

316 128} — (produto de dois termos equidistantes dos extremos)

Dai a propriedade:
Numa P.G. finita, o produto de dois termos equidistantes dos

extremos é igual ao produto dos extremos.

Assim, dada a P.G. finita (4,,q,,a,,....a, ,,a, ,,a, ), temos:

n=2°"n-1°>"n

b) Férmula do produto

Consideremos a P.G. finita (4,,a,,a;,...,a, ,,a, ,a,) € vamos indicar

n=2°"n-1>"n

por “P,” o produto dos termos dessa P.G.

P =a.a,a, ..-a,,a, a4,

ouP =a,a, a,,- .. -a;a,.q,

Multiplicando membro a membro, temos:

(Pn )2 =(a,a,).(aya, )(asa,,) ..-(a,,a;)(a, a,).(a,a)
Pela propriedade anterior, temos:

(Pn )2 =(a,.a,).(a,a,)(a,.a,)- .. (a,.a,)(a,.a,)(a.a,)

(P,)" =(aa,)"

= (al-an)n

Pn
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Onde: P, € o produto dos n termos;
a, € o primeiro termo;
a, €0 enésimo termo;

n é o numero de termos.

Ou ainda:
Como sabemos que o termo geral de uma P.G. é 4, =q,q"" e

substituirmos na férmula do produto obtemos:

n ﬂ (n—10n n(n-1)

= Ja,.a.g") =lalq" 2 =a’q * =alq °

P}'l

n(n-1)
Logo temos: P =q4/'.q 2

Onde: P € o produto dos n termos;
a, € o primeiro termo;
g € arazéo;

n é o numero de termos.

Exemplos:

Calcule o produto dos 5 primeiros termos da P.G. G%lj

n(n-1) 1 5 5(5-1) 1
P =alq * :PS:(—J 2?2 =—2"=1

b) Calcule o produto dos 9 primeiros termos da P.G. (- 2,-4,-8,...)
a,=-2;q=2

n(n-1) 9(9-1)

P=a'q > =P=(-22?2 =-2°2"=-2%
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(7) Exercicios

1. Calcule o produto dos 7 termos iniciais de P.G. (2,1,...).
2. Numa progressdo geométrica, temos: g, =8§; q:_%. Calcule o

produto de seus:
a) 8 primeiros termos;

b) 11 primeiros termos.

(8) Testes

1.Numa P.G.,,04°termo é 8 e 0 7° termo é 64. O 11° termo da P.G.
a) 2048 b) 128 c) 256 d) 512 e) 1024

2. (UFRGS) Em uma progressdo geométrica de raz&o positiva, o 2°
termo € 8 e 0 8° termo é 1/8. A soma dos dois primeiros termos é
a) 24 b) 16 c) 12 d)8 e)4

3. (UFRGS) O primeiro termo de uma P.G.emque ¢, =1€ a,=9 €
a) 1/27 b) 1/9 c)1/3 d) 1 e)0

4. (UFRGS) Um produto custa inicialmente 1000 reais e tem seu
preco reajustado mensalmente com uma taxa de 30%. Ao fim de 12 meses, o
preco sera, em reais,

a) 1000(1,3)" b) 1000.(0,3)" c) 1000.30*

d) 1000.3" e) 100.1,3)"”

5. Se cada ratazana de uma col6nia gera trés ratas, entdo o numero
de ratas de 7° geracao que serao descendentes de uma unica ratazana é
a)6561 b)2187 c¢)729 d) 243 e) 21
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6. (FUVEST) Numa progressao geométrica crescente de 4 termos
positivos, a soma dos dois primeiros termos vale 1 e a soma dos 2 ultimos é 9.
A razao da progressao e

a)1 b) 2 c)3 d) 4 e)5

7. (ULBRA) Numa P.G. de razéo 3, o primeiro termo ¢é 8. O termo
que vale 648 ¢ o:
a) 4° b) 5° c) 6° d) 7° e) 8°

8. (UFAL) Se o numero 111 for dividido em trés partes que
constituem uma P.G. de razado %, a menor dessas partes sera
a) 12 b) 16 c) 18 d) 21 e) 27

9. O produto de trés numeros em P.G. é 125 e a soma é 31. O maior
numero é
a)5 b) 1 c) 25 d) 120 e)4

10. (UFSM) Os termos x,x+9 e x+45 estdo em progressio

geomeétrica, nesta ordem. A raz&o desta progressao é
a) 45 b) 9 c)4 d)3 e)4/3

1

11. (UFSM) Os numeros x,./x,2" > sdo, nessa ordem, os trés
primeiros termos de uma P.G. Entdo, o 1° termo e o produto dos 4 primeiros

termos sao respectivamente

a) —e.|— b) %e% C)%e\/z d) \/Ee% e) V2e2

12. A soma dos termos da P.G. (3,6,12,...,384) é
a)8 b) 765 c) 964 d) 101 e) 114
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13. (FEI) O limite da soma [1+%+i+%+...J+(1+l+é+L+...jé

igual a
a) + oo b) 2 c) V2 d) 7/2 e)1

14. (ULBRA) O valor de “X" na equacdo x + % + % +..=18 &

a)3 b) 6 c)9 d) 12 e) 18

15. Dados um quadrado de lado 2, une-se os pontos médios dos
lados, obtendo um novo quadrado. Apds, une-se 0os pontos médios deste novo
quadrado, obtendo-se um outro quadrado, e assim sucessivamente. A soma
das areas dos infinitos quadrados assim obtidos é:

a)4 b) 6 c)8 d) 16 e) 48

16. (UFSM) Considere um quadrado de lado “a”. pelos pontos
medios de dois de seus lados nao paralelos, construa um novo quadrado,
orientado pela figura. Neste novo quadrado, repita o processo e assim proceda
sucessivamente.

[ ]

a

A soma da areas de todos esses quadrados é

2 2 2
4a c) /¢ d) 3¢ e) 44>
3 4 2

a) 2a* b)

17. (UNICRUZ) Numa P.G. decrescente ilimitada, o 1°termo é 5 e a

soma é 25/4. O 2° termo da progresséo é
a) b) 3/2 c)2 d) 1 e) 4/5

18. (FESP-PE) A razdo da progressdo geométrica
(a,a +3,5a—3.8a) é:
a)1 b) 2 c)3 d) 4 e)5
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19. (Santa Casa—-SP ) O 21° termo da sequéncia (1,2,4,8,16,32,...) é

um numero:
a) menor que 100 b) entre 100e 1000 c) entre 1000 e 100.000
d) entre 100.000 e 1000.000 e) entre 1.000.000 e 1050.000

20. (PUC-RS) O termo geral da seqiiéncia (4,12,36,...) &:

a)d+(mn-1)° b) 4+ @Bn-1) Cc) 4.3"
4 4
d _‘3n e _.311—1
) 3 ) 3

21. (PUC-RS) Na progresséo geométrica onde o primeiro termo &
b*, 0 Ultimo é (—bzl) e arazdo é (—bz), 0 numero de termos é:

a)9 b) 10 c) 11 d) 12 e) 14

22. (FUVEST-SP) O quinto e o sétimo termo de uma P.G. de razéo

positiva valem respectivamente 10 e 16. O sexto termo desta P.G. é

a) 13 b)10J6  c)4 d) 410 e) 10

23. (MACK-SP) Em uma P.G., o primeiro termo é 2 e o quarto termo
€ 54. O quinto termo dessa P.G. é:
a) 62 b) 68 c) 162 d) 168 e) 486

24. (PUC-RS) A soma dos termos da sequéncia infinita [a,%,%,...)

é:
a) a b) 24 0) 3a d) 2¢ e) 24
3 2
25. (UFCE) A solugdo da equagio x + g + g + % +..=60 €

a) 37 b) 40 c) 44 d) 50 e) 51



Gabarito
(1) 1.a)4 b) 1/2 c) V5
2. a=1 3. x=2

(2)

3)

(4)

()

(6)

(7)

(8)
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1. as=16 2. ar=27 3.n=9

1. X=2 2. X=8eq=2

1.(1,3,9,27,81,243) e q =3

1. Sn=220—1 2.a1=2
1. a) Sh=25/4 b) Sh=40
2.a)1 b) 127/300

3. S={2}

—_—

.}ém 2.a)—}{6

1)E 2)A 3)B 4)A 5)B
6)C 7)B 8)E 9)C 10
11)B 12)B 13)D 14)C 15
16)B 17)D 18)B 19)E 20

C
C
D
21)B 22)D 23)C 24)E 25)B

)
)
)
)

d) 100 e) b’ f)a
4.n=5 5.a1=3
3. P=81
2. b=486
3.n=8 4. S5=242 ou S5=-122
C)Sh=-45

c) 8/3

b) - %22
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