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FUNCAO EXPONENCIAL

1 REVISAO SOBRE POTENCIAGAO

1.1 Expoente inteiro positivo
Se “a” € um numero real e “n” é inteiro, positivo, diferente de zero e

maior que um, a expressao a” representa o produto de “n” fatores, todos iguais

a “a”, ou seja:

(ﬂEZ:)
,—— exp oegnte (ﬂ > 1)

poténcia <— =aaaq..a
— ——

* n fatores

hase

(1] {4

Na expressao acima, o numero real “a” € denominado base e “n” é

denominado expoente.

Exemplos:
23=222=8

Para n=1, define-se 4! = 4.

Exemplos:

Observacao 1:
E bom lembrar que se a base ndo traz nenhum expoente evidente,

logo o expoente da base é o numero 1 (10l = 10).
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Observacao 2:

POSitivo " ..
—— = positivo
negativo

negativo

.. impar ..
positivo __ positivo
negativo

1.2 Expoente inteiro negativo
Sendo “a” um ndmero real ndo nulo (a + 0) e “n” um numero inteiro e

positivo, define-se:

1.3 Expoente racional fracionario

Sendo “a@” um numero real positivo (a>0)e ‘m’ e “n” nameros

inteiros e positivos, define-se:

% n m - 1 1
a =\a a’' =—=
; n am
a
Exemplos:
2
103 =310
3
se-_l
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1.4 Propriedades gerais

Se “m” e “n” sdo numeros reais, valem as seguintes propriedades:

Propriedade Regra

a™a" =a™" Repete-se a base e somam-se os expoentes.
Z_=g" Repete-se a base e subtraem-se os expoentes.
Observacao:

Observe que no caso de termos o expoente zero, ou seja, a° =1

(com a%#0) é um resultado decorrente da propriedade anterior, pois

1: :an—n :aO .

a}’l
(am ) — g Repete-se a base e multiplicam-se os expoentes.
(ab) =a"b" Eleva-se cada fator ao expoente comum.

n a,, .
(_j =2 (com b=0) |Eleva-se o numerador e o denominador ao expoente

comum.

Exemplos:
2524 =% =2 (102) =10" 102,10 =107 =102
10°:10° =102 =107  (x*)” =x*) =2 2% .27 =+ (N _p#l Z o9

SRS (2—j ) x5y s

(54)2_5_8 8) 8¢

(1) Exercicios

1. Escreva na forma de poténcia de base 2:

! ; 16
a) T b) 1024 c) 8 d) s
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2. Coloque em forma de poténcia de base 3:

5
a)729 b) L c) 9 d) V27
31 243

3. Indique sob a forma de poténcia de base 2 o numero

-5 2
representado pela expressao (%) 6] .(82)2.

1
4. Calcule o valor da express&o 42 — 27 +(=3)" +(=0,1)° (25 )".

5. Resolva 167 +817%%.

1
2742774362
3 1 ’

814 +16 4 —171

6. Simplifique a expressao

7. Efetue e simplifique:

a)7*773:7° b) 8°:27¢.47
-12 , 46 5

c) 2°3*:(626™) g s 42
4°(27)

8. Calcule M
67y (5)

ab™ .(a ' p? )4 .(a.lf1 )2

9. (FGV-SP) Qual é o valor da expresséo ,
: bl V)

quando ¢=10"€e »=1027

2n+4 +2n+2 +2n—1

10. Simplifique a expresséo
2n—2 _+_2n—l

2 FUNGAO EXPONENCIAL

2.1 Definigdo

A fungdo f:R—> R dada por f(X)=a* (com azlea>0) é
denominada funcéo exponencial de base “a” e definida para todo X real.

Assim, sédo fungdes exponenciais:

F0)=2" f<X>=Gj
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Observacao:

A exigéncia de que a base a seja positiva, para que se possa definir

afungdo f(X)=a* em R, é a seguinte:

- Suponha a=—2ex:%-

1
- Dai teriamos: f(X)=a* =(~2)2 =+/- 2, que ndo é nimero real.
2.2 Grafico no plano cartesiano

Vamos representar no plano cartesiano os graficos das fungdes
1 X
f(x)=2%e f(X)=[5j -

e f(X)=2"ouY=2" Caracteristicas :

X Y e D=SR
) Va o/ =N
-1 V2 e / € crescente
0 1 e a Curva passa
1 2 pelo ponto (0,1)
2 4
1 X 1 X
o f(X)= (—] ouY = (—j
2 Y Caracteristicas:
A
X Y eD=R
2 4 i o, =%
|
|
-1 2 i } of e
| | e decrescente
| 0 X
0 1 e a Curva passa
1 V2 pelo ponto (0,1)
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Pelos exemplos dados, podemos observar que:
e f(X)=a* & crescente quando e f(X)=a* é decrescente  quando

a>1; O<ax<l;

Y Y
A

(2) Exercicios

1. Esboce o grafico das seguintes fungdes exponenciais:

a) f(x)=3" b) f(x)=2""

¢) f(X) =@ d) £(X)=2" +1

2. Identifique como crescente ou decrescente as seguintes fungdes

exponenciais:

a) f(x)=5" b) f(X)=x"

¢) f(X)= [é] dy 1) =(0.)"

3 EQUAGOES EXPONENCIAIS

Chama-se equagdes exponenciais todas e quaisquer igualdades
gue envolvam funcdes exponenciais.

Assim, sdo equacgdes exponenciais, por exemplo:

a)2* =16  b)3*" +3¥? =9 c)10.2* —52* —1=0

Existem dois tipos basicamente de equacdes:
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1° tipo — Igualdade de poténcias de mesma base

- lgualar as bases;
- Cortar as bases;

- Trabalhar com os expoentes.
Exemplos:
a) 4°7° =128
223 = o7 :>2X—6=7:>2X=13:>X=g = V:{§}
b) 27%% =9**
302 Z 3200 S 3x 62X +8= X =14 = I = {14}

C) 25X+1 =4/125

1
52(X+1)=53(4j:>2X+2=%:>4(2X+2)=3:>8X+8=3:>X=—§

-4

(3) Exercicios

Resolva as seguintes equagdes exponenciais:

1) 2% =128 2)5% =— 3) 2% =8
125
1 X2-3
4) 377 =81 5) 4% =512 6)(§j —4
1 X
7) 729*F =27 8) (_j =25 9) 3¥ =327
125
10)252" =5 11) ){/'zé 12) *2°7 =2

2° tipo — Equacodes que exigem transformacoes e artificios

As transformacbes e artificios que usaremos sera a resolucdo de

equacodes por substituigao.
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Exemplos:
a) 55 -65"+5=0
5 =y*e5* =ylogo
y'-6y+5=0=>y =ley, =5
5 =1=5"=5"=X=0
5" =5=5"=5'= X =1
v =1{0,1}

b) 3X+1 +3X _3X*1 :11
3¥3' +3Y -3%3" =11

3* = ylogo

CT T LIS} P A ) S FR D SR
3 3 3

3 =3 = x =1

v ={1}

C) 2X+2 _2X—l =56
2%2% -2%27" =56
2* = ylogo

1 8y—y
4.y—§y:56:>T:56:>7y:ll2:>y:16
2 =2"=Xx=4

V= {4}

(4) Exercicios

1. Resolva as seguintes equagdes exponenciais

a) 5* +1255 =30 b)(3* )" :%

X
2

c) (5*) " =25" d) 8% =4
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g) 3.2%7 =192 h) 9 +3=43"

)22 —9.2% +8=0  J)5* " +5%7 =30

10> —10% =0 m) (2*)" =16

2. Dé o conjunto solu¢ao da equacgao 16)(—+64 =4%,

3. Determine o] conjunto solugcao da equacao

3N 43 34 34 = 750.

4. Sabendo que 3* —3>* =g, calcule o valor de (15 - XZ).

5. Seja A=X+Y em que X e Y séo, respectivamente, as solugdes das
equagdes exponenciais 2Y* =128e9.3"*' —3” =78. Calcule o valor de A.

6. Calcule o valor real de X para que se tenha 5" —10.5°* —5=-30.

X+Y _1

7. Resolva o sistema{
2X+2Y — 2

(5) Testes

1. (Fatec — SP) Seja m o menor numero real que € solugdo da
-X
equagdo 5% 2 ;25:(&) . Entao, Vm € um numero:
a)par. b)primo. c)néaoreal. d)irracional. e) divisivel por 3.
2. (PUC - PR) A equagdo 16.5% =25.20", onde X e R, admite:

a) os numeros —2 e 2 como solugoes.

b) apenas o numero dois como solugao.

d) os numeros 2 e %2 como solugdes.

)
)
C) apenas o0 numero 2 como solugéo.
)
e)a

penas o nimero /2 como solugéo.
3. (FCC - BA) A solugdo da equagdo 0,5 =0,25"* é um numero X,

tal que:
a) <X <1 b) 1<X<2 €)2<X<3 d) X>3 e) X<0
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4. O valor de X  que verifica a igualdade
3 3 4 3% 434 1347 = 16119 €é:
a)3 b)5 ¢)7 d)9 e)10

5. (UEL — PR) Considere as solucBes reais de 3% 3732 -1. A
diferenca entre a maior e a menor dessas raizes é:
a)4 b)3 ¢)2 d)1 €)O0

6. (Mack — SP) O produto das raizes da equagdo 2%f —32% +2=0

7. (PUC — SP) Uma das solugbes da equagdo 2%¥ —62% +5=0 &
zero. A outra solugdo € um numero compreendido entre:
a)0e1 b)1e2 c)2e3 d)3e4 e)d4eb

8. (PUC — SP) Resolvendo a equagéo 4* +4=5.2"*, obtemos:
a) X1=0 e X2=1 b) X1=1 e Xo=4 c) X1=0 e X2=2
d) X1=-1 e Xo=-2 e) X1=-4 e Xo=-5

X _ 4Y
9. (PUC — MG) O valor de X+Y no sistema =4 e
25% =25.5"

a) 4/3 b) 2/3 c) 1/3 d)1 e)2

2n+4 +2n+2 +2n—1 é
2;1—2 +2n—1 ’
a)1 b) 27! c) 3/83 d) 82/3 e)n

10. (Mack) O valor da expressao

11. (PUC — SP) Se a=16 e X=1,25, quanto vale a*?
a) 2 b) 32 c) 20 d) 162 e) 64

12. (Mack) Se (0,1)" =10, entdo X vale:
a) -5 b) 0 c) 4 d) 6 e) 10
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13.Resolvendo a equacgao exponencial 324+ =16**', o valor de X é:

a)-9 b) +6 c)+9 d)-12 e) -6

14. (FAlI/Maua) O conjunto solugdo da equagdo exponencial
7Y +7Y =8 €&

a) {2} b) {-1} c) {-2} d) {1} e)n.r.a.

15. A soma das raizes da equacéao (3X)X =9% é:

a)0 b) 1 c)4 d) -4 e)8

16. (OSEC) Se 4% —4*' =24, entdo (2.x)" € igual a:
a)5./5 b) /5 c) 2545 d) 125 e)n.r.a.

2X X-1
17. (UFSM) O valor de X que satisfaz a equacgao: (%) :[éj ,
para todo a, b pertencentes aos reais diferentes de zero, é:

a)1  b)-1 c)1/3 d) —1/3 e)n.r.a.

18. (UFPEL) O conjunto solugdo da equagdo exponencial
520 —7.5% =450 €
a) {1} b) {-18} c) {2} d) {3} e) {25,-18}

19. (UFSM) Se 8~ :3\/312 entao:

a) X=4/3 b) X=5/9  ¢) X=2 d) X=-4/3  e)X=-5/9

20. (PUC — RS) O conjunto verdade da equagédo 4.2 = /32 é:
a) {14} b){1/2}  c){34  d) {54}  e){2}

X
21. (PUC - RS) A soma das raizes da equacgao g =4""" é:

a) 1 b) 2 c)3 d) 16 e) 20
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22. (UFSM) A sentenca 100.10* =4/1000° é verdadeira para “X”
igual a:
a)-3e5 b)3e5 c)-3e-5 d)3e-5 e)1/3e-5

23. (PUC —RS) Se 2**"' +2* =12, entdo (2.x +1) vale:
a) 1 b) 3 c)5 d) 7 e)9
1

24. (UFRGS) Sabendo que 4% — 4% =24, entdo X2 vale:
a) J2/5 b) J5/2 c) V2 d) J10/5  e) J10/2

25. (UFSM) A soma dos valores de X que tornam verdadeira a
equagado 4% +4=52" é

a) 2 b) 4 )5 d) -3 e)-9

26. (PUC — RS) A raiz da equagdo 3" + 3% +3%2 43773 =360 &
a)3 b) 4 c)5 d)6 e)7

27. (PUC — RS) Se 3* —32>* =g, entdo 15— x? vale

a) 16 b) 15 c) 14 d) 11 e)6

, ~ 9 427 ..
28. (PUC — RS) O produto das raizes da equagao =3"" e
a)2 b) 3 c)9 d) 12 e) 27

29. (PUC — RS) A soma das raizes da equagdo 4**'—-92%¥ +2=0 é
a) -2 b) —1 c)0 d) 1 e) 2

30. (UFSM) Se 10**? =25, entdo 10" éigual a
a) 1/25 b) Va c)4 d) 25/5 e) 25
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31. (UFSM) Se f(X)=4.3""" onde A e B sdo constantes, 40 e
f(81)=9.4, entdo o valor de B é:
a) 81 b) 1 c)0 d) —1/27 e) —2/81

32. (F. C. Chagas) A solugdo da equagao 2% — 2%+ = _56¢
a) primo

b) multiplo de 3

c
d

e) divisivel por 7

)
) divisivel por 4

) multiplo de 5

)

33. (UPF) O conjunto verdade da equaggo 342* ) 1 &
a) V={0,1}

b) V={1, \/7}

c) V={1,2}

)
)
d) V={0, J7}
e) V={0,2}

34. (UFSM) O grafico da fungdo exponencial f(X):3X+% passa

pelo ponto (-/2,1). O valor de B e o valor de X, tal que f(X):%, sdo

27

respectivamente
a) -1/8;5/4 b) 1/8;-5/4 c¢)-1/8;-5/4 d) 1/8;5/4 €)5/4;1/8

35. O conjunto verdade da equagdo 2* -2 = 5(1 — Z*X)
a){1,4} b){1,2} c) {0,1} d) {0,2} e) n.r.a.
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Gabarito
3 3
1 1.a)2" b) 2 c) 25 d) 22
2 Y
2.a) 3¢ b) 3 c) 33 d) 35
3. 219

5 ais

7.a) % b) % c) 67 d) 27"
8.1
9.107°

10. 8%

(2) 1.a)Crescente Pontos x=-2;-1;0;1; 2.
y=1/9; 1/3; 1; 3; 9.
b) Crescente Pontos x=-2;-1;0;1; 2.
y=1/2;1; 2; 4; 8.
c) Decrescente  Pontos x=-2;-1;0;1; 2.
y=36; 6; 1; 1/6; 1/36.
d) Crescente Pontos x=-2;-1;0;1; 2.

y=5/4; 3/2; 2; 3; 5.

2. a) Crescente b) Crescente c) Decrescente d) Decrescente

(3) 1)V={7}  2)V={3} 3)V={5}  4)V={-3+3} 5)V={9/2}
6) V={-1,1} 7)V={1/4} 8)V={-2/3} 9)V={3/5} 10)V={1/8}
11) V={-1/2} 12) V=0

@) 1.a)V={1,2}b)V={1,3} ¢)V={0,4} d)V={3}  e)V={-1/2)
fy V={-1} 9g) V={3} h)v={0,1} 1)V={0,3} j)V={3}
) V={0} m)V={-2,2}
2.V={1,2}
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3. V={5}
4.11

5. A=50
6. V={1/5}
7.V={-1,1}

(5 1)C 2)B 3)A 4)C 5)D
6)B 7)C 8)C 9)E 10)D

11)B 12)C 13)E 14)D 15)A

16)C 17)C 18)C 19)E 20)C

1)C 22)D 23)C 24)E 25)A

26) C 27)D 28) A 29)B 30)C
31)E 32)C 33)D 34)B 35)D
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FUNCAO LOGARITMICA

4 LOGARITMO

4.1 Definicao
Chama-se logaritmo de um numero “N’, positivo, huma base “a”
positiva e diferente de um, a todo numero “x”, x e R tal que “x” € o expoente ao

qual devemos elevar “a” para encontrar o numero “N”. Ou seja

Forma logaritmica Forma exponencial
loga N=x —a = N & = base do log avitrmo @ = base da poténcia
\_\_,_/';,1 : X _ _ P

N0 log, & =x9h = logaritmando a” =h<h= poténcia
CE qa>10 X = log aritmo X = expoente
a1
Observacao:

Chamaremos de C.E. as condi¢des de existéncia do logaritmo, que
utilizaremos para calcular o dominio da fungdo e na resolucdo de equacdes

logaritmicas.

Exemplos:
a) Considerando a definicdo dada, calcule o valor do logaritmo

log, 36.
log,36=x = 36=6"= 6"=6" .. x=2

Portanto, log, 36 =2

b) Sabendo que log, 64 =6, calcule o valor de “a”.

log, 64=6 = a° =64 = a=2864 .. a=+2
C.E>a>0ea=l
eSe g=4+2=2>0e2#0 ®Se ag=-2=-2>0 (falso)

Logo temos que “a” s6 pode ser +2.
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c) Calcule o dominio de y=1log_, (x2 +3x - 18)

2 —_—
cpl* +3x-18>0=(1)
x+1>0e x+1#1=(2)

(H)=x>+3x-18=0

-3+9 |x'=3
X = =
2 x"'=-6
2)=>x+1>0
x>-1

2)=>x+1=1
x#0

Na reta real:
(1

(2) Do :
(N2  —

Logo D={xe®R/x>3}

(1) Exercicios

1. Determine o campo de existéncia das fungdes:

a) f(x)=log,(x~8) b) f(x)=log, (x* - 1)

2. No campo real, para que valores de x tem sentido a expressao:

y=log,,(x* +x-12)?

3. Determine os valores de x para os quais esta definido o logaritmo:
log,(5x* —26x+5).

4. Aplicando a defini¢gdo, calcule o valor dos logaritmos:

a) log . 4 b) log,; 0,2 c) log,, 37

d) log, 242 e) log,. 128 f) log,,s V5

5. Calcule o valor da Soma S:

2
a) S=1log, 8-log, 6—47‘+10g2 1024

2 3

b) S =log ; 8-log,, 0,01+ log, J8
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4.2 Sistemas de logaritmos

Aos logaritmos que se indicam log, b chamamos de sistema de
logaritmos de base “a”.

Existe uma infinidade de sistemas de logaritmos. Dentre todos os
sistemas, dois deles se destacam por sua importancia.

e Sistema de logaritmos decimais

Os logaritmos decimais ou Briggs s&o os mais usados. Como o

préprio nome indica sdo aqueles cuja base vale 10.

Indica-se: log,, x OU logx

Observacao:

Quando o sistema é de base 10 € comum omitir-se a base na sua

representacao.

e Sistema de logaritmos neperianos

z
6“0

E o sistema de base “e” ou logaritmos naturais. Os logaritmos
neperianos aparecem naturalmente em muitos fenébmenos, como o crescimento
populacional, a desintegragdo radioativa, em problemas de juros compostos,

etc.

Indica-se: log, x OU Inx com ¢=2,718..... (n°irracional)

John Neper (1550-1617) introduziu o sistema de logaritmos

neperianos em seu trabalho “Descricdo da Maravilhosa Lei dos Logaritmso”.

4.3 Consequéncias da definicao

a) O logaritmo de 1 em qualquer base € sempre igual a zero.

log,1=0
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log,l=x<2"=1=2"=2" - x=0

log;l1=x<5"=1=5"=5"".x=0

b) Quando a base e o logaritmando sao iguais, o logaritmo é sempre igual a 1.

log,a=1
log,2=x<2"=2=2"=2"".x=1
log,6=x<6"=6=6"=6'..x=1

¢) Quando o logaritmando for uma poténcia da base, o logaritmo € o expoente

do logaritmando.

log,a” =m

log,3’ =x<3"=3" . x=5

log, 7’ =x<7"=7" -.x=2

d) A poténcia de base “a” e expoente log_ b € igual a “b”.

It b
a*" =b

20t =y 527 =x =2 =x. . x=4

Calculo auxiliar:
log,4=y=4=2"=2?=2""y=2

s —y 3 =x=3* =x..x=9
Calculo auxiliar:
log,9=y=9=3" =3°=3"y=2
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e) A igualdade de dois logaritmos em uma mesma base se verifica quando os

logaritmandos forem iguais.

log, b=log, c=b=c

log, x=log,4<log, x=2..x=4
log, x=log; 27 < log, x=3..x=27

(2) Exercicios

1. Dé o valor de:

a) log, 4 b) log, 1 C) log,, 1 d) log, 6

1
e) 5w f) 47 g) log, 57 h) log,, 1
2. Determine o valor das expressoes:

a) 510g4 3.logs 4 b) 3—10g5 7.1ogs 5 C) 2210g2 5

4.4 Propriedades operacionais dos logaritmos

Propriedade Regra

log, (a.c)=1log, a+log, c O logaritmo de um produto € igual a

soma do logaritmos dos fatores
com a>0,c>0¢€e 1#b>0.
tomados na mesma base.

a O logaritmo de um quociente é igual ao
log, —=log, a—log, c
C

logaritmo do numerador menos o

comg>0,c>0e1#b>0. logaritmo do denominador na mesma
base.
log, a" =nlog, a O logaritmo de uma poténcia é igual ao

produto do expoente pelo logaritmo da

coma>0€e1#b>0. a
base da poténcia.
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Observacao1:

O logaritmo de uma soma ou de uma diferenca ndo pode ser

desenvolvido.

- log,(a +c)#log, a +log, c

- log,(a —c)#log, a—log,

Observacao 2:

Uma consequéncia do logaritmo de uma poténcia € na seguinte

aplicagao:
L
log, %/Zzlogb a" =—.log, a-
n
Exemplos:

a) Sendo log2=x € log3 =y, calcule 10g(9\/§)-

10g(9\/§)=10g9+10g\/§=10g32 +log2° :210g3+%10g2

4y +3x

10g(9\/§)=2y+%x=

b) Sabendo-se que log, a=8, log,b=2 € log, c=1, calcular

] a’
08+ b et )

3
log ( a jzlog a’ —log <b2.04):310g a—(log b* +log c4)
x b2,6‘4 x x X X x

=3log, a—2log b—4log, c=38-22-41=24-4-4=16

c) Dado log,  A=2.log, m+log, n, calcular “A” em fungéo de “m” e

“n”

log, A=2.1og, m+log, n=log, m* +log n=log, (m”.n)

log, A=log (m’.n)< A=m’n
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(3) Exercicios

1. Sendo log2=a € log3 =5, determine log180em fungdo de “a”’ e

2. Calcule log, 3 alhic , sendo log, a=5¢€ log.b=2.
3. Dados log, 2=0,69 € log, 3=1,10, calcule log, /512

(a+b)

4. Sendo 4’ +b*=70ab, calcule log, em fungédo de

m=log;2 € n=log, 3.

2 32
5. Sabendo que loga =2logh=—logc =6, calcule log la 3b _
C

6. Encontre o] valor de m’, sabendo que:

log, m=1log, 5+1log, 10-2log, 5.

4.5 Cologaritmo

Chama-se cologaritmo de um numero, numa determinada base, ao

logaritmo do inverso desse numero na mesma base.
1
colog, b=-log, b=log, 5

Exemplos:
a) Calcular o valor de colog, 64.

colog, 64 =—1log, 64=—-6
Calculo auxiliar:

log, 64=x=64=2"=2°=2" " x=6

b) Resolver a equagéo log, x =log, 3+ colog 4.

CE{x>0
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log; x=log; 3+ colog; 4= log, x=log, 3+ —log, 4

log. x=1o E:x—g
gs g54 4

Verificagédo: x> 0= % >0 (V)
{3
4

(4) Exercicios

1. Determine “x” na equagao log, x =log, 25+ colog, 5-

2. Resolva: log,,(2x” + 4x —4) + colog,,(x + 1) =log,, 4.
4.6 Mudanca de base

Até o memento, em todas as propriedades utilizada consideremos o
fato de os logaritmos estarem sempre na mesma base.

Suponha agora que aparegam bases diferentes e que precisemos

reduzir os logaritmos de bases diferentes para uma base conveniente.
Esta operacao € chamada mudanga de base. Veja como funciona.

Dado log, b, vamos indica-lo em outra base ¢ (log, b).

Fazendo as substitui¢oes:

nat=c’

log,b=x=b=a"
log. b=y=b=c"

Tomando os logaritmos do 1° e do 2° membros da base “c”, temos:
log, a* =log, ¢’ = x.log,a=y.log,c

log, b.log, a=log, b.1=log, b.log,a=1log.b..

b
log, b= O<a=#l

O<c#l1
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Esta expressdo mostra como se efetua a mudanga de um logaritmo

de base “a” para um logaritmo de base "c” (arbitraria).

Exemplos:

a) Sendo log2=0,3 € log3=0,4, calcular log, 6.

Como log2 e log3 estdo na base 10, vamos passar log, 6 para a
base 10:

log6 log23 log2+log3 03+04 _ 07 _7
log2 log2 log?2 0,3 03 3

log, 6 =

b) Sabendo que , log, a =4, calcular log . b°.
Passando para a base “b”, temos:

6:logbb6 _Glog,b _ 6
log, a® 2log,a 24

3
log , b —
g, 4
c) Resolva a equagao log, x + log, x=38.
CE{x>0
log, x +log, x =8
Na expressao aparecem logaritmos nas bases 2 e 8; deixaremos

ambos com a menor base (2).

log, x

log, 8

log, x + =8 como log, 8 =3, vem:

logzx:8:>3log2x+log2x:%
3 3
3log, x +log, x=24=4log, x=24=log, x=6..x=2° =64

log, x +

Verificagdo: x>0=64>0 (V)
S ={64}

(5) Exercicios

1. Efetue o produto log, 2.log, 5.log; 3.

2. 8endo log,(a’.b*)=m, calcule log, a.
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3. Dados log, a=m € log, c=n, calcule log_ a.

4. Resolva a equagéo log,, x +log,,, x=2.

25
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5. Indique os valores reais de “x” para os quais € verdadeira a

igualdade log, v3x +log, (2x—5)=1.

5 FUNGAO LOGARITMICA

5.1 Definicao

Dado um numero real “a” (0 <a #1) chamamos fungao logaritmica

de base “a”a funcdo de )° em R que associa a cada o numero log x.
. g,

5.2 Grafico no plano cartesiano

Vamos considerar a fungdo logaritmica log,x € log, x, onde
2

devemos nos lembrar que x> 0.

e f(X)=log, x Y A Caracteristicas :
g 9 f(X)ZIOg2 X D3
1/8 -3 o/ =N

} >

Va -2 /a0 X e / & crescente
V2 -1 ea curva passa
1 0 pelo ponto (1,0)
2 1 ® Base:2>1
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Of(X):bg%x

Y A Caracteristicas:
X Y eD=R
4 -2 o/ =N

(1,0)

2 -1 o ; e / é decrescente
1 0 e a curva passa
% 1 f=log o X elo ponto (1,0)
Y4 2 ® Base:0< % <1
1/8 3

Pelos exemplos dados, podemos observar que:
e f(X)=log, x € crescente quando e f(X)=1log, x€ decrescente quando

a>1; O<axl;

Y A

(=)
~
—
S
N
>

(6) Exercicios

1. Construa os graficos das fungdes:
a) f(X)=log, x b) f(X)=log,(x~1)
2. Esboce, num mesmo sistema de eixos, os graficos das fungdes

y=log,x € y=log,,, x-
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6. Equagoes logaritmicas

Chama-se equagdes logaritmicas todas e quaisquer equacdes
que envolvam logaritmos.

Resolver uma equacao logaritmica é determinar o valor ou os
valores da incégnita que tornam a sentencga verdadeira.

Para resolver uma equagdo logaritmica, adotaremos o seguinte
meétodo:

1°) Indicaremos as condi¢des de existéncia;

2°) Resolveremos a equagéo;

3°) Faremos a verificagdo com as solugbes da equacdo nas

condicdes de existéncia.

Exemplos:
a) Resolver a equagéo log; x —log, x —6=0.

CE{x>0

log; x —log, x—6=0
(log, x)* —log, x—6=0
Substitui¢ao: log, x=y

» =3

2
y —y—6——0{
Y, =—2

Voltando a substituigcao, temos:
log, x=y=log, x=3 OU log, x=-2

x=3° x=37

x=27 x=%

Ambas as solugdes satisfazem as C.E.

S= {l ,27}
9



Colégio Técnico Industrial de Santa Maria 28
Professores Angélica Magagnangmo e Mauricio Lutz

b) Resolver a equagéo log, (x +2) + log, (x —2)=5.

x+2>0
C.E.
{x—2>0

log,(x+2)+log, (X -2)=5
log,(x+2).(x—=2)=5= (x+2)(x—2)=2’

x?-4=32=x*=36=>x=16

Verificagao: para x=6 para x=-6
x+2>0 6+2>0 (V) -6+2>0 (f)
x—-2>0 6-2>0 (V) -6-2>0 (f)
5 =16}

c) Resolver a equagéo 2log, x =log, 3x + log, 6.
CE{x>0

2log, x =log, 3x +log, 6

log, x* =log, (3x.6) = log, x* =log, 18x=x" =18x = x* —18x =0

x, =0
x(x—18)=0
x, =18
Verificagao: para x=0 para x=18
x>0 0>0 (f) 18>0 (v)
S ={18}
d) Resolver a equacao

log,(x—1)+1=log,(x +2)+log,(7—x)—1log, 3.

x—1>0
CEix+2>0
7—x>0

log,(x—=1)+1=log,(x+2)+log,(7—-x)—1log, 3
log,(x-1)+log, 2 =log, (x+2)+log,(7—x)—log, 3

(x+2)(7—x) - (x+2)(7—x)

(x-1)2= ;

log,(x—1).2=1log,
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6(x—D)=(x+2)(7T-x)=>6x-6=Tx—x"+14-2x=>x> +x-20=0

—1++1+80 —1i9{x1=4

2 2 X, =-5
Verificago: para x=4 para x=-5
x+1>0 4-1>0 (v) -5+1>0 (f)
x+2>0 4+2>0 (v) -5+2>0 (f)
7-x>0 7—4>0 (V) 7+5>0 (f)
s =4}

(7) Exercicios

1. Resolva a equagéo log, ,(2x-1)=1.
2. Determine o conjunto solugédo das equagdes:
a) log; x—6log, x+9=0 b) log*(x —3) —log(x—3)=0

3. Dé o conjunto solugdo da equacgao 3+logy, x =

2-log,, x
4. Determine o conjunto solugédo das equagdes:
a) log,(x—8)—log,(x+6)=3b)
log, (x —2)+1log,(7—x)=log,(x—1)—1

5. Determine a solugéo real da equagéo log2* +log(1+2*)=1log6.

6. Solucione a equacéo logx’ = log(x + %) +1.
7. Calcule log(m —9) +2log\2m—1=2.

1 -1 =log2
8. Ache “x” e “y” para que se tenha {:ny 1zgy 0g2

(8) Testes

1. (PUC) O valor de log, +/2 —log, /8 &
a) —5/3 b) —4/3 c)—1/2 d)4/3 e) 5/3

29
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1
2. (UPF) O Valor da expressao log, é+ 83 esta no intervalo

a) [-3,-2] b) [-2,0] ¢) (0,+0) d) (2,3] e) [-5,-3]

3. (ULBRA) Se log, x =2, entdo o valor da /x é
a)2 b) 4 c)8 d) 16 e) 40

4. (UFRGS) O valor de log, (bx)-log, x €

a) log, b b) log, a c) log, x d) log, b e) log, x

5. (UFRGS) O valor de log, 18 + log, 6 —log, 12 €

log, 24

a)l b)2 c) 12 d) log, 12 e)
log, 12

2
6. (PUC) Se loga=4 € logh =1, entdo log%/% é igual a

a) 6 b) 4 c)3 d) 8/3 e)7/3

7. (UCS) Seja a igualdade log x =log3+2loga—logh, onde a e b sdo
numeros reais positivos e o simbolo log representa o logaritmo na base

decimal. E correto afirmar que x é igual a

2
3a c)%" d) 3¢>-b €)3+a’>-b

a)3+2a-b b)

8. (UFRGS) Se loga =4, entao log 1£o e

a) 2 b) 1 c)0 d) 1 e)—2

9. (UFSM) Se log5=a € log7=b, entdo logl22,5 éigual a
a)a+b b)a+b+1 C)a+b-1 d)2a+2b €)2a+2b-1
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10. (UFRGS) Se log2=a € log3=a + b, entdo log3/54 é

a) 4a+b b) 12a+3b ©) a+4b d) 4a;r3b e) 4a3+b
11. (PUC) Se log, m =k, entdo log, m sera
a) 2k b) k/3 c) 3k d) k/2 e) k+6

12. (PUC) Sendo log2=m € log3=n, entdo log, 2 €

m d) m+n e) m—n

a)ﬂ b) m C)
n m+n m-—n

13. (PUC) Se 1log2=0,301 € log3=0,477, entéo log, 6 € igual a
a)0,584 b)0,778 c¢)1,584 d)2,584 e)2,778

14. (UFRGS) O logaritmo de um numero na base 16 & % Entdo, o

, . |
logaritmo deste numero na base Ze

a)—4/3 b) -3/4 c) 3/8 d)3 e)6

15. (UCS) O conjunto solug&o da equagéo log, (x +1)+log, x=1 €
a) {1} b) {1,-2} c) {2} d) {2,-1} e){1.2}

16. (PUC) A solugdo da equagado log(x — 4)=log45 —logx €
a)-9 b) -5 c)9 d) -5 e)5ou9

17. (PUC) O conjunto solug&o da equacao log (10 +3x)=2, em, R é
a)J b) {-2} c) {5} d) {-2,5} e) {-5,2}

18. (UFRGS) A raiz da equag&o log(log(x +1))=0 é
a)0 b) 1 c)9 d) 10 e) 11
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19. (UFSM) Seja k a solugdo da equagéo log, (log, x)=—1. O valor

de k* é

a) 1/8 b) 1/2 c) 1 d) 4 e)2

20. (PUC) Para todo xe(0,4), a expressdo 2log,(6x)-log, x*€
igual a

a) 2 b) 6 c) 12 d) 6log, x  €) 210g6(§j

X X

21. (PUC) O conjunto solugéo da equagéo log”s x —4log, x +3=0

a)< b) {0,1} c) {1,3} d) {3,9} e) {3,27}

22. (FIC) Se (x— y)(x + »)=100, entdo 3.log(x> — y*) & igual a:

a) 10 b) 6 c) 300 d) 1000 ) 10.000

23. (UFSM) Se log,, x =1,546; entdo 10*°* & igual a:

a) 3+x b) 4+x c) 10x d)100x  e)1000x

24. (FIC) A base do sistema de logaritmo no qual o logaritmo de /2
vale -1 é:

a) V2 b) /2 /2 c) 2V? d) 2 e)—2

25. Se log;3=x € log; 2=y, entdo log, 3 vale:

log x d) x

a) logx.logy b) x.y c) log y :

e) log, x

26. Sendo log, x=2,log, x=5 € log, x=6, o0 valor de log,, x €:

a)15/13  b) 13/15 c) 14/15  d) 14/60 e) 13/60
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27. Se log,, 8 =a entao log,, 5 vale:

2a a a
a) a’ b) 5a-1 c) — d) 1+= e)l-—
) a ) 5a )3 ) 3 ) 3

28. (UCP) Se y =log, 5.log; 3.log, 2, entdo o valorde y €
a)2 b) 3 c)1/3 d) log21 e) log, 7

29. Sejam as afirmagdes:

| —Se loga=m € logh=n, entao, log(a+b):m+n.

Il — Sejam a e b numeros reais positivos e diferentes de 1. Ento:
log, b.log, a=1.

- loga/bc=loga—logh+logc

entao:

a) todas séo verdadeiras

b) somente | é verdadeira

c) somente |l & verdadeira

d) somente lll € verdadeira
)

e) todas sao falsas

30. (PUC) log50 +log 40 + log 20 + log 2,5 € igual a:
a) 1 b) 3 c)5 d) 10 e) 1000

31. (FGV) Sabendo-se que log2=0,3010 € log3=0,4771, entao
log0,6 € igual a:
a) 1,7781 b)-0,7781 ¢)0,7781 d)0,2219  e)-0,2219

32. (UFSM) Sabendo que log,,3=04771 e log, 6=0,7781, a

solucdo da equacao 10* =9x16 €
a)1,5128 b)2,5128 ¢)2,8215 d)2,1582 ) 1,1582
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33. (UFSM) O grafico que melhor representa a fungdo dada por
f(x)=log(x-1) &:

a) b) c) d) e)
_//d_ —
/ /7
/ / | |
ol x o\'1 2 o] 1 < o1 2 X

34. (PUC) Se 4>0,b>0,b20 € log(a+b)=loga+logh, entdo o
valor de a é:

- b+1
a) 2b b) — c) — d) —— e) 2 -
) )b—l )b+1 )b )b

35. (UEL — PR) Se o numero a pertence ao conjunto solugdo da
sentenga log ,(2x +1)=2, entdo o valor de log,  Va+4 €:

a)0,25 b) 0,50 c) 0,75 d) 1 e) 2

36. (PUC'SP) Sendo 10g10 2=0,30 e loglo 3=0,47, entao loglo 6\5/5 é
igual a:

a) 0,12 b) 0,22 c) 0,32 d)0,42  €)0,52

37. (PUC - SP) O conjunto verdade da equagao
2log x =log4 + log(x + 3) €:
a) {-2,6} b) {-2} c) {2,-6} d) & e) {6}

38. (UECE) Seja x>1. O valor de log 8, sendo x a solugédo da

equacgao log, vx—1+logs vx+1 =%log5 3 €.

a) 1 b) 2 c)3 d) 4 e)5
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39. (UFPa) O conjunto solugéo

log, x+é10g2(x+l):10g4(x+l) é:

a){-1-7%2}  b){-1} c) {0} d){-72}

Gabarito

(1)

(2)

3)

(4)

(5)

1. a) D={xeR/x>8} b) D={xeNR/x>1}

2. D={xeR/x<-4 ou x>3}

3. D={xeR/-2<x<1/5 e x#-1 ou x>5}

4.a)4/3 b) -1/2 c) 1/6 d) 3/4
f) 1/8

5.a)S=10 b)S=19/2

1.a) 1 b) 0 c)0 d)2
e)7 f)1/2 g)-7 h) 0
2.a)3 b) 1/7 c) 25

. A+2b+1
. 52/27

. 0,966

. 3m+2n
18

. m=2

o O A W N =

-2 2
oulog, a=——
m-—3

2. logba=3

3. log.a=""

4. x=100
5. V={3}

da

35

equagao

e)J

e) 35
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1. a) Crescente Pontos y=-2; -1; 0; 1; 2.
x=1/9; 1/3; 1; 3; 9.

b) Crescente Pontos

y=-2;-1;0;1; 2.

x=5/4; 3/2; 2; 3; 5.

2.Base4 Pontosy=-2;-1;0; 1; 2. e x=1/16; 1/4; 1; 4; 16.
Base 1/4 Pontos y=-2; -1; 0; 1; 2. e x=16; 4; 1; 1/4; 1/16.

1.V=0
2. a) V={27) b) V={4,13}
3. V={10}

4. a) V=@ b)V= { p
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