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INTRODUCAO

Pensar sobre 0s conhecimentos especificos necessarios para ensinar estatistica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental € complexo e demanda reflexdes sobre 0 processo
educativo como um todo. A educacédo escolarizada da crianga precisa ser realizada
considerando-se seus aspectos psicologicos, cognitivos, culturais e sociais, isso quer dizer
que é preciso uma visao holistica da crianca e de como ela aprende, se relaciona com o
mundo a sua volta e de como é esse mundo. Ainda, é preciso uma visao ampla do papel da
escola no contexto em que se insere. Entdo ndo se trata apenas de pensar em contetdos
e na didatica, antes, é necessaria uma visdo de por que ensinar estatistica é importante
e de como esse ensino pode ser articulado com as questdes da realidade da crianca e de

seu entorno.

Ensinar estatistica ndo é apenas obrigacédo e esta longe de ser mera reproducao
do que esta proposto na base nacional que rege as propostas pedagogicas e curriculares
dos estados, municipios e redes de ensino. A crianga precisa vivenciar situagdes nas
quais tenha a oportunidade de analisar e pensar criticamente sobre seu contexto. Assim,
€ preciso que o ensino seja capaz de apoiar a aprendizagem, no sentido de que tenha
significado para a aplicagdo dos saberes na prética cotidiana.

Todavia, coletar, organizar, ler, interpretar e analisar informagdes com base em dados
ndo sao tarefas simples e corriqueiras, pois demandam processos cognitivos complexos.
Destarte, ensinar estatistica, também, ndo é um processo natural, no qual o professor
simplesmente vai ao quadro e desenha uma tabela e as criancas olham, fazem a leitura
e tudo estéa perfeito. Para que o ensino e a aprendizagem se efetivem, o professor carece
de formagéao e esta precisa contemplar conhecimentos especificos da area e sua didatica.

Neste sentido, este caderno de orientacdes, fruto da tese de doutorado “Formacao
de Professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: base de conhecimento no ensino
da estatistica”, tem o intuito de esbocar os conhecimentos necessérios para o ensino de
estatistica e de sugerir processos e praticas de formagdo que podem contribuir para a
aprendizagem do professor, seguindo as concepgdes e anseios de professores atuantes
nos anos iniciais e de pesquisadores em Educacéo Estatistica.



BASE DE CONHECIMENTOS PARA A DOCENCIA

Os estudos sobre o pensamento e conhecimento do professor tém grande expressao
na década de 1980, no sentido de superar a lacuna de pesquisas que incidiam, sobretudo,
no comportamento do professor como implicagéo para a aprendizagem, e nao tanto sobre
0 seu pensamento e o0 seu conhecimento (MIZUKAMI, 2004). Essas pesquisas reiteram a
profissionalidade docente e o campo de saber especifico, no qual se insere a profissao,
dando atengéo aos processos cognitivos docentes (pensamentos, planos, acbes, decistes
e julgamentos) (GROSSMAN, 1990). Dentre esses estudos, realgcam-se os de Lee Shulman
(1986, 1987, e outros) e os de Pamela Grossman (1990).

As pesquisas de Shulman e seus colaboradores encaminharam para a delimitagédo
da Base de Conhecimentos para a Docéncia, a Knowledge Base for Teaching. Na teoria
shulmiana, ha um conjunto de conhecimentos necessarios para o exercicio da profissao
docente, que o autor dividiu, inicialmente (em 1986), nas categorias: conhecimento do
contetdo especifico (subject knowledge matter), conhecimento curricular do contetdo
(curricular knowledge) e conhecimento pedagoégico do conteudo (pedagogical content
knowledge). Em 1987, Shulman ampliou as categorias em: (i) conhecimento do contetdo;
(ii) conhecimento pedagogico geral; (iii) conhecimento do curriculo; (iv) conhecimento
pedagogico do conteddo; (v) conhecimento dos alunos e de suas caracteristicas; (vi)
conhecimento do contexto educacional; e (vii) conhecimento dos objetivos, valores, historia

e filosofia da educacéo.

Em 1990 Pamela L. Grossman avangou os estudos de Shulman sobre a base de
conhecimentos para a docéncia. Sua pesquisa, orientada pelo proprio Shulman, dedicou-
se a estudar o caso de trés professores de Lingua Inglesa e trés bacharéis dessa area.
A pesquisadora levantou questionamentos sobre a possibilidade de ensino sem uma
formagcdo pedagobgica, apenas com conhecimentos especificos aprofundados sobre
os conteudos da area, e sobre as diferencas entre as praticas de aula de professores
bacharéis e licenciados.

Em seu estudo, Grossman (1990) percebeu que os professores bacharéis, em
suas praticas, buscavam ensinar os contetdos que haviam aprendido em sua formacgéo
(academia), porém, sem uma articulagdo com a realidade. Esses professores acabavam
repetindo as praticas e procedimentos de seus professores formadores. Assim, “[...] o ensino
dos conceitos apresentava rigor académico, porém em muitos casos sem aplicabilidade em
situagcdes cotidianas” (PUPO RIBEIRO, 2019, p. 55).

No caso dos professores licenciados, Grossman (1990) observou que estes
apresentavam uma preocupagdo com a articulagdo entre conteudo e a realidade em que
a escola estava inserida e com as necessidades, dificuldades e potenciais dos alunos
da turma. Isso significa dizer que os professores licenciados, buscavam transformar o
conhecimento puro em conhecimento de algo que pudesse ser ensinado de forma pratica,
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atendendo ao contexto, buscando a interagédo e participagdo dos alunos e a significagédo
daquele contetdo. O que se pode dizer que € o PCK em ag¢do (SHULMAN, 1986, 1987,
PUPO RIBEIRO, 2019).

A partir disso e da andlise de estudos anteriores de outros autores, Grossman
(1990) propds uma nova perspectiva sobre o conhecimento de base para a docéncia. Para
a autora, embora haja diferentes proposicées dos pesquisadores sobre os componentes da
base de conhecimentos para a docéncia, é possivel observar que ha quatro areas gerais
que se destacam: o conhecimento pedagdgico geral, o0 conhecimento do tema (conteudo),
o conhecimento pedagoégico do contetdo e o conhecimento do contexto. Assim, Grossman
(1990) propde o modelo exposto na Figura 1, complementando a teoria de Shulmam
(1986,1987) com a categoria conhecimento do contexto, a qual, do mesmo modo que o
conhecimento do contetdo e o conhecimento pedagogico geral, tem influéncias sobre o
PCK.

Contetido Estruturas Estruturas Alunos e Gestdo da sala Curriculoe Outros
Sintaticas Substantivas aprendizagem de aula instrugdo

Concepcdo dos propositos para ensinar um contetido especifico

Conhecimento da . . Conhecimento de estratégias
R Conhecimento do curriculo e
compreensdo dos estudantes pedagogicas
Estudantes
Comunidade Distrito Escola

Figura 1 - Modelo da Base de Conhecimentos para a Docéncia proposto por Grossman (1990)

Fonte: Adaptado de Grossman (1990, p. 5)

O conhecimento do tema € central para a pratica docente. Abrange o conhecimento
do conteudo e o conhecimento das estruturas sintaticas e substantivas da area ou disciplina.

+  Conhecimento do conteudo - diz respeito ao conhecimento dos principais con-
ceitos, principios e relagdes de determinado tema ou disciplina. Tal conheci-
mento possibilita que o professor identifique, defina e selecione conceitos sepa-
radamente e que, ainda, consiga identificar as relagbes entre esses conceitos
dentro do préprio campo e, também, com aqueles externos a ele (GROSSMAN;
WILSON; SHULMAN, 2005).
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+ Conhecimento das estruturas sintaticas - se refere a “[...] compreenséo dos
canones de evidéncia e prova dentro da disciplina” (GROSSMAN, 1990, p. 6).
De acordo com Grossman, Wilson e Shulman (2005, p. 15, traducdo nossa), “as
estruturas sintaticas de uma disciplina sdo os canones de evidéncias usados
por membros da comunidade disciplinar para orientar a pesquisa no campo.
Eles sdo 0s meios pelos quais novos conhecimentos sdo introduzidos e aceitos
na comunidade”. Esse conhecimento é importante porque permite ao professor
agregé-lo ao curriculo e sua préatica e podem contribuir para que os professores
possam avaliar criticamente 0s novos avangos em seus campos e expd-los aos
alunos.

+ Conhecimento das estruturas substantivas - conhecimento dos marcos explo-
ratorios ou paradigmas, usados para guiar o campo de pesquisa e dar sentido
aos dados. Em outras palavras, as estruturas substantivas de uma disciplina,
“[...] séo o quadro de conhecimentos ou estruturas conceituais que foram legiti-
madas pela comunidade da area especifica e que fundamentam a base teérica
da disciplina” (FREIRE, 2015, p. 55).

O conhecimento pedagogico geral inclui um corpo de conhecimentos gerais da
educacdo, crencas e habilidades relativas ao ensino. Este conhecimento é implicado
diretamente pelas ciéncias da educacédo. E uma dimenséo complexa de conhecimento do
professor, pois abarca “[...] conhecimentos de, ao menos, trés grandes areas da educagéo:
gestao educacional, psicologia da educacgéao e politica educacional” (FREIRE, 2015, p. 54).
Est&o inclusos nessa categoria o conhecimento sobre os alunos e aprendizagem, a gestéo

da sala de aula, o curriculo e instrugé@o e outros.

+ Alunos e Aprendizagem - conhecimentos e crencas acerca de como ocorre o
ensino do professor e a aprendizagem do estudante. Em outras palavras, é
0 conhecimento relacionado as teorias de aprendizagem e como ocorrem 0s
processos cognitivos dos alunos, de diferentes faixas etérias, para que ela se
efetive.

+ Gestao de sala de aula - conhecimento sobre o tempo e o0 espago da sala de
aula e da escola, isso quer dizer, o conhecimento para gerenciar o tempo das
atividades e os recursos materiais, bem como conhecer a estrutura fisica do
espaco escolar e de sua sala de aula, caracteristicas gerais dos alunos e o
perfil da turma.

«  Curriculo e Instrugédo - conhecimentos e crencas dos professores acerca dos
objetivos e propésitos educacionais. Esta atrelado ao PPP da escola e as orien-
tacdes mais gerais das secretarias de educagéo nacionais, regionais e muni-
cipais. No Brasil, isso envolve o conhecimento sobre a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Bési-
ca e demais diretrizes de cada estado e municipios.

«  QOutros - este componente é apresentado por Grossman (1990), nesta cate-
goria, porém, sem a explicitagdo de quais conhecimentos poderiam compé-lo.
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Na pesquisa de Teixeira (2020), a autora propde como complemento para este
componente o conhecimento da avaliagdo da aprendizagem dos alunos e da
autoavaliacdo do professor.

O conhecimento pedagdgico do conteudo, para Grossman (1990), assim como para
Shulman (1986, 1987), assume uma dimenséo especial dentre as categorias da base de
conhecimentos para a docéncia. Fazem parte desta categoria: a concepc¢éo dos propésitos
para ensinar um conteddo especifico, o conhecimento da compreensédo dos alunos, o
conhecimento do curriculo e o conhecimento de estratégias instrucionais.

+  Concepcgao dos propositos para ensinar um conteddo especifico: pode-se notar
no modelo de Grossman (1990) que os componentes de conhecimentos vin-
culados ao PCK séo guiados por essa concepgao dos propositos para ensinar
um contetdo especifico. Essa concepgéo envolve os objetivos que o professor
pretende atingir ao ensinar determinado conteudo. Para Freire (2015), ao colo-
car a superioridade dos ‘propésitos de ensino’ sobre os demais componentes
do PCK, Grossman (1990) confere demasiada relevancia ao entendimento so-
bre as inten¢des docentes e o porqué de ensinar determinado contetdo para
uma turma em particular. Para a autora, “Quando um professor define porque
vai ensinar determinado contetdo ele certamente altera o qué e com que pro-
fundidade abordara o conteudo, que estratégias de ensino usara, como sera a
avaliacdo entre outras dimensbées da pratica educativa” (FREIRE, 2015, p. 57).

+  Conhecimento da compreenséo dos alunos: entendimento sobre a compreen-
sdo, concepgles e equivocos dos alunos sobre topicos especificos de deter-
minado tema (contetdo). Para Grossman (1990), o professor precisa conhecer
0s conhecimentos prévios dos alunos e os aspectos sobre os quais poderédo
ter dificuldade ou que meregcam mais atengdo no momento do ensino de um
conteudo especifico. A partir desse conhecimento, o professor podera buscar
alternativas para explicar e representar apropriadamente o tema e seus conteu-
dos subjacentes, buscando o avango da aprendizagem, a superagéo de visdes
equivocas e de senso comum, conforme os conhecimentos que os alunos ja
possuem, e interferindo para superar as possiveis dificuldades.

+  Conhecimento do curriculo: conhecimento da avaliagdo de materiais curricula-
res disponiveis para o ensino de determinado conteudo e, também, do conhe-
cimento sobre o curriculo horizontal e vertical para um contetdo. Aqui estdo
inclusos os conhecimentos dos professores relacionados aos tipos e a qualida-
de dos recursos curriculares disponiveis para o ensino, como livros didaticos,
atividades, materiais digitais etc., bem como a relagdo desse contetdo espe-
cifico com outros da mesma disciplina, seja num mesmo ano ou em outros, e,
também, a relagdo com o curriculo mais amplo (FREIRE, 2015).

« Conhecimento de estratégias pedagogicas: inclui a compreensdo de estra-
tégias e representagdes instrucionais para o ensino um conteddo especifico.
Seria, nas palavras de Grossman (1990), uma forma de “representacéo pe-
dagogica do assunto”, na qual o professor compreende como usar metaforas,
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analogias, exemplos, demonstracdes, experimentos e atividades que possam
tornar o contetido acessivel ao estudante.

O conhecimento do contexto é a ultima categoria apontada no modelo de Grossman
(1990). A autora afirma que os professores precisam se basear na compreensao dos
contextos em que ensinam, adaptando seus conhecimentos mais gerais as caracteristicas
dos contextos escolares e dos alunos. Importa destacar que o conhecimento vai além da
nogao do espago em que a escola estéa situada, mas também a situacéo. As salas de aula
comportam alunos provenientes de familias, bairros e condi¢cbes sociais distintas. Deste

modo, conhecer o contexto do aluno é conhecer a sua realidade social.

Essa categoria de conhecimento inclui: o conhecimento dos alunos, da comunidade,
do distrito e da escola.

+  Alunos: esté relacionado a compreenséo dos alunos e suas caracteristicas indi-
viduais, como suas aspiragdes e interesses pessoais, escolares, profissionais,
suas habilidades e limitagdes, suas caracteristicas psicolégicas, sociais e cultu-
rais, dentro do coletivo (FREIRE, 2015). E possivel perceber que, no modelo de
Grossman (1990), este componente é hierarquicamente superior, interagindo
de forma direta com os demais componentes da categoria, mostrando-se como
um componente importante para a base de conhecimentos sobre o contexto.

«  Comunidade: conhecimento sobre as particularidades sociais e culturais da co-
munidade, na qual escola e alunos fazem parte ou estéo inseridos, bem como
de suas origens e das familias.

+ Distrito: conhecimento sobre o distrito em que trabalham, o que inclui as opor-
tunidades, expectativas e restricdes que podem ser colocadas por ele. Esse
conhecimento, para Teixeira (2020, p. 86), refere-se ao conhecimento do pro-
fessor sobre os 6rgados governamentais aos quais as escolas sédo diretamen-
te subordinadas, isto €, diretorias de ensino, nlcleos regionais, secretarias de
educacéo etc. Isso quer dizer, ao conhecimento sobre os 6rgdos que regula-
mentam 0 ensino e sobre 0s quais as escolas sao subordinadas.

+  Escola: conhecimento da configuracédo e organizagdo da escola, como sua es-
trutura pedagogica e administrativa. Para Grossman (1990), este conhecimento
inclui a compreenséo da cultura da escola, seus regimentos internos, seus de-
partamentos, sua estrutura e funcionamento préprios, bem como demais fato-
res que possam influenciar o ensino do professor na instituicéo.

1.1 Acéo e raciocinio pedagégico

Shulman (1987) traz a concepg¢do de raciocinio pedagdgico, que enfatiza o
conhecimento especifico do professor, sob uma 6ptica que ndo se atenta apenas para o
comportamento docente durante o processo de ensino. O modelo de raciocinio pedagogico,
configurado sob o angulo do professor, agrega processos particulares da agédo docente,
retratando “[...] como os conhecimentos sdo acionados, relacionados e construidos
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durante o processo de ensinar e aprender” (MIZUKAMI, 2004, p. 5). O Quadro 1 explicita
um modelo de agéo e raciocinio pedagégico, envolvendo atividades como: compreenséo,
transformacéo, instrugéo, avaliagéo e reflexao.

Compreensao

De propésitos, estruturas do conteldo, ideias dentro e fora da disciplina (ligagdes entre conceitos e
conteudos).

De que os materiais (textos, materiais manipulaveis, jogos, entre outros) s&o um meio para
objetivos maiores em relagéo ao ensino dos conceitos. Compreenséo critica do conteudo.
Transformacao

Preparacao: interpretacao critica e analise de textos, estruturando e segmentando,
desenvolvimento de um repertério curricular e esclarecimento de propésitos.

Representacao: uso do repertério representacional, que inclui analogias, metéaforas, exemplos,
demonstragdes, explicagbes e assim por diante.

Selecao: escolha dentro de um repertorio instrucional que inclui modos de ensinar, organizar,
gerenciar e arrumar.

Adaptacao e ajuste as caracteristicas dos alunos: consideragédo de conceitos, preconceitos,
equivocos e dificuldades, lingua, cultura e motivacdes, classe social, género, idade, habilidade,
aptidao, interesses, autoestima e atencédo. Perceber o estudante individual e coletivamente.
Instrucao

Gerenciamento, apresentagdes, interagdes, trabalho em grupo, disciplina, humor, questionamentos
e outros aspectos do ensino ativo, instru¢cdo de descoberta ou de investigagéo e as formas
observaveis de ensino em sala de aula.

Avaliacao

Verificagdo do entendimento do aluno durante o ensino interativo. Testar o entendimento do aluno
no final das aulas ou unidades. Avaliar o préprio desempenho e ajusta-lo as experiéncias.
Reflexao

Rever, reconstruir, reconstituir e analisar criticamente o proprio desempenho e o da classe, e
fundamentar as explicagdes em evidéncia.

Novas compreensoes

De propoésitos, da matéria, dos alunos, do ensino e de si mesmo.

Consolidagdo dos novos entendimentos e aprendizagens da experiéncia.

Quadro 1 — Modelo de Acéo e Raciocinio Pedagogico

Fonte: Adaptado de Shulman (2015)

O ponto de partida e chegada do raciocinio pedagoégico é a compreenséo. Conforme
salienta Shulman (2015), “O proprio ensino torna-se um estimulo para a ponderacéo e a
acao” (p. 219). A partir do momento em que o professor organiza a aula, a desenvolve,
avalia e reflete sobre os resultados, ha uma nova compreenséo, tanto de contetdo, como
pedagdgica desse conteldo, processo que, no entanto, requer documentagéo, andlise e
discusséo, o que significa que ndo € um processo solitario e muito menos certo.

Shulman e Shulman (2016, p. 129) afirmam que a reflexdo concretizada pela “[...]
analise critica da prépria pratica e o exame critico de quao bem os alunos responderam
a essa prética sdo elementos centrais de qualquer modelo de ensino. No coragdo dessa
aprendizagem esta o processo da reflexao critica”. Tal processo auxilia na consolidagao de
novas compreensoes e é o alicerce para o desenvolvimento e a aprendizagem docente.

Para Shulman (2015, p. 218), as maneiras de transformar o contetido, para que seja
aprendido, que caminham “[...] da compreenséo pessoal a preparagado da compreensao por
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outrem séo a esséncia do ato de raciocinar pedagogicamente, do ensinar como pensamento
e do planejar — implicita ou explicitamente — o0 exercicio da docéncia”. Este € o cerne do

raciocinio e da acédo docente, a chave para a concretizagdo do ensino.

As atividades apontadas pelo autor ndo se sobrepéem, pois, 0s exercicios de
compreensao, transformacéo, avaliacdo e reflexdo ocorrem no decurso do ato de ensino
propriamente dito (na agdo de ensino, como denomina Shulman). Sdo ag¢des que se
interligam e que podem ocorrer simultaneamente. O autor pontua as relagdes estreitas
entre compreender o contetdo, transforma-lo em ensino, avaliar a aprendizagem, refletir
sobre todo esse processo e adquirir uma nova compreensao.
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O CONHECIMENTO ESPECIFICO DE ESTATISTICA

Para ensinar estatistica, o professor precisa ter conhecimento sobre a matéria,
entendendo em profundidade seus contetdos, de modo que seja capaz de organizéa-los
em sua mente, estabelecendo relagdes entre conceitos, organizando essas relacbes ao
processo de ensino e aprendizagem de forma interativa com as criangas, de acordo com o
desenvolvimento cognitivo delas (LOPES, 2008). Além disso, é preciso que tenha ciéncia
do contexto, conhecendo o local de ensino e para quem ensina; pontos que se assemelham
ao proposto por Shulman (1986, 1987) e Grossman (1990), quando refletem, de forma
geral, sobre a base de conhecimentos para a docéncia.

Na concepcéo de Lopes (2008), “[...] o docente precisa apresentar pelo menos um
nivel de abstracé@o superior, no que diz respeito ao conteudo que ira trabalhar, pois somente
dessa forma conseguira estabelecer conexdes com outras areas e/ou com o proprio
conhecimento matematico e estatistico” (LOPES, 2008, p. 71). Isso porque é dessa forma
que o professor ira conseguir transformar o objeto de conhecimento em algo “ensinavel” a
crianga (SHULMAN, 2015, GROSSMAN, 1990).

O “[...] conhecimento profissional didatico devera incorporar o dominio de conceitos,
representacdes, procedimentos, resolucdo de problemas, habilidades de exploragcédo e
investigacdo” (LOPES, 2008, p.71), o que significa que é preciso saber contetido e didatica
especifica da estatistica, com as metodologias que podem apoiar as aprendizagens.
Ademais, € preciso uma relagdo amigavel com conceitos matematicos, disponibilidade para
planejar a aula e refletir sobre o alcance de objetivos e redirecionamentos necessarios,
tanto durante como apés a agéo de ensino, bem como nos momentos de formagéo (LOPES,
2008). E preciso que o modelo de acéo e raciocinio pedagégico (SHULMAN, 2015) entre
em acgédo, pois assim o professor podera selecionar metodologias e avaliar sua pratica a
partir do conteudo de estatistica e suas particularidades.

Conti et. al (2019) admitem como conteudos que precisam ser explorados na
formacéo do professor dos anos iniciais do Ensino Fundamental aqueles que se constituem
como direitos de aprendizagem ou unidades tematicas, indicados nos documentos oficiais,
como a BNCC. Esses conhecimentos devem estar na base de formagéo inicial para o
trabalho docente, perpassando conceitos, questdes didaticas e pedagdgicas para seu

ensino.

Os Quadros 2 e 3 apresentam os objetos de conhecimento e as habilidades para o
1.° e 2.° ciclo dos anos iniciais do Ensino Fundamental, conforme indicados na BNCC.
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ANO | OBJETOS DE CONHECIMENTO HABILIDADES
(EFO1MA20) Classificar eventos envolvendo o acaso,
1° | Nogéo de acaso tais como “acontecera com certeza”, “talvez aconteca” e
“é impossivel acontecer”, em situagdes do cotidiano.
10 Leitura de tabelas e de graficos de | (EFO1MA21) Ler dados expressos em tabelas e em
colunas simples graficos de colunas simples.
ﬁ?gfﬁazg;gamzagao de (EFO1MA22) Realizar pesquisa, envolvendo até duas
h . variaveis categoricas de seu interesse e universo
1° | Registros pessoais para . ) >
comunicacgao de informagdes See ?;i:r?taelgzsentec;ss,ozic;rgan|zar dados por meio de
coletadas P ¢ P ’
Andlise da ideia de aleatério em (EF02MA21) Classificar resultados de eventos
2° situacaes do cotidiano cotidianos aleatérios como “pouco provaveis”, “muito
¢ ”, “improvaveis” e “impossiveis”.
Coleta, classificagdo e (EF02MA22) Comparar informagdes de pesquisas
20 representacéo de dados em apresentadas por meio de tabelas de dupla entrada e
tabelas simples e de dupla entrada | em graficos de colunas simples ou barras, para melhor
e em graficos de colunas compreender aspectos da realidade proxima.
Coleta, classificagcdo e (EFO02MA23) Realizar pesquisa em universo de até 30
20 representacdo de dados em elementos, escolhendo até trés variaveis categoricas
tabelas simples e de dupla entrada | de seu interesse, organizando os dados coletados em
e em graficos de colunas listas, tabelas e gréaficos de colunas simples.
Analise da ideia de acaso em (EFO3MAZ25) Identificar, em eventos familiares
3° | situagdes do cotidiano: espago aleatorios, todos os resultados possiveis, estimando os
amostral que tém maiores ou menores chances de ocorréncia.
bj'triﬁéé?;e;pgiz%a;jgs om (EFO3MA26) Resolver problemas cujos dados estdo
3° tagelas de%upla entrada e apresentados em tabelas de dupla entrada, gréaficos de
gréaficos de barras barras ou de colunas.
(EFO3MAZ27) Ler, interpretar e comparar dados
. . = apresentados em tabelas de dupla entrada, graficos
Leitura, interpretacéo e
’ 2 de barras ou de colunas, envolvendo resultados de
3° trzg;?asseztea%io geei?ni(ézzm pesquisas significativas, utilizando termos como maior
e P e menor frequéncia, apropriando-se desse tipo de
graficos de barras . .
linguagem para compreender aspectos da realidade
sociocultural significativos.
(EFO3MA28) Realizar pesquisa envolvendo variaveis
Coleta, classificagéo e categéricas em um universo de até 50 elementos,
30 representacdo de dados organizar os dados coletados utilizando listas, tabelas

referentes a variaveis categoricas,
por meio de tabelas e gréaficos

simples ou de dupla entrada e representa-los em
gréficos de colunas simples, com e sem uso de
tecnologias digitais.

Quadro 2 - Objetos de conhecimentos e habilidades da unidade tematica Probabilidade e
Estatistica para o 1° ciclo

Fonte: Adaptado da BNCC (BRASIL, 2017).
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ANO

OBJETOS DE CONHECIMENTO

HABILIDADES

Analise de chances de eventos

(EFO4MAZ26) Identificar, entre eventos aleatérios
cotidianos, aqueles que tém maior chance de

grafico de colunas agrupadas,
graficos pictéricos e grafico de
linhas

4° o jupe o
aleatérios ocorréncia, reconhecendo caracteristicas de
resultados mais provéaveis, sem utilizar fragoes.
Leitura, |nter~pretagao e (EFO4MAZ27) Analisar dados apresentados em
representacéo de dados em tabel imol de dupl trad sficos d
tabelas de dupla entrada, graficos avelas simp'es ou de dupia entracda & em graticos de
4° de colunas simples e agrupadas colunas ou pictéricos, com base em informacgdes das
. ’ diferentes areas do conhecimento, e produzir texto
graficos de barras e colunas e com a sintese de sua analise
gréficos pictoricos ’
E;t(igagr?;zag \(/a:rtiz’aev\e!iasn:l\jr?:;icas (EF04,MA28) Realigqr pesquisa e_nvolvendo variaveis
20 Coleta, classificacao e categoyczs e r;)urlnencasl?_orga:jnlzarldados _col?tados
representacio de dados de Zo:ume::? e tabelas e gré |cgs te colungs s(;r_n;: es ou
pesquisa realizada grupadas, com e sem uso de tecnologias digitais.
s | Espaco amosvatansise e | EFMAC2) eresenir oo o poseivrs eeutados
chances de eventos aleatérios = - A ~
resultados sao igualmente provaveis ou néo.
(EFO5MA23) Determinar a probabilidade de
50 Célculo de probabilidade de ocorréncia de um resultado em eventos aleatérios,
eventos equiprovaveis quando todos os resultados possiveis tém a mesma
chance de ocorrer (equiprovaveis).
Leitura, coleta, classificacao (EFO5MA24) Interpretar dados estatisticos
interpretacédo e representacéo de apresentados em textos, tabelas e gréaficos
5 dados em tabelas de dupla entrada, | (colunas ou linhas), referentes a outras areas do
gréfico de colunas agrupadas, conhecimento ou a outros contextos, como saude e
graficos pictéricos e grafico de transito, e produzir textos com o objetivo de sintetizar
linhas conclusoes.
Leitura, coleta, classificacao (EFO5MAZ25) Realizar pesquisa envolvendo variaveis
interpretacéo e representacéo de categoricas e numéricas, organizar dados coletados
50 dados em tabelas de dupla entrada, | por meio de tabelas, gréaficos de colunas, pictoricos

e de linhas, com e sem uso de tecnologias digitais, e
apresentar texto escrito sobre a finalidade da pesquisa
e a sintese dos resultados.

Quadro 3 - Objetos de conhecimentos e habilidades da unidade tematica Probabilidade e

Estatistica para o 2° ciclo
Fonte: Adaptado da BNCC (BRASIL, 2017)

Importa destacar que a BNCC e os curriculos das escolas possuem fungdes

complementares para que sejam asseguradas as aprendizagens minimas definidas no

documento de base nacional. Neste sentido, é importante uma atencédo para que essas

aprendizagens minimas sejam complementadas no curriculo real das escolas, pois

ndo se pode trazer para os alunos apenas aquilo que é colocado na BNCC, é preciso o

complemento com as questdes préprias da escola e do contexto em que se inserem.

As pesquisas no ambito nacional, levantadas com a busca por dissertagdes e teses

realizadas no Brasil, revelaram alguns conhecimentos basilares para o ensino de estatistica,

principalmente no que se refere a leitura e interpretacdo de representagdes graficas e

tabulares. Muitos pesquisadores tém fundamentado suas ideias sobre esse processo nos
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niveis de leitura de tabelas, propostos por Wainer (1992), e de gréficos, indicados por
Curcio (1989), como também nos pressupostos do letramento estatistico, segundo Gal
(2002). Essas teorias e pesquisas ajudam a esclarecer os niveis de compreenséo e de
letramento estatistico, sugerindo que os professores, para que possam ensinar, também
precisam se encontrar nesses niveis. N&o se trata de ser expert em estatistica, mas, como
ja assinalado por Lopes (2008), é uma questdo de estar em um nivel de abstracdo maior

para ter seguranca para ensinar.

As pesquisas mostram que séo diferentes conteudos e conceitos abordados com
professores e que estes vao além da estatistica descritiva e que abordam de forma
integrada estatistica, probabilidade e combinatéria, inserindo-se no campo da estocéstica.
O que sugere que o ensino demanda, por exemplo, de conhecimento sobre os conceitos
subjacentes as representacdes graficas e tabulares (ARAUJO, 2007; RIBEIRO, 2007; DE
ARAUJO, 2008; RODRIGUES, 2009; SANTOS, 2012; QUEIROZ, 2015; SILVA, 2016), o
processo de classificagéo (LUZ, 2011), a variabilidade (DA SILVA, 2017), os conceitos de
populacdo e amostra (MARTINS, 2014), as medidas de tendéncia central (MELO, 2010;
LEMOS, 2011), o trabalho com a analise exploratéria de dados (AMARANTE, 2011),
nogdes de probabilidade (SANTANA, 2011) e de combinatéria (ROCHA, 2011; GOMES DE
OLIVEIRA, 2014; ASSIS, 2014; ROSTRIOLA, 2018).

Além disso, € preciso que o professor compreenda as questdes pedagodgicas
relacionadas a esses conteudos e conceitos e que compreenda o processo de avaliagdo em
estatistica (GARFIELD; GAL, 1999; DE OLIVEIRA, 2012). Nessa perspectiva, o professor
precisa compreender os melhores caminhos para apoiar a aprendizagem das criangas,
refletindo sobre os conceitos e as possiveis dificuldades que poderao ser encontradas, de
acordo com as caracteristicas da turma e de cada aluno.
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BASE DE CONHECIMENTOS PARA ENSINAR ESTATISTICA -
BCEE

A pesquisa que originou este caderno de orienta¢des permitiu aceder a configuragédo
daBase de Conhecimentos para Ensinar Estatistica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Com os dados empiricos, foi possivel delinear trés categorias: Conhecimentos para Ensinar
Estatistica, Avaliagdo e Aprendizagem da Docéncia em Estatistica. Essas categorias
agrupam unidades de significado que permitiram a compreensé&o sobre os conhecimentos,
as préticas e a formagéao de professores dessa etapa educativa.

Parte-se do pressuposto que, para que o professor possa ensinar estatistica com
seguranca e efetividade, é preciso que ele tenha conhecimentos especificos que permeiam
o conteldo e sua didatica. Assim, entende-se que a primeira categoria de conhecimentos
necessaria ao professor € o conhecimento do tema, isso quer dizer da estatistica.
Esse conhecimento envolve o conhecimento do conteudo e das estruturas sintaticas e
substantivas dos conceitos envolvidos nessa ciéncia e de conceitos especificos do campo
da Educacéo Estatistica. O Quadro 4 apresenta uma sugesté@o sobre esse conhecimento.

Conhecimento da estatistica

Fases de uma investigagéo estatistica;

Variabilidade;

Dados (o que é um dado, tipos de dados)

Coleta de dados (instrumentos de coleta, questdes estatisticas — elaboracao
e identificacdo da diferenga entre uma questao deterministica e uma questao
estatistica -, selecéo de amostra — métodos de amostragem e adequagéo -,
variaveis — tipos - etc.)

Organizagdo de dados (classificagéo, representacéo, construgéo de graficos
e tabelas, tipos de graficos e tabelas, elementos das representacdes (eixo,
Contetdo linhas, células, colunas, titulo, escala, legenda etc.));

especifico Conceitos: populagéo, amostra, estatistica e parametro;

Medidas de tendéncia central (média, moda e mediana);

Medidas de variacdo (amplitude, desvio padréo, variancia e coeficiente de
variacao);

Medidas de posigao (quartis, decis e percentis);

Leitura e interpretacé@o de gréficos tabelas — niveis de leitura (leitura dos dados,
leitura entre os dados e leitura além dos dados), comparagao entre dados;
Exploragéo de dados;

Transnumeracéo;

Terminologia estatistica (uso na leitura, comunicagéo oral e na escrita de
textos);

Nocdes de espago amostral, acaso, aleatoriedade.

Compreensao da Estatistica como campo de conhecimento, sobre sua historia

Estruturas no desenvolvimento das civilizagdes e sobre as bases epistemolégicas da
sintaticas ciéncia estatistica.

Conhecimento das pesquisas na area da Educacéo Estatistica.
Estruturas Conhecer a estrutura conceitual do campo da estatistica e seu quadro de
substantivas conhecimentos;

Entender que ha a estatistica descritiva e a inferencial.

Base de conhecimentos para ensinar estatistica — BCEE “



Educacéo Competéncias Estatisticas (letramento, pensamento e raciocinio);
Estatistica Niveis de leitura e interpretacédo de graficos e tabelas;

Compreender as diferencas e ligagcdes entre estatistica e matematica;
Conhecimento do ciclo investigativo PPDAC.

Quadro 4 — Sugestéo de conhecimento da estatistica para a BCEE

Fonte: Autoria prépria (2021)

O conhecimento do tema abrange, quando se trata de suas estruturas sintaticas e
substantivas, o conhecimento sobre a natureza da estatistica, seus aspectos historicos,
conceituais e sua esséncia. A estatistica ndo existe isolada das outras areas, pois faz uso
de calculos matematicos para analise de dados e fornece bases para o tratamento de
dados nos mais diversos campos de conhecimento (FRANKLIN et al., 2007). Assim é um
conhecimento importante ao professor que ira ensinar estatistica nos anos iniciais.

Conhecer a natureza do contetdo €, segundo Shulman (1987), um ponto importante
para o conhecimento especifico docente. Para o autor, este seria o primeiro passo no
modelo de ac&o e raciocinio pedagdgico docente. Deste modo, compreender a natureza da
estatistica é importante para que o professor tenha uma visao mais ampla no processo de
ensino e aprendizagem, isso significa entender que a Estatistica ndo &€ matematica e que
€ uma ciéncia (LOPES, 2012). A variabilidade dos dados configura a distingéo entre esses
dois campos e isso precisa estar claro para o professor (GROTH, 2007), mesmo daquele
que vai ensinar ou ensina na escola basica.

Na pesquisa realizada, a estatistica descritiva aparece como cerne para a base
de conhecimentos dos professores dos anos iniciais, sendo indicada pela maioria dos
especialistas entrevistados. Ainda, em boa parte das pesquisas nacionais, afirma-se que
o professor precisa ter conhecimento sobre as representagdes gréficas e tabulares, desde
sua leitura até sua construcao e analise. Nesse sentido, o professor precisa ler e interpretar
corretamente essas representacdes estatisticas para saber formular questdes adequadas
de andlise de dados e para que consiga auxiliar os alunos no desenvolvimento dessa
habilidade.

Além disso, considera-se que é importante que a leitura feita pelo professor atinja
os trés niveis de leitura gréfica: leitura literal dos dados, leitura entre os dados e leitura
além dos dados (CURCIO, 1981); e os niveis de leitura tabular intermediario e avangado
(BERTIN, 1973 apud WAINER, 1995), como pontuado por Araujo (2007), Ribeiro (2007),
Rodrigues (2009), Veras (2010) e De Oliveira (2012), conhecimentos que se inserem no
campo da Educacgéo Estatistica.

Nos anos iniciais, a recomendag¢do dada no contexto brasileiro € que sejam
trabalhados graficos pictoricos, de barras e colunas simples, no ciclo de alfabetizagéo (1.°
ao 3.° ano) e leitura de graficos de colunas agrupadas, linhas e setores, apenas no 4.°e 5.°
anos (BRASIL, 2017; PARANA, 2018). No CREP, ha a complementacdo de que sejam de
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conhecimento da crianga os diferentes tipos de graficos. Deste modo, é importante que o
professor conheca e compreenda como séo construidas essas representag¢des, bem como
qual é a representacao grafica mais adequada para determinado conjunto de dados e que
se atente para o uso correto da terminologia estatistica, mais uma das habilidades que as
criangas precisam desenvolver nos anos iniciais (EFO3MA27) (BRASIL, 2017).

ABNCC (BRASIL, 2017) integra o desenvolvimento de habilidades relacionadas com
a escrita de textos para a comunicagéo, sintese e concluséao de resultados de pesquisas
estatisticas. Assim, é importante que o professor conheca a terminologia correta para que
possa fomentar essa escrita e para que estimule os alunos na argumentagéo com base em
dados.

Do mesmo modo acontece com a construcéo de tabelas simples e de dupla entrada,
propostas para os anos iniciais nos documentos oficiais. Veras (2010), ao citar Wainer (1995),
indica que ha trés passos que podem melhorar a representacéo tabular: i) ordenagédo com
sentido de fileiras e colunas; ii) arredondamento de valores; e iii) organizacdo adequada do
espacamento entre linhas e colunas. Esses passos podem ser observados pelo professor e
facilitara sua pratica de ensino quando for tratar da construgéo de tabelas com as criancgas.

Compreender esses conteudos trara ao professor a capacidade de avaliagdo de
textos e representacdes graficas em fontes externas para identificacdo de resultados
e julgamentos em relacdo a esses resultados e das representacbes utilizadas. Tal
conhecimento € fundamental para a postura critica do docente e para o incentivo a
criticidade do aluno. Entender que uma escala em um gréfico pode ter sido apresentada de
maneira tendenciosa em um gréfico, por exemplo, € um conhecimento importante para a
analise de diversas pesquisas mostradas na midia ou em outros contextos.

Tais conhecimentos, ainda, podem ajudar o professor na elaboracéo de questdes
para a resolugdo de problemas que apresentem gréficos e tabelas, um dos conteudos
propostos no curriculo. Para isso, também é importante que o professor consiga elaborar
boas questbes de analise, que perpassem os niveis de leitura ja indicados anteriormente.

Formular questbes para interpretacdo € uma habilidade requerida ao professor,
assim como também o conhecimento para diferenciar uma pergunta estatistica de outra
de natureza deterministica. Uma questao estatistica € aquela que pode ser respondida
com dados e na qual se antecipa a variabilidade (FRANKLIN et al., 2007). Por exemplo, as
perguntas: qual é a altura de Julia? e quao altos s&o os alunos da turma do 5.° ano da escola
de Julia? sdo evidentemente diferentes, sendo que a segunda possui natureza estatistica,
pois sugere que sera necessario tomar as medidas dos alunos e, posteriormente, utilizar
uma estatistica que melhor a represente para a resposta (FRANKLIN et al., 2007).

Esse conhecimento se vincula ao conhecimento sobre as fases de uma investigacao
estatistica e de coleta de dados. E importante que o professor tenha conhecimento
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de como elaborar instrumentos validos de pesquisa, que entenda 0s processos de
desenho de experimentos e os cuidados com a coleta dos dados. Ressalta-se a postura
investigativa que o professor precisa assumir, pois ela é oportuna para praticas de ensino
e para a aprendizagem em estatistica. Esta postura apoia a elaboracdo de questbes para
questionarios e entrevistas; a organizac¢ao de projetos e desenho de experimentos (GROTH,
2007), a formulacao de hip6teses, a escolha adequada de instrumentos (BRASIL, 2014) e
de métodos de amostragem (MARTINS, 2014).

Na elaboracédo de questdes, é importante entender os tipos de varidveis envolvidas
na pesquisa (categéricas ou numéricas). Essa é uma habilidade colocada na BNCC
(BRASIL, 2017) ja& para o primeiro ano do Ensino Fundamental, entdo, o professor
precisa compreender ao que isso se refere para ter condigées de ensinar o conceito que
é aprofundado ao longo da escolarizagdo. No primeiro ano, por exemplo, a habilidade de
coleta de dados (EFO1MA22) estéa relacionada com a realizagédo de pesquisas, integrando
até duas variaveis categoricas (BRASIL, 2017). Ja no 4.°, o aluno precisa diferenciar
variaveis categoricas e numéricas, tendo a habilidade de coletar dados que envolvam esses
dois tipos (BRASIL, 2017). Observa-se que h4 a proposta de um avang¢o no conhecimento

para a crianga.

Para tanto, o conteudo de conhecimento estatistico, para o ensino, passa pela
compreensao conceitual de assuntos relacionados a coleta de dados, como o que € um
dado e quais séo seus tipos, o que é populagdo, amostra, estatistica e pardmetro, quais
s@o os métodos de amostragem e outros.

Ao entender os métodos de amostragem, o professor podera compreender qual o
melhor tipo de amostra para cada contexto e podera auxiliar os alunos na compreenséao de
que as pesquisas, por eles realizadas em sala de aula, podem ou néo ser generalizadas
para toda escola. Mesmo nao tratando de conceitos mais aprofundados com os alunos,
o professor ter4 conhecimento para argumentar e mostrar a estes que a Estatistica ndo &
deterministica.

O professor também precisa conhecer os processos que envolvem a obtencéo
de dados e informacgdes, isto significa o conhecimento dos métodos mais adequados
para a abordagem e uso de equipamentos, como balancas, fitas métricas, entre outros
instrumentos. A forma de abordagem para as pesquisas, a calibragdo de equipamentos e
como se consegue um determinado dado sdo aspectos fundamentais em estatistica. Triola
(2014) afirma que o cuidado ao se obter um dado € elemento crucial em uma pesquisa,
pois, segundo o autor, os dados informados podem ser ditos de forma diferente do real,
quando a pesquisa envolve pessoas. Nesse sentido, 0 autor sugere que em uma coleta de
dados dessa natureza é mais adequado que o proprio pesquisador faga as medidas. Para
exemplificar, ele cita: “Pergunte as pessoas quanto elas pesam e, provavelmente, vocé

recebera as medidas desejadas, ndo as medidas reais” (TRIOLA, 2014, p. 16). Assim,
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a obtencdo de dados precisos implica na pesagem das pessoas com 0s instrumentos
adequados (TRIOLA, 2014).

No trabalho de coleta de dados, deve-se “[...] explorar a relagédo entre as questdes,
hipéteses e dados a serem coletados [...]” (BRASIL, 20144, p. 9). Neste ponto, o professor
também estimula o pensamento cientifico, aspecto importante a ser considerado no processo
de ensino e de aprendizagem (LOPES, 2012). Deste modo, é de igual importancia que o
professor compreenda as fases de uma pesquisa e que tenha uma postura investigativa
para que consiga apoiar o0 desenvolvimento dessa habilidade em seus alunos, por isso é
fundamental o conhecimento do ciclo PPDAC (Problem, Plan, Data, Analysis, Conclusions)
(WILD; PFANNKUCH, 1999).

Figura 2 - Ciclo investigativo PPDAC
Fonte: Adaptado de Wild e Pfannkuch (1999)

Para Wild e Pfannkuch (1999), a representacado apresentada na figura diz respeito a
maneira como se age e se pensa durante o curso de uma investigacéo estatistica. O ciclo
PPDAC esta voltado para a resolugéo de um problema estatistico com base real maior. Os
autores afirmam que “A maioria dos problemas resulta do desejo de mudar um ‘sistema’
para melhorar alguma coisa. Mesmo as pesquisas que se baseiam ostensivamente na
curiosidade séo, geralmente, justificadas pela ideia de que a compreenséo tera beneficios
praticos a longo prazo” (WILD; PFANNKUCH, 1999, p. 225, tradu¢do nossa). Neste sentido,
o conhecimento do contexto dos dados € importante para a discussdo dos resultados.
Além disso, as conclusdes a partir dos dados levantados podem iniciar novos ciclos de
investigacéo.

Em relacdo as medidas de tendéncia central, o professor precisa compreender, por

exemplo, que a média aritmética: a) nédo localiza-se em valores extremos; b) somando-se
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os desvios simples o resultado € zero, isto €, a soma das diferengas da média em relagéo
a todos os dados é igual a zero; ¢) sofre influéncia de valores diferentes dela prépria; d)
ndo é necessariamente um valor que aparece no conjunto de dados; e) pode resultar em
um numero fracionario sem equivaléncia na realidade fisica (4,5 pessoas, por exemplo, f)
no calculo, o valor zero de um conjunto de dados deve ser considerado; e g) o valor médio
representa todo o conjunto (STRAUSS; BICHLER, 1988).

O conhecimento estatistico vai além do conhecimento do céalculo dessas medidas,
apontando para a compreensao conceitual das estatisticas descritivas e suas propriedades,
para o entendimento dos outliers como conceito estatistico e para a compreensao da melhor
medida de acordo com os objetivos de pesquisa (LEAVY; O'LOUGHIN, 2006; ESTRELLA,
2016). O conhecimento conceitual traz ao professor um aprofundamento que é util para
uma abordagem para além da descricdo dos dados. Isso, ainda, é bastante valido para a

interpretacéo de resultados de pesquisas.

A BNCC (BRASIL, 2017) nao aponta claramente o ensino das medidas de tendéncia
central para alunos do 1.° ao 5.° ano, porém, quando se trata de analisar dados, entende-se
que este é um contetido que néo pode ser ignorado. Além disso, diversas pesquisas mostram
que sao conceitos que podem ser tratados com criangas no ensino elementar (MAKAR, 2014;
LIMA, 2005; EUGENIO, 2013). E, mesmo ndo havendo a obrigatoriedade de abordagem
de conceitos relacionados a essas medidas, o professor precisa entendé-las, para que
compreenda como os nimeros delas resultantes representam as informagdes quantitativas.

A sugestdo para a nocdo de variagdo dos dados ndo traz um aprofundamento
complexo, mas entende-se como necessaria. Nesse sentido, € realmente uma nogéo, com
o entendimento mais conceitual, como por exemplo: a) a variagéo se refere a quanto os
valores podem diferir entre si e pode ser calculada/medida; b) quanto mais préximos um
valor do outro menor € o indice de variagdo, quanto mais dispersos os valores maior € a
variagdo; c) o desvio-padrao € uma medida de variacdo particularmente importante, pois
determina a variagcdo dos dados em relagdo a média; e d) a interpretacdo dos desvios-
padréo deve ser realizada de maneira correta (TRIOLA, 2014).

Esses conceitos serdo Uteis para que o professor possa encaminhar os alunos
no pensamento sobre inferéncias informais, antecipe as compreensdes ingénuas e de
senso comum na realizacao de inferéncias; antecipe as dificuldades sobre a interpretacéo
dos dados para a generalizagdo e para que possa julgar a adequagcéo de um nivel de
significancia escolhido por um pesquisador (GROTH, 2007).

Vetten et al. (2018) afirmam a validade do trabalho com a IEl com alunos do
ensino elementar e como, essa abordagem, pode ser um importante caminho para o
desenvolvimento da habilidade (EFO5MA24) da BNCC (2017), que trata da interpretacéo
de dados relacionados a diferentes contextos cotidianos (saude, trénsito etc.) e de outras

areas do conhecimento. Aqui é oportuno lembrar da base que a estatistica fornece as demais
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areas do conhecimento na andlise e interpretacdo de resultados de dados quantitativos,
aspecto que precisa ser explorado pelo professor e, para o qual, deve ter conhecimento.

Importa destacar que € comum que as criangas ndo se atentem para os dados no
momento de argumentar sobre 0s resultados de uma pesquisa, elas podem fugir aos dados
e dizer o que pensam sobre o0 assunto, por isso € importante que sejam incentivadas na
construgdo de uma visédo critica e que comparem o que dizem com as evidéncias mostradas
nos dados (BRASIL, 2014).

Deste modo, é fundamental que o professor entenda os dados como a evidéncia, a
generalizacao além dos dados, a variabilidade e o grau de representatividade da amostra
(VETTEN et al. (2018), pois assim podera auxiliar no avango do pensamento da crianga,
contribuindo para que passem de uma concep¢ao ingénua e de senso comum para uma

visdo critica e de argumentos com base em evidéncias.

Na interpretacéo dos resultados, é importante a exploracao dos dados, por meio de
diferentes perspectivas. A analise exploratdria se utiliza de diferentes formas de organizacéo
e representacdo dos dados para conhecer e formular novas ideias sobre determinado
conjunto de dados (AMARANTE, 2011) e é importante no contexto interpretativo de
resultados, pois pode trazer luz para a analise e para as conclusdes.

Atransnumeracgao € outro conhecimento importante ao professor. A pesquisa de Dias
(2016) mostrou que os professores indicam a transnumeragédo como uma das dificuldades
dos alunos no trabalho com a estatistica em sala de aula. Com esse conhecimento formado
em sua base, o professor podera trilhar novos caminhos para que o0s alunos superem essas
dificuldades.

Além dos conhecimentos do contelido estatistico elencados no Quadro 8, ha os
conhecimentos matematicos basicos que s&o necessarios, como das operagdes de adicao,
subtragdo, divisdo, multiplicagdo, operagdes com fracdes, unidades de medida que séo
frequentes nos calculos e nas investigagdes estatisticas. Do mesmo modo, os calculos de
porcentagem assumem relevancia, pois € um dos conceitos que as professoras sinalizaram na
entrevista como de complexidade para o ensino, e aqui € importante um conhecimento critico
sobre a porcentagem; como afirma Triola (2014, p. 17), € preciso atengéo para o mau uso das
porcentagens, lembrando que “100% de uma quantidade € o total dela” (grifos do autor).

Além disso, sdo fundamentais conhecimentos relacionados a probabilidade e
combinatéria, pois auxiliam no processo de uma investigacdo estatistica. No contexto
de um processo de ensino e aprendizagem de estatistica, voltado a investigagcéo, “[...]
esta presente a necessidade de desenvolver a contagem de possibilidades, denominada
combinatéria” (BRASIL, 2014, p. 5) e de estratégias de organizagédo dos dados, assim como
também o conhecimento das chances de ocorréncia de determinado evento (probabilidade).

Emergem, ainda, das entrevistas com os especialistas, questbées proprias do campo
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da Educacéo Estatistica, como a compreenséao de que estatistica e matematica séo ciéncias
distintas e que requerem abordagens diferenciadas no contexto de ensino; entendimento
sobre os conceitos de pensamento, letramento e raciocinio estatistico (Quadro 5), com
vistas & andlise de qual est4 sendo mobilizado pelas criangas diante de cada situacéo
de ensino proposta nas aulas; compreenséo sobre os modelos de letramento, niveis de
interpretacéo gréafica e tabular, entre outros.

Competéncia Acao

Habilidade de comunicagéao estatistica: ler, escrever, demonstrar e trocar
informacdes, interpretar graficos e tabelas e entender as informagdes estatisticas
apresentadas nas midias, sendo capaz de pensar criticamente sobre elas.
Supde:

Conhecer o uso da linguagem e de ferramentas estatisticas;

Conhecer o significado dos termos estatisticos;

Reconhecer o uso dos simbolos estatisticos;

Letramento Reconhecer e ser capaz de interpretar representacdes de dados;

Usar técnicas basicas e importantes que podem ser usadas para compreender
informagao estatistica ou resultados da investigagao;

Organizar dados, construir e apresentar tabelas e trabalhar com diferentes
representacdes de dados;

Compreender conceitos, vocabulario e simbolos;

Compreender a probabilidade como uma medida de incerteza.

Envolve a conexdo ou a combinacgéo de ideias e conceitos estatisticos, significa
compreender um processo estatistico e ser capaz de explica-lo, significa interpretar
por completo os resultados de um problema baseado em dados reais.

Raciocinio E o processo pelo qual as pessoas raciocinam as ideias estatisticas e adquirem o
sentido da informacéo estatistica.

Supde:

Conexdes de um conceito com outro;

Combinagéo de dados aleatérios;

Compreenséo e capacidade de explicar processos estatisticos;

Interpretagcdo da totalidade dos resultados estatisticos;

Fazer interpretaces baseadas num conjunto de dados ou resumir dados
estatisticos.

Capacidade de relacionar dados quantitativos com situagdes concretas, admitindo a
presenca da variabilidade e da incerteza, escolher adequadamente as ferramentas
estatisticas, enxergar o processo de maneira global, explorar os dados além do que
os textos prescrevem e questionar espontaneamente os dados e os resultados.
Supbde:

O conhecimento do porqué e do como se realizam investigagcoes estatisticas;
Reconhecimento e compreenséo dos processos completos da investigacéo
Pensamento estatistica;

Compreensdo de como se usam os modelos para simular fendmenos aleatorios e
como se produzem os dados para estimar probabilidade;

Reconhecimento do como, quando e por que se usam ferramentas inferenciais;
Compreender o porqué e o como as “grandes ideias” surgem na investigacao
estatistica;

Compreenséao da natureza da variagdo e quando usar apropriadamente métodos de
anélise de dados;

Compreenséao da natureza da amostragem, como fazer inferéncias a partir

da amostra e porque é que os desenhos experimentais séo necessarios para
estabelecer causas.

Quadro 5 — Sintese das competéncias estatisticas

Fonte: Adaptado de Sosa (2010) e Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011)
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Pode ser observado no Quadro 5 que as competéncias estatisticas ndo sao isoladas
entre si, sdo complementares e se interligam. Para entender qual est4d sendo mobilizada
pela crianga, o professor pode guiar-se por atividades subjacentes ao desenvolvimento de

cada uma delas, conforme o Quadro 6.

Letramento Estatistico Raciocinio Estatistico Pensamento Estatistico
- Identificar
- Descrever - Por qué? - Aplicar
- Reformar "
. - Como? - Criticar
- Traduzir - Explicacao/processo - Avaliar/generalizar
- Interpretar plicagao/p 9
- Ler

Quadro 6 - Tarefas que podem distinguir as Competéncias Estatisticas

Fonte: Delmas (2002)

Esses sdo conceitos importantes da base de conhecimento para a docéncia em
estatistica, uma vez que poderdo auxiliar o professor na elaboragdo de atividades que
considerem o desenvolvimento das competéncias estatisticas (letramento, pensamento e
raciocinio) e que ndo sejam apenas voltadas a leitura literal dos dados. No processo de
formacéo, poderdo ser discutidos os niveis de interpretagédo grafica, proposto por Curcio
(1989), e os principios do letramento estatistico, conforme Gal (2002).

A segunda categoria de conhecimentos, entendida como parte da base de
conhecimentos para ensinar estatistica, € o conhecimento pedagodgico geral, o qual
abrange os conhecimentos das teorias gerais da educacéo e as habilidades relacionadas ao
processo de ensino e aprendizagem. Neste conhecimento, estédo inclusos o conhecimento
sobre os alunos e como se processa a aprendizagem, sobre a gestdo da sala de aula, o
curriculo e o ensino e, seguindo a linha proposta por Teixeira (2020), sobre a avaliacéo da/
para as aprendizagens.

Mesmo que se trate do conhecimento pedagbgico mais geral, algumas questdes
voltadas em especifico para o processo de ensino, aprendizagem e avaliagdo em estatistica
podem ser sugeridas, como pode ser observado no Quadro 7.
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Conhecimento Pedagégico Geral

Conhecer teorias da aprendizagem e relacionar praticas que se enquadrem em
seus pressupostos;

Alunos e Compreender o processo de desenvolvimento cognitivo, psicologico e social da
aprendizagem | crianga;

Conhecer as caracteristicas dos alunos individual e coletivamente;
Compreender como ocorre a aprendizagem.

Conhecer o espaco da sala de aula e saber organiza-lo;

Organizar o tempo para a realizagdo de diferentes praticas de ensino;
Gestao da sala | Conhecer materiais e saber organiza-los para as praticas;

de aula Conhecer o perfil da turma;

Conhecer o espaco fisico da escola.

Compreender os objetivos e propoésitos educacionais;

Conhecer o PPP da escola;

Curriculo e Conhecer a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), as Diretrizes Curriculares
ensino Nacionais para a Educacgéao Béasica e demais diretrizes de cada estado e
municipios, como o Curriculo da Rede Estadual Paranaense (CREP).

Conhecer o processo histérico de evolugdo da avaliagéo;

Compreender as bases estruturais e conceituais da avaliagédo formativa;
Avaliacéo Compreender a avaliagdo da e para as aprendizagens;

Saber diferenciar avaliagdo formativa de avaliagdo somativa;

Conhecer diferentes técnicas e instrumentos de avaliagédo formativa;
Compreender os propositos das avaliages externas.

Quadro 7 — Sugestao de conhecimentos pedagbgicos gerais para a BCEE

Fonte: Autoria propria (2021)

O conhecimento sobre os alunos e a aprendizagem é condicdo indispensavel
para o ensino. Nesta subcategoria de conhecimento, estdo os conhecimentos das teorias
de aprendizagem, as quais abrangem as correntes: comportamentalista, humanista,
cognitivista, construtivista e socioconstrutivista (FREIRE, 2015). O estudo empirico mostrou
que as concepcdes e crencas dos entrevistados sobre os alunos e o processo cognitivo
ainda carregam tendéncias comportamentalistas. Além disso, embora mencionem materiais
e métodos coerentes, com intuito de efetivar a aprendizagem das criangas, nem sempre
as indicagdes sdo acompanhadas de conhecimentos teéricos, ou néo ficam evidentes em

suas falas as teorias de aprendizagem ou as relagdes com estas.

Este € um conhecimento importante e interfere diretamente nas propostas de
ensino, e isso ndo é diferente quando se trata do ensino de estatistica. Esse conhecimento
pedagdgico mais geral, sobre como os alunos aprendem, pode auxiliar na sele¢cdo de
atividades mais adequadas, de acordo com o desenvolvimento da crianca. A falta de
maturidade das criancas para determinados conteddos, como a estatistica, foi sinalizada
por algumas professoras e contrariada pelos especialistas, por isso € importante que esse
conhecimento esteja na base de conhecimentos para o ensino de estatistica.

Sobre a gestéo da sala de aula, é importante que o professor tenha conhecimentos
que o permitam gerir 0 espago e o tempo para as atividades. Este € um conhecimento
didatico geral importante que, geralmente, é tratado nos cursos de formacgéo inicial. Nas
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entrevistas, observou-se que as professoras apresentam uma boa organizagdo na gestéao
do tempo das atividades, de acordo com o contexto em que trabalham, mesmo quando
esses contextos apresentam restricbes significativas, como aqueles em que o tempo é
organizado em blocos com determinagéo de tempo fixo para cada componente curricular.

Algumas angustias podem ser notadas na relagdo entre tempo e quantidade de
contetdos que precisam ser tratados em cada ano. Tal aspecto poderia ser minimizado com
a compreensao e a relacéo entre os objetos de conhecimento que sdo propostos para os
anos iniciais, nos diferentes componentes curriculares. Nesta perspectiva, o conhecimento
do curriculo e do conteudo s&o fundamentais para que o professor consiga gerir sua sala
de aula de forma que consiga efetivar boas praticas (SHULMAN, 1987).

A gestdo da sala de aula também passa pelo conhecimento sobre materiais
disponiveis pelas redes de ensino e pelas escolas, conhecimento evidenciado pelas
professoras e especialistas. O problema neste ponto reside no fato de muitas escolas
possuirem sistemas apostilados, que podem ndo considerar o contexto. Neste ponto,
0 conhecimento pedagoégico geral, sobre materiais e recursos, poderia permitir que o
professor tivesse condigbes de analisar criticamente os materiais disponiveis, fazendo
selecéo das atividades mais adequadas ao seu contexto e as caracteristicas de sua turma.

A tendéncia em seguir apenas e exatamente o que esta posto nos livros didaticos
e apostilas foi revelada nas entrevistas, por isso, acredita-se que esse conhecimento é
fundamental para que o professor consiga ter autonomia e possa refletir sobre esses
materiais. Essa reflexdo pode ser realizada coletivamente na escola. O processo de
compartilhar impressdes e duvidas sobre determinadas atividades da apostila ou do livro
didatico é importante para o coletivo da escola, auxiliando na selecéo de atividades mais
centradas no perfil dos seus alunos.

O conhecimento sobre os propoésitos e fins educacionais, diretamente relacionados
ao conhecimento do curriculo e do ensino, passa pelo entendimento de que o conteudo
ndo tem um fim em si mesmo, conforme apontado por Shulman (1987). Esse tipo de
conhecimento faz com que o proprio professor consiga fazer uma analise critica do curriculo,
pois poderéa perceber quais contetdos estao vinculados a realidade de seus alunos e como
podem ser abordados num viés mais critico atrelado a essa realidade. Isso quer dizer, uma
visdo de qual contetdo realmente importa e como ele pode ser abordado considerando o

contexto.

Bruner (1987, p. 48) enfatiza que o critério de avaliagdo de qualquer objeto de
conhecimento presente no curriculo deve partir da indagacéo “[...] se, quando plenamente
desenvolvido, serd o conhecimento valioso para o adulto e se, té-lo adquirido em crianca,
fara de alguém um adulto melhor”. Nesse sentido, a visdo critica sobre o curriculo e a
realidade é oportuna para que o professor reflita sobre 0 que esta posto e sobre o0 que
poderia ser acrescentado.
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Destaca-se, ainda a dimensao vertical e horizontal no conhecimento do curriculo,
apontada pelos especialistas entrevistados como crucial para o trabalho com a estatistica e
qualquer area do conhecimento, numa perspectiva de continuidade entre cada ano escolar
e cada etapa educativa, conforme preconiza a BNCC (Brasil, 2017) e como indicado por
Shulman (1987), Grossman (1990) e Bruner (1987).

Do mesmo modo que conhecer como se da a aprendizagem é condigéo indispensavel
ter um conhecimento geral sobre a avaliagdo. Nas entrevistas, notou-se que ainda ha
caracteristicas das trés primeiras gera¢des da avaliagéo das aprendizagens, nas praticas
indicadas pelas professoras. Assim, é importante revisitar alguns conceitos e teorias que
instrumentalizem os professores para a reflexdo sobre o processo avaliativo, seguindo
uma perspectiva formativa (BLACK, 2009; FERNANDES, 2009, 2019; SANTOS, 2019).
Para Fernandes (2009), o conhecimento das bases estruturais e conceituais da avaliagcao
formativa permite melhorias nas praticas de ensino, evitando-se o conflito e falta de
distincdo entre outros modelos, levando a praticas mais assertivas e de melhor qualidade
no trabalho docente.

Além disso, é preciso que o professor tenha conhecimento dos propésitos das
avaliagbes externas, compreendendo sua importancia para as politicas publicas e para
o repensar do processo educativo como um todo. E preciso um novo olhar sobre essas
avaliagbes para que se possa compreender seu verdadeiro papel na andlise do processo
educacional e ndo a tomar como sindnimo de avaliagdo das aprendizagens.

Para Kailer, Presaniuk e Barbosa (2020, p. 114), a avaliagéo externa “[...] detém-se
ao movimento de averiguacéo dos sistemas nos processos de ensino e de aprendizagem
e na busca pela qualidade da educacdo no pais”. A atencéo se volta para a qualidade
ndo s6 do ensino, mas também do gasto, da gestédo, do professor e da escola (KAILER;
PRESANIUK; BARBOSA, 2020). Além disso, também tem como intuito subsidiar a

formulagéo e execucgédo de agbes governamentais relativamente a educagéo.

De acordo com os autores, a estruturacdo das avaliagbes externas com uma
metodologia adequada, apresenta informacdes relevantes sobre a escola, desde dados
sobre desempenho de alunos e professores, até dados a respeito das condi¢cbes laborais
e de funcionamento das instituicdes. Deste modo, as acgdes decorrentes dos resultados
das avaliagdes externas podem assentar-se como dispositivos de regulacdo e controle,
numa perspectiva performatica, mas também podem ter efeitos formativos, possibilitando a
revisdo de programas e projetos (KAILER; PRESANIUK; BARBOSA, 2020).

Nesse sentido, entende-se que as avaliagcbes externas ndo sdo as vilas do
processo educativo ou formativo. A falta de esclarecimento e a inversdo do seu papel
frente ao processo de ensino e aprendizagem sdo o0 que configuram sua distorcdo e o
uso equivocado de seus resultados. Por isso, é importante que o professor conhega o

papel dessas avaliagOes e que consiga transcender suas praticas para além daquilo que
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€ cobrado em uma prova de larga escala, indicando atividades que vao além disso, numa
perspectiva de formacéo do estudante para a vida em sociedade e ndo apenas para bons

resultados nessas avaliagées, como mostrou os dados da pesquisa.

A terceira categoria de conhecimentos, considerada base para a docéncia, é o
conhecimento pedagogico da estatistica, a qual envolve o conhecimento dos propoésitos
e fins para ensinar o tema, compreensdo dos alunos, do curriculo, das estratégias
pedagogicas e da avaliacdo em estatistica (Quadro 8).

Conhecimento pedagdgico da estatistica

Entender como as criancas leem diferentes tipos de graficos

e tabelas;
Concepcoes Compreender as estratégias das criancas para a coleta dos
dos propésitos dados;
para ensinar Compreender as estratégias pessoais para a anotagédo das
estatistica informacoes coletadas pelas criancas;
Compreender Compreender as concepgdes e equivocos das criangas sobre
os objetivos tépicos especificos da Estatistica;
de se ensinar Conhecer os conhecimentos prévios das criangas sobre
estatistica conceitos estatisticos;
para as Compreender como as criangas entendem os nimeros

criangas, numa resultantes das medidas estatisticas;

Conhecimento

perspectiva da Antecipar equivocos e conceitualizagdes ingénuas e de senso
para além do = comum das criangas;

" compreensao o . L s
curriculo. dos alunos Entender as estratégias das criangas para a comunicagéo dos

resultados;

Antecipar as dificuldades das criancas nas representagoes
graficas e na escrita de textos para informar dados;
Compreender como as criangas transformam os dados para
comunicéa-los, como realizam a transnumeracao;

Entender as estratégias das criangas para a construcao
das representacdes estatisticas e para os calculos de
porcentagem;

Avaliar o conhecimento critico das criangas sobre os
resultados e sobre o contexto dos dados;

Avaliar como as criangas entendem as possibilidades de
interferéncia na realidade investigada.

Conhecer o curriculo vertical e horizontalmente;

Compreender a disposi¢éo da estatistica no curriculo;
Conhecimento | Perceber a relagéo da estatistica com os demais componentes
do curriculo curriculares e objetos de conhecimento;

Avaliar criticamente materiais como livros didaticos e outros
recursos de ensino disponiveis para o ensino de estatistica.

Construir atividades Uteis para desafiar concepgdes e
planejamento de experiéncias que permitam as criangas fazer
ligacbes entre ideias importantes;

Compreender o trabalho com o ciclo investigativo (PPDAC);
Conhecer o trabalho por meio de projetos de aprendizagem;
Propor investigagdes estatisticas sobre questdes reais e que
possam ser amplamente discutidas e melhoradas a partir dos
resultados;

Conhecer materiais e propostas que envolvam a ludicidade no
tratamento de conceitos estatisticos e probabilisticos;
Conhecer recursos tecnologicos que podem auxiliar na anélise
e representagéo de dados.

Conhecimento
das estratégias
pedagobgicas
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Entender o que e como avaliar em estatistica;

Conhecer instrumentos e técnicas de avaliagdo da
aprendizagem em estatistica;

Compreender os melhores instrumentos e técnicas a serem
utilizados em cada contexto e atividade de estatistica;
Entender as combinagdes de instrumentos e técnicas de
avaliacéo para melhor entender a aprendizagem das criangas;
Conhecer instrumentos e técnicas de avaliagdo adequados
para avaliar a aprendizagem por meio de projetos;

Tomar decisdes de acordo com os resultados da avaliagcdo das
aprendizagens;

Entender a avaliagdo como meio de aprimoramento do ensino
e da aprendizagem de estatistica.

Avaliacéo
da/para as
aprendizagens
em Estatistica

Quadro 8 — Sugestao de conhecimentos pedagbgicos da estatistica para a BCEE

Fonte: Autoria prépria (2021)

A concepcao dos prop0sitos para ensinar estatistica permeia todos os demais
componentes desta categoria, pois entende-se que, a partir do entendimento da finalidade
do ensino da estatistica para a formacgao do aluno, é que o professor podera propor agcbes
pedagogicas efetivas e com sentido. A pesquisa mostrou que ha compreensao por parte
dos(as) entrevistados(as) sobre os objetivos e finalidades de se ensinar estatistica para as

criangas, num sentido que vai além da proposic¢ao curricular.

Foi possivel perceber a relacdo entre ensinar estatistica e o desenvolvimento do
pensamento critico, da formagdo humana, da agcéo coerente e ativa na sociedade, do
sentimento de pertenca ao analisar dados que partem de suas opinides e realidade. Essas
dimensbes corroboram com as argumentagdes de diversos pesquisadores acerca das faces
e metas do ensino de estatistica, numa abordagem que se destina a formagéao critica para
o exercicio pleno da cidadania (BATANERO; GODINO, 2002, CAMPOS; WODWOTZKI;
JACOBINI, 2011; HOLLAS; BERNARDI, 2018; VIALI, 2016; CORREA; LOPES, 2020).

Entretanto, ao focarem apenas nos aspectos numéricos e na leitura literal dos dados
em representacdes estatisticas, esse conhecimento néo se revela na prética, o que significa
dizer que, embora tenham conhecimento sobre os objetivos de se ensinar estatistica para
as criangas, esse conhecimento se perde quando se reduz as atividades a procedimentos
técnicos e procedimentais de leitura e interpretagdo ou quando o ensino se efetiva apenas

para cumprir o que esta proposto no curriculo.

A pesquisa de Santos (2012) mostrou que professoras dos anos iniciais do Ensino
Fundamental tém maior habilidade para interpretar questdes que exigem apenas a
verificagcdo de pontos maximos e minimos em uma representacédo grafica. Esse aspecto
pode ser revelador das escolhas sobre as atividades que as professoras organizam para
as criangas, pois partem daquilo que lhes é mais familiar e daquilo que tém seguranca
para aplicar. Um trabalho como esse é reducionista e ndo considera a extrapolagdo dos
dados, os elementos de uma representacao grafica ou tabular, as medidas estatisticas,
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a inferéncia e a tomada de decisdo com base em dados, pontos importantes para que a
criticidade se desenvolva.

Dessa forma, entende-se que o professor precisa fazer a ligagdo entre esse
conhecimento e suas praticas. E para tanto, é importante que entenda como os alunos
compreendem a estatistica, como esta disposta nos documentos e materiais de ensino,
como torna-la ensinavel as criangas e como avaliar suas aprendizagens a partir disso.

Conhecer a compreensao das criangas sobre a estatistica passa pelo entendimento
de seus conhecimentos prévios, de como fazem a leitura e interpretagéo de representagbes
estatisticas, de como anotam, representam e comunicam resultados, assim como da
antecipacgéo de duvidas em relacdo a topicos especificos e das compreensdes ingénuas e
de senso comum. A analise das falas dos(as) entrevistados(as) mostrou um conhecimento
superficial por parte das professoras sobre as concepg¢des e possiveis equivocos dos alunos
relativos a conceitos e topicos especificos da estatistica. Esse achado pode ser relacionado
as deficiéncias no conhecimento de conteldo, pois, sem um conhecimento mais profundo
da estatistica, o professor ndo consegue antecipar as duvidas das criancas. Além disso,
relaciona-se ao conhecimento sobre os processos mentais superiores e como se da a
aprendizagem, componente do conhecimento pedagdgico geral que € necessario para a
base docente. Aspectos que reiteram a ligagdo entre os conhecimentos necessarios para
ensinar estatistica e a necessidade de que sejam fomentados na formacao do professor.

Importa destacar que, quando o professor tem dificuldade de antecipar as duvidas
das criancgas, o ensino fica comprometido e ele pode tender para a repeticao de atividades
que exijam apenas técnicas e procedimentos, como aquelas dos livros didaticos (GOMES
FERNANDES, 2020; RIBEIRO, 2007) ou das avaliagdes externas (DE OLIVEIRA, 2012).

O conhecimento da estatistica no curriculo, numa perspectiva vertical e horizontal,
permitird que o professor faca relagdes entre os diferentes componentes curriculares e
objetos de conhecimento, superando a visdo fragmentada com que comumente s&o
abordados os contetidos e minimizando a preocupag¢ao com a quantidade de contetdos que
precisam ser tratados em cada ano escolar, como apontado nas entrevistas. Além disso, ira
possibilitar uma andlise critica dos materiais disponiveis para o ensino, conhecimento que
€ complementado com a compreensé&o do conteudo. Nas entrevistas, foi possivel perceber
que, ao ndao compreender 0s conceitos estatisticos, as professoras optam por seguir o
que esta proposto no livro didatico ou nas apostilas, aspecto considerado preocupante,
pois “o livro didatico apresenta erros conceituais utilizando uma abordagem reducionista
ao tratar dos contetdos de Estatistica, as suas relagbes e as representacdes graficas”
(GOMES FERNANDES, 2020, p. 166). As professoras até sinalizam que esses materiais
possuem falhas, mas ndo apresentam formas de superacgdo, por isso a ligacao entre os
conhecimentos é importante.

Conhecer as estratégias pedagogicas de ensino de estatistica € um dos pontos
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centrais da base para o ensino, pois € nesse ponto que se insere de forma mais efetiva
o0 modelo de acgdo e raciocinio pedagodgico do professor (SHULMAN, 2015). Esse
conhecimento se relaciona a como o professor empreende propostas que tornam a
estatistica acessivel as criancas. Os relatos de experiéncia evidenciados nas entrevistas,
realizadas neste estudo, indicaram que as professoras séo criativas e propdem atividades
com uso de diferentes materiais e voltados para os aspectos ludicos do ensino.

Todavia, algumas falhas nesse conhecimento também foram observadas, com
uma abordagem alicer¢ada no livro didatico e nas apostilas e a associagdo frequente aos
numeros. Nas pesquisas de Ribeiro (2007), Gouvéa (2011) e Gomes de Oliveira (2014),
as praticas a partir do livro didatico também foram evidenciadas, o que, além de uma
abordagem reducionista, técnica e procedimental da estatistica, podem dar a falsa ideia de
que o pensamento estatistico esta sendo desenvolvido, o que ndo ocorre (RIBEIRO, 2007).

A associagao frequente ao nUmero pode trazer um entendimento mais procedimental
e deterministico da estatistica. Essa descoberta se assemelha aos achados de outras
pesquisas na area, como a de Bifi (2014), De Oliveira (2012), Gouvéa (2011), Votto,
Schreiber e Porcitncula (2017), o que pode ter relagcdo com a maneira com que a estatistica
€ abordada nos livros didaticos, requerendo leituras e interpretagdes pontuais de graficos
e tabelas (GUIMARAES, 2009). Por isso, é importante que o conhecimento de outras
estratégias pedagogicas seja considerado para a base de conhecimentos do professor que
trabalha nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

As professoras entrevistadas dizem nao conhecer materiais especificos para o
ensino de estatistica, outro aspecto que precisa ser evidenciado. Nos Ultimos anos, alguns
pesquisadores tém desenvolvido materiais para o ensino de estatistica, como Alvarenga
(2016), Rostriola (2018), Silveira (2019), Braz (2021) e Diniz e Carvalho (2021), porém nem
sempre as pesquisas desenvolvidas no ambito académico chegam até o professor que esta
no chdo da sala de aula. Ademais, apesar desse avancgo, a produgdo de materiais ainda é
escassa, como discutido por Pereira, Dias e Santos Junior (2018), o que sugere ser esta

uma dimenséo importante a ser pensada na formagéo docente.

O trabalho com projetos foi mencionado pelos especialistas como proficuo para
a abordagem da estatistica nos anos iniciais. Algumas professoras, também, indicam
essa possibilidade e apontam para préaticas em que as criangas tenham oportunidade de
vivenciar as etapas de uma investigacao, convergindo com o que é sugerido por diferentes
autores do campo da Educacgéao Estatistica, como Batanero e Godino (2002), Batanero e
Diaz (2005, 2011), Oliveira e Lopes (2013), Giordano (2016), Muniz (2016), Corréa e Lopes
(2020) entre outros.

A ludicidade é muito comum no discurso dos(as) entrevistados(as) e assume
relevancia quando se trata do trabalho com as criangas e com a estatistica. Porém é

importante que a compreensao sobre a ludicidade ndo se restrinja apenas a visao strictu
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sensu, que concebe certa materialidade ao ludico (VOTTO; SILVA, 2020), isso quer dizer,

apenas como insercéo de jogos, brincadeiras e materiais manipulaveis.

A compreensao sobre o ludico precisa permear o entendimento do ludico como
aquilo que da prazer ao individuo, numa perspectiva da dimenséo interna do sujeito,
considerando “[...] a atividade ludica como aquela que possibilita uma plenitude da
experiéncia, proporcionando vivéncias de prazer, alegria e bem-estar ao sujeito” (VOTTO;
SILVA, 2020, p. 441). O estudo de Votto e Silva (2020, p.439) da indicios desse aspecto e
encaminha para a compreensao de que “[...] atividades que tornam o aluno ativo no seu
processo de aprendizagem, a partir de construg@o de graficos ou realizagéo de pesquisas
de forma coletiva, podem proporcionar vivéncias ludicas aos alunos”, o que esta além dos

materiais utilizados para as construgdes.

O componente de conhecimento da avaliagdo das aprendizagens assume, nesta
categoria, um ponto mais especifico sobre compreender as aprendizagens relativas a
conceitos e propostas de ensino de estatistica. As entrevistas revelaram que as professoras
conseguem fazer uso de diferentes instrumentos para avaliar as aprendizagens em
estatistica. No entanto, é notavel a preocupagdo e o uso da prova escrita. Num contexto
que considera todo o processo, este é outro fator que pode ser considerado contraditorio
na andlise de todas as falas das professoras. Quando se trabalha com a investigacdo
estatistica ou com os projetos de aprendizagem, por exemplo, ndo é viavel avaliar somente
com uma prova escrita, que provavelmente ira considerar apenas as questdes pontuais de
leitura e interpretacéao.

Outro aspecto que se refere ao objeto de foco das avaliagbes, na pesquisa, as
professoras indicaram uma tendéncia para a avaliagcdo sobre a leitura literal dos dados,
com a indicagdo dos pontos maximos e minimos das representacoes graficas, semelhante
ao que é cobrado nos livros didaticos (GUIMARAES, 2009) e nas avaliacdes externas e dos
procedimentos técnicos de célculo e de construgéo de representagdes graficas.

Nesse sentido, se faz imprescindivel entender o que e como avaliar em estatistica,
0 que passa pelo conhecimento de diferentes técnicas e instrumentos que podem ser
utilizados para compreender a aprendizagem das criangas sobre 0s conceitos estatisticos.
Com esse conhecimento, o professor podera selecionar e adequar aqueles mais
préximos do contexto e que sejam capazes de indicar com maior evidéncia os indicios
das aprendizagens. Importa destacar que essa aprendizagem deve versar sobre conceitos
muito mais que sobre procedimentos (JACOBBE, 2012).

O ponto principal a ser frisado neste componente € o entendimento de que a avaliagdo
€ uma maneira de compreender como e 0 que 0s alunos aprenderam a partir do ensino
planejado e executado pelo professor. E com os resultados da avaliagdo que o professor
podera analisar o que foi apreendido e 0 que precisa ser retomado. Por isso, é crucial
que o professor consiga tomar decis6es de acordo com os resultados da aprendizagem
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(DATNOW; HUBBARD, 2016).

Todavia, para que isso seja possivel, &€ fundamental que os instrumentos avaliativos

sejam adequados, pois, caso contrario, nao refletirdo de forma precisa a aprendizagem

das criancas, gerando equivocos. Por isso, € importante que o professor conheca os

instrumentos e técnicas de avaliagdo e saiba adequé-los as caracteristicas de sua turma.

A avaliagéo em estatistica ndo pode ter carater deterministico e precisa considerar todo o

contexto das atividades propostas, com atengéo para os propositos de se ensinar estatistica

para as criangas.

Garfield e Gal (1999) (Quadro 9) apresentam uma lista de instrumentos que podem

contribuir para a avaliagdo das aprendizagens em estatistica:

Instrumento | Descricao Como avaliar (critérios)
Podem ser avaliados usando-se uma pontuacéo (0, 1, 2) para
cada categoria do projeto:
i - Projetos Relatérios do projeto | 1. Demonstra compreenséo do problema a ser tratado.
individuais com apresentagéo 2. Utiliza métodos apropriados para coletar os dados.
e coletivos oral, escrita ou em 3. Utiliza métodos apropriados para analisar os dados.
(grupos) cartazes. 4. Fornece uma interpretacdo adequada da analise de dados.
5. Discute as limitagbes do projeto.
6. Comunica-se efetivamente no relatério escrito.
Colegéo de . Célculos realizados na anélise de dados; interpretacoes
trabalhos realizados . ~ ; o]
. . : escritas e reflexdes sobre o que foi aprendido; trabalhos
ii - Portfélios | durante determinado . . =
periodo (geralmente de pesquisa, projetos em grupo etc. AI\ pontuagéo pode
do curso inteiro). corresponder a um tergo da nota total.
Mapas conceituais Pode-se pedir que os alunos construam seus proprios
iii - Mapas incluem os mapas sobre um conteldo estatistico especifico (medidas de
ipas conceitos e as tendéncia central, populagéo, amostra, entre outros) ou pode-se
conceituais ~ A o
conexdes que 0s apresentar um mapa previamente construido (inacabado) para
relacionam. que preencham os conceitos e as ligagcdes entre eles.
O professor pode selecionar um artigo recente publicado
Os alunos podem na _m_|d|a que traga nosf resyltados;lgum tipo de pesquisa e .
iv - Criticas ser solicitados a so||0|ta|r a Ielturale are lexdo com base nos questl(_)nament(_)s. )
as ideias ler e criticar um 1. Qual é o propésito do estudo de pesquisa descrito no artigo?

estatisticas
ou questdes
em noticias

artigo da midia
respondendo
a perguntas
especificas.

2. Que método ou métodos foram utilizados para responder a
questéo de pesquisa?

3. Que perguntas vocé gostaria de fazer aos pesquisadores
para entender melhor o estudo?

4. Existem alguns aspectos do estudo que podem fazer vocé
questionar as conclusdes apresentadas no artigo?

v - Perguntas
objetivas
para avaliar o
pensamento
de nivel
superior

Questdes de
multipla escolha
que exijam
correspondéncia
entre conceitos
ou perguntas
que solicitem
explicagbes
apropriadas sobre
os dados e as
conclusées.

Podem-se solicitar julgamentos comparativos para os alunos.
Uma maneira seria a apresentacao de representacdes graficas
ou tabulares com distintas variaveis independentes sobre as
quais os alunos devem analisar e comparar para chegar a
conclusées apropriadas. Outra maneira é envolver dois ou mais
modelos de estatistica (pensamento visual e verbal-intuitivo)
para comparagao de diferentes conjuntos de dados.
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Comentarios breves
e an6nimos, escritos
pelos alunos, em

Podem abranger varios topicos: resumo do que os alunos
entendem ou nédo de determinado contelddo; percepgao
sobre o tipo de trabalho ou material utilizado na aula (grupos

vi — Minute . cooperativos, livro didatico, as explicagoes do professor
pequenos papéis, : .
papers nos Gltimos minutos ?m aula}, e_ntr(_a outr(_)s). Pode-se pedir para que"respondam.
de aula qual f0| a ideia mais cqnfusa na aula dq hoje?”. Outros
) questionamentos também podem ser feitos, lembrando que
este & um feedback da aula e da aprendizagem do aluno.
Pontuagéao
detalhada de
problemas As pontuagbes expressam o nivel de conhecimento
estatisticos e competéncia dos alunos. Uma pontuagéo de 4 no
para avaliar o conhecimento estatistico, por exemplo, significa que o aluno
vii — conhecimento e compreende completamente os componentes estatisticos
Avaliagdo do | habilidades de de um problema, sintetiza uma relagéo correta entre esses
desempenho | comunica¢do dos componentes, usa apropriadamente as técnicas estatisticas e
na solugéo alunos, usando fornece respostas razoavelmente corretas. Uma pontuagéo de

de problemas
estatisticos

uma escalade 0 a

4 para cada item
(da mesma forma
usada no Advanced
Placement Statistics

4, na comunicagao, significa que a explicagdo dada pelo aluno
sobre a tarefa realizada é clara, completa, organizada e correta
e que sao declaradas suposig¢des e adverténcias apropriadas,
diagramas ou gréficos séo usados apropriadamente, e a
concluséo é adequada e completa.

Examination nos
EUA)

Quadro 9 - Instrumentos para a avaliagéo da aprendizagem em Estatistica
Fonte: Adaptado de Garfield e Gal (1999)

Dos instrumentos assinalados por Galfield e Gal (1999), todos podem ser utilizados
no contexto dos anos iniciais, com as adaptacdes necessarias a faixa etaria e as
caracteristicas da turma e seus alunos. Os instrumentos i e ii podem seguir no sentido
processual e formativo, como bem sugere a teoria de Fernandes (2008). Os projetos
podem ser amplamente explorados em termos de avaliacdo da aprendizagem, tanto em
seu processo final, como colocado pelos autores, que estaria voltado para a apresentacéo
oral ou escrita, como para a avaliacdo ao longo do processo. O professor pode, por
exemplo, observar e fazer registros da evolugcdo dos alunos em cada etapa do projeto.
Nessa perspectiva, a avaliacao é desenvolvida, ao longo de todo o processo, buscando
verificar a capacidade do aluno de resolver uma situagéo problematica real, dando enfoque
a mobilizagéo e articulagédo de recursos (DEPRESBITERIS; TAVARES, 2009).

E importante atencéo para como fazer a avaliagdo de todo processo, pois é crucial
que as tarefas e o trabalho coletivo empreendido em praticas dessa natureza ndo tenham
um fim em si mesmo e que sejam capazes de gerar compreensdes e regulacido do ensino
e das aprendizagens. Uma sugestédo de técnica, que pode acompanhar a avaliagdo por
meio de projetos, € o uso das grelhas, as quais avaliam o desempenho das criangas,
considerando critérios ou parametros, sem se ater a um unico resultado numérico (LOPES;
SILVA, 2012). O Apéndice 1 apresenta uma sugestédo de grelha de avaliagdo por meio de
projetos.

Entender o processo de avaliagcdo, como um componente de aprendizado, trara
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ao professor bases para a reflexdo sobre o processo de ensino e de aprendizagem.
Ressaltam-se, aqui, as indicagdes do modelo de agéo e raciocinio pedagégico de Shulman
(1987), lembrando que a avaliagdo é um dos componentes para que o professor reflita e se
encaminhe para novas compreensdes sobre o tema de ensino, seus propésitos, sobre os
seus alunos e si proprio, com vistas a consolidacéo de novos entendimentos, configurando
uma adequada aprendizagem pela pratica de ensino.

Por fim, a ultima categoria de conhecimentos compreendida como fundamental para
a docéncia em estatistica € o conhecimento do contexto (Quadro 10), isso quer dizer, dos
alunos, da comunidade, do distrito e da escola. Esse componente é importante no sentido
de que as caracteristicas especificas do contexto podem sugerir temas de trabalho que
envolvem problematicas reais, nas quais as criangas podem agir ativamente, se colocando
na situacé@o e tomando decisdes com base em dados, na realidade vivenciada.

Conhecimento do contexto

Conhecer a cultura da comunidade em que a escola esta
Comunidade | inserida;

Conhecer as origens das familias dos alunos;

Conhecer os aspectos sociais e as problematicas
Alunos relacionadas ao contexto da comunidade.

Compreenséao dos
interesses pessoais
das criancas,
individuais e coletivos,
de modo a organizar
situacdes de ensino
de estatistica que
atendam a esses
interesses e as suas Conhecer a estrutura pedagodgica e administrativa da escola;
caracteristicas sociais Conhecer a cultura da escola;

e culturais. Escola Conhecer problematicas advindas do contexto da
comunidade e do distrito que interferem na escola e no
ensino;

Conhecer materiais disponibilizados pela escola para o
ensino.

Conhecer os 6rgéos e diretrizes que regem a educagao
escolarizada, no contexto federal, estadual e municipal;
Distrito Conhecer projetos de trabalho empreendidos pela rede de
ensino;

Conhecer metodologias, materiais e métodos indicados pela
rede de ensino;

Ter ciéncia das restricoes colocadas pela rede de ensino.

Quadro 10 — Sugestéo de conhecimentos do contexto para a BCEE

Fonte: Autoria prépria (2021)

O conhecimento do contexto se interliga aos demais no sentido de que o professor
precisa adaptar os conhecimentos a realidade em que ensina (GROSSMAN, 1990). O
conhecimento dos alunos é o ponto chave desta categoria de conhecimentos, pois é com o
conhecimento das caracteristicas deles que o professor podera empreender suas praticas
relativas ao ensino de qualquer que seja o conteudo, principalmente da estatistica e das
problematicas reais que implicam em suas vidas na sociedade.

A pesquisa realizada sugere que os professores tém conhecimento do contexto
cultural, social e econémico das criancas e até conseguem realizar algumas praticas
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atendendo a esse contexto. Além disso, conhecem algumas das principais limitacdes e
interesses manifestados pelos alunos. No entanto, algumas professoras sinalizam a
falta de maturidade como fator que impede o ensino de estatistica, contrario ao que os
especialistas entrevistados sugerem. As pesquisas que envolvem criangas mostram que
estas conseguem construir conhecimentos sobre conceitos estatisticos e probabilisticos,
mesmo que de forma introdutéria, como mostrado no estudo de Dias et al. (2020). Acreditar
no potencial da crianga para a aprendizagem de estatistica € um dos pontos fundamentais
para o ensino e, por isso, esse conhecimento é fundamental para que praticas mais

motivadoras e desafiadoras sejam propostas para as criangas.

O fato de relacionarem a falta de maturidade as dificuldades e a ndo abordagem
da estatistica pode estar relacionado as proprias dificuldades das professoras com os
conteldos e a didatica de estatistica, como mostrou o estudo de Dias (2016), o que sugere
a necessidade de formagdes mais vinculadas aos contextos de trabalho do professor.
Formacdes mais generalistas ndo dardo conta de fornecer esta base de conhecimento
para o professor, como sinalizado na analise sobre a formacgéo e o ensino de estatistica, a
partir das entrevistas com as professoras e os especialistas.

O conhecimento do entorno da escola foi percebido nas entrevistas realizadas
nesta pesquisa, sugerindo que as professoras conhecem a realidade da comunidade onde
trabalham. No processo de refletir sobre como poderiam abordar a estatistica a partir de
tematicas do entrono da escola, as professoras se mostraram conscientes dos problemas
e possibilidades locais. Pontos como religido, saneamento basico, transito, dengue e
coleta seletiva de lixo foram citados como temas emergentes para pesquisas e tomadas de
decisdo no bairro ou no municipio onde a escola esta inserida. Nota-se que esses temas se
relacionam a diferentes componentes curriculares e que podem ser abordados por meio de
projetos de aprendizagem (BATANERO; GODINO, 2002; BATANERO; DIAZ, 2005, 2011).

Nesse sentido, o conhecimento sobre a comunidade ira refletir diretamente no
entendimento de problematicas reais que podem ser exploradas a partir de pesquisas
estatisticas, realizadas em processos de investigacdo e tomada de decisdo na propria
realidade. Esse tipo de trabalho ira refletir os propositos do ensino de estatistica para as
criangas e sua formacgéo cidada, como conhecedora da realidade e participante ativa da
sociedade. Além de que ira permitir que os dados tenham significado, como indicado por
pesquisadores da area (LOPES, 2012; VIALI, 2016; HOLLAS; BERNARDI, 2018; CORREA;
LOPES, 2020).

Do mesmo modo que conhecer a comunidade é importante conhecer os érgéos
que regulamentam as redes de ensino, suas diretrizes, oportunidades e restricdes. As
professoras entrevistadas demonstram possuir conhecimento das redes de ensino nas
quais trabalham. Chama a atencao os contextos mais restritivos para as praticas docentes,
indicados pelas professoras de alguns municipios e a insubordinagdo a essas restricoes,
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buscando alternativas para driblar as restricdes. Algumas tentam realizar projetos e
propostas interdisciplinares, superando a fragmentacédo imposta pelas redes de ensino
em que atuam. Pode-se dizer que ha certa insubordinagdo criativa na atitude dessas
professoras (D’AMBROSIO; LOPES, 2015) e esse aspecto pode ser conseguido por meio
de um conhecimento adequado sobre o distrito relacionado ao conhecimento dos propésitos

e fins para ensinar estatistica e ao conhecimento de conteutdo.

Assim como o distrito, as escolas podem apresentar limitagcdes e possibilidades. O
conhecimento sobre a escola, sua cultura, restricdes e possibilidades foi observado nas
entrevistas, dando a dimensado do conhecimento das professoras sobre esse contexto.
Esse é um conhecimento que permitird ao professor organizar situa¢des de ensino de
acordo com o espaco fisico e de materiais disponiveis na escola, assim como também de
organizar investigacdes que partam do interesse e de problematicas reais que advenham
do contexto da escola e de seus alunos. Para tanto, € importante saber das possibilidades

e limitagdes que a escola oferece.

Observou-se na pesquisa que algumas escolas possuem uma gestdo mais aberta
ao didlogo e a coletividade, permitindo que as professoras tenham autonomia para realizar
projetos e agdes que transcendam as exigéncias distritais. Uma cultura escolar positiva,
com um bom ambiente e o entendimento da aprendizagem docente, somadas a cooperagéo
entre os pares, sdo cruciais para o desenvolvimento profissional dos professores. Deste
modo, a escola se configura como um dos melhores espacos para a aprendizagem e para
o desenvolvimento docente (POSTHOLM, 2012). Entende-se, entdo, que o conhecimento
sobre a escola dara ao professor condi¢des de refletir sobre seu proprio desenvolvimento
pessoal e profissional.

Nota-se que os conhecimentos relacionados neste componente se referem ao
processo de entendimento dos numeros para uma possivel tomada de decisdo de acordo
com a realidade investigada. Aqui € importante pensar em processos de trabalho com
dados reais. Em cursos de formagéo de professores, assim como no processo de ensino
para criancas, € fundamental que o trabalho esteja fundamentado em dados reais e no
contexto de vida dos envolvidos. As investigacdes precisam fazer sentido para as criancas
e devem sempre ser realizadas a partir de uma situagédo-problema e de um objetivo. Os
dados precisam ser coletados, visando um objetivo e uma tomada de decisédo. Pesquisas
ou perguntas realizadas sem sentido ndo trazem grandes contributos para o processo de
ensino e aprendizagem da estatistica (LOPES, 2019). Desta maneira, gréaficos e tabelas
que apenas tenham a intengéo de levantar dados sem problematiza-los podem nao levar a
reflexdo, a analise critica e a tomada de deciséo.

Lopes (2019) ressalta o carater de exercicio politico do ensino e aprendizagem de
estatistica. Tal aspecto sugere que a tomada de decisdo pode se revelar um importante
instrumento de exercicio de cidadania e de participagéo social; habilidades que devem fazer
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parte dos conhecimentos de base do professor dos anos iniciais, pois a analise critica dos
dados permitira ao docente uma melhor compreensao da realidade e a tomada de decisao
mais coerente (DATNOW; HUBBARD, 2016). Os professores podem ser envolvidos em
processos de analise e interpretacdo de resultados de pesquisa sobre a aprendizagem das
criancas em determinadas areas do conhecimento, sobre questdes rotineiras da escola,
sobre aspectos sociais, econémicos e culturais da comunidade escolar, entre outros.

E, da mesma maneira, poderéo incentivar as criangas em pesquisas que fomentem
tomadas de decisdo sobre 0 meio em que vivem, de modo a transforméa-lo para melhor.
Pereira, Dias e Santos Junior (2015) mostram, numa pesquisa, que a atitude das criancas
de jogar embalagens de balas no pétio da escola € transformada apés a realizagéo de uma
pesquisa pela turma. E essa tomada de decisdo que precisa ser fomentada, mas importa
lembrar que isso precisa ser feito de maneira consciente e de forma coerente. A crianga
dos anos iniciais é cidada e, assim como adolescentes, jovens e adultos, também vivencia
situacdes cotidianas de bombardeio com informagdes estatisticas. Além disso, ela é capaz
de refletir sobre tomadas de decisédo com base em dados, assim € importante que a crianga
seja oportunizada a reflexdo e o questionamento, para que sua formacgéo se complete de
maneira efetiva.

Ao analisar indices de aprendizagem em matematica, por exemplo, como é que
o professor pode mudar cendrios negativos para cenarios positivos? A resposta a esse
questionamento vira do préprio professor, que conhece a sua realidade e pode usar a sua
experiéncia para apontar caminhos.

Tomar decisdes com base em dados é um componente de conhecimento que traz
muitas caracteristicas das competéncias estatisticas e, consequentemente, da Educacao
Estatistica Critica (CAMPOS; WODEWOTSKI; JACOBINI, 2011) e esse conhecimento se
vincula ao conhecimento do contexto. Campos et al. (2011, p. 483) apontam o entendimento
de que o objetivo de ensino da Estatistica “deve sempre estar acompanhado do objetivo de
desenvolver a criticidade e o engajamento dos estudantes nas questdes politicas e sociais
relevantes para a sua comunidade”, o que os coloca numa posi¢cédo cidada ativa no meio
em que vivem. Por isso, além de conhecer o contetdo, o professor precisa conhecer o
contexto da escola e de seus alunos, os fins e propositos da educagdo (SHULMAN, 2015)
e da responsabilidade ética e moral para com a sociedade, o “imperativo pedagdgico”
(SHULMAN, 2003, s/p.).
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A FORMACAO DA BASE DE CONHECIMENTOS PARA ENSINAR
ESTATISTICA

O ensino de estatistica envolve abordagens alicergcadas na realidade da criancga,
propondo-se uma abordagem que n&o valorize apenas os calculos e procedimentos
matematicos, pelo contrario, as praticas devem estar pautadas em procedimentos que
permitam ao estudante vivenciar contextos de pesquisa e de analise de dados, de acordo
com aquilo que lhes € comum em seu cotidiano, para que possam entender o mundo em
que vivem e possam analisa-lo criticamente.

Nessa perspectiva, a formagcédo docente deve considerar o contexto de vida do
professor, enquanto estudante, para garantir sua aprendizagem em estatistica. Com isso
se espera que o professor consiga compreender conceitos e relaciona-los a sua pratica
pedagodgica. A pesquisa realizada mostrou que o trabalho com projetos de aprendizagem
€ proficuo para a formagédo do professor, no sentido de coloca-lo para realizar todas as
etapas de uma investigacéo estatistica e, a partir disso, abordar os conceitos subjacentes
a area.

Os excertos das entrevistas também evidenciaram perspectivas de formagédo que
passam pelas parcerias, pelo trabalho com projetos de aprendizagem e colaboragéo entre
pares, com a constituicdo de grupos colaborativos. Concepg¢do que se encaminha para
o estimulo a reflexdo critica, subsidiando aos professores o pensamento autbnomo e
colaborando com a autofomagéo, permitindo ao docente a apropriacdo de seu processo
formativo em redes de (auto)formacéo participada, que sejam propicias a partilha de
conhecimentos, nas quais os professores podem atuar como formandos e formadores uns
dos outros (NOVOA, 1992).

As pesquisas com grupos colaborativos para a formagéo estatistica de professores
dos anos iniciais tém mostrado resultados positivos, fornecendo evidéncias de que as agbes
nesses grupos contribuem para a aprendizagem docente (VERAS, 2010; CONTI, 2015;
PEREIRA DE OLIVEIRA, 2016). Esse modelo de formagéo considera que professores em
exercicio na Educacéo Bésica, nas universidades, estudantes de mestrados, doutorados e
professores em formacao inicial podem aprender juntos a enfrentar os desafios da profisséo
(FIORENTINI, 2011). No grupo colaborativo, os envolvidos “co-laboram”, trabalhando e
apoiando-se mutuamente na busca de objetivos comuns, negociados coletivamente, sendo
que “as relagdes, portanto, tendem a ser ndo-hierarquicas, havendo lideranga compartilhada
e co-responsabilidade pela conducéo das acbes (FIORENTINI, 2004, p. 52).

Ha, ainda, indicagbes sobre uso de materiais manipulaveis, de respeito ao
conhecimento, interesse e contexto de trabalho do professor, que apresente possibilidades
de ensino e que sejam aplicaveis.

A abordagem de conteldos sugerida na pesquisa € aquela em que se inicia do
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basico, com a explanagcédo do que € a estatistica, sua histéria e sua finalidade no ensino
para criangas, para ai partir para os contetdos e sua didatica. Ha, também, a sugestédo
de aplicagdes praticas para posterior retorno e reflexdo com o formador; assim como a
indicacéo de trabalhos que tragam exemplos semelhantes ao trabalho que sera realizado
com o aluno.

Destaca-se a indicagcdo de aprendizagem para usar as estatisticas como recurso
na apresentacéo de resultados do trabalho, realizado em sala de aula com os alunos, para
as familias. A compreenséo nesse sentido é fundamental para o professor, como apontam
Costa, Pinheiro e Costa (2016) e Datnow e Hubbard (2016).

Também se evidenciou que a aprendizagem do professor pode ocorrer de diversas
maneiras e que isso precisa ser considerado nas propostas de formagao continuada. Importa
destacar que essa visdo é fundamental para o empreendimento de praticas formativas, pois
€ preciso fomentar a aprendizagem do professor e seu desenvolvimento profissional.

Diante disso, entende-se que, nas propostas de formagéo continuada, é preciso se
atentar para:

I.  Cativar os professores - muitos ainda guardam memérias negativas do
contato vivenciado na formacado basica e profissional e isso precisa ser
considerado quando se pensa em formagao para o ensino de estatistica. O
primeiro momento da formacgéo deve ser voltado para as questbes afetivas
com o contetdo, motivando e cativando os docentes para a aprendizagem
de estatistica;

Il.  Entender como foi a formagédo basica e profissional do professor — no
processo de cativar os professores, as conversas sobre suas experiéncias
com a estatistica podem se revelar como importante instrumento de
compreensao sobre o contato com o conteudo em sua formacgéo desde a
infancia. A partir disso, o formador podera empreender agdes mais efetivas e
especificas para a turma de formandos;

lll. Fazer o diagnostico dos conhecimentos prévios em relagdo ao conteudo —
este € um ponto crucial na formagéo, pois € com esse diagnostico que poderéo
ser identificados conhecimentos e necessidades formativas, identificando-
se pontos em que precisam de avango ou reforgo. Importa destacar que,
mesmo que seja superficial, os professores tém algum conhecimento e esse
conhecimento precisa figurar na formacéao;

IV. Respeitar seus conhecimentos pedagdgicos - os professores possuem boas
elaboracbes mentais sobre como transformar um contetdo para que seja
acessivel as criancas e por isso ndo se pode ignorar esse conhecimento.
Muitos professores anseiam por receitas prontas para o ensino de
estatistica, porém, ao invés de indicar caminhos, é preciso fomentar a
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descoberta e a criatividade docente, pois, dotado do conhecimento de
contetido, provavelmente o professor podera seguir tranquilamente em seu
raciocinio pedagogico, planejando, avaliando e refletindo sobre seu trabalho
e a aprendizagem das criancgas;

V. Primar pela atividade docente — os professores precisam ser colocados
para agir enquanto aprendem e isso pode ser feito com a realizagdo de
pequenos projetos que versem sobre a realidade que vivenciam no processo
educativo. Cursos empacotados, em que o formador traz tudo pronto, podem
nédo fomentar a aprendizagem, muito menos a reflex&o do professor sobre o
ensino e a aprendizagem de estatistica.

VI. Escolher propostas que envolvam investigagcdo e aprendizagem de
contetdo -assim como no ensino para as criangas, 0 conteudo precisa
ser abordado ao passo que s&o realizadas investigacdes, o que pode se
dar por meio de projetos que envolvam o contexto do professor. Aprender
a elaborar projetos de investigacdo, passando pela compreensdo sobre a
elaboracgéo de questdes, métodos mais adequados, amostra, organizacédo e
representa¢do, comunicagéo e tomada de decisdo podem ser mais propicios
para a aprendizagem do professor. Para representar os dados, por exemplo,
o professor tera que entender qual é o tipo de grafico mais adequado,
questdes que envolvem escalas e outros conceitos subjacentes, os quais
poderédo ser mais bem compreendidos quando o professor for representar
dados de sua investigagéo.

Nesse interim, o delineamento de uma proposta de formacgdo pode ser realizado
tendo como base o esquema sugerido na Figura 3.
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Figura 3 — Sugestéo de Proposta de Formagao em Estatistica

Fonte: Autoria prépria (2021)

O primeiro passo da formagédo pode ser destinado ao entendimento do contexto, isso
quer dizer, conhecer o grupo de formandos, ouvindo suas historias de vida e de formacgéao
na Educacgéo Basica e para a profissao, relativamente as vivéncias e experiéncias com o
ensino e aprendizagem de estatistica, o que pode ser feito por meio de narrativas. E neste
momento que poderdo ser delineadas as agdes para cativar os professores a formagao em
estatistica e pode ser realizado um diagnostico mais geral sobre o conhecimento prévio do
grupo.

Revisitar as teorias de aprendizagem € um passo importante na formacéo, pois a
pesquisa realizada mostrou que as professoras ndo sinalizam claramente seu entendimento
sobre as diferentes teorias ou que confundem teoria de aprendizagem com metodologia de
ensino. Além disso, algumas ainda possuem concepg¢des e crengas arraigadas nas teorias
comportamentalistas. Pode ser discutida uma sintese sobre as teorias comportamentalistas,
cognitivistas, humanistas e sociointeracionistas, e posteriormente pode ser feita a selecao
de uma teoria para um estudo mais aprofundado. A sugestao € a teoria de Jerone Bruner,
a qual apresenta a possibilidade de ensino de qualquer contelddo a crianca, desde que isso
seja realizado de uma maneira honesta.

Bruner (1969, p. 51) defende a ideia de que “ha uma versdo de cada conhecimento
ou técnica apropriada para ensinar a cada idade, por mais introdutéria que seja”. O esforco
para esse aprendizado estaria na estrutura das atividades e do contetdo para se aproximar
do modo como a crianga percebe 0 mundo ao seu redor (BRUNER, 1987). Na pesquisa,
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as professoras indicam que a estatistica é dificil de ser ensinada para as criangas por néo
terem maturidade suficiente, entéo, essa teoria pode esclarecer alguns pontos sobre o
ensino e a aprendizagem, focando nos processos cognitivos e na maneira como o contetdo
€ abordado em diferentes faixas etarias.

A apresentacdo do conteldo é o terceiro passo e para isso sugere-se que o primeiro
momento seja de apresentacgdo da histéria da estatistica, passando pela apresentagéo de
alguns conceitos subjacentes, como o que € um dado, o que é uma populagdo, amostra,
variaveis etc. A partir disso, € importante que se faca uma discussdo sobre estatistica e
matematica, salientando suas relagcbes e diferencas e, apos isso, discutir sobre o uso da
estatistica, com apresentacédo das principais armadilhas que podem acontecer quando séo

apresentados estudos em diferentes contextos e veiculos de informacéo.

Com tudo isso, o proximo passo € colocar os professores ativos na realizagdo de um
projeto de investigagdo sobre um tema de interesse. Na pesquisa realizada, ficou evidente
que os professores ndo conhecem materiais especificos para o ensino de estatistica e esse
pode ser um tema interessante de pesquisa. Os professores podem ser colocados para
pesquisar, em anais de eventos ou em revistas cientificas, relatos e artigos que mostram
aplicagbes praticas de ensino, buscando pelo levantamento de materiais e metodologias
utilizadas. Uma pratica, nesse sentido, também pode ser viavel para que os professores
conhecam fontes de pesquisas cientificas sobre o assunto, compreendendo onde buscar
auxilio na posteridade, indo além das pesquisas aleatoérias na rede, como em blogs e redes
sociais, que nem sempre trazem praticas adequadas.

Para fomentar o PCK, entende-se como oportuna a abordagem referente ao campo
da Educacéo Estatistica, com a apresentagéo de conceitos da area, como das competéncias
estatisticas, dos niveis de leitura e interpretagéo de gréaficos e tabelas, do ciclo investigativo
PPDAC etc. Ainda, poderéo ser discutidas algumas tendéncias de ensino, como de resolu¢ao
de problemas e de projetos de investigagédo, como o que realizaram na pratica, no momento
de aprendizagem do contetdo. Para finalizar, os professores poderéo ser colocados para
analisar atividades resolvidas por criancas e/ou videos de aulas e para discutir a avaliagdo
da/para as aprendizagens em estatistica. Com isso, poderdo desenvolver competéncias
para antecipar davidas e para a compreensao das estratégias dos alunos na resolugéo de
problemas que envolvem estatistica. A pesquisa mostrou que este € um conhecimento que
se apresentou de forma superficial entre as professoras entrevistadas.

Apo6s todo esse caminho, os professores poderao propor planos de aula para o
contexto em que trabalham, partindo de uma pesquisa prévia sobre problematicas reais
que podem ser tratadas com a estatistica. Discutir esses planos e, por fim, avaliar todo
percurso da formagéo, indicando aprendizagens e tudo que poderia ser melhorado. Este
€ um momento oportuno para a autoavaliagdo do participante, o que podera ser feito
com uso de grelhas, como as exemplificadas no Apéndice A. As grelhas também podem
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ser utilizadas para a avaliagdo do conhecimento do conteido e demais competéncias
especificas na abordagem por projetos, pois contemplam alguns pontos especificos da

base de conhecimentos para o ensino de estatistica.
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CONSIDERACOES FINAIS

O estudo que originou este caderno de orientagbes sugeriu que, para ensinar
estatistica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, é necessario um corpo de
conhecimentos que se divide em quatro categorias principais: i) conhecimento do contetdo
da estatistica, o qual envolve o conteldo especifico, suas estruturas sintaticas e substantivas
e o campo da Educacédo Estatistica; ii) conhecimento pedagogico geral, englobando
0s componentes alunos e aprendizagem, gestdo da sala de aula, curriculo e ensino e
avaliagcdo das aprendizagens; iii) conhecimento pedagogico da estatistica, incluindo uma
gama de conhecimentos proprios da a¢do de ensino, como dos propésitos para se ensinar
estatistica, da compreensao dos alunos, do curriculo, das estratégias pedagoégicas e da
avaliacdo das aprendizagens em Estatistica; e iv) do contexto, o qual est4 diretamente
relacionado ao conhecimento das compreensdes dos alunos, da comunidade, do distrito e
da escola onde se exerce a fungdo docente.

No que tange as propostas de formagéo continuada, pode-se dizer que € preciso
atencéo para: i) cativar os professores, pois muitos ainda guardam memorias negativas
do contato vivenciado na formagéo basica e profissional; ii) entender como foi a formacgéo
basica e profissional do professor, buscando compreender como foi 0 contato com a
estatistica; iii) fazer o diagnoéstico de seus conhecimentos prévios em relagéo ao contetdo,
para identificar pontos em que precisam de avanco ou refor¢o, lembrando que, mesmo que
seja superficial, os professores tém algum conhecimento; iv) respeitar seus conhecimentos
pedagdgicos, pois possuem boas elabora¢des mentais sobre como transformar um conteudo
para que seja acessivel as criancas; v) primar pela atividade docente durante as propostas,
colocando os professores para agir enquanto aprendem; e vi) escolher propostas nas quais
0 conteudo seja tratado ao passo que sdo realizadas investigagbes por meio de projetos

que envolvam o contexto do professor.

Diante disso, & possivel inferir que a formagéo precisa ser pensada a partir do
professor e néo para o professor, numa ag¢édo conjunta entre formador e formando, tendo
como um dos primeiros passos 0 processo de ouvir as histérias de formagéo basica e
profissional. Também é fundamental que haja diversidade no grupo, para que as trocas de

conhecimentos sejam ricas e, sobretudo, contribuam para a aprendizagem docente.
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APENDICE A

GRELHAS DE AVALIAGAO - PROJETOS DE APRENDIZAGEM

Grelha de avaliacdo do envolvimento no projeto pelos pares
Aluno(a):
Avaliacao do(a) colega:
Indicadores Sempre | Asvezes | Nunca
O colega ajudou na organizagao das tarefas que tinhamos que
cumprir no grupo (habilidade de planejamento).
O colega fez sugestdes pertinentes durante a execugéo do
trabalho (expressar-se, interacao, cooperacao).
O colega esteve empenhado a maior parte do tempo em que
trabalhavamos juntos (cooperacao).
O colega esteve aberto as minhas sugestdes (escuta e respeito).
O colega sabia o que se esperava dele (conhecimento do que
precisava fazer e como).
O colega sabia as etapas do projeto e as tarefas que precisavam
ser executadas (conhecimento do todo).
Com a ajuda do colega pudemos completar as etapas do projeto
(cooperacao, solidariedade).
Grelha de avaliagdo das competéncias de aprendizagem por projetos
Grupo:
Competéncia Critério Necessita de Satisfatorio Bom Muito bom
especifica melhoria
O grupo O grupo planeja ;)Sg;uggspéaneja
Planejar as ndo planeja degmapneﬁ'a : O grupo taref%s muito
agoes para a Planejamento adequadamente satisfatoria as cogsep ue bem e consegue
concretizagao do | das etapas do as agbes e acdes e tarefas Iane'gr bem as | antecipar ’
projeto (habilidade | projeto tarefas sem a rr?as precisa de’ Zgéesj e tarefas possivF()eis
de planejamento) interferéncia do . } ’
professor. incentivo. problgmas e
solucgdes.
O grupo néo é
organizado na
Distribuir tarefas distribuicdo de O grupo distribui O grupo distribui | O grupo distribui
adequadamente a R tarefas e um as tarefas 4
Organizagéo e - bem as tarefas muito bem
cada membro do LI S membro fica de forma :
" distribuicao das e e todos ficam as tarefas de
grupo (habilidades ’ sobrecarregado. | satisfatéria, mas
: tarefas do projeto | : 8 com a mesma acordo com as
de planejamento, E preciso alguns ficam com . :
- no grupo . - . quantidade de capacidades de
cooperagao, interferir para mais tarefas que tarefas cada membro
solidariedade) incentivar a outros. ' ’

distribuicdo das
tarefas.




O grupo nao

trabalha em O grupo trabalha
Cooperar conjunto, os O grupo trabalha ml?ito%em em
respZitar’e membros nao em conjunto, conjunto e todos

cooperam para a | mas necessitam
trabalhar Trabalho em : ” r ram par

abal a al_Ja °¢e tarefa em comum | de incentivo O grupo cooperam para
em conjunto equipe para a e ha muitos em alguns trabalha bem em | a execugéo
r it cuta realizaca . njunto e t taref
(espolo ssouts, | reliagioco | contios, | momenios, | conknloetodes. | das refs
soligarie%ade proj Alguns membros | Alguns membros P ’ conflitos e
interacao) ’ se distraem tentam trabalhar ouvindo a
¢ facilimente e sozinhos. maioria

sempre € preciso :

intervir.

O grupo

néao utiliza

adequadamente | Necessitam de O grupo utiliza

materiai incentiv r muit m
Saber usar coiﬁecai;:ntos usCoe de aol pL?nz m:t;igﬁs e
recursos e Materiais e 9

conhecimentos
para a execugao
de cada etapa ou
tarefa (pensar,
investigar, decidir)

conhecimentos
para a resolugéo
do problema do
projeto

para a resolugéo
das tarefas.

O grupo néo
consegue
antecipar os

conhecimentos e
materiais.
Utilizam materiais
e conhecimentos
disponibilizados

O grupo utiliza
bem materiais e
conhecimentos
disponibilizados.

conhecimentos,
buscando por
novos recursos
e conhecimentos
ao longo da

conhecimentos de forma execugao das
e recursos satisfatoria. tarefas.
materiais
necessarios.
Precisam de O grupo se
incentivo para organiza muito
O grupo nao a organizacao bem, utiliza
Organizar e organiza dos materiais O arupo se de recursos e
executar a coleta materiais e e instrumentos grup instrumentos
das informagdes _Coleta de~ instrumentos para a coleta das organiza bem adequados
informacdes para ; - para a coleta de
de forma coerente investigacdo do para a coleta das | informacdes. informagdes, com e consegue
(decidir, pensar, roblema do informacoes. O grupo se uso de recur,sos flexibilizar
investigar, usar prot O grupo néo se organiza de ’ a coleta de
conhecimentos e projeto organiza para forma satisfatéria | © instrumentos informacdes
instrumentos) a coleta de entre os apropriados. de acordo com
informacoes. membros para o contexto
a coleta de (imprevistos,
informacoes. Nnovos meios).
O grupo
interpretou e
. analisou os
{'r\]?:#)srzrt; as O grupo .néo resultaQos com
informacdes conseguiu conhecimentos
obtidas fazendo Anlise e interpretar e O grupo O grupo fez uma adquiridos
uso dos interpretago de analisar os interpretou os boa interpretagéo durgnte o
conhecimentos resultados do resultz.ados res,ulltad(.)s, mas | e uma andlise projeto e com
Necessarios projeto a partlr_dos anallsg flcou adequada dos conh(_emmentos
(conhecimentos conhgqmentos superficial. resultados. anteriores.
’ adquiridos O grupo

pensar, analisar,
sintese)

durante o projeto.

consegue prever
Novos rumos a
partir da anélise
dos resultados.




Compartilhar
informacées
com os colegas
(expressar-se,

Compartilhamen-
to de informa-
¢bes sobre as
tarefas reali-

O grupo néao
compartilha
informacoes
entre seus
membros
Cada membro

Precisam de
incentivo para o
compartilhamen-
to das informa-
¢bes no grupo.
Compartilham

Compartilham
bem as
informacdes.
Conseguem ter
uma visao do

Comunicam-se
muito bem no
grupo e todos
compartilham
suas informacdes
(tarefas cumpri-
das e conheci-

escuta, respeito, zadas e sobre ; informacoes todo (tarefas mentos).
; - : < do grupo realiza 2o iz - .
interacao, informacées sua tarefa e nao béasicas sobre ja cumpridas Conseguem flexi-
cooperagao) levantadas compartilha com | © projeto e e informagbes bilizar o projeto a
seuspcole as as tarefas conseguidas). partir do compar-
9as. realizadas. tilhamento das
informagdes.
Discutem e
L resolvem
Tomar decisbes Apenas alguns c%i?litgs 0s
conjuntas com O lider do grupo | membros do )

Tom ) n m n m
base na escuta 0 _aga de . toma todas as grupo decidem Co seguem Co seguem
dos membros deciséo conjunta decisGes pela maioria tomar decis6es tomar decisoes a

rant : : h ’ m conjunt rtir t
do grupo (tomar du ante a Precisam de Precisam em conjunto pa c_ia escuta
2 realizacéo do . = . . ouvindo a da maioria.
decisoes, roieto intervengéo para | de incentivo maioria Cada membro
escuta, respeito, proj resolver conflitos. | para algumas ’ tem a
interacao decisodes. .
¢80) oportunidade de
se expressar.
. N&o reconhecem | Reconhecem Reconhecem e Listam com
Avaliar pontos o - . h
positivos e pontos positivos | pontos positivos | conseguem listar | propriedade
negativos e negativos na e negativos na pontos positivos | pontos positivos
id e%tifi ca n do Avaliagéo dos execucgao das execucao das e negativos na e negativos na

os problemas
ocorridos e o que
faria diferente
(avaliacéo,
analise, pensar,
expressar-se,
tomar decisao).

pontos positivos
e negativos e
das possiveis
melhorias para o
projeto

etapas e tarefas
do projeto.

N&o conseguem
prever novos
rumos ou o que
poderia ter sido
realizado de
forma diferente.

etapas e tarefas
do projeto.
Necessitam de
incentivo para
vislumbrar novos
rumos e pontos
que poderiam
fazer diferente.

execucao das
etapas e tarefas
do projeto.
Reconhecem
novos rumos

e pontos que
poderiam ser
melhorados.

execugao das
etapas e tarefas
do projeto.
Preveem e listam
NOVoS rumos

e acoes para

a melhoria do
projeto.




Grelha de avaliacdo das competéncias de aprendizagem do contetdo de estatistica por projetos'

Grupo:

Competéncia

Critério

Necessita de

Satisfatorio

Bom

Muito bom

especifica melhoria
O grupo consegue
Identificar, O grupo 0 grupo identificar, nomear,
nomear, consegue consegue ver_bgllzar e
verbalizar e = identificar, ) o definir conceitos,
definir conceitos O grupo néo nomear, identificar, sendo capaz de
. . nsegue . nomear, o
Conhecimento | subjacentes iczjoentificar nomear verbalizar verbaliz,ar e exemplifica-los,
conceitual a estatistica, ! ’ | e definir representa-los e

sendo capaz de

verbalizar e definir

conceitos, mas

definir conceitos,

fazer comparacgbes

Conhecimento
procedimental

P conceitos. = sendo capaz de
exemplifica-los e nao consegue exemplifi(F:)é-Ios o | com outros
representa-los. exemplifica-los e . conceitos, analisar
p representéa-los. :
representa-los. suas propriedades e
significados.

. O grupo O grupo O grupo reconhece
Reconhecer O grupo néo reconhece reconhece rocedimentos
procedimentos reconhece procedimentos P

matematicos e
estatisticos e sua
adequacao para
cada situacao,
sendo capaz de
efetivar, analisar
e argumentar

procedimentos
matematicos e
estatisticos e sua
adequagéao para
cada situacdo, nao
sendo capaz de
efetivar, analisar e

matematicos e
estatisticos e
sua adequacao
para cada
situacéo, mas
nao é capaz de
efetivar, analisar

procedimentos
matematicos e
estatisticos e sua
adequagéao para
cada situagéao,

e é capaz de
efetivar, analisar
e argumentar

matematicos e
estatisticos e sua
adequacéo para
cada situagao, e é
capaz de efetivar,
analisar, argumentar
sobre seus passos
e sobre sua

sobre seus argumentar sobre | e argumentar
re seu naturez ntr
passos. Seus passos. sobre seus sc;gsise s egtatii ti?::: o das
passos. P ’ '
O grupo O grupo consegue
= n r formular, resolver,
0 grupo néo consegue O grupo ormular, resolver,
Formular, consegue formular, consegue comprovar,
resolver, resolver, formular. interpretar
C%Srrcl)pr?)\;ar formular, resolver, c?)sr;)pr?)\’/ar rc(;soIL\J/:r’ geieﬁji:lare
Resolugao de | . ’ comprovar, . ’ ’
interpretar . ’ interpretar mprovar, result
problemas erpretar interpretar e erpretar € comprovar, esu ?dos e
generalizar eneralizar generalizar interpretar e solugdes, sendo
resultados e ?esulta dos e resultados e generalizar capaz de utilizar
solugdes. soluches solugdes com resultados e varias estratégias
goes. auxilio do solugdes. para a resolugéo do
professor. problema.
O grupo nédo O grupo precisa
consegue de incentivo 0 grupo O grupo seleciona
Selecionar selecionar o tipo para a sele¢éo se?eciona adequadamente o
Selecéo da amostra e de amostra mais do tipo de adequadamente tipo da amostra e os
amostra e instrumentos adequada para a amostra e para o ti % da amostra instrumentos para
coleta de adequados coleta de dados a adequacao e og instrumentos | & coleta de dados,
dados para a coletade | e ndo utiliza dos instrumentos ara a coleta de sendo capaz de
dados. instrumentos para a coleta de ga dos argumentar sobre
viaveis. dados. ' suas escolhas.

1 As competéncias 1, 2, 3 e 9 tm como base as orientacdes de Batanero e Diaz (2011).




O grupo consegue
organizar os dados

O grupo nao O grupo O arupo e fazer a escolha
Organizar e consegue consegue cogsep ue adequada sobre
representar organizar e organizar os or anigzar 0s as representagoes,
Organizacéo e | dados, utilizando | representar dados, mas dagdos e fazer sendo capaz de
representacdo | diferentes dados com necessita de a escolha analisar e explicar
de dados estratégias e representacoes incentivo para adequada por que certos
representacdes adequadas sem a escolha da sobge as tipos de grafico ou
adequadas. o0 auxilio do representacao representaces tabelas séo os mais
professor. mais adequada. P coes. adequados ou nao
de acordo com o tipo
de dado.
O grupo interpretou
e analisou o0s
resultados com
conhecimentos
0 grupo O grupo fez uma | estatisticos
O grupo nédo intgrpreta de boa interpretacéo | adquiridos durante
conseguiu - e uma analise 0 projeto e com
Interpretar e . forma superficial .
= P interpretar e p adequada dos conhecimentos
Interpretagao | analisar os analisar os 0s resultados resultados da anteriores, usando
€ analise dos | resultados da resultados a partir encontrados, investigacao ade uada;nente
resultados investigacao 3 P n&o utilizando gagao, q
Y dos conhecimentos usando ferramentas
estatistica. L as ferramentas .
adquiridos durante estatisticas para ferramentas estatisticas para
0 projeto. explora-los P estatisticas para | explorar e fazer
' exploréa-lo. previsoes.
O grupo apresenta
postura critica
na analise dos
resultados.
= O grupo comunica
O grupo ndo faz O grupo osgres?JItados
uso de linguagem ;
estatisticag 9 necessita de O arupo de forma oral e
. incentivo para grup escrita, utilizando
Comunicar adequada para . comunica 0s
. usar a linguagem nomenclaturas
resultados de comunicar estatistica na resultados de e arqumentos
forma oral e resultados de comunicacio oral forma oral e basgados nos dados
Comunicagdo | escrita, utilizando | forma oral e e escrita ¢ escrita, utilizando da investigacio
dos resultados | nomenclaturas escrita. ' nomenclaturas 9agdo.
= O grupo O grupo descreve
e argumentos O grupo nao ; e argumentos
necessita de os resultados e faz
baseados em usa argumentos incentivo para baseados boas relacdes entre
dados. baseados P nos dados da ¢

nos dados da
investigacéo na
fala e/ou na escrita.

argumentar com
base nos dados
da investigacéo.

investigacao.

as representacoes

gréficas e tabulares
com o texto escrito
ou falado.

Tomada de
decisdo com
base em
dados

Tomar decisdes
para o contexto
com base nos
dados levantados
com o projeto.

O grupo néo
consegue propor
solucbes para o
contexto de origem
da problematica
envolvida no
projeto a partir

da anélise dos
resultados da
investigacéo.

O grupo tende para
solugdes baseadas
no senso comum e
ndo nos dados da
investigagéao.

O grupo indica
solucdes
superficiais e
pontuais para

a problematica
envolvida no
projeto, com
base nos dados
levantados na
investigagao.

O grupo
consegue tomar
decisfes para a
acéo imediata
no contexto
investigado, cm
base nos dados
levantados na
investigacéao.

O grupo consegue
tomar decisbes para
a acao imediata e

a longo prazo no
contexto investigado,
com base nos dados
levantados na
investigacéao.

O grupo consegue
prever rumos e
novas investigacoes
para analisar dados
futuros sobre

a problemética
investigada.




vocé consegue fazer
agora.

gp?éggﬁt a O grupo reconhece e
= . O grupo valoriza a estatistica
Reconhecer O grupo nao atitudes que regonﬁece como possibilidade
e valorizar a reconhece a demonstram e valoriza a ara a leitura da
Atitude e estatistica como | estatistica como superficialmente estatistica como ?eali dade e para
disposicao possibilidade possibilidade a estatistica ossibilidade a resolu éo%e
emrelacdo a | paraaleiturada | para a leitura da como para a leitura da roblemgs
estatistica realidade e para | realidade e para possibilidade Eealidade e para FC)) rupo a .resenta
aresolucao de a resolucao de para a leitura da a resolu éo%e mc?tivg 5op ara
problemas. problemas. realidade e para bl ¢ gao para
a resolucao de problemas. novas I|_rc1|v<ijst|gagoes
problemas. na realidade.
Grelha de autoavaliacao do aluno apés a realizagao do projeto
Assunto:
Aluno (a):
Preencha o quadro abaixo considerando 3 aspectos, 3 atividades e 3 sugestoes:
1 2 3
Indique 3 aspectos que | Eu consigo ...... Eu consigo ...... Eu consigo ......

Indique 3 agbes do
projeto que vocé mais
gostou.

Eu gostei mais de ...

Eu gostei mais de ...

Eu gostei mais de ...

Apresente 3 sugestoes
do que vocé gostaria de
aprender ou fazer na
sequéncia.

Eu sugiro ...

Eu sugiro ...

Eu sugiro ...

Escala de apreciacao durante uma atividade de comunicacao oral

Assunto:

Aluno (a):

Acao

Sempre

As vezes

Nunca

Realizo a leitura do relatério do projeto com antecedéncia.

Preparo perguntas/comentarios para fazer na discussao final.

Presto atencdo na apresentacéo dos grupos.

Respeito o tempo que tenho para apresentar.

Participo ativamente da discusséo.

Participo nas agdes realizadas em grupo para apresentacéo dos

resultados do projeto.

Consigo expressar as minhas ideias.




Grelha de autoavaliacao — Comunicacgao oral — 12 parte

Aluno(a):

Projeto:

Autoavaliacéo do aluno

Sempre

As vezes

Nunca

Exponho claramente o assunto.

Apresento num ritmo favoravel.

Tenho boa prondncia das palavras.

Utilizo uma tonalidade de voz adequada.

Consigo seguir uma linha de raciocinio.

Grelha de autoavaliacao — Comunicacao oral — 22 parte

Aluno(a):

Projeto:

Quais aspectos vocé melhoraria em uma proxima apresentacao oral dos resultados do projeto?

Quais foram os pontos positivos na sua apresentagcdo?

Comentarios do professor:
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