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1 Apresentagao

A elaboragdo desse produto é resultado de minha inquietacdo enquanto
professor de quimica na EJA, onde leciono desde 2002. Como professor dessa
modalidade de ensino tenho percebido as diferengas desses estudantes ndao sé quanto
a idade, mas também os conhecimentos que cada um traz e sua histéria de vida que o
incentivou a voltar a escola. Essa proposta pode ser utilizada de uma forma
multidisciplinar.

Ao longo de suas trajetdrias muitos ja vivenciaram as transformacdes do meio
ambiente e ja sentiram as consequéncias dessas transformacgdes. Assim, ao retornarem
as escolas é importante que os professores aproveitem essas vivéncias para discutir ndo
somente conceitos de quimica, mas também os auxiliem a perceberem sua importancia
na mitigagao dos problemas ambientais.

Assim, pensando em auxiliar o professor a discutir os conceitos de quimica e a
importancia de cada um na mitigacdo desses problemas, desenvolvi esse material
didatico que foi fruto da minha pesquisa de mestrado profissional em Ensino de Ciéncias
e Matematica.

Como iniciei meu mestrado no periodo da pandemia da Covid 19, ndo consegui
desenvolver um material didatico aplicado, e como consequéncia realizei uma pesquisa
do tipo estado do conhecimento com os Produtos Educacionais (PE) produzidos nos
programas de Ensino de Ciéncias e Matematica que envolviam a EJA e nesse
mapeamento percebi que, embora a quimica seja uma Ciéncia experimental, esse tipo
de atividade foi a menos utilizada pelos autores(as) dos PE e poucos trabalhos
desenvolveram um PE relacionando a experimentacdo e as questées ambientais com
esses estudantes. Por isso, a proposta desse PE é compartilhar com o professor da EJA
um material que ele pode usar em sala de aula para trabalhar com o tema Reciclagem.

Nesse material didatico trago duas atividades praticas, simples e de facil acesso
na internet que sao a reciclagem do 6leo de cozinha usado e a construcdao de uma

composteira caseira. Entretanto, nossa proposta é aproveitar essa facilidade para
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auxiliar o professor a contextualizar alguns conteudos de Ciéncias a partir de uma
abordagem ambiental, em particular, a reciclagem de residuos domésticos. Esses
experimentos podem ser desenvolvidos por professores da drea de Ciéncias (Quimica e
Biologia) ou de outra area que esteja trabalhando com o tema Reciclagem. O espago
utilizado para o desenvolvimento desses experimentos pode ser um laboratdrio ou uma
sala preparada para esse fim.

Acreditamos que trazer a contextualizacdo para a sala de aula é importante

porque faz com que o ensino ganhe novo significado para o aluno, em especial, o da EJA.

Marcelo Penteado de Toledo 7
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" 2. Sobre a Reciclagem
| K
(|

o

muitas ndo sabem como direcionar seu residuo corretamente. Assim, auxiliar essas

No Brasil algumas pessoas ainda jogam materiais reciclaveis na lixeira comum e

pessoas a partir da informacdo é a melhor forma de conscientizar essas pessoas.

Reciclagem é termo utilizado para designar o reaproveitamento de materiais,
gue serdo descartados para serem utilizados como matéria-prima na cadeia produtiva
de um novo produto (DONATO; BARBOSA; BARBOSA, 2015).

A reciclagem auxilia na diminuicdo da quantidade de lixo a ser tratado e
eliminado, contribui significativamente para a reducdo da extragdao de matérias-primas
necessarias a producdo de novos bens de consumo, gerando economia de agua e
energia e reduz a disposi¢ao inadequada do lixo.

Devido a sua importancia para a diminuicdao da quantidade de lixo, temos que
criar o habito de destinar o lixo produzido por nds diariamente em locais corretos,

facilitando assim o processo de reciclagem.

2.1 Tipos de Reciclagem:

a) Mecanica — Separacdo dos materiais de acordo com suas caracteristicas. Nesse tipo
de reciclagem. Os materiais reciclaveis passam por um processo de alteragao fisica como
trituracdo, lavagem e o reprocessamento do residuo (alteracdo fisica através da
mudanga no formato pela temperatura conservando as propriedades quimicas e/ou
mudangas fisicas através da trituragdo/moagem). Podem ser reciclados mecanicamente

os plasticos, os metais, a ceramica e o vidro (eCYCLE, 2021).

b) Energética - E o tipo de reciclagem que, por meio da incineracdo, o residuo é
transformado em energia térmica e elétrica. Alguns residuos que podem ser utilizados
nesse tipo de reciclagem sdo: os restos de alimentos, materiais higiénicos descartaveis,

pldsticos, entre outros. Entretanto, o residuo mais reutilizado é o plastico (VRG, 2018).
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c) Quimica — Os residuos sdo transformados em sua matéria prima. Por exemplo, nos

plasticos, o polimero é transformado em monOGmeros que podem gerar o mesmo

material pldstico ou se reutilizado para fabricacdo de outro material plastico.

2.2 Os 5Rs da Reciclagem

Aonde encontramos a coleta seletiva de lixo?

As prefeituras, em geral, oferecem a Coleta Domiciliar Coletiva Seletiva e Pontos
de Entrega Voluntaria. Ao ser coletado, todo o material sera enviado para Centros de
Triagem onde sera realizada a separagdo por categorias para em seguida ser entregue
as industrias que os transformara em outros materiais. Para essa transformacdo sdo

utilizados processos fisicos, quimicos e bioldgicos

Por que reciclar?

Para diminuir a contaminacdo do solo e da dgua e contribuir para a protecao do

ecossistema e da vida. O descarte correto além de ser muito bom para o meio ambiente,

Marcelo Penteado de Toledo
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€ uma acao social, as pessoas envolvidas desde a coleta aos Centros de Triagem sdo

remuneradas pela sua produgao.

O que se recicla?

O Conselho Nacional do Meio Ambiente determinou uma identificagao a ser

adotada na coleta seletiva do lixo.

Papel Vidro Plastico

-
-

« Garrafas
» Copos

« Jornais e Revistas
« Listas Telefénicas
« Papel Sulfite

» Folhas de Caderno
« Caixas em Geral

« Cartazes

*Aparas de Papel

« Copos « Latas

« Sacos/Sacolas « Arames

« Frascos « Tampinhas
« Tampas « Chapas

« Potes « Parafusos
« Canos PVC « Canos

« Embalagem Pet  Panelas

* Para-Brisas
» Frascos

» Potes

» Vasos

» Pratos

Fonte: https://portal.varzeapaulista.sp.gov.br/2020/01/28/varzea-paulista-ealiza-coleta-seletiva-
em-16-bairros/

3. O Produto

Apresentamos aos professores duas propostas de experimentacdo para
reciclagem de residuos organicos domésticos, a reciclagem do 6leo de cozinha usado e
a construcdo de uma composteria doméstica para reciclagem de sobras de verduras e

legumes.

Por que reciclar o dleo usado?

O dleo de fritura polui 0s rios por conter carga organica elevada que, em
sua digestéo, requer oxigénio dissolvido, essencial a respiracdo dos peixes e

outras formas de vida, prejudicando a oxigenacao das aguas.
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Porque construir uma composteira?
Estima-se que no Brasil 50% dos residuos sélidos sejam de natureza organica,
que tem a particularidade de serem reciclados por meio de processos como a

compostagem, em qualquer escala, desde a doméstica até a industrial (BRASIL, 2017).

A compostagem ndo precisa de um grande aparato tecnoldgico, porém é preciso

conhecer as técnicas para que a sua utilizagdo acontega com seguranca.

A empregabilidade da compostagem esta em agdes de Educacdo Ambiental,
além de associa¢des com a jardinagem e a agricultura urbana proporcionando uma
mudanca nas relagées com os residuos de maneira geral (BRASIL, 2017).

Esses experimentos podem ser aplicados em 4 MOMENTOS:

MOMENTOS
1 Reflexao
2 Conhecendo a tematica
3 Mao na massa
4 O que aprendemos

11
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3.1 Reciclagem do éleo usado

Momento de Reflexao

Objetivo: Levar os alunos a refletirem sobre suas atitudes sobre o meio ambiente e
discutir alguns conceitos de quimica como substancias hidrofébicas e hidrofilicas e
saponificagao.

Material: Imagens de lixo e dleo descartado de forma inadequada

Tempo: 45 minutos (1 aula).

Procedimento: O professor apresenta algumas imagens envolvendo o descarte
inadequado do lixo e do éleo de cozinha e discute com os estudantes seus habitos
de descarte do lixo.

Em seguida apresenta o video sobre a importancia da reciclagem do dleo de
cozinha. O professor pode usar por exemplo, o video disponivel no Youtube no link

https://www.youtube.com/watch?v=IllpirOW3DVQ (acesso: mar./2021). Esse é um

video de aproximadamente 25 minutos.

Apds apresentacgdo do video o professor pode iniciar uma discussao sobre o tema
apresentado, trazendo conhecimentos para a aula seguinte.

Conhecimentos Prévios

Objetivo: Diagndstico dos conhecimentos prévios.

Material: Questionario.

Tempo: 45 minutos (1 aula).

Procedimento: O professor apresenta algumas perguntas aos estudantes e explica
que deverdo ser respondidas com base nas suas acdes do cotidiano e que servird para

realizar uma reflexdo coletiva sobre o tema.

12
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Objetivo: Producdo de Sabdo em Barra.
Material:

250 g soda cdustica

125 ml de detergente de limao ou coco
50 g de sabdo em pé

375 ml de 4gua morna

1,25 | de 6leo usado

1 balde grande redondo

1 régua de madeira para misturar

caixas vazias de leite tipo longa vida
Tempo: Trés aulas de 45 minutos.

Procedimento

1. Coloque a dgua para ferver a aproximadamente 70°c. antes de levantar fervura,
retire do fogo e adicione na dgua a soda caustica (Cuidado: mantenha distancia,
pois podem ocorrer pequenas explosdes de gases nessa fase do processo).

2. Depois de misturados os dois ingredientes, espere (sempre mexendo) até que a
soda derreta. Depois de dissolvida, adicione o 6leo de cozinha usado (deve estar
coado — com esponja de aco ou peneira bem fina) e continue mexendo até a
mistura ficar homogénea e um pouco mais grossa (esse procedimento leva em
torno de 30 a 45 minutos).

3. Despeje o produto na caixa de leite longa vida e deixe secar em um local
reservado para deixar secando. A secagem total pode levar até dois dias.

4. Depois de seco retirar da caixa, cortar em 4 partes iguais e embalar em papel

filme.

13
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O Que Aprendemos

Objetivo: Avaliagdo da aprendizagem ou percepgao de sensibilizagdao ambiental.
Material: Papel sulfite.
Tempo: 90’ (2 aulas).

Procedimento: Nesse momento o professor realizard uma roda de conversa iniciada
com a pergunta “O que aprendemos?”, onde os estudantes apontam seus resultados

e 0 que aprenderam com esse experimento.

Apds o momento da roda de conversa eles devem colocar no papel essa reflexao,

através de um texto dissertativo.

3.2 Montando uma composteira doméstica

Momento de Reflexao

Objetivo: Levar os alunos a refletirem sobre o aproveitamento dos restos de verduras
e legumes.

Material: Imagens

Tempo: 45 minutos (1 aula).

Procedimento: O professor apresenta algumas imagens envolvendo o descarte de
verduras e frutas pelo marcado e discute com os estudantes seus habitos de descarte
desse tipo de lixo.

Se o professor preferir pode discutir a questao da fome no mundo.

14
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Conhecimentos Prévios

Objetivo: Diagndstico dos conhecimentos prévios.

Material: Questionario.

Tempo: 45 minutos (1 aula).

Procedimento: O professor apresenta algumas perguntas aos estudantes e explica
qgue deverdo ser respondidas com base nas suas acdes do cotidiano e que servird para

realizar uma reflexdao tratamento dos residuos organicos.

Mao na Massa

Objetivo: Construir uma composteira em sala de aula e discutir alguns conceitos

como transformagado quimica, pH e matéria organica e inorganica.

Material:

3 baldes de plastico pequenos com tampa

1 torneira de PVC de 172’

40 cm de cano PVC (cortado ao meio) de 1/2’

1 flange (é um elemento que une dois componentes de um sistema de tubulacdes)
de PVC de /2’

1 joelho (conexado) de PVC de 172 12

10 parafusos com porca (para vedagao)

1 pedaco de carvao vegetal triturado

1 chumaco de algodao

Procedimento:

1) Fazer 6 furos na tampa de um balde (Balde 1) com 2 cm de distdncia entre eles e

furar o balde para encaixar a torneira a 3 cm da base.

2) Cortar o fundo do segundo balde (Balde 2) para permitir a passagem dos residuos.

15
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3) No terceiro balde (Balde 3) cortar o fundo e instalar a flange com os dois pedacos

de cano de 20 cm unidos pelo joelho (conexao).
4) Na saida de ar, inserir Algoddo / Carvao triturado / Algodao, fazendo um filtro.

5) Colocar entre os baldes 1-2 e 2-3, cinco jogos de parafuso e porca para a juncdo da

tampa com o balde de cima.
6) Usar epoxi ou silicone para vedacdo entre os baldes 1-2 e 2-3 (Figura 1).

Figura 1 — Montando a Composteira.

-

Fonte: Embrapa (2014)

Marcelo Penteado de Toledo 16
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O Que Aprendemos

Objetivo: Avaliagcdo da aprendizagem ou percepgao de sensibilizagao ambiental
Material: Papel sulfite.
Tempo: 90’ (2 aulas).

Procedimento: Nesse momento o professor realizard uma roda de conversa iniciada
com a pergunta “O que aprendemos?”, onde os estudantes apontam seus resultados

e o que aprenderam nessa aula.

Apds o momento da roda de conversa eles devem colocar no papel essa reflexao,

através de um texto dissertativo.

4. Orientagao ao Professor
4.1 Reciclagem do Oleo Usado

No momento de reflexdo o professor apresenta algumas imagens envolvendo
descarte inadequado de lixo e depois questiona aos seus alunos sobre o assunto como

por exemplo, as figuras abaixo:

17
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Fonte: https://pixabay.com/pt/photos/lixo-recipiente-de-res%c3%adduos-2729608/

Fonte: https://g1.globo.com/mg/triangulo-mineiro/noticia/2019/06/02/cerca-de-180-litros-de-oleo-sao-
descartados-de-forma-irregular-por-hora-em-uberlandia.ghtml

Sugerimos a discussao das seguintes questdes:

Ja parou para pensar o quanto de lixo geramos em nossa casa

ao longo de um unico dia, ndo s6 em quantidade, mas também

em variedade?

Vocé ja pensou para onde vai esse lixo?

Marcelo Penteado de Toledo 18
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Para o diagndstico dos conhecimentos prévios sugerimos algumas questdes
como:
01) Vocé sabe como é fabricado o sabdo?
02) Qual a diferenga entre sabao liquido e o sabdao em pedra?
03) Quais sdo as matérias-primas para a producdo do sabdo?
04) Vocé conhece a reagao quimica envolvida na produc¢do do sabdo?

05) Conhece alguém que produz sabdo caseiro?

Se o professor preferir discutir sobre impactos do sabdo no meio ambiente pode
iniciar esse momento com perguntas como:
01) Vocé recicla o lixo e o dleo de cozinha?
02) Qual o problema envolvido na contaminacdo dos rios por materiais de limpeza?
03) Como descartava o 6leo de cozinha?
04) Qual o destino que pode ser dado ao dleo de cozinha depois de
usado?
05) O que significa um sabdo ser biodegradavel?
06) Vocé conhece um tipo de sabao biodegradavel?

07) O que vocé conhece sobre sustentabilidade ambiental?

Apds responderem essas questdes, o professor realiza uma pequena discussao
(de ndo mais que 10 minutos) sobre o que eles conhecem sobre a poluicdo causada pelo

6leo cozinha? Qual o destino dado ao dleo produzido na casa deles?

4.2 Construindo a composteira doméstica

No momento de reflexdo o professor apresenta algumas imagens envolvendo
descarte inadequado de restos de legumes e verduras como por exemplo as imagens

apresentadas a seguir e depois questiona aos seus alunos sobre o assunto.

19
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Fonte:http://meupuffecologico.blogspot.com/2012/09/dicas-para-nao-

desperdicar-comida.html.

Sugerimos a discussao das seguintes questdes:

Vocé joga os restos de residuos orgdnicos produzidos na
cozinha no lixo?

Para onde vai os restos de alimentos que vocé produz na
cozinha? Vocé sabia que é possivel aproveitar esses residuos
orgdnicos para produzir adubo?

Vocé joga os restos de residuos orgdnicos produzidos na
cozinha no lixo?

Para onde vai os restos de alimentos que vocé produz na
cozinha? Vocé sabia que é possivel aproveitar esses residuos

orgdnicos para produzir adubo?

Marcelo Penteado de Toledo 20
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Para o diagndstico dos conhecimentos prévios sugerimos algumas questdes

como:

01)Vocé sabe o que acontece com os restos organicos colocados em uma composteira?
02)0 volume do composto colocado na composteira ird aumentar ou diminuir?
03)Quais dos materiais colocados na composteira irdo se decompor primeiro?

04)Por que s6 utilizamos materiais organicos?

05)0 que é decomposicao?

06)Como acontece a compostagem?

Para finalizar propomos algumas ideias que os professores de outras
areas podem desenvolver com seus alunos.

Ciéncias da Natureza

Microorganismos,
Questdes ambientais

Matematica

Linguagem Proporgdo,
construgdo de

Construgdo de Compostagem

. , graficos, regra de
cartazes informativos

trés

Ciéncias Humanas
Histéria da
agricultura, da
civilizagdo, debates
sobre a urbanizagdo,
produgdo agricula
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Linguagem

Construgdo de

cartazes
informativos

5. Consideragoes Finais

sala de aula.

Ciéncias da
Natureza
ReagBes Quimica,
Processo de
contaminagdo

Reciclagem
do dleo

Ciéncias Humanas

Impacto social e
ambiental da
contaminagdo do
meio ambiente
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Matemdtica

Proporgao,
construgdo de
graficos, regra de
trés

O objetivo deste produto foi fornecer orientacao pratica para professores
de Quimica do Ensino Médio em especial da EJA. Embora os experimentos
sejam de facil consulta na internet, o que facilita seu uso pelos professores,

acreditamos que podemos contribuir para auxiliar o professor nas discussdes em

A qualidade de uma aula tem a ver com o éxito do professor em alcancar
0S objetivos propostos, que contribuem para o desenvolvimento de habilidades

e competéncias que sao necessarias para a vida em sociedade.

Marcelo Penteado de Toledo
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