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APRESENTACAO

A presente obra aborda as experiéncias de virios docentes que
tiveram a coragem de experimentar estratégias distintas de ensino em
Matematica e Ciéncias. E o fazer diferente em sala de aula, estimulando
e incentivando a curiosidade estudantil, de tal maneira que a aprendi-
zagem de conceitos seja mais cheia de significados.

Assim sendo, o primeiro capitulo intitulado EJA e educagio de
pessoas com deficiéncia: adaptagdes de uma escola publica cearense,
contempla as formas utilizadas para adaptar nio sé contetdos, mas a
prépria escola, para atender pessoas com deficiéncia na Educagio de
Jovens e Adultos.

Em seguida, dado que estamos passando pela pandemia de
covid-19, por qual motivo nio aproveitar esta situagdo para fornecer
aos estudantes do ensino fundamental noges praticas de Estatistica?
Por conseguinte, o capitulo dados epidemiolégicos da covid-19 a luz da
modelagem matematica: uma proposta interdisciplinar para o letramento
estatistico no ensino fundamental contempla de maneira satisfatoria
essa indagacio.

Mas, para trabalhar os conceitos 4 luz da modelagem matematica,
torna-se necessario que o corpo estudantil tenha uma boa base de sabe-
res. Os saberes iniciais, no tocante a educagio formal, sdo dados pelos
pedagogos. Como sio formados esses profissionais e como interagem
com a matematica? Eis o que contempla o terceiro capitulo intitulado a
importancia da matemdtica nos anos iniciais: uma breve reflexio sobre
o ser pedagogo e sua relagio com a matemdtica.

E, se por ventura, caso haja algum discente com deficiéncia visual
incluido em sala de aula, como trabalhar? Assim, o capitulo geometria
e deficiéncia visual: algumas adaptagées matemdticas usando orienta-
¢do e mobilidade aborda algumas estratégias a partir das estratégias de
orienta¢do e mobilidade.

Caso seja estudante com deficiéncia auditiva, como o docente
deve agir? Assim, o capitulo formagio de professores e o aluno surdo:
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reflexdes sobre a ansiedade na aprendizagem matematica, aborda esta
oportunidade de como docentes devem se preparar.

No capitulo seguinte, a roda de conversa virtual como estratégia
de formagio continuada: refletindo acerca do trabalho com situacoes-
-problema nas aulas de matematica, hd a estratégia do didlogo, como
deveria de fato ser, uma troca de experiéncias que contempla ambos
discentes - com e sem ser pessoa com deficiéncia.

Dialogar também ¢é uma forma de avaliar e se a avalia¢do for
continua e continuada, melhor para docentes para saber/diagnosticar
se conceitos estio ou nio sendo apreendidos. Assim tem-se o capitulo
intitulado educag¢do matematica no cendrio pandémico: uma experiéncia
de formagio continuada sobre o ensino-aprendizagem de resolugio de

problemas.

Espero que cada leitor saboreie as vivéncias aqui indicadas e que
estas possam auxiliar nas praticas docentes.

O Organizador



EJA E EDUCACAO DE PESSOAS COM
DEFICIENCIA: ADAPTACOES DE UMA
ESCOLA PUBLICA CEARENSE

Mario Jorge Nunes Costa'
Anténio Jorge Lima Barbosa?
Marciana de Lima Soares®

Ana Flivia Ferreira da Silva*
INTRODUCAO

Segundo Onofre (2021), educar para uma sociedade “inclusiva”
pressupde compreender toda uma complexa realidade presente nas salas
de aula. A Educacio de Jovens e Adultos incorpora procedimentos
diversos que englobam a intera¢do entre uma gama de setores em que,
de um lado, estio:

... 0 Estado, as organizagées da sociedade civil e o setor
privado entre outros e, de outro lado, uma gama de
sujeitos tdo diversificada e extensa quanto sio os repre-

sentantes das camadas mais empobrecidas da populagio
(negros, jovens, idosos, trabalhadores, populagdes rurais

etc.) (ANDRADE, 2004, p. 1).

Para Andrade (2004), tal diversidade expressa-se nos diversos
tipos de trabalhadores formais ou informais, nas pessoas privadas de
liberdade, nas diferentes ‘tribos’ de jovens, na populagio adulta de zona
rural e urbana e nas pessoas com deficiéncia (PCD), conjuntos esses
que, em sua maioria, sio formados por jovens menos favorecidos pela
sociedade de modo geral.

! Pés-doutorando em Educagio. Professor do Programa de Pés-graduagio em Ensino
da Rede Nordeste de Ensino (UFC). ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7267-2434
2 Mestre em Ciéncias da Educagio (Absoulute Christian University/Flérida—USA).
Professor de Matematica (Seduc-CE). ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2248-1082

3 Mestra em Logistica e Pesquisa Operacional (UFC). Professor de Matematica

(Seduc-CE). ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6080-6055
# Mestra em Sociobiodiversidade e Tecnologias Sustentveis (UNILAB). Professora de
Matemitica (SME/Chorozinho-CE). ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4046-8399
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Ensino de Ciéncias e Matemadtica

Desenvolver uma EJA que pense em seus percursos metodolé-
gicos priorizando, acima de tudo, quem sio os sujeitos participativos
desse processo, resulta em se pensar sobre a viabilidade de transformar
a escola, cada vez mais, em um espago que reconhega os interesses,
conhecimentos, direitos e expectativas dos alunos e nio somente em
enunciados de programas e conteudos (ANDRADE, 2004). Para isso,
a escola deve interagir com os alunos, motivando-os e buscando desen-
volver conhecimentos e priticas que sejam do dia a dia deles, pois antes

de objetos de aprendizagens sdo cidadios.

A escola, sem duvida, serd mais bem sucedida em sua missio
educacional quando se tornar um espago flexivel e aberto para o novo,
considerando sempre a heterogeneidade dos grupos de alunos da EJA,
de modo que os pensamentos de avaliagdo e de convivéncia atendam o
desenvolvimento e, com isso, os alunos sejam sujeitos pertencentes ao
ambiente educacional e agentes ativos em sua prépria aprendizagem.

Para tanto, ¢ essencial que politicas piblicas sejam desenvolvidas
para que os menos favorecidos tenham a oportunidade de frequentar o
ambiente escolar, na tentativa de reparar uma falha no sistema, ji que
para muitos alunos da EJA, o ingresso nessas turmas ¢é a Gltima chance
de escolarizag¢do e um passo promissor para uma mudanga de vida.

Tomando em consideragio a diversidade e a heterogeneidade do
publico atendido pela EJA, podemos falar sobre as possibilidades de
trabalhar a educagio inclusiva de alunos com deficiéncia em seu espectro
de atuagdo. Assim, primeiramente, consideramos necessdrio conceituar
essa modalidade de educagio e entender suas caracteristicas, de modo

a encontrarmos possibilidades para contempli-la no contexto da EJA.

A ideia de inclusdo dos alunos com deficiéncia no ensino regular
estabelece uma mudancga pedagégica hodiernamente defendida, em
concordancia com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional
(BRASIL, 1996), que, no capitulo V, estabelece a educagio especial
como ‘modalidade de educagio escolar oferecida preferencialmente na
rede regular de ensino, para portadores de necessidades especiais” (art.
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58). Logo, surgiu a necessidade de endossar a igualdade de ingresso e
éxito escolar a todos os alunos.

A educagio inclusiva nas escolas regulares traduz-se em:

... romper com o modelo de sala de aula homogénea,

¢ necessdrio entender que a heterogeneidade deve ser

levada em consideragio, pois ela estimula a construgio

do saber entre os alunos. Cada aluno tem a sua histéria

e carrega consigo saberes individuais, sua leitura de

mundo a partir da sua cultura e do meio em que ele

estd inserido. E, esse saber ndo deve ser deixado passar

despercebido, deve ser instigado e compartilhado (SAN-

TOS; MARQUES; NASCIMENTO, 2018, p. 156).

Propor uma escola inclusiva nio significa que todos os alunos nela
inseridos devam participar da matriz curricular comum, pois aqueles com
dificuldades mais profundas necessitam de processos educativos dife-

renciados, os quais devem ser equacionados no contexto escolar, embora

nido necessariamente na sala de aula (MADUREIRA; LEITE, 2003).

De modo a assegurar o direito a inclusdo de pessoas com deficiéncia
nos espagos educativos, o ambiente escolar precisa adequar-se para aco-
lher a todas e a todos, visto que a inclusdo educacional requer mudangas
na concepgao e nas praticas de gestdo, de sala de aula e de formagio de
professores para a efetivagdo do direito de todos a escolarizagio.

Para tal, nas dltimas décadas, o governo federal tem desenvolvido
politicas publicas por meio de programas do tipo: Programa Escola
Acessivel (BRASIL, Ministério da Educa¢io, Documento Orienta-
dor: Programa Escola Acessivel, 2013) e Programa de Implantagio de
Salas de Recursos Multifuncionais (BRASIL, Ministério da Educagio.
Secretaria de Educagio Especial, Manual de Orientag¢do: Programa
de Implanta¢do de Sala de Recursos Multifuncionais, 2010). Esses,
destinam-se a promover orientagdes e a fornecer recursos variados
para as escolas, tais como: equipamentos de informatica, mobilidrios,
materiais pedagégicos e de acessibilidade para a organizacio do espago
de atendimento educacional especializado, de modo a dar assisténcia

aos alunos com deficiéncia que estejam matriculados no ensino regular.
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Ensino de Ciéncias e Matemadtica

O Programa Escola Acessivel (PEA) (BRASIL, Ministério da
Educagio, Documento Orientador: Programa Escola Acessivel, 2013)
tem como objetivo viabilizar aos estudantes acesso ao ambiente fisico,
aos materiais pedagdgicos e diddticos, bem como a comunicagio e
informagio nas escolas publicas de ensino regular, surgindo como uma
agdo para proporcionar aos alunos com deficiéncia a oportunidade de

permanecerem na escola.

O PEA, através do Programa Dinheiro Direto na Escola (PDDE)
(BRASIL, Ministério da Educagio, Programa Dinheiro Direto na
Escola, 2021) , disponibiliza recursos financeiros para as escolas rea-
lizarem agées de adequagdo em seus espagos como, por exemplo, a
constru¢io de rampas, instala¢des de corrimao, adapta¢oes de banheiros
para alunos com necessidades especiais, compra de cadeiras de rodas,
materiais e mobilidrios acessiveis, dentre outras necessidades adicionais

(SILVA FILHO; KASSAR, 2019; MACENA, 2019).
Segundo Macena (2019, p. 9), a finalidade do PEA consiste em

adequar a estrutura do ambiente escolar e adquirir
equipamentos de tecnologia assistiva para promover a
inclusdo de pessoas com deficiéncias e transtornos, asse-
gurando-lhes o direito a educagio. Segundo o Comité
de ajudas técnicas (CORDE), Tecnologia assistiva
contempla os recursos, estratégias, materiais, etc. que
promovem a funcionalidade e a participagio de pessoas
com alguma deficiéncia. E, nesse caso, a recomendagio
¢ que sejam adquiridos equipamentos de alta tecnologia
para auxiliar os educandos.

A titulo de esclarecimento, de acordo com Bersch (2017, p. 2 apud
Macena, 2019, p 10), entende-se por tecnologia assistiva: “todo o arsenal
de recursos e servigos que contribuem para proporcionar ou ampliar
habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e consequentemente

promover vida independente e inclusio”.

No tocante a educagio inclusiva, outra politica ptblica do Estado
brasileiro que podemos ressaltar é o Programa de Implantacio das

Salas de Recursos Multifuncionais (BRASIL, Ministério da Educa¢io,

Secretaria de Educagio Especial, Manual de Orientagdo: Programa de
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Implantagio de Sala de Recursos Multifuncionais, 2010). Tais salas,
apresentam um documento orientador para a sua implantag¢io que foi
elaborado pelo Ministério da Educacio, por meio da Secretaria de
Educagio Continuada, Alfabetizagio, Diversidade e Inclusio/SECADI
e que trata de mudancas na concepgio e nas praticas de gestdo, de sala
de aula e de formagio de professores, para a sua efetivagdo. O citado
programa, faz parte do Programa de Desenvolvimento da Educagio-
PDE, que disponibiliza para as escolas apoio técnico e financeiro para a
construgio de salas com atendimento educacional especializado (AEE)
para os estudantes com deficiéncia, transtornos e altas habilidades, que
constituem o publico-alvo da educagio especial (CORREIA, BAP-
TISTA, 2018; GARCIA, 2016).

As Salas de Recursos Multifuncionais (SRM) propdem os seguin-
tes objetivos, em concordincia com a Politica Nacional de Educagio
Especial na Perspectiva da Educagio Inclusiva:

* Apoiar a organizagio da educagio especial na pers-
pectiva da educagio inclusiva;

* Assegurar o pleno acesso dos alunos publico alvo da
educagio especial no ensino regular em igualdade de
condigbes com os demais alunos;

* Disponibilizar recursos pedagégicos e de acessibi-
lidade as escolas regulares da rede publica de ensino;

romover o desenvolvimento profissional e a partici-
P d I to profi leapart
pacdo da comunidade escolar

(BRASIL, Ministério da Educagdo. Secretaria de
Educagio Especial, Manual de Orientagdo: Programa
de Implantagio de Sala de Recursos Multifuncionais,
2010, p. 9).

CORREIA e BAPTISTA (2018) ressaltam que existem dois
tipos de SRM, denominadas de tipo I e II. As SRM de tipo I sdo salas
que contém materiais didéticos e pedagdgicos, mobilidrio e equipamen-
tos eletrénicos para atender as deficiéncias dos alunos. Ja as de tipo 11,
além de apresentarem todos os materiais citados nas do tipo I, dispdem
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Ensino de Ciéncias e Matemadtica

de recursos de acessibilidade para alunos com deficiéncia visual, como,
por exemplo, soroban.

Desse modo, ao se fazer uma reflexdo do que discutimos ao longo
do texto, compreendemos que a EJA se apresenta como uma modalidade
de educagio favoravel para promover a¢oes de inclusio de alunos com
deficiéncia, em virtude de sua heterogeneidade de publico e caracte-
risticas peculiares de seu desenvolvimento para atender portadores de
deficiéncias diversas. Compreendemos também que os programas Escola
Acessivel e de Implantagio das Salas de Recursos Multifuncionais,
constituem-se como vias que pavimentam o desenvolvimento de uma

educagio inclusiva nas escolas regulares.

Assim, mediante o que foi apresentado, com este capitulo bus-
camos inter-relagoes entre educagio de jovens e adultos e a promogio
de politicas de educagio inclusiva para o atendimento de alunos com
deficiéncia, bem como descrevemos a experiéncia de adesio e implantagio
dos programas referidos anteriormente num CEJA da rede publica esta-
dual cearense, apresentando os recursos de orcamento, as intervengoes,
aquisi¢des e demais melhorias nas suas partes fisica e patrimonial, para

poder atender alunos com deficiéncia.

DESENVOLVIMENTO

A pesquisa de que trata este capitulo tem perfil qualitativo, segundo
a defini¢io de Bogdan e Biklen (1994), e cariter descritivo, de acordo
com Gil (2008), pois tende a descrever e analisar o fendmeno em estudo
de forma a compreender como ele surgiu, valorizando o processo e nio
simplesmente os resultados. A metodologia de investigagio se inspirou
na andlise documental, baseada nos escritos de Prodanov e Freitas (2013),
os quais afirmam que diferente da pesquisa bibliogrifica, a pesquisa
documental baseia-se na andlise de materiais que ainda nio receberam
um tratamento analitico, configurando-se como fontes primdrias e

podendo ser analisados a luz dos objetivos da pesquisa.

O material de andlise da pesquisa consistiu nos esbogos de pro-
jetos para adesdo, respectivamente, ao Programa de Implantagio de
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Sala de Recursos Multifuncionais e as demais intervengdes e melhorias
¢

para se adequar ao Programa Escola Acessivel, visando atender alunos

com deficiéncia. Para isso, foi tomado o caso especifico do Centro de

Educagio de Jovens e Adultos (CEJA) José Walter, pertencente a rede

publica estadual cearense e localizado no bairro de mesmo nome, na

periferia de Fortaleza.

Em 2019, a citada escola, foi inscrita no Programa Escola Aces-
sivel do Governo Federal, instituido pelo MEC/SECADI por meio da
Portaria Ministerial n°® 13/2007, como parte integrante do Plano de
Desenvolvimento da Educag¢io — PDE e do Plano Nacional dos Direitos
da Pessoa com Deficiéncia — Viver sem Limite. Entretanto, o CEJA José
Walter s6 conseguiu consolidar a¢des em 2021, em fungio da liberagao
do recurso estar disponivel somente nesse periodo. Dito isso, o CEJA
estd seguindo uma tendéncia de politicas publicas implantadas nas esco-
las, com a inteng¢do de imergi-las em sistemadticas, programas, oficinas
e eventos que favorecem essa ambientac¢do satisfatéria a promogio da
inclusdo no 4mbito escolar.

Para ser inclusiva a escola necessita ser amparada de adequagio
estrutural, manuten¢io de recursos especificos e formagio especifica e
continuada para os seus profissionais. Assim, o Programa Escola Acessivel
consiste na promogao da acessibilidade como medida estruturante para
consolidar um sistema educacional inclusivo, promovendo condi¢des de
acessibilidade ao ambiente fisico, aos recursos didéticos e pedagégicos e
a4 comunicagio e informagdo nas escolas publicas de ensino regular. O
amparo financeiro ¢é oferecido por meio do Programa Dinheiro Direto
na Escola (PDDE), responsavel por devotar as institui¢des contempladas
recurso especifico para o Programa de Implantagio de Salas de Recursos
Multifuncionais, em que se orienta por meio de um manual para sua
implantacio ajudando, portanto, a institui¢do de ensino participante a
aprimorar-se na abrangente e desafiadora linha de Educagio Inclusiva.

Dentre as aprimoragdes promovidas pelo citado programa estao:
adequagio arquitetonica como rampas, sanitdrios e vias de acesso, bem
como instala¢do de corrimio; comunicagio visual, titil e sonora. Quanto
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as aquisicdes de material permanente, destacam-se: cadeiras de rodas,
material desportivo, recursos de tecnologia assistida, bebedouros e
mobilidrios acessiveis. No ato da inclusio do CEJA JOSE WALTER
junto a plataforma de PDDE INTERATIVO, no ano de 2019, foi
disponibilizado uma programagio recursal de dezoito mil reais (R$
18.000,00), distribuidos em 80% para material de custeio e reformas
adaptativas e 20% para aquisi¢do de material permanente.

Seguindo a necessidade inicial e a harmonizagio na escolha entre
os pares da comunidade escolar representativos no Conselho Escolar,
assim como integrantes da comissio que rege a Unidade Executora,
responsével em seu conselho fiscal e deliberativo pelas a¢oes de ordem
operacional a partir de recursos federais, decidimos por langar as seguintes
solicitagdes detalhadas nos quadros 1 e 2 abaixo.

Quadro 1: Detalhamento dos itens de custeio — Escola Acessivel 2019.

Item Quantidade | Valor unita- | Valor total
rio (R$) (R$)
Alargamento de portas (recepgio) 2 1.242,00 2.484,00
Piso tatil dimensional 80m 80,00 6.400,00
Realinhamento de piso 52m? 62,00 3.224,00
Instalagio de rampas 3 685,00 2.055,00
Total geral R$14.400,00

Fonte: PDDE Interativo (https://pddeinterativo.mec.gov.br/)®

No Quadro 1 consta o detalhamento dos itens de custeio, com o
or¢camento de duas das necessidades mais importantes que a escola possuia
para se adequar ao Programa Escola Acessivel: o piso da parte frontal (
piso este que se encontra na recepg¢do da escola) , o qual era composto de

> Ressaltamos que os dados disponibilizados nos quadros de 1 a 4 sio uma reprodugio
do esbogo dos projetos elaborados pelo CEJA José Walter, para viabilizar os programas
Escola Acessivel e de Implantagio das Salas de Recursos Multifuncionais em suas
dependéncias. Estes dados foram requeridos pela SEDUC/CE a escola, ¢ imediatamente
preenchidos por um funciondrio técnico desta secretaria no site do PDDE interativo
do MEC, sendo que logo em seguida a requisigio, o respectivo site é fechado. Assim,
ndo ¢ possivel ter acesso aos projetos ligados aos citados programas em sua integra.

~
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dois pisos com tipifica¢do ceramica sem a caracteristica antiderrapante,
logo, necessitava ser trocado pelo piso industrial recomendado para,
assim, evitar acidentes e tropecos; e o alargamento das portas, as quais
se encontram no mesmo espago de recepgio, proporcionando abertura
igual ou superior a um metro e trinta centimetros de largura, cujo portio
seria de rolagem, facilitando também a abertura e proporcionando o
melhor aproveitamento do espago para livre circulagio. O piso direcional,
adequado para auxiliar o transito de pessoas com dificuldades visuais,
estende-se por toda dimensdo de ampla locomogio e principais acessos
para os espagos educativos como salas de aula, biblioteca, laboratério de
informatica, refeitério e outros. Ja a instala¢io das rampas foi prevista
e executada no acesso da drea principal para drea livre de atividades

diversificadas, como pétio aberto e palco de apresentagdes teatrais.

Quadro 2: Detalhamento dos itens de material permanente (capital) — Escola Aces-
sivel 2019.

Item Quantidade | Valor unitario (R$) Valor total (R$)
Bebedouro de 1 1.100,00 1.100,00
trés torneiras

Notebook 1 2.500,00 2.500,00
Total geral R$3.600,00

Fonte: PDDE Interativo (https:/pddeinterativo.mec.gov.br/)

No Quadro 2 consta o detalhamento dos itens de material per-
manente, em que discriminamos o or¢amento de um bebedouro de 3
torneiras que hoje encontra-se préximo a sala que futuramente com-
portard os Recursos Multifuncionais. Considerando que a instalagio
do bebedouro foi feita no espago de circulagio, sobretudo sem o devido
tamanho estrutural e altura adequada para acesso as torneiras, fez-se
entdo necessdria, além da aquisi¢do de um novo bebedouro, a adequagio
desse, deixando mais livre o espago de circulagdo. Logo, a adaptagio
para o bebedouro foi executada na lateral do corredor principal que da
acesso para os demais ambientes estudantis. Observamos também nesse

quadro, o valor da compra de um notebook que serd utilizado como
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equipamento de suporte para todas as atividades diddtico-pedagdgicas
do Programa Escola Acessivel.

O projeto foi solicitado em 2019, tendo a aprovagio em 2020 pela
Secretaria Estadual de Educagio SEDUC-CE, apés cadastro de itens na
plataforma do PDDE Interativo. No entanto, por questdes burocraticas
referentes as adequagdes bancdrias vinculadas a2 Unidade Executora e
devido 4 pandemia, o recurso s6 foi liberado em 2021, ano em que, em
conjunto com outras reformas estruturais e de cunho adaptativo, puderam
entdo ser executadas. Os dois equipamentos também foram adquiridos e
direcionados para as devidas fungdes, seja no contexto de atendimento
virtual ou no retorno gradual da presencialidade.

Ainda como reflexo de iniciativas inclusivas no contexto educa-
cional, em 2021 o CEJA José Walter foi selecionado pela SEDUC/CE
para abrigar uma sala de recursos multifuncionais, cuja as a¢des iniciais
seriam o cadastramento junto a plataforma PDDE Interativo, para a
programagio do valor recursal disponivel com o qual a secretaria de
educac¢io havia vinculado a escola e, também, o desenvolvimento do
Plano de A¢oes Articuladas (PAR) (BRASIL, Ministério da Educagio,
Fundo Nacional do Desenvolvimento da Educagio, Plano de A¢oes
Articuladas, 2021), registrando as demandas do sistema de ensino com

base no diagndstico da realidade educacional.

No PAR sio apontadas as necessidades eminentes da escola, que
vio desde adequagio estrutural até formagio especializada dos profis-
sionais que atuam na institui¢cdo. De acordo com os itens disponiveis
em oferta, uma primeira triagem foi feita a fim de garantir o cadastro
na plataforma, considerando que o PAR ainda estd em processo de
desenvolvimento. O detalhamento de itens cadastrados no PAR para o
funcionamento da Sala de Recursos Multifuncionais, no que trata da
aquisi¢do de materiais de custeio e de materiais permanentes, bem como

seus respectivos or¢amentos, encontram-se nos quadros 3 e 4 a seguir:
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Quadro 3: Itens selecionados para material de custeio — Sala de Recurso  Multifun-

cional, 2021.

Descrigdo do item Quantidade | Valor unitirio (R$) | Valor total (R$)
Baco 4 34,00 136,00
Alfabeto De Encaixe

Em Libras 4 33,00 132,00
A.Ifabeto ilustrado em 4 35,00 140,00
Libras

Blocos de montagem 4 25,00 100,00
Bola com guizo 2 95,00 190,00
Cad?rno com pauta 30 26,00 780,00
ampliada

Caixa tatil 1 136,00 136,00
Calculadora sonora 1 119,00 119,00
(;avaletes suporte 5 69,00 349,50
pintura

Dominé de associagio 5 19,00 95,00
de frases

Material Dourado 5 32,00 160,00
Tapete Sensorial 2 171,25 342,50
Teclado Braille 2 210,00 420,00
Tela De Pintura De

Diversos Tamanhos » 12,00 900,00
Subtotal Custeio

4.000,00

Fonte: PDDE Interativo (https://pddeinterativo.mec.gov.br/).

Quadro 4: Itens selecionados para material permanente (capital) — Sala de Recurso

Multifuncional. 2021.

Descrigao doitem | Quantidade Valor unitario (R$) Valor total
(R$)

Cadeiras 7 95,00 665,00

Computador 2 2.500,00 5.000,00

Desktop

Diciondrio de 4 75,00 300,00

Libras
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Digitador 2 250,00 500,00

Fone De Ouvido 20 23,00 460,00
(,}l'obo Terrestre 3 320,00 640,00

Tatil

Mesa Adaptada 2 850,00 1.700,00

Para Computador

Mesa Para 2 320,00 640,00

Impressora -

Notebook 1 3.625,00 3.625,00

Projetor Multimidia 1 2.830,00 2.830,00
Subtotal Capital 16.000,00

Fonte: PDDE Interativo (https://pddeinterativo.mec.gov.br/ ).

O conjunto de iniciativas descritas visa promover a acessibilidade
e inclusdo de alunos com deficiéncia, transtornos globais do desenvol-
vimento e altas habilidades/superdotagio matriculados no CEJA José
Walter, na modalidade semipresencial de educagio de jovens e adultos
assegurando-lhes, assim, o direito de compartilhar os espagos comuns
de aprendizagem, por meio da acessibilidade ao ambiente fisico, aos
recursos didéticos e pedagdgicos e as comunicagdes e informagdoes.

CONSIDERACOES

Conforme o que discutimos ao longo do texto, a inclusdo de alunos
com deficiéncia configura-se como uma agio necessdria e urgente nas
escolas regulares, visto a recorréncia e releviancia desta temadtica, seja por
meio de politicas puiblicas ou leis que assegurem o acesso e permanéncia
desses nos espagos educativos.

A fim de atender a demanda solicitada por essas leis e politicas
de inclusio, as escolas de EJA configuram-se como centros propicios
para o desenvolvimento das mesmas, em virtude da diversidade de
seu publico-alvo e da necessidade de promover priticas pedagégicas
diferenciadas para garantir uma aprendizagem efetiva dos estudantes.

No intuito de garantir a¢des de inclusdo de alunos com deficiéncia
nas escolas de EJA, argumentamos a importancia dos programas Escola
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Acessivel e de Implantagio de Salas de Recursos Multifuncionais como
politicas publicas favoraveis para tal fim. Essa importancia ficou com-
provada por meio do relato do caso do CEJA JOSE WALTER, em que
constatamos que os referidos programas atuaram como viabilizadores
para aquisi¢do de material permanente, adaptacio de salas e espagos
escolares e contrata¢io de profissionais para o atendimento especializado.
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DADOS EPIDEMIOLOGICOS DA COVID-19
A LUZ DA MODELAGEM MATEMATICA:
UMA PROPOSTA INTERDISCIPLINAR
PARA O LETRAMENTO ESTATISTICO NO
ENSINO FUNDAMENTAL

Francisco Neto Lima de Souza®

Clécio Danilo Dias da Silva’

INTRODUCAO

A pandemia do novo coronavirus (Sars-CoV-2), causador da Covid-
198, tem sido um dos assuntos mais veiculados nos jornais e revistas neste
inicio da década de 2020. O assunto tem tomado conta das reportagens
e noticidrios, particularmente, pelos cendrios preocupantes que estio se
agravado e originando problemas estruturais que podem ser observados
em virios lugares do Brasil e do mundo (FREITAS; NAPIMOGA,;
DONALISIO, 2020). Dentro desse contexto, o direito a informagio
ganha uma dimensdo expressiva e assume o papel fundamental a vida
de toda populagio do planeta.

Com efeito, nos mais variados meios de comunicagio, os graficos,
infograficos e tabelas, enquanto instrumentos estatisticos, tem estam-
pado a capa de revistas e ganham varios minutos em jornais televisivos.
Tal fato, mostra a importincia que a Estatistica vem tendo no atual
contexto de disseminagio do virus a nivel mundial. Chaoubah (2020)
indo ao encontro de algumas consideragdes colocadas anteriormente por
Goggon (2015), reconhece que a Estatistica vem fazendo a diferen¢a na

¢ Mestre em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica (UFRN). Professor (IFRN).
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5340-8630

7 Doutorando em Sistematica e Evolugio (UFRN).

ORCID: http://orcid.org/0000-0002-7776-8830

8 covid-19 é a doenga causada pelo novo Coronavirus. A sigla surge da combinagio de

dois termos, covid e 19. O termo covid é uma abreviagio para corona virus disease, ou
seja, doenga do coronavirus e o algarismo 19 faz referéncia ao ano em que os primeiros
casos da doenca foram registrados.
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sociedade e se mostrando uma ferramenta imprescindivel & organizagio,
sintese e apresenta¢do dos dados.

Os estudos estatisticos dos dados epidemiolégicos do novo corona-
virus, tem possibilitado o conhecimento das virias faces que a pandemia
teve desde o seu inicio, oportunizando a proposi¢io de a¢des por parte
dos governos (estados e municipios), bem como, o monitoramento das
agoes que foram propostas. O conhecimento baseado no entendimento
e na andlise dos nimeros, permitiu a criagdo de modelos para estimar o
nimero de casos em diversos cendrios e auxiliar na tomada de decisio

estratégica.

Esse constructo, ora apresentado, deixa claro que o desenvolvi-
mento da habilidade de leitura e interpretagio dos graficos tem sido
essencial a0 monitoramento da crise pandémica e imprescindivel a
organizagio, sintese e apresenta¢io dos dados. Consequentemente,
tem se constituido como um conhecimento necessdrio ao exercicio da
cidadania e essencial ao senso critico dos individuos, pois tem permitido
que os dados sejam analisados de forma que nio sejam tomados como
verdades absolutas, possibilitando a formulagio de opini6es fundamen-
tadas em evidéncias.

No curriculo da matematica, a Estatistica é um tema relativamente
novo. Apesar da notéria importincia, quando se observa as abordagens
usuais desse tépico nas escolas, vé-se na Estatistica uma aproximacio a
aspectos procedimentais e mecanicos, resumida muitas vezes ao cilculo
da média, moda e mediana. Ponte Brocado e Oliveira (2016) colocam
que, diante disto, ela vem se tornando um dos assuntos mais magantes
de se ensinar e se aprender, enfatizando a mecanizagio e a memorizagio,
fatores esses, que juntos, nio agem no sentido de facilitar o desempenho
e mostrar a importincia desse conteido aos alunos, haja vista que sua
linguagem e seus conceitos sio utilizados para apoiar informagdes em

dominios como a satde, a educagio e economia.

Levando em conta as motivagoes, problemdticas, e o reconhe-
cimento da Estatistica enquanto campo de conhecimento de suma

importancia para o entendimento do mundo que nos cerca, este trabalho
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buscou redimensionar a a¢do educativa a partir do propésito de que os
estudantes sejam capazes de pensar a sua realidade (FREIRE, 2014).
Surge, assim, surge um conjunto de atividades interconectadas pensadas
para o ensino fundamental, cujo foco ¢é o estudo da estatistica em um
ambiente marcado pela modelagem matematica com o propésito de
possibilitar o letramento estatistico.

Gal (2002), coloca que letramento estatistico pode ser definido pela

a) competéncia da pessoa para interpretar e avaliar
criticamente a informagio estatistica, os argumentos
relacionados aos dados ou aos fendmenos estocisticos,
que podem se apresentar em qualquer contexto quando
relevante; b) competéncia da pessoa para discutir ou
comunicar suas rea¢des para informagdes estatisticas,
tais como seus entendimentos do significado da informa-
¢do, suas opinides sobre as implica¢des desta informagio
ou suas consideragdes acerca da aceitagio das conclusées
fornecidas (GAL, 2002, p. 2-3. Tradugdo nossa).
Nesse interim, voltado para formagdo de competéncias e habili-
dades, o letramento estatistico ¢ um modo pelo qual o aluno tem acesso
e ¢ capaz de processar informagdes veiculadas por meio de instrumentos
estatisticos’, por esse motivo, também pode ser entendido como um
instrumento necessario ao exercicio da cidadania, dado que vivemos na

sociedade da informagio.

A articulagdo do letramento estatistico com a modelagem mate-
mitica ¢ possivel dado que a ela constitui um “ambiente de aprendizagem
onde os alunos sio convidados a indagar e/ou investigar, por meio da
matemitica, situa¢des oriundas de outras dreas da realidade” (BAR-
BOSA, 2014, p. 6), permitindo assim, a constitui¢io de um pensamento
interdisciplinar mediado pela matemdtica e capaz de fazer com que o
aluno possa refletir a sua realidade criticamente por meio dos nimeros.

Ao propor problematizagio, investiga¢io, questionamento, reflexio

e didlogo, as atividades pautadas na modelagem matematica favorecem

a construcio de uma abordagem que possibilita o trabalho com a Esta-

° Entende-se por instrumentos estatisticos graficos, tabelas e organogramas.
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tistica. O fato é que, com essa metodologia ¢é oferecida ao aluno uma
oportunidade para criar, construir e analisar as relagdes entre a matemd-
tica e o mundo real, de forma que ele possa se apropriar dos conceitos,
enquanto age com autonomia dando significado a ideias matematicas

(MIGUEL; NAT'TI, 2008).

Diante desse contexto, esse capitulo tem como objetivo relatar as
experiéncias da aplicacdo de um conjunto de atividades sistematizadas com
dados epidemiolégicos da Covid-19 do estado da Paraiba. Cabe ressaltar
que as atividades forma pensadas de forma a possibilitar o letramento
estatistico de estudantes do Ensino Fundamental e tiveram o propésito
de estudar a situagdo pandémica no estado da Paraiba, sobretudo no
municipio de Cabedelo, de forma que fosse possivel entender as diversas
implicagoes socioecondmicas da pandemia na comunidade.

ARTICULANDO MODELAGEM MATEMATICA
AO LETRAMENTO ESTATISTICO PARA O
DESENVOLVIMENTO DE UMA PROPOSTA EM
SALA DE AULA

O presente capitulo busca apresentar uma possivel articula¢io
entre o letramento estatistico e a modelagem matemdtica, permitido
assim, a cria¢do de um eixo multidisciplinar capaz de prover a integra-
¢do dos saberes escolares com os saberes da comunidade que o projeto
se desenvolve. Nesse interim, essa se¢do, visa trazer algumas das agdes
desenvolvidas entorno da proposta que foram efetivadas na instituicdo
escolar, bem como, vai apresentar uma caracterizagio do publico e do

planejamento da proposta.

A ESCOLA E OS ATORES ENVOLVIDOS

As agoes tratadas nesse relato, foram desenvolvidas na Escola
Estadual de Ensino Fundamental Augusto Severo, localizada na cidade
de Cabedelo, estado da Paraiba. A institui¢do escolar atende a um
publico de 300 alunos distribuidos em turmas de ensino fundamental
anos iniciais, ensino fundamental anos finais e Educagio de jovens e
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Adultos. A unidade de ensino é pe¢a fundamental de referéncia no
percurso formativo de diversas geracoes de estudantes Cabedelenses
desde o ano 1986, atendendo a demanda educacional dos alunos de

vérias comunidades ao redor da instituigio, sdo elas: vila de pescadores
do Jacaré, Taliba, Riacho do Pogo e Comboinha.

Coordenado pelo professor de Matematica da escola, Francisco
Neto Lima de Souza (primeiro autor), as a¢des contaram com a contri-
buigdo do professor de Ciéncias Clécio Danilo Dias da Silva (segundo
autor). As atividades foram planejadas durante todo o primeiro bimestre
do ano letivo de 2021 e executadas no 2°, 3° e 4° bimestre letivos. As
agoes foram finalizadas e contaram com a participagio de cerca de 50
alunos distribuidos nas turmas 6°A, 6°B, 7°A e Ciclos IIT e IV da EJA
da EEEF Augusto Severo.

FONTE DE INSPIRACAO PARA O
DESENVOLVIMENTO DAS ACOES

A tematica central para o desenvolvimento das atividades foi a
covid-19, essa escolha se deu, pois, a pandemia do novo coronavirus,
causador da doenga, tem originado um quadro de preocupagio com a
satide coletiva em todo mundo, especialmente nas comunidades carentes,
onde as condi¢des sanitdrias sio precdrias e negligenciadas, fazendo com
que as familias locadas nesses perimetros sintam, ainda mais, os efeitos
nefastos da crise sanitdria.

O fito das atividades foi desenvolver o letramento estatistico dos
alunos a partir do tratamento numérico, analitico e critico de dados
estatisticos veiculados pela plataforma digital Painel do Covid-19 e pelos
boletins epidemiolégicos do estado da Paraiba, ambos administrados
pelo Laboratério Central de Satde Publica da Paraiba LACEM/PB. A
respeito dessas plataformas, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
sinaliza que elas podem promover um ambiente potencialmente rico
para pensar estatisticamente, oportunizando a reflexdo sobre os proce-
dimentos e métodos estatisticos (BRASIL, 2018). Com isso, temos a
disposi¢io ferramentas que podem fomentar situagdes de aprendizagem,
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principalmente pela diversidade de formas com que as informagdes sio
apresentadas, constituindo-se um ambiente rico para o desenvolvimento
do pensamento estatistico.

As atividades foram orientadas de forma interdisciplinar, elaboradas
com base na articulag¢io entre a competéncia 4, especifica da matematica,
e as habilidades EF13MAT406 ¢ EF13MAT407, ambas, relacionadas
a drea de conhecimento de Matemitica e suas Tecnologias, conforme
enfatizado na BNCC. Apresentamos o Quadro 01 especificando-as.

Quadro 01: competéncia e habilidades a serem trabalhadas na atividade
COMPETENCIA 4 HABILIDADES

(EF13MAT406) Construir e inter-
pretar tabelas e grificos de frequén-
cias com base em dados obtidos em
pesquisas por amostras estatisticas,
Compreender e utilizar, com flexibili- incluindo ou néo o uso de soffwares que
dade e precisio, diferentes registros de inter-relacionem estatistica, geometria
representa¢io matemadticos (algébrico, | ¢ dlgebra.

geométrico, estatistico, computacional | (EF13MAT407) Interpretar e com-
etc.), na busca de solugio e comunicagio parar conjuntos de dados estatisticos
de resultados de problemas. por meio de diferentes diagramas e
grificos (histograma de caixa (box-
-plot), de ramos e folhas, entre outros),
reconhecendo os mais eficientes para
sua andlise.

Fonte: BRASIL (2018, p. 538-539).

O trabalho com as habilidades colocadas foi estruturado para que
os alunos pudessem fazer uso de informagdes para acessar conhecimentos
que os cercam, entendendo que as representagdes matemadticas e esta-

tisticas simbolizam problemiticas de um contexto eminentemente real.

ALGUMAS DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O projeto contou com a realizagio de diversas atividades, no
entanto, para essa ocasido, fizemos um recorte destas. A seguir, serdo
exibidas e descritas duas das atividades que forma realizadas com os
alunos no lécus escolar.
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Atividades escritas sobre Estatistica e exploracao de

plataforma digital do LACEN/PB

Antes de acessar os gréificos e tabelas presentes nos veiculos de
informagio utilizados nesse trabalho (LACEN/PB e boletins epidemio-
16gicos do estado da Paraiba), os alunos precisaram estudar conceitos
basicos de Estatistica. Sendo assim, foram pensados 5 encontros sincronos
com o objetivo de falar sobre: coleta de dados; processos de amostra-
gem,; tipos de gréificos; tabelas e; medidas de tendéncia central (média,
moda e mediana). Esses momentos compreenderam aulas expositivas
dialogadas onde o assunto foi explorado por meio de slides e, 4 medida
que esse ia sendo apresentado, exercicios iam permeando a teoria para

que os alunos pudessem aplicar o conhecimento visto.

Essas atividades marcam o momento inicial da proposta onde os
alunos foram apresentados ao assunto possibilitando uma certa fami-
liaridade com as notagbes e termos usados no tratamento estatistico
dos dados, bem como, o reconhecimento da importancia das medidas
de tendéncia central para a andlise dos dados estatisticos. Além dos
exercicios vistos em aula, eram apresentadas atividades (com questdes
objetivas e subjetivas) para resolu¢do em domicilio.

As atividades partiram da exploragio da plataforma do LACEN/
PB, administrada pela Secretaria de Satide Publica da Paraiba. Os alunos
foram direcionados a fazer um “sobrevoo” exploratério na plataforma e
nos boletins, identificando os diferentes tipos de graficos que estdo ali
presentes de forma a apontar seus elementos constitutivos. A apresentagio
dos gréficos foi mediada pelo professor e permeada por perguntas de
cunho investigativo'’, de modo que os alunos fossem orientados a fazer
suas proprias leituras a partir das informagdes apresentadas tomando
conhecimento dos nimeros da pandemia na Paraiba.

10 A pergunta investigativa ¢ “instrumento dialégico de estimulo a cadeia enuncia-

tiva. Sendo assim usado com propésito diddtico dentro da estéria da sala de aula para
tragar e acompanhar a construgio de um significado e um conceito” (MACHADO;
SANSSERON, 2012, p. 31). Sendo assim, deve ser usada como propésito claro de
guiar os estudantes no trabalho com as ideias cientificas e dando suporte ao processo
de internalizagio.
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Para uma leitura adequada dos graficos, foi necessdrio conhecer
o significado de alguns termos epidemiolégicos comumente utilizados.
Afinal, fazer a leitura dos gréficos sem compreendé-los, pode compro-
meter seriamente a interpretagio dos dados. Assim, em uma dessas aulas
foi estabelecido um ambiente de didlogo em que foram discutidos termos
que a midia e a comunidade cientifica vém utilizando para divulgar
e entender os nimeros da pandemia, a saber: média mével, taxa de
transmissdo, taxa de letalidade, nimero absoluto de mortes, mortes por
milhdo de habitantes, imunidade coletiva. Ao mesmo tempo se refletiu

sobre como acontece a coleta, organizagio e categorizagio desses dados.

Apés a orientagio realizada nesse primeiro momento, esperou-se
que os alunos estivessem minimamente aptos a realizar a leitura e, por
consequéncia, a interpretagio de dados estatisticos presentes em graficos
dos mais variados tipos. Assim, foi solicitado que esses observassem as
tabelas presentes na plataforma e transformassem esses dados organi-
zados em tabelas em formas de gréficos. A seguir, na Figura 01, alguns
dos resultados obtidos com essa proposigio.

Figura 01: Atividades desenvolvidas pelos alunos A e B, esquerda e direita, res-
pectivamente.

Fonte: Acervo pessoal dos autores (2022).

Nesse caso, apds a compreensio desses dados presentes nessa
plataforma, eles escolheriam a representagdo mais adequada aos tipos
de dados que se tinha. O aluno A (Figura 01, esquerda), escolheu repre-
sentar esses dados por meio de graficos de linhas. Utilizando uma légica
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distinta, o aluno B (Figura 01, direita), escolheu os graficos de barras
para fazer essa representacio. Essa variagdo era esperada, pois existe um
aspecto subjetivo na representagio o que permite uma variedade dessas

de forma que nenhuma esteja incorreta.

Apés a representa¢io dos dados em um grifico, os estudantes apre-
sentaram a sua construgdo para a turma. Nesse momento de socializagio,
foi construido um ambiente de didlogo onde os alunos foram orientados
a responder questdes que previamente elaboradas com o fim de explorar
os dados presentes na representagdo. Sendo assim, foi perguntado sobre
o titulo do grifico, sobre a fonte ser confidvel ou ndo, o momento de
mdxima, o momento de minima, os intervalos de crescimento, o total

de pesquisados e a média de pesquisados no periodo dado.

Esse momento foi pensado de forma que os dados estatisticos
fossem observados em um contexto, sendo assim, as questdes foram
apresentadas em forma de problemas que desafiassem os alunos e as
perguntas referentes a cada questao tinha um cunho investigativo com
o fim de fazé-los perceberem aspectos relacionados ao letramento esta-

tistico mediante nimeros que expressam dados de sua comunidade.

Elaboragao de cartazes e videos sobre a situagiao pandémica e
as implicagdes socioecondmicas em Cabedelo/PB

A elaboragio dos cartazes e videos foi uma agio interdisciplinar
realizada no 4mbito do desenvolvimento das atividades que rendeu bons
frutos para o trabalho em sala de aula. Os alunos foram convidados a
elaborar um cartaz onde escolheriam um grifico e, em seguida, comen-
tariam sobre esse grafico escolhido deixando claro quais os reflexos dos
ndmeros observados no dia a dia de sua comunidade.

A produgio de midias pelos alunos é uma abordagem que fortalece
a comunicagio em espagos educativos e colocam alunos no papel de
criadores de contetdos com fins educacionais. A agdo de produgio de
videos e cartazes, foi a forma encontrada para socializagio das atividades
realizadas no decorrer das a¢des. Assim, além de relatarem seus trabalhos,

os alunos desenvolvem um processo coletivo de produgio de contetudo.
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A forma como a proposta foi colocada oportunizou uma produ-
¢do de texto em diferentes formatos além da experiéncia com o género
discursivo cartaz, fazendo com que os alunos analisem informagdes em
textos, infiram informagdes subentendidas nestes, identifiquem géneros
textuais e reconhegam as diferentes formas de tratar uma informagio. No
que concerne a Matemitica e a Estatistica os alunos foram convidados
a avaliar os graficos divulgados pelos meios de comunicagio de forma a
verificar a autenticidade das informagoes postas. No mais, ao tecer uma
andlise critica desses dados ele interpreta o grifico compreendendo a
conveniéncia de seu uso e podendo desenvolver habilidades e competén-
cias para analisar informagdes presentes em diversos tipos de graficos
que aparecem no seu cotidiano, por exemplo nos jornais televisivos ou
mesmo nas redes sociais.

Houveram muitas produgdes que emergiram desse momento, no
entanto, realizamos um recorte de duas para que fossem apresentadas

nesse capitulo. A Figura 02 abaixo, ilustra tais atividades.
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Figura 02: Cartazes e videos produzidos pelos alunos no desenvolvimento das atividades

L

ELLTF. Aluguste Severc

“ -

Prof°: Nele  Disciplina: Malemdtica

Fonte: Acervo pessoal dos autores (2022).

A primeira delas, é representada pelas duas imagens superiores
da Figura 02, representa respectivamente da esquerda pra direita um
cartaz e um video produzidos por duas alunas. Nessas produgdes, elas
abordaram a realidade da pandemia em seu municipio, nesse sentido,
elaboraram um “grifico de pizza”, onde estdo representados os dados
sobre a realidade da pandemia, especificamente, sobre a atual situagdo

dos pacientes com Covid-19 em Cabedelo/PB.

Além de trazerem a construgio do gréfico, as educandas colocam
ao lado, enquanto uma consequéncia da pandemia, uma fita amarela
que, dentro do contexto, simboliza o aumento dos casos de depressio
e suicidio. As discentes colocam que “segundo a OMS, durante a pan-
demia, teve um aumento de 90% nos casos de depressio”. Esse ponto
surpreendentemente explorado pelas estudantes é de grande relevincia
social. As entidades mundiais tem acendido esse alerta e as alunas o
refor¢aram muito bem, mostrando a preocupagio com a selecio de temas
atuais e relevantes para a sala de aula.
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Complementarmente ao cartaz, apresentam no video, as alunas
fazem uma apreciagio critica dos dados presentes no cartaz, deixando
claro, por meio de uma leitura fluida dos dados a situagio pandémica da
covid-19 no municipio de Cabedelo/PB. Ressaltam ainda uma alta nos
casos e nas internag¢des no municipio, colocando a vacinagio e a vacina
como as principais medidas protetivas nesse momento.

As duas imagens inferiores da Figura 02, representam a segunda
produgido a ser apresentada nessa ocasido. Se tratou de um cartaz desen-
volvido por um aluno que resolveu tratar das taxas de desemprego e
informalidade durante a pandemia. Com a sua produgio, ele percebeu
o que tanto discutia em nossos momentos sincronos: a taxa de desem-
pregados e desocupados durante a pandemia aumentou, fazendo com
que as pessoas fossem empurradas para a informalidade. Essa situagio
se agrava no Brasil e é a realidade de milhdes de brasileiros. O aluno
exemplifica por meio de imagens que as consequéncias nefastas desse

problema estrutural sdo a fome e a criminalidade.

Em seu texto produzido de forma complementar ao cartaz, deixa
claro que que os trabalhadores de carteira assinada e os auténomos
representam, quase que em mesma quantidade, a maioria das pessoas
que se encontram no setor de trabalho. Em sua andlise critica, ela coloca
que “as taxas de informalidade vem subindo desde a metade do ano
passado apés o impacto inicial da pandemia, atualmente as taxas jd se
encontram em 40%, o que corresponde a 34,7 milhdes de trabalhadores
de um total de 86,7 milhdes”. De fato, as pessoas tem sido empurradas
para a informalidade que ¢ vista como tnico meio de sobrevivéncia em
um tempo onde um trabalho de carteira assinada tem ficado escasso.

Essa atividade oportunizou aos estudantes o aprimoramento da
leitura de fontes, por meio da interpretagio critica dos dados presentes
em gréificos e tabelas. A conscientizagio sobre a prevengio ao coronavirus
e a importincia da matemdtica no entendimento de suas consequéncias
eram atitudes esperadas frente ao cidaddo participativo em tomadas
de decisdes com base em principios éticos, democraticos, soliddrios e

inclusivos que nos propomos formar.



CONSIDERACOES FINAIS

A pandemia, trouxe diversas mudangas para o ambiente escolar,
no entanto, a reconstru¢do da concepg¢io de ensino talvez tenha sido a
mais significativa delas. Antes de tudo, nés professores fomos convidados
a acreditar que o ensino poderia se dar de outras formas para, a partir
de entdo, adotar, em cardter emergencial, um modelo remoto para o
ensino. Esse relato ¢ resultado dessa reinvengio e da grande vontade de
dar acesso ao conhecimento por parte dos alunos que, ainda sem saber,
tem a educagio como a Gnica forma de pleitear os sonhos.

As agdes desenvolvidas até agora foram ingredientes formativos
ao cotidiano escolar e, pelo engajamento, autonomia e protagonismo dos
alunos, nota-se a criagdo de ambientes de didlogo onde a Matemitica e a
Estatistica puderam ser observadas e discutidas. A forma como o trabalho
toi desenvolvido exigiu dos alunos um posicionamento mais consciente
diante da realidade social e econdmica de sua comunidade, despertando
nos estudantes criticidade para discutir um conhecimento que pertence

a realidade escolar e estd diretamente ligado a vida de cada um.

Foi possibilitado, por meio das a¢bes, uma compreensio cri-
tica dos dados apresentados nos gréficos, entendendo aspectos do seu
contexto a partir do que a Estatistica diz sobre ele. Essa aproximagio
que envolveu o aluno com a prixis social a0 mesmo tempo em que se
voltou 4 formagdo de uma cidadania critica permeada pelo pensamento
matematico e estatistico.

Por meio do trabalho com a estatistica, os alunos tiveram a opor-
tunidade de aprender a coletar, organizar, produzir e interpretar tabelas
e graficos. Internalizaram a importincia da matematica para estudar
diversos aspectos da sociedade que se conecta em forma de rede. No
mais, influenciamos a permanéncia dos estudantes na escola através das
rodas de conversas online, conscientizando os estudantes sobre hibitos
sauddveis para prevenir disseminag¢ido do coronavirus, além de propor-

cionar a visdo do impacto na economia devido a propagacio do virus.

Portanto, através dos contetidos matematicos e a leitura, juntamente
com a interdisciplinaridade, foi feito um trabalho de conscientizag¢io
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para todos os estudantes, melhorando assim o rendimento académico
dos mesmos e o desenvolvimento educacional da escola. As atividades
tem movimentado a comunidade escolar e gerado alguns bons frutos
que foram mostrados nessa produg¢io. Agindo em uma perspectiva de
integracdo entre as atividades na escola, o projeto complementa as a¢oes
desenvolvidas e ajuda a ndo compartimentalizar as a¢oes educativas

desenvolvidas no Ambito escolar da institui¢io de seu desenvolvimento.
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AIMPORTANCIA DA MATEMATICA NOS
ANOS INICIAIS: UMA BREVE REFLEXAO
SOBRE O SER PEDAGOGO E SUA
RELACAO COM A MATEMATICA

Fablo Forlan De Sousa Silva'!
Ilda Neta Silva de Almeida'?
Valter Domingos Rezende Carvalho'

INTRODUCAO

A disciplina de Matemdtica no Ensino Fundamental é ministrada
em grande parte do territério nacional nas escolas publicas por Peda-
gogos. “A fungio do pedagogo deve ser vista na rela¢io dialética entre
as politicas educacionais influenciadas pelas agéncias de financiamento
(instituinte), e pelo projeto politico pedagdgico das escolas (instituido)”
(PAIVA, 2006).

Os Pedagogos tem formagio geral quanto aos processos de ensino
e aprendizagem, desenvolvimento infantil, Didatica, Planejamento,
Coordenagio, Orientagio, Curriculo, Alfabetizag¢do, Disciplinas de
Fundamentos e Metodologias do ensino da Matemtica, Arte, Lingua
Portuguesa, Histéria, Geografia e Ciéncias dentre outras disciplinas.
Isso porque o pedagogo escolar é “aquele que domina sintética e inten-
cionalmente as formas de organizagio dos processos de formagio cul-
tural que se ddo no interior das escolas (SAVIANI, 2005)”, bem como
pode atuar como professor da Educagio Infantil e dos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

O Pedagogo tem um repertério formativo amplo, geral, mas tam-
bém especifico quanto as disciplinas de Metodologias. Nas disciplinas de

1 Académico de Pedagogia (2021).
12 Mestre em Educagio (UFT). Professora (SEDUC-TO e Faculdade ITOP).
CV: http://lattes.cnpq.br/5069696336132768

13 Especializagio em Lingua Portuguesa e Literatura (AEDUC). Professor (SME/
Palmas-T'O). CV: http://lattes.cnpq.br/8789927858615711
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Ensino de Ciéncias e Matemadtica

Fundamentos e Metodologias do Ensino da Matemitica, dependendo
da ementa, recebem as nog¢des elementares quanto a drea formativa de
atuagdo, as possiveis diddticas, as no¢oes de planejamentos, os contetdos
e outros tépicos. Parte desta disciplina nio se ocupa muito de aprofundar
em ensinar a ministrar os contetdos das séries iniciais da Matemaitica,
mas sim pensar, refletir e produzir discussdes e apontamentos quantos as
possiveis realidades da sala de aula ao ensinar matematica. “O papel do
pedagogo deve ser o de articulador e organizador do fazer pedagégico,
na e da escola. Deve garantir uma coeréncia e uma unidade de concepgio
entre as dreas do conhecimento respeitando suas especificidades (PAIVA,
2006)”. Assim também na Matemitica, ele deve tentar apropriar-se das
nogdes tedricos e metodoligicas para que o seu fazer docente (na sala

de aula) tenha maior possibilidade de bons resultados.

Nesse sentido, sabemos que durante sua formagio na graduacio
somente uma ou duas disciplinas ndo capacitam significativamente
para atuagdo na drea da matemitica. E necessario dar continuidade
em outros cursos, na Formagio Continuada, bem como aprimorar as
habilidades e competéncias na respectiva drea para evitar desenvolver
aulas que estigmatizem os alunos de forma negativa, ou mesmo ministrar
aulas insuficientes ou fragilizadas quanto ao ensino e aprendizagem da
Matematica.

Compreendemos que a Matemdtica é uma drea de atuagio basilar,
essencial, elementar para o exercicio da cidadania. Nesse sentido pensa-
mos que ¢ muito importante a tomada de consciéncia quanto o trabalho
docente referente a0 ensino da matemitica no Ensino Fundamental, uma
vez que, essa etapa é pré-requisito, para o bom desempenho escolar nos
anos finais do Ensino Fundamental.

Assim este trabalho intenta discorrer sobre a importincia da
matemdtica no Ensino Fundamental, destacando o quanto é importante
no inicio do processo de escolariza¢do a mesma ser abordada de modo
significativo, contextualizado e operacional nas situagbes problemas

do cotidiano, igualmente o professor ter um olhar sensivel, didatico e
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pedagdgico para desenvolver estratégias ludicas, envolventes e signifi-
cativas de aprendizagem.

Este estudo é baseado em pesquisa bibliogréfica, de natureza
qualitativa. Realizado com base em livros, artigos e documentos curri-
culares. A problemitica deste estudo é: Qual a importancia da Mate-
mitica nos anos iniciais do Ensino Fundamental? Com o objetivo de
discorrer sobre a relevancia e contribui¢cdo da Matemdtica na formagio
global do sujeito. Assim o capitulo estrutura-se no seguinte tépico: A
matemadtica no Ensino Fundamental: Curriculo, metodologias, papel
do professor e importincia.

Esperamos que este estudo contribua de modo significativo para
os futuros pedagogos, para professores da drea e outros pesquisadores
que intentam conhecer um pouco sobre a tematica.

AMATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL:
CURRICULO, METODOLOGIAS, PAPEL DO
PROFESSOR E IMPORTANCIA

Atualmente a Matemitica do Ensino Fundamental, nos anos
iniciais tem sua orientagio curricular baseada na Base Nacional Comum
Curricular. Nessa nova perspectiva a matemdtica tem como competén-
cias especificas:

1. Reconhecer que a Matemaitica é uma ciéncia
humana, fruto das necessidades e preocupagées
de diferentes culturas, em diferentes momentos
historicos, e é uma ciéncia viva, que contribui para
solucionar problemas cientificos e tecnolégicos e
para alicergar descobertas e construgdes, inclusive
com impactos no mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio 16gico, o espirito de
investigacdo e a capacidade de produzir argumen-
tos convincentes, recorrendo aos conhecimentos
matemdticos para compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relagdes entre conceitos e proce-
dimentos dos diferentes campos da Matematica
(Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
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Probabilidade) e de outras dreas do conhecimento,
sentindo seguranga quanto a prépria capacidade
de construir e aplicar conhecimentos matematicos,
desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na
busca de solugdes.

Fazer observagoes sistemdticas de aspectos quanti-
tativos e qualitativos presentes nas praticas sociais
e culturais, de modo a investigar, organizar, repre-
sentar e comunicar informagdes relevantes, para
interpretd-las e avalid-las critica e eticamente,
produzindo argumentos convincentes.

Utilizar processos e ferramentas matematicas,
inclusive tecnologias digitais disponiveis, para
modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e
de outras 4reas de conhecimento, validando estra-

tégias e resultados.

Enfrentar situagdes-problema em multiplos con-
textos, incluindo-se situa¢bes imaginadas, nio
diretamente relacionadas com o aspecto pratico-
-utilitdrio, expressar suas respostas e sintetizar
conclusdes, utilizando diferentes registros e lin-
guagens (gréficos, tabelas, esquemas, além de texto
escrito na lingua materna e outras linguagens para
descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem,
sobretudo, questdes de urgéncia social, com base
em principios éticos, democriticos, sustentdveis e
soliddrios, valorizando a diversidade de opinides
de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos
de qualquer natureza.

Interagir com seus pares de forma cooperativa,
trabalhando coletivamente no planejamento e
desenvolvimento de pesquisas para responder a
questionamentos e na busca de solugdes para pro-
blemas, de modo a identificar aspectos consensuais
ou nio na discussio de uma determinada questio,
respeitando o modo de pensar dos colegas e apren-

dendo com eles (BRASIL, 2017, p. 267).
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Partindo das competéncias especificas da Matematica para o
Ensino Fundamental, a BNCC (2017) organiza os objetos de conhe-
cimento por série/anos, onde servirdo de base para o aprimoramento e
efetivagio das habilidades e competéncias de cada série /ano. Atualmente,
de acordo com a BNCC (2017) entendemos o curriculo da Matematica
como um curriculo baseado no desenvolvimento e aprimoramento de
habilidades e competéncias.

Um curriculo por competéncias nio se baseia exclusiva-
mente na tradicional organizagio curricular por objeti-
vos, ementas e disciplinas, muito embora possa se valer
das tltimas de forma pluridisciplinar, interdisciplinar e
transdisciplinar num contexto de transversalidade dos
conhecimentos. Desse modo, contetdos disciplinares
deverio se constituir num meio, ou seja, num suporte
para a constru¢io de competéncias e nio num fim em

si (SOUZA, 2010, p. 3).

Importante destacar que os objetos de conhecimento da Matema-
tica (nomeados antigamente como contetdos) serdo organizados con-
forme as Unidades Temaiticas. Sdo elas: Nimeros, Algebra, Geometria,
Grandezas e Medidas, Probabilidade e estatistica.

A BNCC orienta-se pelo pressuposto de que a aprendi-
zagem em Matemdtica estd intrinsecamente relacionada
a compreensio, ou seja, 4 apreensio de significados dos
objetos matemdticos, sem deixar de lado suas aplicagdes.
Os significados desses objetos resultam das conexdes
que os alunos estabelecem entre eles e os demais com-
ponentes, entre eles e seu cotidiano e entre os diferentes
temas matemadticos. Desse modo, recursos didaticos
como malhas quadriculadas, dbacos, jogos, livros,
videos, calculadoras, planilhas eletrénicas e softwares
de geometria dinimica tém um papel essencial para
a compreensio e utilizagio das no¢des matemdticas.
Entretanto, esses materiais precisam estar integrados a
situagdes que levem a reflexdo e a sistematizagio, para
que se inicie um processo de formalizagio (BRASIL,

2017, p. 278).

1 Consultar http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_
versaofinal_site.pdf
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Assim o curriculo de Matematica é orientado pelo documento
obrigatério de 4mbito nacional, BNCC (2017); onde hd a previsio de
aprendizagem significativa®, contextualizada, favorecedora do protago-
nismo estudantil e que esteja vinculada a metodologias centradas no aluno.

As Metodologias de Matemitica devem ser direcionadas para
possibilitar aos alunos desenvolver, realizar e efetivar essas competén-
cias assim como as habilidades das aprendizagens essenciais. As aulas
de Matemadtica muitas vezes tém como base o livro diddtico como guia
condutor, explicativo e orientador do professor, porém nao ¢ vidvel limitar

as aulas somente ao uso deste recurso.

Atualmente o que mais se aborda quanto as metodologias do
ensino da Matemadtica ¢ o protagonismo do aluno na pesquisa, produ-
¢do de conhecimentos e desenvolvimento de suas préprias habilidades
e competéncias. Ocorre de haver uma grande descentralizagio do foco
no professor e passa a ser no aluno. O aluno, em teoria, ¢ o sujeito, o
atuador, o protagonizador e construtor de sua aprendizagem mediada

e orientada pelo professor.

Uma escolha metodolégica bem distinta é a que se
pauta, essencialmente, na participa¢do do aluno nas
resolugdes de problemas, os quais deve ser planejados e
organizados de forma a favorecer que os conhecimentos
visados aflorem. Nesse caso, os conhecimentos resultam
da construgio coletiva ou individual dos alunos, que
podem desenvolver formas de registros e estratégias
proprias. Estes sdo validados para, somente depois,
serem discutidos e sistematizados, com o auxilio do
professor. Ao docente cabe, por fim, ajudar o aluno
a aproximar o conhecimento gerado por ele do que é
estabelecido na Matemitica (GITIRAMA, CARVA-
LHO, 2010, p. 32).

15 Ler: David Ausebel. A aprendizagem ¢ muito mais significativa 2 medida que o

novo conteddo é incorporado s estruturas de conhecimento de um aluno e adquire
significado para ele a partir da relagio com seu conhecimento prévio. Ao contririo,
ela se torna mecénica ou repetitiva, uma vez que se produziu menos essa incorporagio
e atribui¢do de significado, e o novo contetdo passa a ser armazenado isoladamente
ou por meio de associa¢des arbitririas na estrutura cognitiva.
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Seguindo esta senda, compreendemos que é necessdrio que as
metodologias sejam de maior possibilidade do protagonismo estudantil,
maior envolvimento discente, significativa atuagio e operacionalizagio
de atividades feitas pelos alunos e com os alunos utilizando de meto-
dologias vivas, experimentais e de grande engajamento, movimento
e compromisso dos alunos, levando em consideragio a concepgio de
aprendizagem significativa, em que os conhecimentos prévios dos alunos
tornam se pontos de partida para a realiza¢io da aproximagio entre o
contexto real e o contexto ideal de aprendizagem, onde é possivel que o
professor realize a Zona de desenvolvimento Proximal .*®

A Matemitica no Ensino Fundamental constitui-se como Com-
ponente Curricular essencial e indispensavel para a formagdo da cida-
dania dos alunos, bem como desenvolver habilidades e competéncias
necessdrias para viver em sociedade como: Pensamento abstrato l6gico
-matemadtico, realizar operagdes, cdlculos mentais, nogdes de tempo,
espaco, velocidade, raciocinio nas situa¢des problemas e tratamento da
informacio.

O papel do professor com o ensino da matemadtica, no Ensino
Fundamental, consiste em mediar as situagdes de aprendizagem, com
didaticas inovadoras e contextualizadas para as realidades discentes,

com foco no aluno e ndo s6 no Objeto do Conhecimento.

E importante destacar que, em boa parte das realidades do con-
texto nacional publico, o professor de matemadtica, nos anos iniciais do
Ensino Fundamental é o Pedagogo. Este profissional ndo deve conceber
a matemdtica como uma “ciéncia estanque, acabada, em que a aprendi-
zagem se dard por repeti¢io; ou seja, quanto mais ele (o aluno) repetir os
procedimentos mais e melhor aprenderd (GITIRAMA, CARVALHO,
2010, p. 28).” Nesse sentido, o professor deverd tentar favorecer e promover
atividades de incentivo e atuacio discente. E necessirio que o professor

“busque valorizar o seu aluno. Mostre que acredita na capacidade dele

(GITIRAMA, CARVALHO, 2010, p. 30).”

16

A zona de desenvolvimento préximo na andlise de Vigotski sobre aprendizagem
e ensino, disponivel em: https://www.scielo.br/j/pe/a/jCGtKbkrHPCr8KyZD4xjB-
3C/?format=pdf&lang=pt Acesso em: 27 dez. 2021.
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O professor é o sujeito responsavel por planejar, orientar, explicar
e nortear os alunos quanto as atividades propostas. Estas atividades
podem utilizar da metodologia de resolugio de problemas, o jogo, os
materiais concretos, experimentos e constru¢des de aprendizagem por
meios tecnolégicos, ludicos, interativos e em contextos mais vivenciais
do aluno evitando somente a aula expositiva como guia metodolégico

exclusivo.

A metodologia de resolugio de problemas o professor deverd
propor situagdes problemas do cotidiano ou do livro didatico com énfase
desafiadora e envolvente a fim de desafiar, incentivar e envolver os alunos
quanto a resolugio da situagio problema.

A metodologia da resolugio de problemas cabe ao
docente, com o auxilio do livro diditico, inclusive do
manual do professor: planejar as atividades que propi-
ciem situa¢des adequadas para que os conhecimentos
matemadticos aflorem do ato de resolver problemas;
mediar o trabalho dos alunos; e; por fim auxilid-los
na aproximagio entre o conhecimento construido e o
conhecimento formal matemdtico (a sistematizagio)

(GITIRAMA, CARVALHO, 2010, p. 32).

Quanto a0 jogo, destacamos que o mesmo ¢ lidico, dindmico e

favorecedor da aprendizagem.

O jogo ¢ um recurso diditico bastante recomendado
pelos estudos em Matemadtica e estd muito presente
nos livros dos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Além de valorizarem o aspecto lidico da aprendiza-
gem, 0s jogos tem papel importante na integragio da
crianga no contexto escolar. Podem auxiliar o aluno,
com a ajuda do professor, a: Construir o conhecimento
matemdtico em grupo; entender a discutir as regras de
acdo e negociar ideias e decisdes; além de desenvol-
ver comunicagdes matemdticas e validd-las. Amareli-
nhas, trilhas, tabuleiros, cara ou coroa, boliche, caga ao
tesouro, memoria, sio alguns dos diversos jogos que é
possivel experimentar com as criangas (GITIRAMA,
CARVALHO, 2010, p. 35).
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Os materiais concretos correspondem a todos os recursos téteis,
visuais, cognitivos, lidicos de cariter pedagégico industrial ou manual.
Podemos citar como exemplo o Material Dourado, o dbaco, o quadro
de valor lugar, jogo da memdria, jogo das quatro operagoes, dominé e
outros que podem estimular a aprendizagem matemdtica. “Os materiais
concretos foram concebidos para serem manipulados pelos alunos. Sé
assim eles propiciam o inicio da construgio dos conceitos e procedimentos

basicos da Matematica (GITIRAMA, CARVALHO, 2010, p. 36).”

Os experimentos e construgdes sio muito importantes por por
em pauta a atividade construtiva, intelectiva e operacional do aluno. Os
alunos desenvolvem habilidades de estratégia, de combinagio, de anilise
e probabilidade e de cdlculo mental. Tanto as experiéncias quanto as
construgdes sio favorecedores das operagdes mentais do aluno como
aprimoramento de competéncias operativas.

Os experimentos e construgdes, sio igualmente empre-
gados com sucesso no ensino e aprendizagem de Mate-
mitica. O emprego de construgdes, como dobraduras,
brinquedos infantis, s6lidos geométricos com canudos,
massas se modelar, planifica¢des possibilitam que o
aluno veja, explore e sinta, de forma concreta, conceitos
e propriedades matematicas. O professor e seus alunos
podem explorar a rigidez dos tridngulos por exemplo, ao
construirem uma figura com canudos e linhas (GITI-
RAMA, CARVALHO, 2010, p. 35).
Outra metodologia que o professor pode utilizar em sala de aula
é a investigacdo. A drea da matemdtica requer e exige a curiosidade
ativa, a iniciac¢do cientifica como ponto de partida para a compreensio
de alguns objetos do conhecimento. Estes elementos constituem o letra-
mento estatistico e matemadtico, pois a matemadtica ndo é composta por
partes estanques e isoladas, sio complementares, continuas e conversam
entre si. Hd muito da necessidade de conhecimentos que sdo tidos como
pré-requisitos.
A investigagio ¢ uma estratégia bastante valori-
zada, especialmente na explora¢io de temas da

estatistica e das probabilidades. O estudo das esta-
tisticas exige o desenvolvimento de habilidades,
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como: a defini¢io de uma questdo a ser investi-
gada, a formulagdo das hipéteses que podem ser
feitas para atacarmos a questdo; a identificagio
das varidveis; a forma de coleta; a organizagio e
o tratamento dos dados; além da interpretagio e
resposta aos aspectos levantadas (GITIRAMA,
CARVALHO, 2010, p. 41).

Dessa forma entendemos que, as metodologias devem ser organiza-
das pelo professor no sentido de romper com as estratégias conservadoras
e tradicionais de ministrar aulas somente com base no livro diddtico, de
modo a minimizar o excesso de aulas expositivas; o ideal é alternancia de
metodologias, variar as sequéncias didéticas com o intento de alcangar
o melhor resultado possivel de aprendizagem.

Neste sentido, o professor deve possuir conhecimentos tedricos,
além de técnicas e habilidades para construir materiais pedagdgicos
significativos e contextualizados, isto ¢, “o trabalho pedagégico do pro-
fessor deve abarcar o contexto, os meios e o processo (CASTRO, 2018,
p. 46).” Faz se necessdrio uma ressignificagio do processo de ensino e
aprendizagem, principalmente, as metodologias que enfatizam a atua-
¢do do aluno. E importante destacar que o protagonismo estudantil é
um fio condutor das priticas diddtico-pedagédgicos que os Pedagogos,
profissionais polivalentes, devem atentar-se nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. “Os professores polivalentes sio entendidos como aqueles
que tém uma formagio generalista, sendo responsaveis pelo ensino de
todas as dreas de conhecimento, so os formados em Pedagogia (CAS-
TRO, 2018, p. 46)”

Esse inicio do processo de escolarizagio é muito importante; pois
¢ neste inicio que a base de conhecimentos Matematicos serd formada.

O processo de aprendizagem da Matemitica ini-
cia-se na educagio bdsica, nos primeiros anos do
Ensino Fundamental. E do primeiro ao quinto ano
de escolarizagio dos alunos que sdo construidas as
bases para a formacdo Matemadtica. Nessas séries
iniciais, em geral, tém-se como professores de
todas as dreas do conhecimento os Pedagogos, que
sdo profissionais graduados em cursos de Licen-
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ciatura em Pedagogia. Assim, para a formagio
deste docente é necessirio conhecimento sélido
sobre a matemdtica e sobre os seus fundamentos
pedagégicos, dentre outros, o que lhe possibilitard
enfrentar os problemas e desafios que se apresen-

tam no cotidiano escolar (CASTRO, 2018, p. 42).

Essa base sélida em matemitica é elemento integrador do processo

de formagio para a cidadania. Pois a Matematica oferece o dominio

de elementos de conhecimentos uteis para a vida social. O letramento

matemdtico por exemplo, se torna uma forte bagagem cultural para

o uso social da matemadtica em contextos de experiéncias vivencias,

situacionais e sociais dos alunos.

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o
desenvolvimento do letramento matemadtico, definido
como as competéncias e habilidades de raciocinar, repre-
sentar, comunicar e argumentar matematicamente, de
modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a
formulagio e a resolugio de problemas em uma variedade
de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos
e ferramentas matemiticas. E também o letramento
matemitico que assegura aos alunos reconhecer que os
conhecimentos matemadticos sio fundamentais para a
compreensio e a atuagio no mundo e perceber o cardter
de jogo intelectual da matemitica, como aspecto que
favorece o desenvolvimento do raciocinio légico e critico,
estimula a investiga¢do e pode ser prazeroso (fruigio)
(BRASIL, 2017, p. 266).

Assim fazer o uso social da Matemitica no seu dia-a-dia é parte

das habilidades que o Letramento Matematico possibilita no desenvol-

vimento dos alunos e consequentemente essas habilidades contribuem

para a compreensio, exercicio e atuagdo da cidadania nas realidades

sociais do discente, rompendo com a visdo daquela Matemitica fechada,

estdtica e absoluta.
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Uma visio da matemitica mais desveladora da rela-
¢do entre a Matematica e a Realidade. Uma visdo que
explicite a situagdo da Matemdtica como objeto de
cultura, como ferramenta de trabalho, que revele com
clareza o quanto a Matemitica estd inserida no processo
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histérico-social onde é produzida e que ela ajuda a
produzir. Uma visdo que logre a supera¢do do mito da

Matemitica hermética((MACHADO, 2009, p. 16-17).

Nesse viés, é considerdvel pontuar a presenga da matematica de

modo explicito e implicito nos mais diversos contextos sociais que os

alunos vivem, interagem e se comunicam. A matemdtica estd presente

nos dados monetarios da economia, seja em nimeros cardinais, ordi-

nais, percentuais ou fraciondrios; a economia é uma area que apresenta

consideravelmente dados matematicos e que, como cidaddo devemos

dominar, compreender, discutir, comparar, analisar e se situar no mundo

e contexto. Igualmente no mundo da politica, da cultura, da educagio

no nosso dia a dia, a matemdtica estd sempre presente seja de ordem

numérica, quantitativa, somativa, em indices, graficos, tabelas, encartes,

nas proje¢des de sonhos e possibilidades financeiras e em outras dreas.

A matemitica é indissocidvel da nossa vida social, é parte integrante,
colaborativa e presente em nossa vida.

Nesse contexto, é possivel dizer que a Matematica estd

presente nas mais variadas situagées do nosso dia a dia.

E através dela que se pode entender e discutir politica,

comparar dados econémicos, entender os indices e

gréficos divulgados pela imprensa, acompanhar as esta-

tisticas esportivas, ou seja, com a Matemdtica podemos

perceber, refletir e questionar o que acontece 20 nosso
redor e, por meio dela, tomar decisdes para modificar a

sociedade em que vivemos (RAMOS e OECHSLER,
2014, p. 10-11).

A Matemaitica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, tor-
na-se cada vez mais importante, na medida que, professores e alunos
descobrem juntos que a mesma ¢ uma ferramenta, um instrumento, uma
fonte de conhecimentos para se entender, refletir, posicionar e atuar no
contexto social vigente.

A matemaitica ainda nos anos iniciais, deve ser vivenciada dentro
dos contextos de vivéncia e ndo de modo isolado, estagnado ou como
se ela existisse somente dentro do livro diddtico. E necessario vivé-la,
praticd-la e explord-la o médximo possivel para que ela cumpra com
sua contribui¢do social e intelectual para a formagio e desempenho da
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cidadania. “A ideia de cidadania passa pela nog¢do de pertencimento a
uma comunidade e a participagio nas atividades e decisées dessa comu-
nidade. Significa fazer diferen¢a na comunidade em que vive (RAMOS
e OECHSLER, 2014, p. 24).” Para além do cumprimento dos deveres e
exigéncias dos seus direitos garantidos; a cidadania compreende ao modo
operante que vivemos em sociedade, tem relagio com o nosso fazer e
viver social, de modo que nio se limita somente ao aspecto puramente
politico, mas a integragio e interagdo dos sujeitos em seus papéis sociais,
diz sobre o sujeito politico, econémico, cultural, educacional e fisico.

Assim deste modo a disciplina de Matematica se desenvolvida nas
escolas de modo ideal, constitui-se como forte possibilidade de assegurar
a preparagio para a cidadania. Sem esquecer que no Art. 22° temos; “A
educagio basica tem por finalidade desenvolver o educando, assegurar-
-lhe a formagdo comum indispensivel para o exercicio da cidadania e
fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores
(BRASIL, 1996, p. 4).” Deste modo, compreendemos que a Matema-
tica é muito importante por ser parte contribuinte para a formagio da
Cidadania nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo central discorrer a importincia
da Matemadtica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Para tal,
discorremos sobre os objetos de conhecimento da matemdtica, suas
competéncias especificas da BNCC (2017), as possiveis metodologias
que podem ser realizadas e a importincia de ressignificar o contexto de

aprendizagem matemdtica aliado ao Letramento Matematico.

Ao longo da pesquisa descobrimos que a aprendizagem Mate-
mitica precisa de Metodologias que estejam voltadas para as praticas de
vivéncias dos alunos, inseridas nos contextos sociais e se manifestarem
para além do livro didatico. Os objetos de conhecimento enfocam o
aperfeicoamento e o desenvolvimento de habilidades para o agir com
competéncia em sociedade. O curriculo é um curriculo baseado em

aprender a fazer bem, a atuar, protagonizar, realizar, operacionalizar e
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nesse sentido o aluno ndo deve ser passivo e memorizador de férmulas,
mas o sujeito da aprendizagem e neste caso, o professor é o mediador,
organizador das situagdes e atividades de aprendizagem significativa.

Estes elementos nos possibilitam perceber que a Matematica ¢é
elemento integrador da formagio cidadi, deste modo a cidadania nio
compreende s6 aos direitos e deveres, mas ao sentimento de pertenci-

mento a uma comunidade, atuar, protagonizar e viver nela e com ela.

A educagio bésica tem como idedrio a preparagio para o viver em
sociedade de modo cidadio e as aprendizagens essenciais de Matematica
contribuem para a formagio da cidadania. O aluno aprende a utilizar a
matemadtica de modo social para além das especificidades s6 da escola.
O aluno consegue utilizar o conhecimento matemdtico de modo real,
contextualizado e vivenciar, como por exemplo as no¢oes monetarias,
porcentagens, calculos, fragdes, nogdes cronoldgicas, estatisticas, graficos,
tabelas, nog¢oes espaciais, unidades de medidas e outros conhecimentos
no seu dia a dia, rompendo assim com a matemadtica estdtica e a com-

preendendo de modo mais dindmico e real.
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GEOMETRIA E DEFICIENCIA VISUAL:
ALGUMAS ADAPTACOES MATEMATICAS
USANDO ORIENTACAO E MOBILIDADE

Denize Francisca Oliveira da Silveira!

Juscelandia Machado Vasconcelos!®

Jorge Carvalho Brandio®
INTRODUCAO

Carissimo leitor e prezada leitora, saibam que ler pode ser peri-
goso, com efeito, quando estamos lendo um livro, uma revista, entre
outros meios escritos, na verdade estamos repetindo os processos mentais
daquele(a) que escreveu. Torna-se necessdria uma pergunta: quando é
que a leitura passa a ser algo construtivo para o(a) leitor(a)?

Ora, quando aquilo que estd sendo lido néo é ponto de chegada
e sim ponto de partida para o ato de pensar, haja vista estarmos lendo
os pensamentos dos outros para conseguirmos ter os nossos proprios
pensamentos (COSTA, CASCINO e SAVIANI, 2000). A leitura feita
com os olhos pode apreciar e associar gravuras ao texto, o que nem

sempre ocorre com aqueles que leem com o tato.

A leitura deste capitulo nio deve ser feita com o propésito de
utilizar técnicas e métodos matemdticos para um publico alvo e sim o
de desenvolver determinado conteido de uma maneira participativa.
Participagdo ativa, onde o(a) leitor(a) é convidado(a) a deleitar-se em
algumas atividades matematicas.

De que forma vocé 1¢ a expressio x*? Se vocé leu “xis ao quadrado”
parabéns, vocé acertou! Leia agora, por favor, esta expressdo (a + b)% Se

17 Mestre em Educagio (UFC). Professora Educagio Bésica.
CV: http://lattes.cnpq.br/8657087348941637

¥ Doutoranda (UFC). Professora Educagio Bésica.

CV: http://lattes.cnpq.br/2423998424670064

¥ Doutorado em Educagio (UFC). Professor Associado (UFC).
CV: http://lattes.cnpq.br/2206483361634095
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vocé tiver lido “a mais b ao quadrado”, fazendo correspondéncia com

x* - que é natural — entdo como vocé 1é esta outra expressio: a + b??

Fagamos exemplo numérico, supondo que o valor de a seja igual a
dois e o valor de b seja igual a trés. Assim, em (a + b)?, temos (2 + 3)* =
52. E o que significa 5*? Ora, x* é o produto do nimero x por ele mesmo,
assim sendo, 5% é igual a cinco vezes cinco, fornecendo 25.

No outro caso, a + b’ temos 2 + 3% Sendo 3% = 9, pelos argu-
mentos anteriores, segue-se que 2 + 3* = 2 + 9 = 11. Como 25 nio ¢é
igual a 11, entdo as expressoes (a + b)* e a + b? nio podem ter a mesma
leitura, concorda? Vocé pode argumentar que sdo expressoes visivelmente
distintas... E os cegos, como perceberio a diferenca se as mencionadas

expressoes forem apenas ouvidas?

Deste modo, a forma como o docente (ndo s6 de matemdtica) se
expressa verbalmente em uma sala de aula regular pode tornar ou nio
significativo determinado conteddo.

Em relagio a Orientag¢io e Mobilidade (OM): “Orienta¢io” € o
processo de utilizar os sentidos remanescentes para estabelecer a pré-
pria posigio e o relacionamento com outros objetos significativos no
meio ambiente (BRASIL, 2003). Essa habilidade de compreender o
ambiente é conquistada pelos deficientes visuais desde seu nascimento
e vai evoluindo no decorrer de sua vida. “Mobilidade” é a locomogio
independente, com seguranga e responsabilidade.

Em nossa pratica docente na OM, percebemos que muitas das
atividades realizadas estavam intimamente ligadas & Matemitica. Por
exemplo, em uma postura inicial para uma pessoa com deficiéncia visual
comegar uma locomogio independente, o discente fica em pé, na posi¢io
vertical, formando entre o brago, o cotovelo e o antebrago um angulo
de 1200, para utilizar a bengala longa. Ela se locomove em uma calgada
paralelamente ao meio-fio etc.

Vertical, angulo e paralelamente sdo expressdes muito utilizadas
na Matemitica, em particular na Geometria. O que mais de Matematica

pode ser “explorada” na OM?
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DESENVOLVIMENTO

Um dos frutos da atividade docente é o despertar da vontade, do
querer aprender dos discentes (BRASIL, 1998). Em particular, sendo o
aluno uma pessoa deficiéncia visual, sem outras deficiéncias conjuntas,
uma das disciplinas em que mais sente dificuldades é a Matematica.

Além do acompanhamento do professor itinerante, os referidos
discentes podem ter refor¢o de Braille e Matemitica (sorobd), bem como
atendimento de Orienta¢do e Mobilidade. Sempre lembrando que o
estudante com deficiéncia visual ¢ um aluno regularmente matriculado
em uma dada escola... Em virias escolas existe material concreto que
pode ser utilizado na Matematica, como Tangram, blocos 16gicos, entre
outros. Mas, para pessoa com deficiéncia visual, seu corpo (ou uso de
partes do corpo) é a melhor ferramenta para compreender virias expres-
soes e conceitos matemadticos, principalmente na Geometria.

Em se tratando de Geometria, esta normalmente é apresentada
no final dos livros de Matemitica do Ensino Fundamental de 5a a 82
séries. Por conseguinte, muitas vezes ela nio é devidamente trabalhada.
Convém indicar que existem professores que ndo estio ou nao se sentem
aptos para ensinar Geometria®.

Quando Jorge Brandio foi professor da Escola de Ensino Fun-
damental e Médio Presidente Roosevelt (em Fortaleza), teve a opor-
tunidade de trabalhar com alunos deficientes visuais. Até entdo, tinha
como pritica docente a ideia de que os estudantes compreenderiam
melhor a Matemitica por meio de exercicios associados a realidade,

feitos em quantidade.

Com a presenga deles (alunos com deficiéncia visual) passou a
resolver um unico exercicio de varias formas e com um ritmo diferen-

ciado de linguagem. No tocante 4 Orientagio e Mobilidade, que nio

20 Conforme foi observado pelo professor Jorge Brandio, tanto ao ministrar aulas

para professores do Projeto MAGISTER — UFC (no inicio dos anos 2000) quanto
orientag¢ées em dissertagdes como Elisingela B. Magalhies (2015) e Rosangela Albu-
querque (2020) ou teses de doutorado: Elisingela Magalhies (2019) e Miguel Silva
(2020). Podem ser obtidas (dissertagdes e teses) no repositério da UFC: http:/www.
repositorio.ufc.br/
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serve apenas para ensinar o deficiente visual a se locomover em publico,
o professor pode utilizar a orientag¢io espacial do aluno junto com con-

ceitos matemadticos (e fisicos).

Assim, apresentam-se os objetivos deste trabalho: apresentar a
Geometria a partir da vivéncia do aluno, o qual passa a interagir com

o saber adquirido.

ABORDANDO A GEOMETRIA: Sabendo que a interagdo da
crianga com o meio desempenha um papel ativo no processo de apren-
dizagem, segue-se que a atitude desenvolvida na criang¢a durante os
primeiros anos de escolarizagio determinard o seu crescimento intelec-
tual e o futuro aproveitamento do seu potencial criador (BARBOSA,
2003). Assim, para o ensino de Geometria, toma-se como base uma
Geometria intuitiva, onde as criangas, a partir da Pré-Escola, devem
realizar inimeras experiéncias, tanto com o corpo quanto com objetos,

visando o desenvolvimento do senso espacial.

Principalmente criangas deficientes visuais. Vale ressaltar, con-
forme Machado (1993), que os primeiros conhecimentos de natureza
geométrica derivaram de resultados empiricos relacionados com medi¢oes
de terras, construgdes arquitetonicas, determinagio de dreas e volumes,
como no Antigo Egito. Deste modo, é possivel caracterizar o conhe-
cimento geométrico através do tetraedro epistemolégico, cujas fases se
articulam como as de um tetraedro.

As faces de tal tetraedro (associado as fases) sdo: a Percepgio, a
Construgio, a Representagio e a Concepgio. Percebemos para construir
ou quando construimos, para representar ou quando representamos;
concebemos o que pretendemos construir, com mediagdo das repre-
sentag¢des ou construimos uma representacio para facilitar a percepgio.
Mesmo as concepgdes mais inovadoras tém como referéncia construgoes

ou percepgdes realizadas outrora. (SAMPAIO e CHAVES, 2003).

Feitas estas consideragdes iniciais, seguem-se alguns concei-
tos que serdo aqui explorados. Tais conceitos podem ser encontrados
mais formalmente nos livros das colegdes: Matemdtica: temas e metas
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(MACHADO, 1997) e Matemtica hoje é feita assim (BIGODE, 2000)
ou outros livros de Matemitica a que o leitor esteja mais acostumado.

Partindo dos conceitos primitivos de ponto, de reta e de plano,

considere a planta de um mapa de certa cidade. Esta planta no papel
pode ser considerada como plano. As ruas podem se caracterizar como
retas, e locais especificos, tais como igrejas, escolas ou lojas comerciais
seriam os pontos. O aluno dentro de uma escola: o piso da escola ¢ o
plano, corredores correspondem as retas e cadeiras seriam pontos.

Axiomas (ou Postulados) sdo proposi¢des aceitas como verda-
deiras sem demonstragio e que servem de base para o desenvolvimento

de uma teoria.
Postulados sobre pontos e retas:

P1 - A reta é infinita. Exemplo: Uma pessoa caminhando em

uma rodovia, em linha reta.

P2 - Por um ponto podem ser tragadas infinitas retas. Exemplo:
Vocé pode se deslocar para frente ou para trds indefinidamente e em

todas as dire¢des (s6 ndo vi se chocar numa parede!).

P3 - Por dois pontos distintos passa uma tnica reta. Exemplo:
Se em uma rua hd uma escola e uma igreja, considerando a escola e a

igreja como pontos, a reta serd a mencionada rua.

P4 - Um ponto qualquer de uma reta divide-a em duas semirretas.
Exemplo: Considere que em um trecho retilineo de uma avenida exista
uma sorveteria. Desta para a direita (na avenida) temos uma semirreta,

idem desta para a esquerda.
Postulado sobre o plano e o espago:

P1 - Por trés pontos nao-colineares passa um tnico plano. Exem-
plo: Observar os vértices (as pontas) de um tridngulo que pode ser
formado com a bengala dobravel; um tripé...

P2 - O plano ¢ infinito. Exemplo: Vocé pode tentar aumentar

um mapa indefinidamente.
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P3 - Por uma reta podem ser tragados infinitos planos. Exemplo:
Abra um livro e considere cada pagina como sendo um plano. A reta
seria a parte da capa, a qual sustenta as paginas.

P4 - Toda reta pertencente a um plano divide-o em duas regides
chamadas semiplanos. Exemplo: Dobre uma folha de papel ao meio, o
local fincado (a dobradura) € a reta e as duas partes sdo os semiplanos.

P5 - Qualquer plano divide o espago em duas regides chamadas
semi-espagos. Exemplo: Seja uma porta um plano, os lados antes e depois
da porta sdo os semiespagos.

Posicoes relativas entre retas: No espago, duas retas distintas

podem ser concorrentes, paralelas ou reversas.

Concorrentes: quando estdo no mesmo plano e possuem um
ponto em comum. Exemplo: no piso da sala de aula existem virias
retas (divisérias entre as ceramicas), por sua vez elas s6 se cruzam em
um dnico ponto.

Paralelas: sdo retas pertencentes ao mesmo plano que nio possuem
pontos em comum. Exemplo: as linhas férreas (linhas do trem).

Reversas: sdo retas que nio possuem pontos em comum e nao existe
plano que as contenha simultaneamente. Exemplo: as extremidades de
duas paredes paralelas.

Caso particular: Retas Perpendiculares — Sao retas concorrentes
que formam um angulo de 90° entre si (mais adiante falaremos sobre
angulos). Exemplo: o lado e a base de uma porta.

Posi¢oes relativas entre retas e planos: Sao trés situagdes possiveis:
Reta contida no plano: quando possui dois pontos distintos no plano;
Exemplo: os dois pontos seriam as extremidades de uma parede no piso
e o piso seria o plano.

Reta concorrente ou incidente no plano: quando uma reta fura
um plano em um unico ponto. Exemplo: uma drvore ou um poste (reta)
em um campo (plano).
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Reta paralela ao plano: quando uma reta nio possui um ponto
em comum com um certo plano. Exemplo: uma lampada fluorescente

no teto (reta) e o piso (plano).

Temos o seguinte postulado: se dois planos distintos tém um ponto
em comum, entdo a interse¢io ¢ dada por uma tnica reta que passa por

esse ponto. Exemplificando: o encontro de duas paredes formando canto.

E uma reta r serd perpendicular a um plano a se, e somente se, r ¢
perpendicular a todas as retas de a que passam pelo ponto de intersegio
de r e a. Exemplificando: ventiladores do tipo “tripé” e os seus “pés”. O
ventilador ¢ a reta perpendicular ao piso e seus pés sao retas perpendi-

culares ao ventilador (reta r).

Posicoes relativas entre planos: Sio trés as principais situa¢des de
posicdes entre planos: Planos coincidentes ou iguais; Planos concorrentes
ou secantes: quando a interse¢do dos mesmos ¢ uma reta. Exemplo: o
canto entre duas paredes; Planos paralelos: planos que nio se inter-
ceptam. Exemplo: duas paredes opostas (paralelas). Dizemos que dois
planos sio perpendiculares se, e s6 se, existe uma reta de um deles que

¢ perpendicular ao outro.

Indicamos dngulos a reunido de duas semirretas de mesma origem,
nio contidas numa mesma reta. Exemplo: A abertura entre o brago e

o antebraco.

Postulado do transporte de dngulos: dados um angulo e uma
semirreta de um plano existente sobre este plano, e num dos semiplanos
que a semirreta permite determinar, uma Unica semirreta que forma
com a semirreta inicialmente dada um 4ngulo congruente ao angulo
inicialmente descrito. Exemplificando: pegue um pedaco de papel. Caso
vocé o coloque debaixo da cadeira, deixou de ser papel? E claro que ndo
(embora esteja sujo!). E isso que significa esse postulado, vocé pode ter o
mesmo dngulo em situagdes diferenciadas (lado esquerdo, abaixo, etc.).

Agora, vamos tentar relacionar tais conceitos matemdticos com
algumas técnicas de Orientagio e Mobilidade (BRASIL, 2002):

T1 — Formagido de Conceitos — Esquema Corporal: Construir
o conceito da imagem do préprio corpo pela inter-relagio individuo e
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meio, identificando as partes do corpo que serdo usadas no ensino das
técnicas basicas de Mobilidade: a altura da cintura, cabega para cima,
pé direito, etc.

Geometricamente: Podemos inserir a ideia de angulo: brago-co-
tovelo-antebrago. Destacamos também a ideia de interse¢io de reta e
plano quando relacionamos um pé contido no piso (plano) e respectiva
perna (reta).

T2 — Objetos Fixos: Familiarizar-se com objetos fixos e suas
caracteristicas, como ruas, meio fio, pontes, casas, paradas de 6nibus,

entre outros que pOde servir como referéncia.

Geometricamente: Relacionar alguns desses objetos referenciais
como pontos (parada de onibus, uma casa especifica, etc) contidos em
uma reta (rua dada). Interse¢io de retas (encontro de ruas), bem como

posicoes relativas de retas (ruas paralelas, perpendiculares, etc.).

T3 —Posi¢io dos objetos no espago: Durante a instrugio, o aluno
¢ orientado a conhecer todos os objetos significativos de um determi-
nado percurso, para que ele possa construir um mapa mental do trajeto
percorrido.

Geometricamente: Relacionar alguns desses objetos referenciais
como pontos (parada de 6nibus, uma casa especifica, etc.) contidos em
uma reta (rua dada). Interse¢io de retas (encontro de ruas) bem como
posicoes relativas de retas (ruas paralelas, perpendiculares, etc.). Deter-
minadas paredes fornecem ideias de planos perpendiculares ao plano
em que se anda. Uma ladeira jd ¢ um plano nio perpendicular ao piso;
analisar posi¢oes de paredes em relagdo a dados pontos referenciais...

T4 — Diregoes: Utilizagdo do sol, como indicador de direcio,
determinando sua posi¢do em relagio aos objetos. De acordo com o nivel
de compreensio, o aluno deve aprender o uso da bussola, o significado
dos pontos cardeais e os termos: direita e esquerda, frente, atras, para

cima e para baixo.

Geometricamente: Além de ponto, de reta e de plano, podemos
trabalhar paralelismo, perpendicularismo e dngulos. Com efeito, se um

aluno tem a necessidade de virar para a direita, por exemplo, ele tem
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que saber que seus pés devem formar um angulo reto, em relagio ao
percurso dado, e seu corpo deve acompanhar tal dngulo.

T5 — Contorno: Ao encontrar um objeto no meio do caminho,
o aluno deve contorné-lo, voltando a0 mesmo caminho, sem perder a
orientagio.

Geometricamente: Paralelismo de retas e teorema de Tales. Com
efeito, estando um aluno ao andar em uma cal¢ada onde ha um carro
estacionado sobre ela (algo comum!), caso ele tenha dado dois passos ap6s
virar para a direita, ao virar para a esquerda (para andar em linha reta,
paralelamente ao seu trajeto inicial) e contornar o carro, para retornar ao
percurso antes do carro, deverd virar para a esquerda e dar pelo menos
dois passos. Desta feita pode ser abordado o teorema de Tales no tocante

ao tamanho dos passos necessarios para o contorno de dado objeto.

T6 — Localizagio e alinhamento do som: Determinar a origem
do som somente pela informagio auditiva. Através dessa informagio, o
aluno toma decisdes importantes tais como: origem, dire¢do e distin-
cia. Sendo conhecida a origem e a dire¢do do som, o aluno pode, por
exemplo, determinar uma corrente de trifego e o angulo a ser adotado

para atravessar uma rua.

Geometricamente: Dados dois pontos (um aluno e um dado
objeto que esteja produzindo um determinado som, como caixa de som
de uma lanchonete, por exemplo) podemos tragar uma reta (percurso
entre aluno e lanchonete) ou podemos formar uma outra reta (percurso
realizado pelo aluno apés virar para certo lado para afastar-se do objeto
sonoro), dado um ponto (aluno) e angulo entre retas (percurso que o
aluno estava e novo percurso ao mudar de caminho).

Compreendendo o significado de x? - caracterizando figuras
planas. Explicar para o(a) discente o que significa um quadrado. Sua
diferenca para o retingulo e o losango. Sugestio: Com auxilio de figu-
ras em E.V.A. mostraram-se formas geométricas para o(a) aluno(a).
Em seguida, dentro da sala de aula, ¢ pedido que ele(a) identifique tais
formas: portas e janelas (como retingulos), os lados de uma caixa do
material dourado (formato de um quadrado).
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Como o estudante estd caracterizando isto? Indagar qual a dife-
renga entre quadrado e retingulo. Em geral, a resposta de cada um dos
discentes era que o quadrado tem os quatro lados iguais e os quatro
angulos de dentro (internos) também iguais. Partindo desta ideia, for-
necer varios quadradinhos em E.V.A. e solicitar que o(a) discente faga
um quadrado grande de lado trés quadradinhos.

Para realizar esta tarefa colocar as pegas em cima de uma mesa
que possua bordas grossas (para evitar que as pegas se desloquem). A
expectativa ¢ que o discente conclua que ha nove quadradinhos formando
o quadrado grande, de lado trés. Fornecer as “tdbuas” ou “placas” de mais
de uma caixa do material dourado5 (que valem 100 unidades), para que
o(a) discente faga um quadrado grande de lado quatro. Concluir que sdo
necessdrias 16 tabuas para formar o quadrado grande. Uma ilustra¢io

com uso do material dourado para justificar que 12 lido como quadrado
de lado 12, vale 144.

Figura 1 — Representagio de 12°
A figura pode ter variagdes. O importante é notar que ¢ formado
um quadrado. Destaca-se que como estratégia ele pode utilizar para
confec¢do um quadrado de lado 9, outro de lado 11 e um terceiro de
lado 13. Inicia-se a construgdo da figura utilizando as pecas maiores.
Relembrar a cada discente que o dez em algarismos romanos ¢ indicado
pelo X. Também esclarecer que cada nimero é ele multiplicado por um,

por exemplo, 5=5x1;17=17x 1.
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Partindo deste raciocinio, o nimero 5 pode ser imaginado como
a drea de um retingulo de lados 5 passos por um passo. Argumentar
que a drea de um retangulo é dada pelo produto da base pela altura (ou

comprimento e largura).

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho procura mostrar que, estando a Geometria presente
no cotidiano dos estudantes, os profissionais que trabalham com deficien-
tes visuais, podem ser facilitadores no processo de aprendizagem. Afinal,
o aluno ¢ sujeito atuante na construgio de seu saber (BRASIL, 1998).

Vale ressaltar que a aprendizagem de qualquer conceito mate-
matico fica facilitada quando este é relacionado a objetos concretos.
Com efeito, ao abordar determinado assunto (por exemplo, comparar
o grafico da fungio do segundo grau — a parabola — com um gigolé ou
tiara de pldstico) é interessante dialogar com os sujeitos envolvidos (tanto
discentes com quanto discentes sem deficiéncia visual). Deste modo,
todo e qualquer profissional que trabalha com deficientes visuais pode

auxiliar a pritica docente.
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FORMACAO DE PROFESSORES E O
ALUNO SURDO: REFLEXOES SOBRE
A ANSIEDADE NA APRENDIZAGEM
MATEMATICA

Sirliane da Costa Viana?!

Mircia Valéria Melo e Silva??

INTRODUCAO

Os professores da drea de exatas sdo constantemente questiona-
dos sobre as formas de ensinar a matemadtica para os alunos, as queixas
e preocupagdes sdo as mais variadas, contudo, convergem em grande
maioria para o seguinte questionamento: por que a matemdtica causa
tanto medo? E recorrente a critica de que hd um distanciamento entre o
que € ensinado na sala de aula e a realidade dos alunos, talvez seja esse o
ponto crucial que a torne uma disciplina tdo dificil para compreendé-la
em ambientes escolares — a falta de contextualizagio.

A Matemitica estd por todo o lado na sociedade, por isso, nio
hé como separd-la da realidade dos alunos, uma vez que a utilizamos
para tudo, ainda que mentalmente. Nos estudos de Brandalise e Fretzer
(2009) é possivel perceber que a auséncia de contextualizagio do referido
componente curricular acarreta prejuizo no processo de ensino-apren-
dizagem do alunado, uma vez que a torna sem sentido para educando.

Em uma sala de aula onde hd uma variedade de alunos com ritmos
de aprendizagem singulares, é necessédrio fornecer agoes didaticas dife-
renciadas que abarquem e considerem todos os aspectos cognitivos dos
alunos, levando em consideragio a realidade social, escolar, ambiental.

Para as autoras nio ha como dissociar realidade do aluno com
o ensino ministrado em sala de aula, a pratica do docente necessita

2 Doutoranda em Educagio em Ciéncias e Matematica (UFMT). Professora (UNIFAP).
CV: http://lattes.cnpq.br/6767804889417887
22 Doutoranda em Educagio Ciéncia e Matemdtica (UFMT). Professora (CEUMA).
CV: http://lattes.cnpq.br/5467316514551386
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considerar as aprendizagens anteriores de forma a tornd-las significativa
por intermédio de atividades espontineas que explorem a descoberta e

o gosto pela Matemitica.

Ainda nos estudos de Brandalise e Fretzer (2009) é possivel
perceber a necessidade de quebrar paradigmas sobre a aprendizagem da
Matemitica, é mister o pensamento de autores sobre o ensino da Mate-
mitica que advogam a necessidade de mudar as abordagens didaticas

sobre o ensino que é ministrado hoje.

Esse aspecto reflete diretamente com a diddtica empregada nas
salas de aula, que em regra, tem distanciado o aluno do prazer em apren-

der Matemitica, sem traumas ou ansiedade, nas escolas Brasil a fora.

Assim como para as criangas ouvintes, hd uma urgéncia de um
ensino diferenciado para criangas surdas diante das matematicas. Con-
siderando que estes sujeitos tém formas diferentes de aprender, logo,
existem formas diferentes de ensinar; para os surdos em muitos casos
ndo hd essa distin¢do, embora muitos professores entendam que é neces-
sario. Os estudos de Carmo e Feio (2009) elucidam que a dificuldade
com a Matemadtica é mais presente no avangar dos anos escolares, visto
que os conteudos se tornam mais complexos e a partir disso suscita o
desinteresse pela disciplina, onde é percebido com mais frequéncia os
comportamentos ansiogénicos diante o ensino das matemiticas. Para
o aluno surdo essas dificuldades e complexidades s6 serdo assimiladas
a partir daquilo que o professor demonstra para o aluno. Pois, através
da inteligéncia visual o aluno surdo é capaz de apreender mais rdpido
o conhecimento matemdtico, ou nio, a depender de como o professor

lida com esse ensino.

Assim como a crianga ouvinte, a crianga surda necessita de fer-
ramentas visuais e situagoes-problemas para aprender a Matematica de
uma forma mais prazerosa e livre. Historicamente, existem estigmas em
torno do ensino da matemdtica que prejudica o trabalho do professor,
pois o aluno internaliza que a matemdtica “ndo é para ele” ou que é
“restrita para pessoas de quociente intelectual (Q.I) elevado”. Segundo
Nascimento (2013) o homem é um ser social disposto a aprender, por-
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tanto, através da educagio é possivel formar o cidaddo, bem como a
sua identidade e gosto pessoal; assim, a partir desse postulado, o gosto
pela Matemitica pode ser construido com as ferramentas necessarias,
constituindo um ensino prazeroso e condizente com a pratica social a

qual o educando esteja inserido.

Nesse contexto, como conceber o ensino da Matemdtica para um
puiblico que é historicamente excluido — o surdo? E sabido que os docen-
tes que atuam com alunos com deficiéncia necessitam de uma formagio
especifica, o que nem sempre ¢ contemplado pelas politicas de Estado.

Destacamos o perfil do professor fundamental no processo do ensi-
nar e do aprender Matemdtica, jd que em casos mais especificos, a atuagio
do docente é essencial no sucesso da aprendizagem do aluno deficiente
auditivo. Nessa dire¢do, nos voltamos para o ensino das matemadticas,
assim como nos postulados de Freire (1998) onde o ensino deveria ser
concebido a partir da cultura do aluno, nio obstante, o ensino matematico
nio é analogo. Faz-se necessdrio que os professores que ministram essa
disciplina considerem as caracteristicas do aluno deficiente e adeque suas
priticas de ensino com as vivéncias que o aluno esteja inserido, para que
se tenha um ensino contextualizado e assim se combata a instabilidade

do controle emocional que causa estudar matematica.

Neste estudo propomos uma reflexdo sobre a ansiedade na apren-
dizagem matemadtica e a formagio do professor que ensina matemadtica
para alunos surdos.

AEDUCACAO DE SURDOS: CONTEXTUALIZANDO
O SUJEITO DO APRENDER

Vamos abordar especificamente a educagdo de surdos, fazendo
um apanhado histérico de como se deu essa educagio no Brasil, as bases
legais que no decorrer da histéria amparam o direito a educagio que
foi conquistado pelos surdos, e discorrer ainda sobre as caracteristicas
e necessidades dos alunos surdos.

Em 1855, dando sequéncia a iniciativa inclusiva do Governo Imperial
de D. Pedro I, foi criado o Instituto Colégio Nacional para Surdos-Mudos,

65



Jorge Carvalho Brandio (org.)

dedicado para meninos e meninas. Foi uma iniciativa de Eduard Huet
que levou ao imperador um relatério cujo contetdo revelava a intengao de
fundar uma escola para surdos no Brasil, no documento também falava
sobre sua experiéncia anterior como diretor de uma instituigo para surdos

na Franga: o Instituto dos Surdos-Mudos de Bourges.

O Colégio Nacional para Surdos-Mudos comegou a funcionar em
1° de janeiro de 1856, data em que foi publicada a proposta de ensino
apresentada por Huet. Nesta proposta continha as disciplinas de Lingua
Portuguesa, Aritmética, Geografia, Histéria do Brasil, Escrituragio
Mercantil, Linguagem Articulada, Doutrina Cristi e Leitura sobre os

Labios. (INES, 2015).

A partir do contexto histérico social e cultural do Brasil as pessoas
surdas, eram tidas como incapazes de realizar qualquer tipo de ativi-
dade ou mesmo assimilar conhecimentos. Segundo Carvalho (2004),
os alunos que apresentavam algum tipo de deficiéncia eram postos a
margem da sociedade, e isso se estendia para escolas, o que demandou
uma busca para a inclusdo nas escolas como a fun¢io de transformar
social e educacionalmente a realidade social em pessoas mais éticas e

soliddrias, respeitando e valorizando as diversidades.

Atualmente a educagio de surdos tem como objetivo em suas pro-
postas educacionais propiciar o desenvolvimento pleno das capacidades
desse educando. Porém nas priticas pedagégicas de escolas regulares
publicas e privadas, segundo Dorziat (1999), isso nio se observa, pois ao
final de sua escolarizagio bésica os sujeitos surdos apresentam uma série
de limita¢ées, muitas vezes sem competéncia para a leitura e escrita ou
mesmo sem dominio adequado dos contetidos matematicos. Diante disso,
muitas leis foram criadas a fim de garantir ao aluno surdo o acesso a uma
educacgio de qualidade fazendo com que as escolas nio somente recebam

estes alunos, mas proporcionem o ensino e aprendizagem dos mesmos.

ANSIEDADE MATEMATICA: ALGUNS CONCEITOS

A Matematica estd presente em todas as situagdes da sociedade,

ainda que muitos ndo a note ou perceba. E uma drea do conhecimento
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de prestigio social e cientifico que foi construida historicamente como
um campo de dificil compreensio, que mexe com as emogdes das pessoas

que lidam com ela, causando medo e ansiedade para muitas pessoas.

Embora a Matematica seja considerada uma das ciéncias modernas
mais importantes na contemporaneidade, onde sua aplicabilidade ¢ visivel
em todos os niveis e modalidades de ensino, h4, ainda, individuos que
diante da Matemitica néo consegue lidar com o medo e suas frustagées.
As causas da ansiedade sio multiplas e incidem, em regra, no rendimento
das pessoas perante a Educagdo Matemitica, que sentem dificuldade
em assimilar os conteidos advindo dessa drea.

Os primeiros estudos sobre ansiedade matematica foram idealizados
por Dreger e Aiken (1957) a partir de um estudo seminal no qual mostrou
que um nimero de alunos de uma universidade desenvolveu desconforto
perante situagdes que perpassavam na resolucido de problemas com a
Matemitica. Essas pessoas revelaram desconforto emocional diante de
situagdes envolvendo operagdes com nimeros demostrando inseguranga

e fobia, os autores denominaram essas reagdes de “Ansiedade a nimeros”.

Seguindo esta linha de raciocinio, anos depois, essa expressio
foi substituida por Tobias (1978) que a denominou de “ansiedade mate-
matica”, A partir disso, na década de 1970, outros autores langaram
defini¢bes e pesquisas sobre a ansiedade matemitica. E, posteriormente
outros estudiosos assumiram o termo “ansiedade matematica” (Feio et
al, 2008; Geary, 1996), por se tratar de uma expressio mais condizente
com estudantes de diversos niveis de ensino.

Para Lazarus (1974), a Ansiedade Matemitica (A.M) é definida
como mathophobia, que consiste em um medo irracional e impeditivo da
Matemitica (p. 16). Para Tobias e Weissbrod (1980) a A.M ¢ definida
como um termo para descrever o panico, desamparo (vulnerabilidade),
paralisia e desorganizagio mental que surge entre algumas pessoas,
quando requisitados para resolver um problema matematico. Na mesma
dire¢do, Aschcraft (2002) define ansiedade 2 matematica como um sen-
timento de tensdo ou medo capaz de interferir no rendimento académico
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em face de situagbes que envolva a matematica, do mais simples ao mais

complexo contexto que a relacione.

Assim, diante dos contextos mencionados, ha um grande nimero de
pessoas que revelam inseguranca quando se deparam com a Matemitica,
seja no ambiente escolar ou doméstico. A consequéncia desse comporta-
mento implica em um distanciamento da disciplina por tratar de inimeras
dificuldades presentes no cotidiano escolar, ou fora dele, provocados por
fatores muitas vezes relacionados a prépria metodologia que alguns educa-
dores utilizam para trabalhar a aprendizagem da Matemidtica, contribuindo
para um conjunto de rea¢des emocionais negativas como: medo, a aversio,
a fuga, a esquiva, conduzindo assim a ansiedade a matemdtica.

A Ansiedade Matematica se caracteriza por “um conjunto espe-
cifico de reagdes fisiolégicas e comportamentais diante de estimulos
matemadticos simples ou complexos e diante de contingéncias de aprendi-
zagem a matemdtica, ou em contextos que requisitam o uso de repertdrios
matemadticos” (CARMO et al, 2008, p. 192). A ansiedade apresentada
entre estudantes é comum, pois a probabilidade de se depararem com
cilculos e outras situagdes que envolvam a matemadtica ¢é alta, causando

descontrole fisico e psicolégico durante ao longo de sua formagio escolar.

De acordo com Holland e Skinner (1961/1974, p. 221), “ansiedade
se define como um nome comum para a predisposi¢ao emocional gerada
por um estimulo aversivo condicionado. A ansiedade ¢, pois, gerada por

um estimulo aversivo condicionado”.

Alguns autores que corroboram com o tema em discussio, dando
énfase aos fatores emocionais que envolvem a produgio de ansiedade
a matemitica, evidenciam que o péssimo desempenho relacionado
ansiedade a matemadtica ndo tem rela¢do, diretamente, com o fracasso
escolar, apenas com o alto grau de ansiedade. Como aponta os estudos
de Hembree (1990), o qual sugere que a ansiedade a matematica nio estd
ligada diretamente ao fracasso escolar, pois os resultados de suas pesquisas
mostram que quando os alunos sio colocados a teste de inteligéncia em
outras dreas do conhecimento, estes alcangam desempenho satisfatério.

68



Ensino de Ciéncias e Matemadtica

Neste sentido, multiplos autores lan¢aram defini¢oes e estudos
sobre o termo ansiedade 4 matemitica. Contudo, Carmo (2003) afirma
que cada um enfatiza fatores relevantes, porém nio abrangem a totalidade
por se tratar de fenémenos ainda em pleno estudo para o entendimento

do comportamento humano.

A partir dos estudos mencionados € possivel perceber que a ansie-
dade diante da Matematica se faz por um conjunto de reagdes negativas
que a pessoa teve anteriormente, que supostamente, revela-se por inter-
médio da orientagido didatica do professor que nio teve a preocupagio
de adequar o ensino de forma mais harmoniosa e prazerosa para os
alunos, muito em decorréncia do tipo de formagio que o docente teve
que e nem sempre dispds de metodologias adequadas em sua formagio
inicial de maneira que garantisse no seu fazer docente uma transposigao
didatica mais adequada, visto que impera indistintamente no seio escolar
o estigma que a Matematica “é para poucos”.

ANSIEDADE MATEMATICA E FORMACAO DE
PROFESSORES: INFLUENCIAS NA SALA DE AULA

A Matematica, em geral, ¢ representada como uma disciplina de
dificil compreensio pelos alunos, principalmente devido a sua complexidade
e suas metodologias coercitivas utilizadas pelo professor em sala de aula,
causando medo e inseguranca nos educandos, os quais sentem desconforto
quando sdo expostos a situagdes envolvendo o ensino da Matemitica.

Skinner (1968) ao tratar do ensino escolar, identificou que alguns
professores utilizam refor¢o negativo também chamado de controle
aversivo como estratégia para diminuir a frequéncia de determinados

comportamentos.

E comum professores utilizarem o controle aversivo em sala de
aula, para punir ou mesmo manter a ordem e disciplina, na tentativa
de garantir bons resultados, entretanto, o uso de tal repertério provoca
problemas na vida escolar do aluno, a qual responde com o repertério

de comportamentos: fuga e a esquiva
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A fuga ocorre quando o aluno realiza rapidamente uma tarefa
de matemdtica com o intuito de sair daquela situagio, sem se preocupar
com sua aprendizagem. Esquiva ocorre quando o aluno falta a uma
avaliacdo, ou seja, a pessoa cria situagdes para nio enfrentar o problema.
Sdo comportamentos gerados pela contingéncia de elementos aversivos.

Diante desse cendrio, as escolas enfrentam dificuldade para trabalhar
com as questdes que permeiam o processo de ensino-aprendizagem da
matemdtica e os seus reflexos. Para Carmo e Figueiredo (2009) a aversio
ndo estd na Matemdtica, mas nos métodos inadequados que os professores
utilizam para ensinar, além da cultura histérica que existe em torno dela.
Para isto, Feio et al (2008) mostra que é crucial que cada pessoa e institui-
¢do assuma seu devido papel na sociedade afim de combater tais estigmas
que ainda pairam no seio escolar e prejudicam o aprendizado do aluno.

Brito (2001) acrescenta que a confianga em si mesmo, ¢ fator
imprescindivel na redugdo da “ansiedade matematica”, pois acredita que
a inseguranga é a prépria ansiedade provocada pela emogio e descarta
o fator intelectual colocando ainda as atitudes como ponto importante

no tratamento da ansiedade.

Um outro aspecto importante a se considerar diante do desen-
cadeamento de comportamentos ansiogénicos em face do ensino da
matemdtica, refere-se a formagao dos professores, é cedigo de todos
que o educador da drea de Matemadtica nido dispds na sua graduagio
de ferramentas didatico-metodolégicas adequadas para lidar, acima de
tudo com a transposi¢do didética do contetdo.

Como afirma Mendes (2012, p. 01):

Os cursos de formagio de professores nio favorecem
alunos de licenciatura em processos de ensino apren-
dizagem e por isso nido destacam a importincia do
dominio do contetido da Matemitica nas salas de aula,
além da importincia dos aspectos didéticos. Por conta
disto, muitos professores se “perdem” em suas atuagdes
e reproduzem aos seus alunos formas “mecanicas” de
realizar exercicios.
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Perez (2004) chama atengdo para desmotivagio do discente diante
do ensino das matemadticas em decorréncia do ensino tradicional que
alguns docentes utilizam em sala de aula. Observa-se que ainda vigora
o modelo tradicional de educagio, na qual professores insistem em fazer
do aluno um mero receptor de conhecimento, trazendo para salas de aula
metodologias coercitivas, obtendo assim, resultados negativos quanto
ao desenvolvimento da aprendizagem, realizando suas atividades por

pressdo € ndo por prazer.

A motivagido é um componente importante que o professor
mediante uma aula inovadora pode estimular os alunos a se interessa-
rem mais pela Matemdtica. Muitos estudantes que nao obtém resultados
satisfatérios com a matemdtica sdo taxados pelos docentes de estudan-
tes ineficientes ocasionando desconforto e constrangimento. Carmo e
Figueiredo (2009) alertam que:

Alguns chegam ao cimulo de afirmar que nem
todos nasceram para aprender matemdtica. Mate-
matica é para génios e os homens sdo melhores
que mulheres em matemadtica. Essas declaragoes
(regras) podem controlar parte significativa do
desempenho de nossos estudantes (CARMO;
FIGUEIREDO, 2009, p. 491).

Perez (2005) ressalta que o professor deve instigar, questionar e
hipotetizar seus alunos, despertando a curiosidade, e a criticidade para
resolugdo dos exercicios apresentados. Ferreira (2002) diz que é relevante
partir do conhecimento prévio do aluno, haja vista que o mesmo traz
uma carga de conhecimento cultural significativa para a escola adquirida
na sua relagio sociocultural, chamada de etnomatemdtica; cada povo,

cada cultura desenvolve a sua prépria matematica.

O papel da escola, segundo Antunes (1998), renova-se com os
estudos e descobertas sobre o comportamento cerebral, desse modo, a
escola deve estimular o desenvolvimento da inteligéncia, pois nio se
pode mais conceber o papel da escola como uma agéncia de informagdes.
Nesse sentido, o ensino da matematica para o aluno surdo deve passar
pela perspectiva de uma formagio de professores que compreenda as
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particularidades da cultura surda e de seu jeito de aprender, que seja
livre de tensdo, de medos e de tabus.

CONSIDERACOES

O ensino da Matemitica sempre esteve sob olhares criticos e curiosos
no sentido de ampliar o acesso do conhecimento matemadtico a um publico
cada vez mais numeroso e com isso superar as dificuldades e complexi-
dades demarcadas historicamente sobre ensinar e aprender Matemitica.
A formagio de professores conta com grandes desafios para preparar o
professor que consiga ir para além da sua formagio alcancar as peculiari-

dades e cultura dos diferentes e diversos sujeitos que estdo na sala de aula.

Reunimos neste estudo algumas pontuagdes sobre o que envolve o
ensino da matemdtica para alunos surdos a partir da reflexo de que o professor
precisa considerar que suas emogdes, sentimentos e medos estdo impregnados
na sua maneira de ensinar e o aluno surdo ¢ capaz de perceber e sentir esses
elementos que podem estar presentes enquanto aprende a Matemadtica. Por
isso ¢ importante uma formagio de professores atenta para a constitui¢io
de professores que além de considerar a cultura e identidade surda, também
compreendam que a sua maneira de ensinar Matemitica pode levar ao seu
aluno muito mais que contetido e conhecimento matemitico, isto ¢, pode
levar seus sentimentos, medos e frustagdes.
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INTRODUCAO

Este relato de experiéncia tem a intenc¢do de compartilhar uma
a¢io relativa a formagio continuada na drea de Educagio Matematica
de um coletivo de pesquisa, o Laboratério de Estudos, Pesquisas e Pré-
ticas em Educagio Matematica nos Anos Iniciais do Colégio Pedro 11

(LEPPEMALI CPII) neste cendrio pandémico, dando enfoque a uma
iniciativa realizada no ano de 2020.

Destaca-se que este trabalho foi apresentado no III EnEMAI -
III Encontro de Educagio Matemitica nos Anos Iniciais (2021), que foi
realizado em novembro de 2021 no formato on-/ine. Um dos objetivos
do evento foi “ampliar as discussdes e reflexdes na busca de caminhos
para o ensino de Matematica, principalmente, no contexto atual em que
as aulas estdo acontecendo remotamente”.

2 Pés-doutora em Educagio (UFRY). Professora do Ensino Bésico, Técnico e Tecno-
16gico (Colégio Pedro I - R]). Lider do Laboratério de Estudos, Pesquisas e Praticas
em Educagio Matemitica nos Anos Iniciais do Colégio Pedro II (LEPPEMAT CPII).
CV: http://lattes.cnpq.br/1607442430527728

24 Pés-doutoranda em Educagio (UFRR]). Professora do Ensino Basico, Técnico e

Tecnolégico (Colégio Pedro II - RJ). Vice-lider do Laboratério de Estudos, Pesquisas
e Priticas em Educa¢do Matemitica nos Anos Iniciais do Colégio Pedro II (LEPPE-
MATI CPII). CV: http://lattes.cnpq.br/9241729819277462

% Mestre em Educagio (UER]). Professora do Ensino Biésico, Técnico e Tecnolégico
(Colégio Pedro II - RJ). Integrante do Laboratério de Estudos, Pesquisas e Préticas
em Educagio Matemaitica nos Anos Iniciais do Colégio Pedro II (LEPPEMAI CPII).
CV: http://lattes.cnpq.br/4111752522001166
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O LEPPEMALI CPII ¢ formado por docentes efetivas do Colé-
gio Pedro II, institui¢do de ensino federal situada municipio do Rio
de Janeiro, que atuam no Campus Sdo Cristévao I. Criado em julho
de 2018, esse coletivo, em linhas gerais, tem como objetivo investigar,
discutir e produzir conhecimento no dmbito da Educa¢io Matemitica
nos anos iniciais no Colégio Pedro II (CPII), especialmente no que diz

respeito a formagio e agio docentes.

Desde o ano de 2020, o mundo tem vivenciado um periodo
delicado e complexo devido 4 pandemia causada pelo novo coronavirus
SARS-CoV-2. Todos foram surpreendidos e precisaram se adaptar as
novas exigéncias dessa realidade. Este momento tem trazido dificulda-
des em virios aspectos da sociedade, especificamente, para a Educagio,
visto que o ensino presencial foi substituido momentaneamente pelas
interagdes remotas, dotadas de desafios e limitagdes. Os envolvidos -
familias, estudantes, diretores, coordenadores e docentes — precisaram
de artefatos tecnolégicos em boas condigdes, além de resiliéncia e satde,
em todos os sentidos, para prosseguir nesta “nova normalidade”.

Para os docentes, especialmente, coube a drdua tarefa de pensar
em estratégias, recursos e a aprender a lidar com diversas ferramentas
tecnoldgicas para tentar manter e garantir a qualidade de ensino, tentando
incluir todos os estudantes. Para completar esse triste cendrio, a falta

de investimento e o corte de verbas na Educag¢do também se repetiram
no periodo remoto (BERMUDEZ, 2021).

Percebemos que, em 2021, a situagio foi “amenizada”, de certo
modo, com o inicio da vacinagio, porém os impactos da pandemia para
a Educacio terdo de ser administrados durante os anos seguintes, tendo
em vista os danos causados, tais como: a evasio, as defasagens escolares
e as inimeras questdes de saide mental, social e emocional que afetaram

os individuos.

Por conta da pandemia, os trabalhadores da Educagio precisaram
ressignificar suas agdes, inclusive os coletivos de pesquisa. Entdo, enquanto
nio houvesse a possibilidade de atuagio presencial, o LEPPEMAI CPII

decidiu investir apenas em um dos pilares de sua base: o estudo. Posto
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isso, a formagdo docente, neste periodo pandémico, priorizou a resolugio
de problemas, visto que falas a respeito desse tema estavam presentes nos
encontros presenciais do grupo, abordando tanto a agio pedagdgica dos
docentes quanto a dificuldade dos discentes em relagio a esse assunto.

Assim sendo, o LEPPEMALI CPII organizou uma roda de
conversa virtual, realizada em duas partes, cujo detalhamento serd
teito na sec¢do seguinte deste trabalho. Vale ressaltar que, nesse espago,
foram realizadas ponderages, compartilhadas reflexdes e partilhados
referenciais tedricos, que focalizavam as dindmicas desenvolvidas em
sala de aula (seja remota ou presencial). Acreditamos que estudar novas
propostas de ensino seja interessante, todavia o estudo delas torna-se
vazio e artificial se ndo houver conexdes e articulagbes com as agdes
pedagdgicas que jd vém sendo realizadas. Ou seja, ¢ fundamental partir
de fatos concretos, e nio de fatos idealizados.

No que diz respeito a formagio continuada, cursos cen-
trados em sugestdes de novas abordagens para a sala de
aula nada tém contribuido para a formagio profissional
docente; ¢é necessdrio que as priticas das professoras
sejam objeto de discussdo. As priticas pedagégicas que
forem questionadas, refletidas e investigadas poderdo
contribuir para mudangas de crencas e saberes dessas
professoras (NACARATO; MENGALI; PASSOS,
2019, p. 34).
Dessa forma, apesar de tratarmos de teoria e pritica como ele-
mentos distintos na a¢do educativa, na verdade, elas estio imbricadas.

Além disso, vale destacar que a prética docente deve ser o ponto
de partida dos debates e que ndo devemos permanecer apenas nela, pois
ha o risco de promovermos didlogos que caminhardo em “circulos”. O
que queremos dizer é que é fundamental partir desse saber oriundo da
empiria para, entdo, promover estudos e reflexdes que abarquem outros
saberes que sdo essenciais a uma ag¢io docente consistente e coerente nas
aulas de Matemitica, que sio:

*  saberes de contetido matemitico. E impossivel

ensinar aquilo sobre o que nio se tem um dominio
conceitual.
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* saberes pedagdgicos dos contetdos matemadticos. E
necessério saber, por exemplo, como trabalhar com os
contetdos matemadticos de diferentes campos: aritmé-
tica, grandezas e medidas, espago e forma ou tratamento
da informagio. Saber como relacionar esses diferentes
campos entre si e com outras disciplinas, bem como
criar ambientes favoraveis a aprendizagem dos alunos.

« saberes curriculares. E importante ter claro quais
recursos podem ser utilizados, quais materiais estdo
disponiveis e onde encontrd-los; ter conhecimento e
compreensio dos documentos curriculares; e, principal-
mente, ser uma consumidora critica desses materiais, em

especial, do livro didatico (NACARATO; MENGALI;
PASSOS, 2019, p. 32).

Por fim, vale esclarecer que o intento deste texto ndo é definir
nem tratar especificamente do tema resolu¢do de problemas em nivel
tedrico, mas descrever as experiéncias que contribuiram para a formagio
continuada do coletivo em relagdo a ele. Cremos que tais realizagdes
podem inspirar, de certa forma, outros docentes individual e/ou cole-
tivamente, pois apresentaremos perspectivas de estudo e formagio que
sdo pertinentes tanto nesta conjuntura de intera¢do remota quanto na

presencial.

DESENVOLVIMENTO

Como citado na se¢do anterior, uma iniciativa relativa a formagio
docente na drea de Educagdo Matemitica desenvolvida pelo LEPPE-
MATI CPII no ano de 2020 foi a roda de conversa virtual intitulada
“Resolugio de Problemas: pensando fora das caixas”, que ocorreu em dois
momentos, para os seus membros e algumas convidadas, que também
eram docentes do CPII.

O primeiro momento ocorreu no més de outubro. Ele foi dina-
mizado pela Coordenadora Pedagégica de Matemitica do Campus
Engenho Novo I, que integra o Laboratério de Criatividade, Inclusio
e Inovagio Pedagégica (LACIIPED). A conversa teve como ponto de
partida as reflexdes suscitadas pelas seguintes perguntas, previamente
enviadas as participantes: a) Quando vocés pensam em resolugio de
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problemas no contexto da trajetdria escolar de cada uma, que memérias
tém?; b) Como foi o inicio do trabalho com essa 4rea do conhecimento
no Colégio Pedro II? Que alegrias e desafios enfrentaram?

Ap6s as colocagbes feitas pelas professoras participantes, a dina-
mizadora resgatou trechos do que fora apresentado, mostrando como
as alegrias e os desafios por elas enfrentados podem ter relagio com as
experiéncias vividas em suas trajetérias escolares, uma vez que a expe-
riéncia que professores tém na posi¢do de alunos exerce forte influéncia
em suas futuras praticas profissionais.

De acordo com a mediadora, tais reflexdes remetem aos estudos de
Tardif (2014). Segundo esse autor, o sujeito traz consigo caracteristicas
identitdrias decorrentes de sua trajetéria como aluno e como pessoa. Na
condi¢do de aluno, o futuro professor constr6i um conjunto de crengas
sobre sua atividade profissional, que orienta as suas praticas. No entanto,
a prética pode ser vista como um processo de aprendizagem em que os
professores retraduzem sua formagio de modo a adaptar a sua atuagio
profissional, preservando o que considera til e eliminando aquilo que
ndo tem relacdo com a realidade vivenciada.

Com o objetivo de aprofundar o debate sobre o assunto, a dina-
mizadora apresentou o trabalho pioneiro de Polya (1995), que propunha
uma perspectiva de resolugio de problemas vista como processo. Seus
estudos comegam a ser divulgados na década de 1940, ganhando for¢a
nos anos 1970, quando o ensino dos procedimentos necessarios para se
chegar a solu¢do almejada assume papel mais relevante. No entanto, é
no final dos anos 1970 e inicio dos anos 1980 que a resolugido de pro-
blemas passa a ser considerada uma habilidade bésica, requisito para
que o individuo possa ingressar no mercado de trabalho. A partir dos
anos 1990, enfim, a resolugdo de problemas passa a ser concebida como
uma metodologia de ensino de Matemitica, necessitando, portanto, de
um conjunto de estratégias para o ensino e a aprendizagem (SANTOS;

SILVA, 2015).

Além dos estudos de Polya (1995), a Coordenadora também abor-
dou aqueles que os sucederam e aperfeicoaram, como os de Onuchic e

78



Ensino de Ciéncias e Matemadtica

Allevato (2009) e Van de Walle (2009). Eles apontam a metacognigio
como forma de desenvolver no estudante a competéncia necesséria para
que ele tenha maior autonomia em sua aprendizagem. O termo, cunhado
por John Flavell, tem por defini¢do o conhecimento que o individuo
possui acerca do seu préprio conhecimento, o que torna possivel moni-

torar e autorregular seus processos cognitivos (JOU; SPERB, 2006).

A educadora acrescentou que, no trabalho com resolugio de situagoes-
-problema, o conceito de metacogni¢io tem sido relacionado a organizagio
de comportamentos e estratégias observaveis, com o objetivo de viabilizar a
construcdo de uma aprendizagem significativa, ou seja, quando uma nova
informagio apresenta relagdo com aspectos relevantes que fazem parte da
estrutura do conhecimento do individuo. Para isso, ¢ preciso que os alunos
tenham contato com diversos tipos de problemas e que sejam propiciados
momentos de reflexdo sobre seus préprios processos de aprendizagem, a

partir dos quais os conhecimentos construidos possam ser utilizados em

situagdes futuras de aprendizagem (SANTOS; SILVA, 2015).

A roda de conversa teve continuidade em um segundo momento,
no més de novembro, sendo dinamizada por duas professoras que fazem
parte do Laboratério de Ludicidade, atuante no Campus Engenho Novo
I, e estudam a autorregulagio em associagio ao ensino de Matemitica,
o pensamento criativo e a resolu¢do de problemas de varias naturezas.

Para iniciar a conversa, as dinamizadoras propuseram uma dina-
mica intitulada “Eu vou a Lua”. Explicaram que havia critérios para ir
a Lua e que o grupo precisaria descobrir tais critérios no decorrer da
atividade. Para iniciar, uma das dinamizadoras disse que iria 4 Lua com
dois copos. A partir dai, cada integrante deveria falar o que levaria para
ir a Lua e receberia assentimento ou desaprovagio. Durante a atividade,
algumas integrantes demonstraram ansiedade, falando em momentos
em que o grupo precisava de siléncio para elaborar as respostas ou res-

pondendo na vez de outra pessoa.

Ao final, foram explicados os critérios para ir 2 Lua: cada integrante
precisava falar um nimero multiplo de dois, seguido de uma palavra

dissilaba. A atividade trabalha nio apenas a metacogni¢do, mas também

79



Jorge Carvalho Brandio (org.)

a regulacdo das emogdes, que é fundamental no processo de aprendi-
zagem, podendo interferir positiva ou negativamente. A dinamizadora
explicou que o que acontecera com as participantes da roda de conversa
também ocorre com as criangas. A ansiedade, muitas vezes, prejudica

os estudantes nas atividades que requerem atengio e reflexdo.

Em seguida, o grupo teve a oportunidade de conhecer o trabalho
desenvolvido pelas professoras do Campus Engenho Novo I, integrantes
do Laboratério de Ludicidade, em oficinas de conscientizagio do conheci-
mento, que tém como objetivo promover a reflexdo e o pensamento critico
a partir do uso e da criagdo de recursos lidicos, pensando numa aprendiza-
gem significativa e prazerosa, possibilitando a superagio de dificuldades e
estimulando outras competéncias a partir das ideias da metacognicio e da
autorregulacdo. Os alunos sdo percebidos como autores e protagonistas nessa
construcio. As atividades desenvolvidas tém como propésito desenvolver a
oralidade, a exposi¢do de ideias, a construgio de argumentos, a reflexdo e

a inquietude de sempre ter um desafio a ser respondido.

A insubordinagdo criativa foi apontada pelas dinamizadoras como
uma possibilidade de romper com as regras estabelecidas na prética peda-
gégica e promover um ambiente afetivo, que auxilia na construgdo do
conhecimento. O conceito de insubordinagio criativa surgiu no inicio da
década de 1980, a partir de estudos etnogréficos sobre posicionamentos
de gestores que, por vezes, iam contra as regras previamente estabelecidas
pelas instituicoes, a fim de preservar principios morais, éticos e justica
social, contribuindo para a melhoria e o bem estar da comunidade educa-
cional. Estudos atuais sobre o tema indicam que um educador que busque
formar estudantes éticos e soliddrios nao deve limitar sua pratica docente
a objetivos previamente determinados, mas considerar o contexto em que
seu aluno estd inserido. A atuagio docente necessita, portanto, de “[...]

sensibilidade para perceber e respeitar o processo de desenvolvimento

intelectual e emocional dos alunos” (D’AMBROSIO; LOPES, 2015, p-4).

Tendo em vista esses principios, as dinamizadoras apresentaram o
trabalho desenvolvido nas oficinas de conscientiza¢do do conhecimento.

Elas costumam criar um ambiente em que as criangas se sintam mais
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livres no inicio das atividades. Depois, desenvolvem uma conversa a
partir de perguntas que funcionam como desdobramentos das ativida-
des, tais como: Por que vocé escolheu essa(s) estratégia(s)? Deu certo? O
que vocé pode fazer para ter sucesso? O que vocé estd sentindo? O que
vocé poderia fazer para mudar o caminho ou facilitar? Nesse momento,
sdo elaborados critérios pelas criangas e cria-se um espago de escuta e
acolhimento. Essa rotina ¢ estabelecida para que as criangas também
pensem sobre os erros, percebam que podem errar e que as estratégias
sdo criadas a partir dos erros. Desse modo, o erro ¢ considerado parte
do processo para se chegar ao acerto.

A roda de conversa oportunizou momentos muito ricos de debate
e reflexdo, tendo como ponto de partida a pritica docente, mas nio se
resumindo a ela. Foi possivel aprofundar os conhecimentos e tratar de
conceitos essenciais a agio docente, que favoreceram a (re)significagio
das priticas pedagégicas, partindo da premissa de que resolver problemas
¢ uma agdo que faz parte da vida social das pessoas.

CONSIDERACOES

Os momentos de troca, reciprocidade e didlogo proporcionados na
roda de conversa virtual, em alguma medida, auxiliaram as docentes a
nio apenas visualizar novas perspectivas, mas a superarem seus medos,
suas insegurangas, contribuindo para a renovagio de suas concepgdes a
respeito da prépria Matematica, construidas ao longo de sua trajetéria

como estudante — desde o inicio da escolariza¢io até a universidade.

Houve um entendimento que as aulas de Matemdtica devem ser
cendrios constantes de investigagdo, que requerem posturas diferentes e
ousadas das docentes, que devem procurar sair de sua “zona de conforto”,

2 . « . » .
entrando responsével e eticamente em uma “zona de risco”, considerando
o repertério de saberes existentes: os conteidos matemiticos, os pedagé-
gicos relacionados a esses contetdos e os curriculares (NACARATO;

MENGALT PASSOS, 2019).

Concebemos que ¢ imprescindivel que haja intercimbios presenciais
ou virtuais entre coletivos de pesquisa. Em muitas situa¢es, nao hd tempo
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nem disposi¢do pessoal para tais didlogos, pois muitas sio as atividades e
demandas que os docentes precisam acolher e “dar conta”. Nosso desejo é
que sempre existam possibilidades e espago de formagio continuada pro-
piciados pelas instituicoes escolares e que os docentes nao esmore¢am no
ideal de se aprimorar, que é uma das esséncias do protagonismo docente.
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EDUCACAO MATEMATICA NO CENARIO
PANDEMICO: UMA EXPERIENCIA DE
FORMACAO CONTINUADA SOBRE

O ENSINO-APRENDIZAGEM DE
RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Helen Silveira Jardim de Oliveira
Clara Corréa da Costa?”

Paulina de Almeida Martins Miceli?®

INTRODUCAO

O propésito deste relato de experiéncia é compartilhar uma vivén-
cia de formagao continuada de um coletivo de pesquisa do Colégio Pedro
1%, o LEPPEMAI CPII - Laboratério de Estudos, Pesquisas e Priticas
em Educacio Matematica nos Anos Iniciais do Colégio Pedro II — que

ocorreu no segundo semestre do ano de 2020.

Vale ressaltar que este trabalho foi apresentado no III EnEMAI
—IIT Encontro de Educagio Matemitica nos Anos Iniciais (2021), que
foi realizado em novembro de 2021 no formato oz-/ine. Um dos objetivos
desse evento foi “possibilitar uma maior reflexdo sobre as estratégias de
ensino de Matematica no contexto das aulas remotas”.

26 Pés-doutora em Educagio (UFRY). Professora do Ensino Bésico, Técnico e Tecno-
16gico (Colégio Pedro II - R]). Lider do Laboratério de Estudos, Pesquisas e Préticas
em Educagio Matemaitica nos Anos Iniciais do Colégio Pedro II (LEPPEMAI CPII).
CV: http://lattes.cnpq.br/1607442430527728

27 Pés-doutoranda em Educagio (UFRRY). Professora do Ensino Bésico, Técnico e
Tecnolégico (Colégio Pedro II - RJ). Vice-lider do Laboratério de Estudos, Pesquisas
e Priticas em Educagio Matemaitica nos Anos Iniciais do Colégio Pedro II (LEPPE-
MALI CPII). CV: http://lattes.cnpq.br/9241729819277462

28 Mestre em Educagio (UER]). Professora do Ensino Bésico, Técnico e Tecnolégico
(Colégio Pedro II - R]). Integrante do Laboratério de Estudos, Pesquisas e Praticas
em Educagio Matemitica nos Anos Iniciais do Colégio Pedro II (LEPPEMAT CPII).
CV: http:/lattes.cnpq.br/4111752522001166

2O Colégio Pedro II ¢ uma institui¢do de ensino publico-federal, localizada no
municipio do Rio de Janeiro.
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O LEPPEMAI CPII, formado no més de julho de 2018 e
composto por docentes do Campus Sao Cristévio I, tem como esséncia,
conforme traduzido em seu nome, o tripé estudo, pesquisa e pratica.
De modo geral, as intengdes desse grupo sio: colaborar com conheci-
mento da identidade do trabalho pedagégico de Matematica realizado
nos anos iniciais do Ensino Fundamental no CPII; contribuir com o
aprimoramento da pratica docente e construir conhecimentos na area
de Educagio Matemitica, a fim de compartilhd-los com educadores e
a comunidade académica.

Pensando nos desafios impostos as professoras-pesquisadoras
neste cendrio pandémico, o coletivo optou pelo estudo, visto que isso
seria uma agdo frutifera ao protagonismo docente, sendo remoto ou
presencial. A escolha do tema resolugio de problemas se deu pela cons-
tincia de compartilhamentos sobre situa¢oes de sala de aula envolvendo
esse assunto nos encontros do coletivo, que abordavam, geralmente, as

dificuldades dos estudantes e das docentes.

Com base nesse cendrio, o coletivo decidiu participar do curso
on-line “Ensinando a ler e interpretar problemas”, voltado para os anos
iniciais do ensino fundamental, criado por Mirela Mendes e Liane
Poggeti (2021), oferecido pelo Grupo Mathema. As experiéncias e as
leituras realizadas nessa formagdo nortearam os debates sobre o tema
nos encontros realizados pelo Google Meet, inspirando e embasando a
produc¢io de material - situa¢des-problema diversificadas — que serdo
detalhados posteriormente neste texto. Vale ressaltar que essa nio foi
a unica iniciativa de formagio continuada desse grupo sobre o tema
resolu¢do de problemas no periodo pandémico; houve outras que, por

questdes de recorte e foco, nio serdo aqui tratadas.

Nio é ficil criar um ambiente favordvel para o ensino-aprendi-
zagem de Matematica, pois sdo virios os elementos envolvidos, dentre
os quais, uma questio: que tipo de estudante pretendemos formar? Se
uma das respostas for cidadaos criticos e reflexivos para serem atuantes
na sociedade, o trabalho com resolugio de problemas nao pode seguir
modelos prontos, fechados, cujos objetivos sejam: o treino ou o exercicio
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de algoritmos; a aplica¢do de conteidos estudados; ou demonstragio

do “como se faz” por parte do docente, pois isso seria uma contradigio.

Nesse sentido e com base na perspectiva apresentada, a amplitude do

trabalho pedagégico com resolugio de problemas precisa ser maior,

conforme Nacarato, Mengali e Passos (2019, p. 70-71) argumentam:
Esse é o ambiente de aprendizagem que defendemos, no
qual o registro escrito, a oralidade e as argumentagdes
possibilitam uma verdadeira relagio de comunicagio [...]
Trabalhar com matemitica na perspectiva que defen-
demos exige criar, em sala de aula, contextos em que
o aluno seja colocado diante de situa¢ées-problema
nas quais ele deve se posicionar e tomar decisdes, o
que exige a capacidade de argumentar e comunicar
suas ideias. Assim, a sala de aula precisa tornar-se um
espago de didlogo, de trocas de ideias e de negociagio
de significados [...]

Ao criar um ambiente de aprendizagem pautado no
didlogo, a professora pode desenvolver um outro olhar
para a sala de aula como espago institucional de pro-
dugio de conhecimento. Isso exige ouvir os alunos,
“procurar entender como eles operam, de onde partem,
como relacionam informagdes e conhecimentos e como
justificam ou explicam essas relagdes, que suposi¢des ou

hipéteses elaboram” (SMOLKA, 2007, p. 16).

Entendemos que o didlogo nio deve ser considerado sinénimo
de conversa. O didlogo, em uma aula de Matematica, segundo nossa
concepgdo, é uma ferramenta que deve instigar os estudantes a pensarem
em prol de um objetivo, chegando a conclusées vilidas e coerentes do
ponto de vista matematico. Nesse sentido, os docentes devem mediar
os argumentos dos estudantes, ajudando-os a raciocinar, a produzir
registros, procurando compreender as bases de seus pensamentos. O que
apontamos ndo é novidade na drea da Educagio Matemitica, todavia,
ainda é uma tarefa drdua, pois é necessdria mudanca de postura e capa-
citagio docente constante para agir sob novos prismas.

Os momentos de troca que ocorreram durante a formagio esta-
vam sempre atrelados as a¢des pedagdgicas realizadas pelas professoras

do coletivo. Além disso, vale destacar que os referenciais tedricos e os
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exemplos que foram apresentados no curso também se articulavam a
prética docente. Para nés, esses foram aspectos relevantes, pois trouxe-
ram concretude e proximidade da realidade escolar, nio se baseando em
situacoes fora de contexto, forcadas e irreais. Sobre esse assunto, Freire
(2020, p. 40) aborda que:
Por isso é que, na formagio permanente dos professores,
o momento fundamental é o da reflexdo critica sobre a
pratica. E pensando criticamente a pritica de hoje ou
de ontem que se pode melhorar a préxima pritica. O
préprio discurso tedrico, necessirio a reflexdo critica,
tem de ser de modo concreto que quase se confunda
com a prética.

Muitas vezes, nos cursos de licenciatura (e até mesmo ap6s eles),
somos condicionados a acreditar na existéncia de disciplinas inerente-
mente tedricas e outras, praticas. Com base na citagio, percebemos que
adissociagdo entre teoria e pratica ¢ incoerente e que ambas devem estar

tdo conectadas a ponto de serem confundidas.

Por fim, acreditamos que o relato, em alguma medida, pode servir
de subsidio para outras agées de formagio continuada de docentes, sejam
esses(as) participes de coletivos de pesquisa ou ndo. Defendemos que, na
medida do possivel, esforgos individuais, coletivos e institucionais sejam
empreendidos na busca do aperfeicoamento das praticas pedagogicas nas
aulas de Matematica de forma perseverante, visto que “[...] ensinar exige
consciéncia do inacabamento” (FREIRE, 2020, p. 49).

DESENVOLVIMENTO

Nesse cendrio pandémico, que impossibilitou os encontros presen-
ciais, foi necessirio o LEPPEMAI CPII se reinventar e pensar formas
de prosseguir com suas atividades, pensando e repensando suas agdes
pedagdgicas nas dreas de Matematica e Educagdo Matemitica. Foi assim
que, em um encontro virtual realizado através da Plataforma Google
Meet, no dia 30 de junho de 2020, a lider do grupo apresentou para as
demais participantes o size do Grupo Mathema, dedicado a oferecer
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diversas formacées on-/ine, semipresenciais e presenciais a professores
)
que desejam aperfeicoar sua docéncia na drea de Matemitica.

Entre os diversos cursos oferecidos pelo size Mathema, o que
mais interessou ao grupo foi o intitulado “Ensinando a ler e interpretar
problemas”, voltado para os anos iniciais do ensino fundamental, criado
por Mirela Mendes e Liane Poggeti (2021), na modalidade autoinstru-
cional. O titulo do curso por si s6 despertou grande interesse, pois a
leitura e interpretagio dos enunciados dos problemas e sua relagdo com
a lingua materna e com o pensamento matemdtico da crianga sempre

foram desafios na prética docente.

De forma geral, o curso “Ensinando a ler e interpretar problemas”
abordava: fundamentagio tedrica e reflexdo sobre leitura, compreensio e
interpretacio de problemas; exemplos de diversos tipos de situa¢des-pro-
blema com uma série de variagdes em sua estrutura, que incentivavam
o professor a pensar como problematizar a leitura daquele enunciado
de uma forma que os estudantes compreendessem o que estava sendo,
ali, pedido e vivéncias de sala de aula com encaminhamento didatico-

-metodoldgico (denominadas sala de aula em agdo).

A primeira aula do curso consistia numa pergunta com quatro
opgdes de respostas no formato multipla escolha. A partir do enunciado,
as professoras discutiram a forma de redagio do problema. Tal debate
levantou muitas reflexdes, e uma delas compartilhamos aqui: Serd que
¢ equivocado dizer que os alunos que demonstram dificuldades com a
Lingua Portuguesa sio os tnicos que apresentam, também, dificuldades
na resolucio de problemas? Esse questionamento surgiu apds as docen-
tes do grupo de pesquisa relatarem alguma dificuldade para elaborar a

resolugdo dessa primeira atividade proposta pelo curso.

Foi constatado que seria um erro generalizar que somente alunos
com dificuldades em Lingua Portuguesa poderio ter problemas com
leitura e interpretagio de enunciados nos problemas, visto que a Matema-
tica ¢ uma linguagem com vocabuldrio préprio, que deve ser trabalhado
com os estudantes ao longo de sua trajetéria escolar. A primeira questio
trouxe outra reflexdo: Como elaborar situagdes-problema de forma clara,
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que ndo suscitem interpretagdes equivocadas, favorecendo a elucidagio
e, consequentemente, o acerto do estudante? Para clarificar, destacamos
que o foco da conversa foi o uso adequado da lingua materna, por parte
do docente, ao elaborar o texto das situa¢des-problema, e ndo a existéncia
de problemas que possuem viérias formas de se chegar ao resultado, que
possuem diversas possibilidades resposta, o que ¢ desejavel no trabalho
pedagdégico.

Em seguida, foi proposto as docentes pensarem uma nova escrita
para aquele enunciado (trabalhado na primeira aula), bem como criar
outros que aproveitassem as demais opgdes de resposta, de modo que,
em cada enunciado, a op¢do pudesse estar correta. Textos diversificados
foram produzidos para essa dindmica e, apds andlises, reflexdes e debates,
mais uma vez o grupo se viu frente a uma nova constata¢io: Pensar e
criar um enunciado claro para o discente ndo é uma tarefa ficil. Assim
sendo, ¢ necessdrio que o professor esteja atento a isso, pois nem sempre

o que ele considera estar claro realmente estd para seus alunos.

Muitas vezes estamos arraigados a uma forma de ensinar e ndo
conseguimos visualizar, sozinhos, outras formas de fazer acontecer o
processo de ensino-aprendizagem. Um exemplo disso ¢ a maneira como
nos referimos as situagdes-problema que os enunciados matematicos
nos trazem, os quais as vezes chamamos de “pegadinhas” / “desafios”,
palavras tao frequentes durante a problematizagio das aulas do curso.

Durante a problematizagio da primeira aula, uma integrante do
grupo sinalizou a necessidade da desconstrugio dos termos “pegadinhas”
/ “desafios”, partindo do pressuposto que situagdes-problema podem ser
compreendidas como textos nos quais os estudantes precisam realizar
esfor¢o mental, cognitivo, mobilizando raciocinios e conhecimentos
matemadticos para resolvé-los, tendo a orientagio e mediagdo continua
do docente.

Muitas vezes, em nossas praticas, fazemos uma distin¢ao entre
problemas e “pegadinhas” / “desafios”. Problemas seriam mais “aces-
», «

siveis”, de “facil resolugdo”; “pegadinhas” / “desafios”, propostas mais

complexas, que mereceriam mais foco e atengdo. Outro aspecto é que o
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termo “pegadinha” pode assumir, em alguma medida, uma conotagio
negativa, como se houvesse um objetivo escuso voltado para o discente
errar. Em suma, se o trabalho de Educagio Matemitica é tornar os
discentes leitores e pessoas criticas, reflexivas, logo as situagdes levadas
para sala de aula devem ser inerentemente desafiadoras, mas na medida
certa, consoante turma e faixa etdria; assim, seria desnecessario distinguir

problemas e “pegadinhas / desafios”.

No decorrer dessa dindmica - de voltar os estudos do grupo para
debates e problematizagio das propostas de leituras e enunciados expostos
pelo curso - outros debates foram vindo a tona, tais como outras estra-
tégias para trabalhar situa¢ées-problema, listadas a seguir: PROBLE-
MAS EM TIRAS (trata-se de um texto fatiado, cujo objetivo é o aluno
reconstitui-lo, seguindo uma coeréncia textual, para, depois, resolver
a situagdo-problema ou nio); QUE CONTA RESOLVE? (sentencas
matematicas apresentadas em op¢des para os estudantes escolherem a(s)
mais adequada(s) para indicar a resolugio de uma situagio); QUAL E
A PERGUNTA? (alternativas com opg¢des de perguntas, a fim de os
estudantes selecionarem a(s) mais coerente(s) para uma situagio); PRO-
BLEMAS LACUNADOS (texto que os estudantes devem completar,
a partir da sele¢do de informagdes de um banco de palavras e dados
numéricos); e COMPARACAO DE PROBLEMAS (identificacio de

semelhangas e diferencas entre os textos).

Além das estratégias apresentadas, o curso apontou a importincia
de incentivarmos os estudantes a destacarem elementos fundamentais
do texto de uma situa¢ao-problema, usando uma legenda de cores, a fim
de ajuda-los na leitura, compreensio e resolugio.

Com base nas estratégias apresentadas anteriormente, cada membro
construiu de duas a trés situagoes-problema. Isso gerou uma sequéncia
de apresentagoes, reflexdes e ajustes, quando necessarios, que foram
considerados coletivamente. Esse, com certeza, foi um dos pontos altos
da formagio, pois gerou aprendizado reciproco e um pequeno acervo

para ser utilizado nas turmas.
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Os encontros seguintes seguiram com a andlise do que foi visto
no curso e, a cada debate, se tornava mais latente quio importante é
o professor estar em constante formagio. Sabemos do valor que uma
formagio continuada exerce sobre um professor pensador, dedicado,
ético e comprometido com o seu trabalho. Quando um professor busca
se formar, ele ndo pensa s6 em si e nas suas aulas, mas de que forma

esses ensinamentos vao engrandecer a sua pritica docente.

Consideramos que o curso do portal Mathema proporcionou uma
imersdo nas formas de ensinar Matemdtica, nas diferentes possibilida-
des de elaboragio de situagoes-problema e nas formas de elucidar cada
uma delas, a fim de auxiliar nossos alunos a elaborarem estratégias de
resoluc¢io, deixando de lado os questiondveis “macetes” e ensinando o
aluno a pensar de forma matematicamente coerente.

CONSIDERACOES

Percebemos que as crengas, as visdes e as experiéncias que as
docentes possuem sobre a Matemitica, especificamente sobre a reso-
lu¢do de problemas, desde a época em que eram estudantes, de certo
modo, trouxeram impactos a sua atuagio. Muitas delas possuiam marcas
de memorizagio, repeti¢cdo, mecanizagio, falta de contextualizagio e
significado.

Avaliamos que a formagio realizada auxiliou, de alguma forma,
as docentes do LEPPEMATI CPII a revisarem e a revisitarem suas
atitudes pedagdgicas pensando em uma perspectiva mais abrangente,

critica e reflexiva, uma vez que

[...] aaprendizagem da matemdtica ndo ocorre por repe-
ticdes e mecanizagoes, mas se trata de uma prética
social que requer envolvimento do aluno em atividades
significativas. Temos convicgdo de que aprender seja
um processo gradual, que exige o estabelecimento de
relagbes. A cada situagio vivenciada, novas relagdes
vio sendo estabelecidas, novos significados vio sendo
produzidos, e esse movimento possibilita avangos qua-
litativos no pensamento matemdtico (NACARATO;
MENGALI; PASSOS, 2019, p. 31).
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Nesse sentido, a formagio continuada é um processo que nunca
acaba, logo o aperfeicoamento das concepgoes e agdes docentes nao
ocorrerdo de uma hora para outra, mas gradativa e ciclicamente através
do estudo, da reflexdo e da ousadia em empreender uma pritica peda-

gégica renovada.

Constatamos que o cendrio de ensino e aprendizagem em Mate-
matica tem se revitalizado com novas perspectivas e novos olhares,
todavia, ainda hd um grande caminho a percorrer, visto que o “como
tazer diferente” e a criagdo de “um novo ambiente de aprendizagem”

ainda se traduzem em um grande desafio para os educadores.

REFERENCIAS

ENCONTRO DE EDUCACAO MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS: DESA-
FIOS E POSSIBILIDADES NO UNIVERSO REMOTO, 3.,2021, Rio de Janeiro.
Disponivel em: https://www.even3.com.br/iiienemaicpii2021/. Acesso em: 12 jan. 2022.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia: saberes necessirios a pratica educativa. 63.
ed. Sdo Paulo: Paz e Terra, 2020.

MENDES, Mirela; POGGETI, Liane. Ensinando aler e interpretar problemas. Dis-
ponivel em: https://mathema.com.br/produto/ensinando-a-ler-e-interpretar-problemas/.

Acesso em: 16 set. 2021.
NACARATO, Adair Mendes; MENGALI, Brenda Leme da Silva; PASSOS, Cdrmen

Lucia Brancaglion. A matematica nos anos iniciais do ensino fundamental: tecendo
fios do ensinar e do aprender. 3. ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2019.

SMOLKA, Ana Luiza Bustamante. Aprender, conhecer, raciocinar, compreender,
enunciar: a argumentagio nas relagdes de ensino. Pro-Posi¢oes, Faculdade de Educagio.

Campinas, SP,v. 18, n.3 (54), p. 15-28, set./dez.2007.

91



SOBRE O ORGANIZADOR

JORGE CARVALHO BRANDAO

Doutor em Educagio pela Universidade Federal do Ceara (UFC).
Possui graduagio em Matemitica pela UFC (1996), mestrado em Enge-
nharia Civil (Recursos Hidricos) pela UFC (2001). Atualmente ¢ profes-
sor associado de Matemdtica para Engenharias do Centro de Tecnologia
(CT) da UFC. Tem experiéncia na drea de Matemitica, com énfase em
Matemitica Inclusiva, atuando principalmente nos seguintes temas: (1)
Matematica adaptada para pessoas com dificuldades de aprendizagem
(ensinos médio e superior); (2) Geometria e Fisica (Ensino Médio) para
pessoas com deficiéncia visual ou auditiva; (3) Anilise de Erros. Coor-
dena Grupo de estudos em métodos e técnicas de ensino de Matematica
e Fisica para engenharias.

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4818-135X

92



INDICE REMISSIVO

A
adaptagdes 5-6, 8, 11, 51

anos iniciais 5-6, 25, 36, 38, 42-43, 45, 47-49,
74-75, 82-84, 87,91

ansiedade 5, 7, 63-70, 72-73, 79-80

aprendizagem 5-7, 9, 19, 24, 26, 36-38, 40-45,
48-50, 54, 61, 63-66, 68, 70-71, 77-80,
82, 85, 90-92

C

cendrio pandémico 5, 7, 74, 83-84, 86
conversa virtual 5, 7, 74, 76-77, 81
covid-19 5-6, 22, 25-26, 32-33, 35

D

deficiéncia auditiva 6

deficiéncia visual 5-6, 13, 51-53, 61, 92
discente 6, 42, 46, 52, 59-60, 71, 88-89
E

educagio matemadtica 5, 7, 49, 67, 73-75, 77,
82-86, 89, 91

EJA 5-6, 8-9, 13, 19-20, 26
ensino-aprendizagem 5, 7, 63, 70, 72, 83-84, 88

ensino fundamental 5-6, 22, 24-25, 36-38, 40,
42-43, 45-50, 53, 72, 82, 84, 87,91

estatistica 6, 22-24, 28, 31, 34-35, 38, 40, 44
estratégia 5, 7, 44, 60, 69, 74, 81-82
F

formagio continuada 5, 7, 37, 74, 76-77,
82-84, 86, 90-91

formagdo de professores 5-6, 10, 12, 49,
63, 69-72, 82

G

geometria 5-6, 38, 40, 51-54, 61-62, 92

I

interdisciplinar 5-6, 22, 24, 27, 30, 40

L

letramento estatistico 5-6, 22, 24-26, 30, 44
M

matemdtica 2, 5-8, 22-27, 31, 33-38, 40-50,
52-55, 61-79, 81-87, 89-92

modelagem matemdtica 5-6, 22, 24-25, 35
O
orientag¢do e mobilidade 5-6, 51-53, 57, 61-62

pedagogo 5-6, 36-37, 42, 50
pessoas com deficiéncia 5-6, 8, 10-11, 92
R

relagdo 5-6, 36, 41, 46, 48, 52, 58-59, 68, 71,
76-79, 85, 87

resolucdo de problemas 5, 7, 43, 46, 67, 76-79,
82-85, 87,90

roda de conversa 5, 7, 74, 76-77, 79-81

S

situagdes-problema 5, 7, 39, 74, 79, 84-85, 87-90
surdo 5-6, 63-66, 71-72



Este livro foi composto pela Editora Bagai.

www.editorabagai.com.br @ /editorabagai
[ £ /editorabagai contato@editorabagai.com.br


https://editorabagai.com.br
http://www.editorabagai.com.br
https://www.instagram.com/editorabagai/?hl=pt-br
https://www.instagram.com/editorabagai/
https://www.facebook.com/editorabagai/
https://www.facebook.com/editorabagai
malito:contato@editorabagai.com.br
mailto:contato%40editorabagai.com.br?subject=

