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Apresentacao

Este guia didatico foi elaborado a partir das intervengbes da pesquisa de mestrado da
professora pesquisadora Amanda Traspadini Sarcinelli sob orientacdo da professora
doutora Manuella Villar Amado, vinculada ao Programa de Pds-Graduag¢ao em Educacao
em Ciéncias e Matematica (EDUCIMAT) do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES).

A dissertagdo base para construcado deste material encontra-se disponivel em formato
digital no endereco eletrénico do Educimat (https://educimat.ifes.edu.br), para que o
publico interessado tenha amplo acesso ao material produzido.

Este guia é destinado a professores e futuros professores da Educacao Basica, além de
profissionais da area de Educacdo Ambiental, interessados na Educagdo Nao Formal e
na Alfabetizacao Cientifica, que poderao utiliza-lo como apoio para implementacao da
metodologia da Aprendizagem Baseada na Resolug¢ao do Problemas (ABRP) ou como
subsidio para o desenvolvimento de outros estudos na area. Isso se torna possivel pois,
um material educativo ndo é apenas um objeto que proporciona informagao, mas sim,
algo que facilita ou apoia o desenvolvimento de uma experiéncia de aprendizado.

Desejamos com este material aproximar a pesquisa académica com a pratica docente,
contribuindo para o desenvolvimento de um processo de ensino e aprendizagem capaz
de transformar a realidade dos sujeitos envolvidos. Por uma educacao libertadora,
emancipadora e de qualidade para todos!

Objetivos

Apresentar as caracteristicas e algumas possibilidades de aplicacédo da metodologia da
ABRP em espacos de educagao nao formal visando a Alfabetizacao Cientifica dos estu-
dantes; e oferecer ferramentas para professores para o planejamento e execucao de
novas propostas de intervengao escolar em diferentes contextos.

Estrutura do guia

Esta producao esta organizada em 6 capitulos: o primeiro deles, a Introducao, traz uma
breve apresentacdo do guia e da pesquisa que o produziu, além das motiva¢des que
levaram as autoras a desenvolverem-no; na sequéncia, um capitulo dedicado a metodo-
logia da ABRP, no qual sdo apresentadas suas principais caracteristicas, como esta é
aplicada no ensino de ciéncias, uma comparacao desta metodologia inovadora com as
metodologias tradicionais de ensino e um passo a passo de como aplica-la em sala de
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aula; o capitulo seguinte trata da relagdo entre a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) e a alfabetizacdo cientifica, de modo a discutir como os temas socio-
cientificos quando abordados de maneira interdisciplinar podem contribuir para a forma-
¢ao de cidadaos que criticos de seu papel na sociedade e que saibam interpretar o mundo
no qual vivem, utilizando seus conhecimentos cientificos para agira sobre ele; posterior-
mente, sao estabelecidas as diferengas entre educacao formal e nao formal e a caracteri-
zacgao dos espacos de educagao nao formal, incluindo o ecossistema da Mata Paludosa
e a Unidade de Conservagao criada no municipio de Vitéria para protegé-lo; no sexto
capitulo deste guia didatico apresentamos a intervencao didatica realizada na pesquisa
de mestrado que originou esse guia, desde seu planejamento até a descricdo da sua
execucao; e por fim, nas consideracoes finais, destacamos os resultados obtidos com
este trabalho e as potencialidades da utilizagao desta metodologia na educacao basica.

Boa leitura e 6timo trabalho!






Introducao

Em 2019, ao ingressar no Programa de Pds-Graduagdao em Educacado em Ciéncias e
Matematica (EDUCIMAT) do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES), veio a tona a
minha afeicdo por espacos de educagao nao formal, aqueles que extrapolam os muros
da escola em busca de uma formagao integral dos estudantes, uma vez que o processo
educativo se da em muitos lugares, tanto no espaco formal de uma escola, quanto em
um museu, um parque, uma praga, ou até mesmo na rua. Estar nestes ambientes me
fez perceber o quanto pode ser interessante para o processo de ensino e aprendizagem
aliar as praticas escolares e extraescolares, pois sao nitidos o estimulo e a motivagao
que tal complementaridade proporciona aos alunos.

As discussoes e leituras que ocorreram ao longo de muitas aulas no mestrado desperta-
ram em mim angustias e inquietagdes relacionadas as questdes sociocientificas e a
maneira como esses assuntos aparecem no curriculo escolar — quando aparecem — de
modo superficial e descontextualizado. Surgiu ent&o a ideia de relacionar os espagos nao
formais e formais de educacao para despertar nos alunos a necessidade de melhor com-
preender esses aspectos sociocientificos, de forma a estabelecer uma relagao critica
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, buscando, por meio da pratica educati-
va, estimular nos educandos o desejo de aprender e de transformar sua realidade.

Ja a opcéo pela metodologia da ABRP veio durante uma primeira conversa com minha
orientadora, Manuella. A escolha deveu-se ao fato de que essa é uma estratégia pouco
adotada na Educagao Basica, especialmente no Ensino Fundamental, e que permite
aos alunos aprenderem Ciéncia de maneira contextualizada, autdnoma e cooperativa,
desenvolvendo diversas habilidades e competéncias importantes para a formacgao
integral do cidad&o.

Nossa expectativa com relagao a este guia é que ele sirva de ferramenta para auxiliar
outros professores no desenvolvimento de praticas pedagdgicas utilizando a metodolo-
gia da ABRP em espacos de educagao nao formal, que ensejem nos alunos o desejo de
aprender Ciéncia de maneira pratica, investigativa e autbnoma, e que se tornem capa-
zes de utilizar esses conhecimentos para transformar a sua realidade e a sociedade ao
seu entorno.

A motivacao para a realizagao deste trabalho esta representada no diagrama a seguir
(Figura 1).
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Figura 1 - Diagrama de motivacdo da pesquisa
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Fonte: Elaborada pela autora (2021)







Por dentro da ABRP

A Aprendizagem Baseada na Resolugdo de Problemas (ABRP) é a metodologia de
ensino — e a nomenclatura — adotada neste guia didatico, uma vez que nossos princi-
pais referenciais sdo de origem portuguesa, e por la ela é conhecida assim. Mas
também é chamada de Problem Based Learning (PBL) nos paises de lingua inglesa,
ou ainda, Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), quando traduzida aqui no
Brasil. Neste guia didatico utilizaremos a nomenclatura ABRP, visto que nossos princi-
pais referenciais tedricos sdo, em sua maioria, de origem portuguesa.

Essa metodologia teve origem na educag¢ao médica, na Universidade de McMaster, no
Canada, no final dos anos 19602 * 4 3, que visava transformar essa area de ensino, que
era majoritariamente tedrica®. Atualmente a sua aplicagdo tem sido estendida a todo o
mundo e com abordagem em varias disciplinas®, porém, na educacdo em ciéncias de
nivel de educacéo basica é ainda uma vertente bastante restrita’, sendo assim consi-
derada uma estratégia inovadora nesse segmento.

A ABRP coloca os alunos numa situacéo de aprenderem ciéncia, aprenderem a fazer
ciéncia de forma integrada, contextualizada e cooperativa, e de aprenderem a apren-
der, desenvolvendo assim diversos contextos reais® englobando um pluralismo estraté-
gico, de atividades e de recursos didaticos, onde o aluno é orientado na construcao do
conhecimento de maneira colaborativa®. Além disso, por ser uma forma de aquisi¢cao
mais ativa do conhecimento por parte dos alunos, acaba treinando-os para o estudo
continuado™. Isso refor¢ca o fato de que o educando se torna realmente educando
quando e na medida em que conhece, ou vai conhecendo os conteudos, € nao na
medida em que o educador vai depositando nele a descri¢ao dos objetos ou dos conte-
udos™.

E uma metodologia centrada no aluno, partindo sempre de um problema real do
cotidiano, cuja resolugao se revela importante em termos pessoais, sociais e/ou
ambientais'? e que propde formar individuos nao apenas com uma base de conheci-
mentos ampla e integradora, mas desenvolve também importantes competéncias
cognitivas, afetivas e socioemocionais, que indiscutivelmente lhes serao uteis para a
vida em sociedade e sua insergcao no mercado de trabalho®.

3.1 ABRP no Ensino de Ciéncias

As criangas, por natureza, sao seres observadores, curiosos, questionadores e
interessados. E a curiosidade dos alunos e também do professor se encontra na base
do ensinar-aprender™'. Porém, essas caracteristicas acabam se perdendo ao longo da
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vida escolar, especialmente devido a falta de incentivo durante o processo de escolari-
zacao. Em um contexto real de educacgao o nivel de questionamento dos alunos revela-
-se intrinsecamente relacionado a metodologia de ensino orientadora da fundamenta-
¢ao didatica implementada em sala de aula’™. Porém, muito pouco é explorado nesse
ambiente sobre praticas e normas que caracterizam uma area de conhecimento e a
abordagem das disciplinas fica restrita a conceitos e teorias'. Isso acaba desestimulan-
do e desmotivando as criangas na busca pelo conhecimento.

Sobre o ensino de ciéncias nos anos finais do ensino fundamental, a Base Nacional
Comum Curricular® afirma que é importante motivar os alunos com desafios cada vez
mais abrangentes, permitindo que os questionamentos, tanto aqueles apresentados a
eles quanto os que eles proprios formulam, sejam mais complexos e contextualizados.
O ensino de Ciéncias, assim como o periodo escolar como um todo, deve contribuir para
a formacao integral e contextualizada do individuo auténomo, solidario, curioso, criativo
e reflexivo, participante ativo das transformacdes no seu entorno social, cultural e natu-
ral’®. Quanto as necessidades do ensino de ciéncias, este deve ser capaz:

De fornecer aos alunos ndo somente nogdes e conceitos cientificos,
mas também ¢é importante e preciso que os alunos possam “fazer
ciéncia”, sendo defrontados com problemas auténticos nos quais a
investigagdo seja condigdo para resolvé-los. E preciso também
proporcionar oportunidades para que os alunos tenham um entendi-
mento publico da ciéncia, ou seja, que sejam capazes de receber infor-
macgoes sobre temas relacionados a ciéncia, a tecnologia e aos modos
como estes empreendimentos se relacionam com a sociedade e com
0 meio-ambiente e, frente a tais conhecimentos, sejam capazes de
discutir tais informacoes, refletirem sobre os impactos que tais fatos
podem representar e levar a sociedade e ao meio ambiente e, como
resultado de tudo isso, posicionarem-se criticamente frente ao tema™.

Nesse sentido, o processo de ensino e aprendizagem tradicional, com uma perspectiva
bancaria®, em que o professor ocupa posi¢cao central e os alunos recebem, passivamen-
te, seus ensinamentos, ja ndo é mais cabivel em um mundo globalizado. E preciso mudar
do discurso tradicional, feito aos ouvintes, para a discusséo, o dialogo em torno do tema
com os participantes™. E a adogado de metodologias ativas de ensino, como a ABRP, tem
enorme potencial nesse sentido, uma vez que permite a mudanca desse paradigma
professor-aluno, pode ser utilizada em qualquer curriculo e facilita a promogao da inter-
disciplinaridade, caracteristicas tdo desejadas atualmente no ambiente escolar.

A abordagem dos aspectos sociocientificos potencializa as interagdes dentro de sala de
aula, facilitando a emergéncia de situa¢des contextualizadas e reais™. E a ABRP é uma
metodologia investigativa cuja intencionalidade é capacitar os sujeitos a resolverem
problemas complexos e multidimensionais, problemas estes que os individuos enfrenta-



em suas vivéncias diarias®. Isso nos leva a crer que associar uma metodologia ativa
como a ABRP, que parte de um cenario problematico, a discussdo dos aspectos socio-
cientificos pertinentes ao contexto em que os alunos estao inseridos, de uma maneira a
relacionar a influéncia do conhecimento cientifico e da tecnologia e suas implicagdes na
sociedade e no meio ambiente pode contribuir para a formacado de cidadaos mais
criticos e conscientes de seu papel no mundo. Consequentemente, esperar-se que
essas relagbes estabelecidas contribuam para a alfabetizacao cientifica dos sujeitos
envolvidos na pesquisa.

3.2 Caracteristicas da ABRP

A ABRP, enquanto metodologia de ensino, inicia o processo com a apresentagdo de
problemas reais, promovendo o questionamento e a procura de solugdes por via autd-
noma, facilitando assim, a aprendizagem de novos saberes, o desenvolvendo o pensa-
mento critico e outras capacidades diversas®.

Na metodologia da ABRP, é a partir da situacdo concreta, presente, do cotidiano dos
alunos envolvidos, que sao organizadas e desenvolvidas as praticas pedagdgicas.
Portanto, no processo de busca das tematicas a serem abordadas, deve-se priorizar
aquelas que de fato abordem as vivéncias do aluno, que a tornem mais significante,
assim, este processo de investigacdo deve, necessariamente, envolver o aluno, seus
desejos, duvidas e anseios.

Ela € um processo ciclico e suas principais caracteristicas sao: inicio a partir de um
problema; uso de questdes abertas; grupo de estudos interdependentes e formado por
pouco estudantes — 4 a 6; aprendizado individual direcionado; e professor assumindo um
papel de orientador?'. Utilizar essa metodologia significa, portanto, partir de um problema
inicial — que pode ser trazido pelo professor ou surgir de demanda dos alunos — e a partir
dai, dar seguimento ao processo. A partir das conclusdes e discussdes surgidas a partir
desse problema é que os conceitos sao construidos e a aprendizagem ocorre.

Os passos da ABRP podem ser executados a partir de diferentes estratégias, como
aulas experimentais, aulas de campo, atividades praticas, pesquisas em livros e na
internet, reportagens, palestras, entre outros, de modo que essa diversidade envolva e
motive o maior numero possivel de alunos. A ABRP nao pode ser fechada e invariavel,
por isso, apela-se ao pluralismo estratégico de atividades e recursos didaticos®. Exige-
-se, portanto, que o professor passe a assumir, ndo mais a postura de Unico detentor do
saber, mas sim de orientador, facilitador da aprendizagem, e planeje suas aulas de
maneira diversificada e que incentive o trabalho em grupo na busca de solucionar os pro-
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-blemas levantados — assim como os alunos, que precisam assumir o papel de constru-
tor do seu préprio saber, a partir dos seus conhecimentos prévios, que servirao de base
para encontrar a solugio para as questdes problema.

3.3 Metodologias tradicionais x ABRP

A ABRP, apesar de ter origem na década de 1960 a educagao médica do Canada, ainda
€ uma pratica pedagdgica ainda pouco conhecida no contexto da Educacao Basica no
Brasil e, mesmo quando conhecida, pouco implementada?. Nas escolas tradicionais,
nos mais diversos niveis educacionais, o processo do ensino-aprendizagem tido como
passivo ou tradicional ainda impera® o que acaba sendo prejudicial, uma vez que ja é
sabido que este ndo é mais suficiente para atender as demandas dos alunos em um
mundo globalizado e que exige cada vez mais dos individuos.

N&o objetivamos, com este estudo, incentivar os professores e outros profissionais que
fizerem uso deste guia didatico deixar de transmitir aos alunos os conhecimentos histori-
camente acumulados pela humanidade. Desejamos, ao contrario, que a partir da
adocdo de metodologias ativas, sendo a apresentada aqui um exemplo delas, orientar
os docentes a se tornarem aptos a auxiliar seus alunos na construcdo de seu proprio
conhecimento. Destacamos no Quadro 1, a seguir, as principais diferengas na postura
de professores e alunos em cada uma dessas abordagens.

Quadro 1 - Comparacéo entre as metodologias tradicional e ABRP

TRADICIONAL ABRP

Autoridade Tutor, orientador, facilitador
PROFESSOR Disciplinar Inter/Transdisciplinar
Transmissao passiva do conhecimento Construgao ativa do conhecimento
Receptores da informacgéo Valorizagédo do conhecimento prévio
Trabalho individual Trabalho coletivo
ALUNO Absorcao do conhecimento,

L o Investigagéo, problematizagédo
memorizagao, repeticao

Competitivo Colaborativo
Buscam notas Buscam solucionar problemas
N Provas, exames, testes Busca por solugdes para problemas reais
AVALIACAO — —
Avaliacao a cargo do professor Auto e heteroavaliagbes
Mondlogos Dialogos
AULAS — . .
Promove dependéncia Estimula autonomia

14 Fonte: RIBEIRO (2005, p. 4824), adaptado pela autora



A ABRP, sendo considerada uma metodologia de ensino por investigacao, pode auxi-
liar os alunos nao s6 a aprenderem aspectos essenciais da ciéncia, como recolha de
fatos, levantamento de hipdteses, capacidade de argumentacao e busca por solu-
¢bes, como também a compreenderem sua propria natureza dindmica® aproximando
assim os estudantes do universo cientifico, incialmente tdo distante e inacessivel. A
Figura 2 apresenta uma sintese dessa metodologia.

Figura 2 - Diagrama conceitual da ABRP
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Fonte: VASCONCELOS;ALMEIDA (2012, p. 1620), adaptado pela autora

3.4 Como aplicar a ABRP?

O inicio da ABRP consiste sempre na apresentacdo de um cenario contendo as ques-
tdes problema a serem trabalhadas. Este pode ser real, com advindo de uma reportagem
de jornal, por exemplo, ou ficticio, criado para aquele momento, mas sempre abordando
questdes pertinentes ao contexto de vida dos educandos. Tomar a realidade de vida dos
sujeitos como ponto de partida pode contribuir para que estes reflitam com mais proprie-
dade sobre as questdes socioambientais. E importante destacar também que essas
questdes problema podem ser propostas pelo professor ou ainda surgirem das deman-
das dos alunos. A Figura 3 apresenta todos os passos obrigatérios dessa metodologia.
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Figura 3 - Etapas do processo ciclico da ABRP
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Fonte: Vasconcelos; Almeida (2012, p. 2220), adaptado pela autora

Apos a apresentacéo inicial do problema, os alunos, ja divididos em pequenos grupos
de 4 a 6 individuos, devem dar inicio ao preenchimento da ficha de monitoramento
(APENDICE A), onde definem os fatos fornecidos pelo cenario, listam as questées
problemas levantadas pelo grupo e para as quais devem buscar as respostas, e propoe
formas de investigar tais questdes, dando inicio inclusive a formulagéo de hipéteses que
podem orienta-los e auxilia-los nessa busca. Na sequéncia, os alunos realizam o traba-
Iho de pesquisa individual e coletivamente, concluindo o preenchimento da ficha de
monitoramento com a listagem das possiveis solugdes encontradas e compartilhando-a
com os demais grupos. Além disso, é parte obrigatéria da ABRP o planejamento, execu-
¢ao e apresentacao de um produto final, utilizado tanto no processo de avaliagao quanto
como forma de compartilhar com os demais alunos os conhecimentos adquiridos ao
longo do processo.

Ao final dessas etapas é feita uma autoavaliagdo (APENDICE B), para analise reflexiva
do desempenho de cada integrante do grupo, e uma heteroavaliagdo (APENDICE C),
para que os demais componentes do grupo discorram sobre a participagdo dos seus
pares. Por se tratar de uma avaliagao formativa, € preciso que o professor avalie ndo sé



as etapas finais, mas todo o desenrolar de todo o processo, além de ofertar aos alunos
um feedback do seu desempenho individual, para que as necessarias melhorias e
consideracdes sejam feitas. E por se tratar de uma metodologia inovadora, € preciso
também que ocorra uma avaliagdo da mesma (APENDICE D), de forma a obter a
opinido dos alunos quanto a sua viabilidade e as facilidades/dificuldades enfrentadas ao
longo do seu desenvolvimento®.

Para o planejamento desta proposta de ABRP nas aulas de Ciéncias utilizamos como
referencial as etapas trazidas por Vasconcelos e Almeida20, onde os autores estabele-

cem como pontos principais:

a) A apresentacao de um problema real ou uma simulagao deste, de modo a
abordar a tematica inicial de discussao, em seu proprio contexto;

b) Produzir materiais que motivem e engajem os alunos a participarem das discussdes
acerca do problema;

c) Fornecer materiais de pesquisa e demais recursos para auxiliar os alunos na
busca por solugbes e desenvolvimento do seu pensamento critico;

d) Incentivar o trabalho em grupo, atuando sempre como mediador para facilitar o
processo de aprendizagem e na utilizagao de recursos;

e) Potencializar a aplicagao dos conhecimentos apreendidos ao longo das etapas;

f) E avaliar todo o processo quanto aos resultados obtidos e quanto a utilizagao
da metodologia em si.

As autoras apresentam também um modelo de estrutura para o planejamento da
ABRP20, apresentado no Apéndice E.
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Alfabetizacao Cientifica e o enfoque CTSA

O ensino de ciéncias tem a responsabilidade maior de transformar os alunos e alunos
em homens e mulheres mais criticos?®. Nesse sentido, utilizamos o termo Alfabetizacao
Cientifica (AC) quando nos referimos a capacidade do individuo de ler e entender a
natureza, o mundo em que vive, e a necessidade de transforma-lo, preferencialmente,
em algo melhor?®.

Pretende-se, ao contribuir para o processo de AC dos estudantes torna-los capazes de
compreender a utilidade da Ciéncia e a importancia desta nas suas vidas, o que nao
significa adotar uma visao utilitarista das ciéncias, mas sim refletir sobre as transforma-
¢des que o conhecimento cientifico pode trazer para a vida dos individuos, sua realida-
de e o0 ambiente que os cerca.

A AC nao é um conteldo, ou um conceito que é atingido em um determinado momento
da vida escolar. E um processo, ao qual os alunos devem ser apresentados e ao qual
devem ter seus curriculos atrelados, para que, ao final do processo de escolarizagao —
e, idealmente, extrapolado para toda a vida do cidadao — o individuo possa ser conside-
rado alfabetizado cientificamente. E & preciso iniciar esse processo desde as primeiras
séries do Ensino Fundamental, possibilitando que aos alunos trabalhem ativamente na
construcao do seu conhecimento, que por sua vez, o provera ferramentas para discutir
sobre temas controversos da sociedade e agir sobre sua realidade, transformando-a™”.

Quando se tem a AC como meta, desponta-se a necessidade de um ensino de ciéncias
que permita aos alunos discutir e propor solu¢gdes para problemas que envolvam os
fenbmenos naturais, a forma como os conhecimentos cientificos permitiram os avangos
tecnoldgicos que implicaram mudangas — para o bem ou para o mal — na sociedade e as
consequéncias dessas mudancas na natureza'. Nesse sentido, ndo € mais possivel
pensar em um ensino de ciéncias propedéutico, enciclopédico e dogmatico?. E preciso
ir muito além do curriculo para aproximar os conhecimentos cientificos da realidade dos
estudantes e, assim, potencializar o processo de ensino e aprendizagem.

Para isso, sdo propostos trés eixos estruturantes que fornecem as bases para a elabo-
racao e o planejamento das aulas que se propdem a contribuir para a AC dos estudan-
tes'. Sao eles:

- Compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais;
- Compreenséao da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam
sua pratica, e;

- Compreenséo das relagdes existentes entre ciéncias, tecnologia, sociedade e meio-
-ambiente.
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A autora estabelece também os indicadores que atestam que a alfabetizacao esta sendo traba-
lhada e desenvolvida entre os alunos, a partir da analise do discurso dos alunos diante da cons-
trucdo de uma solugao para um problema. O Quadro 2 traz um resumo desses indicadores™.

Quadro 2 - Indicadores da AC e suas funcionalidades

INDICADORES DA AC FUNCIONALIDADE

Estabelece as bases para a acdo investigativa,
Seriagao de informagdes P ¢ g

mas nao necessariamente determinando uma ordem.

Organizacéo de informagdes Esta relacionada ao preparo dos dados levantados.

Classificagao de informagdes Ordena e categoriza as informagoes.

o Modo como as ideias s&o desenvolvidas e
Raciocinio logico
apresentadas pelos alunos.

o . Mostra como o pensamento dos alunos esta
Raciocinio proporcional _ o
estruturado e a relagao entre as variaveis criadas.

Levantamento de hipoteses Trata das suposi¢des que surgem ao longo da proposta.
Teste de hipdteses Faz suposi¢des acerca das hipoteses levantadas.

Justificativa Surgimento de garantias para as hipéteses levantadas.
Previsao Apontamento das relagdes entre acontecimentos.

Explicagéo Relacionamento entre as informacgdes e hipoteses levantadas.
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Fonte: SASSERON (2008, p. 6714), adaptado pela autora

Quando um dos objetivos maiores do ensino de ciéncias € a AC, é necessario possibili-
tar aos alunos discutir e propor solugdes para problemas que envolvam os fenémenos
naturais, a forma como os conhecimentos cientificos permitiram os avancgos tecnolégi-
cos que implicaram mudangas — para 0 bem ou para o mal — na sociedade e as consequ-
éncias dessas mudancas na natureza®.

O avancgo da ciéncia e da tecnologia tem possibilitado as sociedades criarem artefatos
e solugdes para praticamente todas as areas do conhecimento humano, apesar de que,
nem sempre esse desenvolvimento ¢ linear e benéfico a todos?®, uma vez que estas sao
produgdes humanas, e por isso, impregnadas de intencionalidades, interesses, limites,
crencas, valores e planos de fundo®. A necessidade desse novo olhar para o ensino de
ciéncias, onde a evolugéo tecnoldgica e cientifica requeria individuos com habilidades
e competéncias em diversas areas do conhecimento, fez surgir nos paises desenvolvi-
dos na década de 1970, o Movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), oriundo
de um conjunto de reflexdes sobre o impacto desses avangos na sociedade moderna®'.



Os trabalhos curriculares em CTS surgiram, portanto, em decorréncia da urgéncia de
formar cidadaos conscientes e preparados para essa nova demanda da sociedade, o
que nao vinha sendo alcancado adequadamente pelo ensino convencional de cién-
cias®2. O movimento CTS buscava, portanto, reformular o ensino de ciéncias, de modo
que este fosse capaz de promover uma educacao para a cidadania de fato®'.

O que se pretende com os estudos CTS é trazer a discussao das implicacoes tecnocienti-
ficas para o contexto social, buscando-se melhores meios para que a sociedade possa
participar, democraticamente, na indicagdo dos seus rumos, e ndo apenas ficar a mercé
das decisdes tomadas na esfera dos tecnocratas ou daqueles que acreditam que a ciéncia
e a tecnologia sao neutras e destituidas de interesses e valores dos mais diversos®. Ou
seja, € a tomada de decisdes com relagdo a ciéncia e a tecnologia em uma perspectiva
mais democratica e menos tecnocratica, que é o aspecto central do movimento CTS*.

Mais recentemente, na década de 1990, as preocupagdes com as questdes ambientais
foram incorporadas nesse movimento, transformando o CTS em CTSA (Ciéncia, Tecno-
logia, Sociedade e Ambiente). Nao que as problematicas ambientais nao estivem inclui-
das no movimento CTS#, mas o acréscimo da letra A € um reforco, uma demonstracao
efetiva da preocupagao com a relacéo entre as questdes ambientais e as demais. A edu-
cagao CTSAimpde novas referéncias de saberes e praticas integrando a tecnologia aos
conteudos, promovendo a sensibilizagdo dos educandos para que estes construam
uma nova consciéncia em relacao aos impactos ambientais®*.

Dessa forma, uma perspectiva CTSA envolve também atitudes e valores comprometi-
dos com a cidadania planetaria em busca da preservagao ambiental e redug¢ao das desi-
gualdades econdmicas, sociais, culturais e étnicas®®, desenvolvendo nos alunos um
senso de responsabilidade tanto para com os problemas atuais quanto futuros. Os estu-
dantes deverao adquirir durante a sua escolarizagc&o algumas capacidades para ajuda-
-los a interpretar, pelo menos de forma geral, questdes controversas relacionadas aos
impactos da ciéncia e tecnologia na sociedade® e no meio ambiente.

E imprescindivel que a educacéo CTS, quando voltada para o ensino de ciéncias, apre-
sente-se de forma interdisciplinar e contextualizada, viabilizando assim aprimorar as
analises criticas dos fatos tecnocientificos de alto impacto social a partir de diversos
angulos®.

Quando o ensino de ciéncias contribuir para a compreensao de conhecimentos e valo-
res que permitam aos estudantes tomar decisdes e perceber, tanto as utilidades da
ciéncia e suas implicacdes na melhorar da qualidade de vida, quanto as limitagdes e
consequéncias negativas do seu desenvolvimento, se fara alfabetizagao cientifica®.

21



4.1 CTSA e interdisciplinaridade

O cenario proposto nesta ABRP e o préoprio contexto de vida dos sujeitos envolvidos
nesta intervencéo didatica, nos permite discutir diversas tematicas interdisciplinares e
com enfoque CTSA, tendo como objetivo maior a promogéao da alfabetizagao cientifica
dos estudantes. AFigura 4 traz um esquema com algumas dessas possibilidades.

Figura 4 - Diagrama com os conteudos possiveis de serem discutidos a partir do cenario
“Parque Fazendinha: por que tantas mudancas?”
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Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Adotando o espaco nao formal do REVIS da Mata Paludosa e as questdes sociocientifi-
cas relacionadas a ele como ponto de partida, esperamos contribuir para que outros
educadores desenvolvam discussdes fundamentadas e que contribuam para o posicio-
namento critico e reflexivo dos estudantes.




4.1.1 Ensino de Ciéncias

Ao tratarmos do ensino de ciéncias dentro de uma Unidade de Conservacao (UC) que
abrange um ecossistema ameagado e pouco conhecido dos moradores da regi&o, diver-
sos sdo os temas passiveis de serem discutidos de modo a promover a alfabetizacao
cientifica dos sujeitos envolvidos nesta intervencao didatica. Trazemos aqui as seguin-
tes sugestdes:

* Introdugdo a ecologia — cadeias e teias alimentares, habitat e nicho ecolégico.

» Relagoes ecoldgicas estabelecidas entre diferentes espécies e entre estas e o meio
ambiente.

» Conceito de biodiversidade e sua importancia a manutencao da vida.

* Processos de extingdo de espécies animais e vegetais e projetos para protege-las e
recupera-las.

4.1.2 Ciéncias e Geografia

A tematica ambiental deve perpassar por todo o curriculo da educacao basica, uma vez
que, diante de tantos impactos negativos da agcdo humana sobre a natureza, este se
tornou um tema cuja discussao é de suma importancia para a sociedade, especialmente
quando pensamos na reducao dessa interferéncia a longo prazo.

A area de Geografia pode contribuir de forma decisiva para essas reflexdes, apontando
as relacbes entre os elementos fisicos do ambiente e sua influéncia na distribuicdo
espacial dos seres vivos®. No contexto dessa pesquisa, sugere-se que essa disciplina
aprofunde as seguintes questdes:

* Definigao, classificagao e processos de criagdo das Unidades de Conservagao (UC’s),
além da apresentagao de exemplos das UC’s presentes na regido em que os estudantes
vivem;

« Caracterizacdo do ecossistema da Mata Paludosa, sua localizagdo e os impactos da
acao humana sobre esse local;

* Ciclo da agua e sua importancia para a vida na Terra;

 Impactos gerais da agao antropica sobre o meio ambiente e quais medidas podem ser
tomadas para mitigar seus efeitos.

4 1.3 Ciéncias e Historia

Abordar a histéria da Ciéncia pode ser uma ferramenta importante para a transformacao
da visdo que os estudantes tém dessa disciplina — neutra, distante da sua realidade,
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feita por génios — ao apresenta-la como um processo que envolve pessoas comuns,
contextos concretos. debates, e ndo como um conjunto de resultados prontos®. Discutir
os processos de criacdo dos conhecimentos cientificos aproxima, humaniza a ciéncia, e
consequentemente torna sua aprendizagem mais contextualizada e relevante, além de,
conforme expresso nos Parametros Curriculares Nacionais®® facilitar com o aluno enten-
da quais as relagdes histérico-sociais em que se da a intervengao humana na natureza.
Diante disso, sugere-se debater com os alunos ao longo dessa intervencao didatica:

» O processo de criacdo da REVIS da Mata Paludosa, desde 1997, quando houve a
primeira inciativa para proteger esse ecossistema, até os tempos atuais.

» Todas as mudancas pelas quais o Parque Municipal da Fazendinha passou, se trans-
formando de um local destinado apenas a recreacdo no meio da cidade a um local de
preservacao da natureza e de espécies ameacadas de extingcéo.

4 1.4 Ciéncias e Arte

Sabemos que a Arte e a Ciéncia sao aspectos diferentes da atividade humana®. Uma é
vista com os olhos da emocao, da beleza; a outra como os da razdo, da verdade —
apesar de nao ser! E é importante, especialmente quando almejamos uma visao nao
redutora e ndo disciplinar do conhecimento, aproxima-las, de modo a melhorar a quali-
dade da educacgao em ciéncias fornecida aos estudantes, ajudando-os a melhor com-
preender como a mente humana funciona®®. Com suas diversas formas de expressao e
diferentes releituras do ambiente, permite atribuir-lhe novos significados desenvolvendo
a sensibilidade por meio da apreciacdo e possibilitando o repensar dos vinculos do
individuo com o espaco®®.

Historicamente a relagéo entre essas duas areas nao é nova. Remonta do século XVI,
com as obras de Leonardo da Vinci, referéncia fundamental para essa interdisciplinari-
dade®. Por outro lado, a separagao entre ambas que é um fendmeno relativamente
recente na histéria da humanidade: ciéncia, arte, tecnologia e filosofia, ou seja, racioci-
nio légico, criatividade, desenvolvimento de técnicas e capacidade de reflexao e abstra-
c¢ao fazem mais sentido conectados e sdo cada vez mais necessarios diante de um
mundo cada vez mais complexo®.

Nesse sentido, propomos nesse guia que o professor estimule nos seus alunos as
seguintes habilidades artisticas na execugao do produto final desta intervencgéao didatica:

* Fotografia * Poesia * Teatro
* Desenho * Musica » Contos e fabulas



4.1.5 Ciéncia e Lingua Portuguesa

Os conteudos e as atividades de aprendizagem em todas as disciplinas deveriam ter em
consideracao a lingua materna, uma vez que essa integragao ajuda o aluno a transferir
os conhecimentos, os métodos e as estratégias de um dominio para o outro*°.

A Lingua Portuguesa nos permite trabalhar as inumeras leituras possiveis de textos
orais e escritos, explicitando os vinculos culturais, as intencionalidades, as posi¢des
valorativas e as possiveis ideologias sobre meio ambiente embutidas nos textos, além
de facilitar a compreensao das mais diferentes linguagens que a midia utiliza para veicu-
lar as questdes ambientais®.

Sugerimos que o professor, ao desenvolver essa proposta de intervengdo didatica,
estimule nos seus alunos os seguintes aspectos:

* Interpretacéo de textos

* Producao de textos para divulgacao cientifica

4 1.6 Questdes Sociocientificas

Falar da realidade como algo parado, estatico, compartimentado e bem-comportado, ou
dissertar sobre algo completamente alheio a experiéncia existencial dos educandos,
vem sendo, realmente, a suprema inquietacdo da educacao''®. A localidade dos educan-
dos deve ser o ponto de partida para o conhecimento que eles vao criando do mundo e
seu mundo, em ultima analise é a primeira e inevitavel face do mundo mesmo™.

O processo educativo quando desconectado da realidade, das vivéncias dos alunos,
torna-se insignificante, portanto, incompativel com uma aprendizagem de conteudos
escolares que seja efetiva para o aluno. O necessario ensino dos conteudos deve estar
sempre associado a uma leitura critica da realidade*'. E entendendo as questdes socio-
cientificas como temas controversos que sao frequentemente colocados em foco na
sociedade e que abrangem, por exemplo, aspectos éticos, morais, politicos e ambien-
tais*?, podemos utiliza-los também para nortear praticas escolares que trabalhem senti-
dos sobre a ciéncia, e ndo apenas sentidos e significados da ciéncia*®. Isso auxilia a
romper paradigmas de que a ciéncia € algo muito distante dos cidaddos em geral, que
é algo exclusivo dos cientistas, e que ndo faz parte do nosso cotidiano. E essencial que
essas discussoes sejam trazidas para a sala de aula, de modo a formar cidadaos aptos
a avaliar responsavelmente problemas causados pela ciéncia e pelos avancgos tecnolo-
gicos na sociedade moderna“2. A escola enquanto instituicdo social que atua na forma-
cao desses sujeitos nao pode ficar alheia a essas tematicas*.
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Existem indicios de que a abordagem dos aspectos sociocientificos potencializa o
aumento das interacdes dialdgicas em sala de aula e a introdugéo de valores e atitu-
des', porém, embora esses temas sejam constantemente divulgados nos meios de
comunicagao e afetarem diretamente a vida da maior parte da populacao, estdo longe
de passarem pelo crivo da sociedade, uma vez que faltam a ela os conhecimentos
necessarios para se posicionarem e agirem frente as colocagbdes**. Neste trabalho acre-
ditamos que as aulas de ciéncias quando pautadas por essas discussoes e alicercadas
por um enfoque CTSA tem grande poder para fornecer subsidios para formar individuos
que tenham um aporte de conhecimentos que os permita discutir sobre os mais diversos
temas controversos.






Educacao formal e ndo formal

Pensar em estratégias didaticas voltadas para a educacao basica que visem a alfabeti-
zacao cientifica, nos remete a situacdes em que € necessario despertar nos educandos
seu interesse, para que estes incorporem os ensinamentos no seu dia a dia e ajam
como multiplicadores de ideias relacionadas ao meio ambiente e a sua preservagao. A
escola se constitui em um espago com potencialidade estratégica, capaz de articular
diferentes saberes, os quais podem ser difusos e até contraditorios, sistematizando uma
nova cultura*® e além disso, a educagao formal hoje esta consolidada e € uma necessi-
dade do ser humano?e.

Para além dos espacos educativos, cabe aqui, inicialmente, caracterizar a educacéao
formal e ndo formal. A primeira tem objetivos claros e especificos, depende de diretri-
zes educacionais especializadas, como o curriculo, e é fiscalizada por érgaos munici-
pais, estaduais e federais*’. Os espacos de educacéao formal sao, portanto, as escolas
e todas as suas dependéncias, como salas de aula, laboratérios, quadras de esportes,
biblioteca, cantina, patio e refeitério*®. Ja a educagao nao-formal € mais difusa, menos
burocratica e hierarquica*’. Esta portanto, pode acontecer nos mais variados espacos,
sejam eles instituicdes - como museus e centros de ciéncias — ou n&do — como pragas,
ruas ou parques.

Articular educacédo com os processos de formacgao de cidadaos, ou ainda, articular a
escola com a comunidade educativa ao seu entorno é tanto um sonho como uma
demanda urgente da sociedade atual*®. E a partir dessa necessidade surgem também
os conceitos de educacao formal, ndo formal e informal:

Podemos caracterizar a educacao formal como aquela desenvolvida
nas escolas, com conteudos previamente demarcados; a educagao
nao formal é aquela que se aprende “no mundo da vida”, vias os
processos de compartilhamento de experiéncias, principalmente em
espagos e agdes coletivos cotidianos; e a educagéo informal como
aquela na qual os individuos aprendem durante seu processo de
socializagédo gerada nas relacdes e relacionamentos intra e extrafami-
liares (amigos, escola, religido, clube, etc)*.

A educacgao nao formal, portanto, € um processo construido por escolhas do mediador
e sob determinadas circunstancias, com intencionalidade e propostas definidas, onde o
principal educador € o outro e as relagdes estabelecidas entre os envolvidos, e que
capacita os individuos a se tornarem cidaddos do mundo e no mundo*. E uma maneira
de destrinchar determinados conteudos que a escola ndo tem condi¢des de abordar de
modo informal, ja que ninguém faz opgdo do que se estudar no ensino formal“®.
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Defende-se neste guia a complementaridade entre o sistema formal e a grande varie-
dade de ofertas de educacdo nao formal, inclusive para enriquecer a educagao
formal, reforgcando modos alternativos de aprendizagem — o desafio é grande, mas
nao é insuperavel*’.

5.1 Espagos de Educagao nao formal

As aulas de ciéncias, quando associam espacos formais e nao formais de educacao,
potencializam tanto aprendizagem de conteudos curriculares, devido ao estreitamento
da relacao teoria e pratica, como também contribuem para a promocéao da alfabetizacao
cientifica, ja que esta deve ocorrer em parceria com os diferentes espacos destinados a
divulgagao e ao ensino de ciéncias®®.

Os espacos de educacdo nio formal ndo se caracterizam pela disputa ou substituicao
dos espacos formais®'. Pelo contrario, sdo sua complementariedade. Devemos conhe-
cer melhor as peculiaridades de cada uma dessas modalidades para harmoniza-las em
beneficio de todos, especialmente das criangas*’. Professores que utilizam esses espa-
¢os educativos em suas aulas tornam-se capazes de articular a cultura cientifica, o
saber popular e o proprio conhecimento, de modo a criar novos conhecimentos e divul-
ga-los para seus alunos de maneira consciente e cidada“.

Pretende-se neste guia aliar a educacao formal e a ndo formal a metodologia da ABRP,
de modo a contribuir para que questdées com um enfoque CTSA, presentes no cotidiano
dos individuos, sejam discutidas nesses espacos de modo a alcangcar sucesso na
promocao da alfabetizacdo cientifica de alunos do ensino fundamental.

5.1.1 Ecossistema Mata paludosa

A Mata Paludosa (Figuras 5 e 6) também é conhecida como brejo, mata brejosa, palus-
tre ou higrdfila, e, por ser restrita a areas de solo encharcado, portanto, naturalmente
fragmentadas, apresentam peculiaridades floristicas, estruturais e fisionbmicas®2. Sao
florestas de baixa diversidade, perenifdlias e com apenas dois estratos arboreos, sendo
que o superior alcanca até 12 metros de altura®2. No entanto, apesar da sua baixa biodi-
versidade, sdo areas que abrigam nascentes, sendo assim importantes para a manuten-
¢ao dos recursos hidricos. Pretende-se que atividades educativas desenvolvidas nesse
local, como esta que esta sendo proposta, ajudem na promocéo e divulgacao cientifica
desse ecossistema, de modo a suscitar iniciativas de preservagdo ambiental e de
alfabetizagao cientifica a partir dessa interagdo homem-natureza.



Figuras 5 - A Mata Paludosa em Vitoria, Espirito Santo
B CGRE T

Fonte: Extraida de palestra sobre a Mata Paludosa, apresentada pela educadora ambiental da
Prefeitura de Vitéria, Osnéia Aparecida Pécolli da Silva.

Figuras 6 - Mata Paludosa, as margens da Rodovia Norte Sul

Fonte: https.//www.gazetaonline.com.br/noticias/cidades/2017/07/rea-de-mata-na-norte-sul-nao-
e-de-preservacao-ambiental-diz-ibama-1014076969.html|

O municipio de Vitoria abriga uma das ultimas areas remanescentes desse ecossistema
peculiar no Espirito Santo, area esta que se encontra isolada geograficamente de outros
remanescentes naturais, do contato direto do manguezal e da influéncia marinha, funda-
mentais a sua existéncia®3. Além disso,

o despejo de lixo e esgoto (Figura 7)

em suas areas brejosas, oriundo do Figura 7 - Despejo de lixo na Mata Paludosa
municipio da Serra-ES, vizinho a capi- .

tal Vitéria, agrava ainda mais essa
situacdo de degradacéo e comprometi-
mento desse ambiente®3, sendo, portan-
to, um local que demanda urgentes
acdes educativas e de preservacgao.

Fonte: Extraida de palestra sobre a Mata
Paludosa, apresentada pela educadora
ambiental da Prefeitura de Vitéria, Osnéia
Aparecida Pécolli da Silva
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Em 5 de junho de 1997 foi publicado o decreto N° 10.028% pelo prefeito Luiz Paulo Vello-
zo, criando a Reserva Ecolégica Municipal da Mata Paludosa, com uma area de
123.480,00 m2. Tal decreto promove a area a um regime de preservagao permanente,
nao podendo, portanto, ser reduzida, parcelada ou destinada a outro fim. Estabelece
ainda a implantagcéo e gestdo so responsabilidade da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente®.

A Reserva Ecolégica Municipal Mata Paludosa tinha por objetivo: | - preservar e proteger
de forma integral e permanente o Unico fragmento remanescente de Mata Paludosa
Litordnea do municipio; Il - possibilitar a sobrevivéncia de espécies da fauna e flora local
ameacadas de extin¢ao; lll - proteger a fauna associada; IV — possibilitar e fomentar a
pesquisa cientifica; V - outros compativeis com sua categoria e funcéo.

5.1.2 Refugio da Vida Silvestre da Mata Paludosa

O Refugio da Vida Silvestre (REVIS) da Mata Paludosa, antigo Parque Municipal da
Fazendinha Roberto Anselmo Kautsky, esta localizado no extremo norte da capital,
entre a rodovia Norte Sul e os bairros Jardim Camburi, em Vitéria, e o Bairro de Fatima,
na Serra (Figura 8). Compreende uma zona de transicdo entre o ecossistema restinga
(mata costeira) e a Mata Atlantica, denominada Mata Paludosa. Possui em sua vegeta-
¢ao algumas arvores dispersas, fragmentos florestais com significativos tamanhos,
solos permedaveis, bem como um corpo d’agua na sua area central®®, apresentando
também espécies exdticas®®. E um ecossistema pouco conhecido da Mata Atlantica, e
consequentemente, possui menos acgdes para preserva-lo.

Figura 8 - Localizacdo do REVIS da Mata Paludosa

: f i,
Mapa Satélite . 7 -

Fonte: INSTITUTO MARCOS DANIEL (s.d.)



Ao longo dos anos, este espaco passou por diversas modificagdes em sua classificagéo
e nomenclatura, até se tornar, em 2018, o Refugio da Vida Silvestre da Mata Paludosa.
Como ja explicado anteriormente, sua histéria teve inicio em 1997 com a criacéo da
Reserva Ecologica Municipal da Mata Paludosa.

Na sequéncia, em 2004 foi criado o Parque Municipal da Fazendinha pelo entao prefeito
do municipio de Vitéria, Luis Paulo Vellozo Lucas, a partir do decreto n° 11.89651%". O
parque possuia area total de 22.853,78m2 composta por areas publicas destinadas a
instalacdo de equipamentos de lazer publico, no loteamento Santa Terezinha, no bairro
Jardim Camburi. No seu artigo 2°, ficaram estabelecidos os objetivos desse espaco, que
eram: | — conservar, proteger, diversificar, ampliar e recuperar cobertura vegetal; Il —
contribuir para a estabilizagado do solo, reduzindo a eroséo; Il — recuperar as areas
degradadas dentro do seu limite; IV — promover a educagdo ambiental, esportes, lazer
e turismo; V — outros compativeis com seus objetivos.

Esse espaco se manteve por muitos anos como local de recreacgao, pratica de exerci-
cios e contemplacao da natureza. Também passou a receber alunos para aulas de
campo mediante agendamento prévio por parte dos professores, além de serem realiza-
dos piqueniques, especialmente com alunos da educacao infantil.

Em 2013, o presidente da Camara Municipal de Vitéria, Fabricio Gandini Aquino, outor-
gou a Lei N° 8.451 que passa a denominar o Parque Municipal da Fazendinha de
Parque Municipal da Fazendinha Roberto Anselmo Kautsky?®®.

A primeira iniciativa conservacionista do municipio de Vitoria, data do inicio do século
XX, quando as autoridades locais, observando a diminuicao da vazao das fontes de
agua potavel que serviam a cidade em 1901, estabeleceram normas para uso da vege-
tagdo e ocupagao do macigo central, objetivando a diminuicao do problema de abasteci-
mento®3. Percebe-se, portanto, que medidas para a preservagao da natureza e manu-
tencdo de recursos s&o antigas. Mas apenas em 18 de julho de 2000, o Ministério do
Meio Ambiente promulga a lei 9.985 que cria o Sistema Nacional de Unidades de Con-
servacao (SNUC). Tal documento, estabelece as normas para criacao e estabelece as
categorias de unidades de conservagdo. Alguns dos objetivos para a criagdo destas
unidades sao: a preservagao dos remanescentes florestais e seus ecossistemas asso-
ciados, a conservacgao, protecao e recuperagao das areas degradadas; o refugio para a
fauna local; o fomento a pesquisa cientifica; a preservacédo da beleza cénica local e
atributos histéricos e culturais®. Um dos aspectos mais no municipio de Vitéria. impor-
tantes para o sucesso efetivo das Unidades de Conservacao (UC) é a sua integracéo a
comunidade do entorno®?; dependendo do nivel desta integragéo, estardo menos sujei-
tas a invasdes, exploracao clandestina dos recursos naturais e outros danos.
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No dia 9 de maio de 2017 foi feita uma consulta publica, na Escola Municipal de Ensino
Fundamental Elzira Vivaqua, localizada no bairro de Jardim Camburi, para se apresen-
tar a proposta de criagao da unidade de conservagdo na Mata Paludosa, cuja ideia era
reunir toda a extensédo da Reserva Ecoldgica da Mata Paludosa e do Parque Municipal
da Fazendinha, em uma Unica unidade de conservagao, garantindo, assim, futuros
investimentos no local através de recursos oriundos de compensag¢des ambientais,
como alinha o SNUC. Conforme a ata da reunido, Enock Sampaio, presidente da Asso-
ciagao Comunitaria de Jardim Camburi, afirmou que o projeto tinha a finalidade de
proteger a area proxima ao bairro contra invasdes, despejo irregular de lixo e incén-
dios®. Foi apresentada a area de reserva ecolégica Mata Paludosa com sua localizagc&o
no mapa de Vitdria e proximidade com a Fazendinha, além das leis municipal que protege-
riam a area. Ficou a area demarcada sujeita a regime de preservag¢ao permanente estabe-
lecido pela legislagéo, ndo podendo ser reduzida, parcelada ou destinada a outro fim.

Apds a consulta publica, em 23 de marco de 2018, entrou em vigor o decreto N°
17.341%", criando assim o Reflugio da Vida Silvestre da Mata Paludosa, incorporando em
sua area de abrangéncia o Parque Municipal da Fazendinha Roberto Anselmo Kautsky
e a Reserva Ecoldgica Municipal da Mata Paludosa. Tal decreto revogou os decretos
anteriores N° 10.028/1997 e 11.896/2004.

De acordo com o artigo 13° do SNUC, enquanto Refugio da Vida Silvestre o espago tem
por objetivo proteger ambientes naturais onde se asseguram condi¢gdes para a existén-
cia ou reproducgao de espécies ou comunidades da flora local e da fauna residente ou
migratoria®®. Sendo assim, a REVIS da Mata Paludosa visa, portanto, proteger esse
ecossistema remanescente da Mata Atlantica, preservando tanto a fauna quanto a flora

local, além de recupe-

Figura 9 - Vista aérea do REVIS da Mata Paludosa rar areas ja degrada-
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das e também propi-
ciar o desenvolvimen-
to de atividades rela-
cionadas a educacéao
ambiental (Figuras 9,

10, 11 e 12).

Fonte: INSTITUTO MARCOS DANIEL (s.d.)
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Figura 10 - No REVIS da Mata
Paludosa, a mata que se desenvol-
veu em terrenos alagados € um
atributo significativo que inspira as
acdes educativas

Fonte: https.//www.vitoria.es.gov.br/noti-
cias/noticia-42192

Figura 12 - Portdo de entrada do
Parque Fazendinha Roberto
Anselmo Kautsky, em Vitéria-ES

Fonte: http://capixabaquersairdeca-
sa.blogspot.com/2011/04/parque-
-municipal-fazendinha.html

Figura 11 - Portdo de entra-
da do Parque Fazendinha
Roberto Anselmo Kautsky,
no municipio da Serra-ES

Fonte: https://esbrasil.-
com.br/parque-da-fazendinha-
-vitoria/
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O artigo 6° do decreto 17.341/20185' determinou que o Poder Publico Municipal devera
concluir o levantamento cadastral das areas publicas e privadas localizadas no interior da
REVIS e providenciar os atos respectivos de desapropriacdo, quando necessario e, em
existindo areas de dominio do Estado requerer a respectiva transferéncia de dominialidade.

O artigo n° 7 desse decreto define também o prazo de dois anos, a contar da sua publi-
cacao, para a elaboragao do plano de manejo da unidade, que devera ser apreciado
pelo Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente — CONDEMA®'. Este documento
ainda se encontra em processo de elaboragao, e enquanto isso, as regras de utilizagao
e visitacdo desse espaco sao estabelecidas pela propria REVIS. Segundo a coordena-
dora administrativa de Unidades de Conservacao da Secretaria de Meio Ambiente de
Vitdria, lara Gardénia Silva Moreira, a elaboracao deste documento esta aguardando a
aprovacao do Instituto Estadual de Meio Ambiente (IEMA) para o uso do recurso finan-
ceiro da compensacido ambiental da Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria
(Infraero) para esta meta. Enquanto o documento nao é concluido, a prépria administra-
¢ao do REVIS estabelece critérios para uso e preservagao deste espaco.

Em 27 de outubro de 2018, foi inaugurado no REVIS da Mata Paludosa o Centro Ecol6-
gico Caiman, do Projeto Caiman - Jacarés da Mata Atlantica, resultado de um convénio
para gestdo compartilhada do REVIS, assinado entre a Prefeitura de Vitéria, através da
SEMMAM, e o Instituto Marcos Daniel (Figura 13). Esta parceria tem como objetivo
oferecer atividades educativas e culturais voltadas para a conservacao do jacaré do
papo amarelo (Caiman latirostris) e seu habitat®?. Trata-se de uma iniciativa pioneira de

pesquisa e conservacao das

populacdes da espécie, simbo-

Figura 13 - Centro Ecolégico do Projeto Caiman — Jacarés da lo da Mata Atlantica, além de
Mata Atléntica, instalado no REVIS da Mata Paludosa pesquisa ap“cada em conser-

Fonte: https.//esbrasil.com.br/parque-da-fazendinha-vitoria/
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vacao dos jacarés e da Mata
Atlantica, educagao ambiental,
turismo, reabilitagdo desses
animais e formacao de jovens
pesquisadores®. Desde entéo,
o local se tornou, além de
espaco de recreacdo e turis-
mo, também um espaco desti-
nado a pesquisa e educagao
ambiental, contribuindo em
muito para a divulgacdo e
o preservacao da Mata Paludosa
de Vitoria.






Intervencao Didatica

6.1 Planejamento da Intervencgao Didatica

Para construgao da proposta de intervengao didatica utilizando a ABRP no contexto da
educacao nao formal e da alfabetizacao cientifica, buscamos abordar temas relaciona-
dos ao meio ambiente e as consequéncias da agdo antropica sobre este, utilizando
como cenario um local tido inicialmente apenas como espaco de lazer e recreagao, mas
que se tornou uma unidade de conservagao que visa preservar um ecossistema bastan-
te ameacgado e desconhecido da regido, a Mata Paludosa. Acreditamos que tomar a
realidade de vida dos sujeitos como ponto de partida pode contribuir para que estes
reflitam com mais propriedade sobre as questdes socioambientais.

Esperava-se que, ao final da aplicagdo da intervencéao didatica, os sujeitos envolvidos
fossem capazes de: compreender a importancia do ensino de Ciéncias para a formacao
de cidadaos criticos e conscientes; elaborar questionamentos a partir de dados forneci-
dos para solucionar os problemas propostos; valorizar o trabalho coletivo e colaborativo
para a construgdo do conhecimento; reconhecer o ecossistema da Mata Paludosa e a
necessidade da sua protecao e preservagao, bem como entender o processo histérico
de estabelecimento do Refugio da Vida Silvestre da Mata Paludosa e as questdes
sociais, ambientais, culturais, politicas e econémicas relacionadas a sua criacdo; com-
preender a importancia da criagdo de programas para protecdo de espécies ameacadas
de extingao; e refletir sobre os impactos da agcdo humana sobre o meio ambiente e
propor estratégias para minimiza-lo dentro das suas realidades.

Para o planejamento desta proposta de ABRP nas aulas de Ciéncias utilizamos como
referencial as etapas trazidas por Vasconcelos e Almeida®, onde os autores estabele-
cem como pontos principais:

a) A apresentacao de um problema relevante em seu contexto social, ambiental e/ou
pessoal, de modo a abordar a tematica inicial de discussao.

b) Introduzir este problema em um cenario, real ou ficticio, que motive e engaje os
alunos a participarem das discussdes acerca do problema, e que contenha questdes
que orientem a pesquisa para a resolugédo do problema proposto.

c) Fornecer materiais de pesquisa e demais recursos para auxiliar os alunos na busca
por solugdes e desenvolvimento do seu pensamento critico.

d) Incentivar o trabalho em grupo, atuando sempre como mediador para facilitar o
processo de aprendizagem e na utilizacdo de recursos.

e) Potencializar a aplicagao dos conhecimentos apreendidos ao longo das etapas, inclu-
sive no planejamento e elaboracao do produto final para expor a solugdo alcangada
para o problema.
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f) E avaliar todo o processo quanto aos resultados obtidos e quanto a utilizagdo da meto-
dologia em si.

O Quadro 3 apresenta a estrutura do planejamento da ABRP proposta por Vasconcelos
e Almeida® e sintetizada por Amado?.

Quadro 3 - Estrutura do planejamento da metodologia da ABR

ESTRUTURA DO PLANEJAMENTO DA ABRP

Titulo

Nome dado ao cenario problematico.

Contextualizagao Curricular

Indicagao do nivel de escolaridade.

Tempo Previsto

Tempo necessario para execugao da proposta de trabalho.

Pré-requisitos

Correspondem aos saberes aprendidos em anos anteriores e que
servirdo de base para o desenvolvimento da atividade de investigagéo.

Objetivos Especifico

Sao os conhecimentos e as capacidades que se espera que o0s alunos
aprendam com o desenrolar da intervengao.

Conceitos a Mobilizar

Encontram-se disseminados pelos manuais escolares ou ementas de
disciplinas. Devem estar implicitos na tematica selecionada e nos objeti-
vos a atingir

Cenario

Contextualizagéo problematica, real ou ficticia, que pode ser apresentada
aos alunos de varias maneiras, como textos, videos, imagens ou noticias.

Questbdes-problema

Questdes propostas pelo professor que tentam predizer os questiona-
mentos levantados pelos alunos. Durante a intervengdo, é nessa
etapa que os alunos recebem a Ficha de Monitoramento da ABRP
para evidenciar os fatos e levantar suas questdes.

Produto Final

E o produto esperado como resultado do trabalho de investigacéo.

Fonte de Dados

Elementos de consulta fornecidos aos alunos para auxiliar no proces-
so investigativo e na resolugdo das questdes- problema.

Articulagdes Disciplinares

Indica as ligagbes de conceitos entre unidades da mesma disciplina
ou entre areas disciplinares diferentes

Ciclo de Apresentagdes

Apresenta a sequéncia de atividades que serao desenvolvidas.

Aplicacdo dos Saberes

Permite avaliar os saberes desenvolvidos ao longo da intervengéo.

Proposta de Avaliagéo
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Descrigao das tarefas e etapas que serdo pontuadas.

Fonte: Amado (2014)? adaptado de Vasconcelos e Almeida (2012)%.



Esta intervencéo didatica foi planejada para ser executada no primeiro trimestre de 2021
com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental. Devido a pandemia do Covid-19 ocorreu
de integralmente de forma on-line, e como as aulas presenciais nesse momento esta-
vam suspensas, a intervencao didatica nao comprometeu o andamento das aulas regu-
lares, por isso pbde ser feita no proprio turno em que os alunos estudam, o vespertino.

A proposta foi organizada em 13 momentos, sendo 10 realizados em uma aula de
55 minutos, enquanto para trés deles foram necessarias de aulas de 55 minutos
cada — a apresentacao das questdes problemas a turma e o debate conceitual, as
palestras com as educadoras ambientais do REVIS e do Projeto Caiman, e a expo-
sicdo dos produtos finais.

6.2 Construcao do cenario problematico

Uma das etapas primordiais da metodologia da ABRP ¢ a elaboragcdo de um cenario
problematico contextualizado e motivador do processo de investigagao por parte dos
sujeitos envolvidos®. E a partir desse cenario que toda a intervencéo se desenvolve. A
elaboracédo de um cenario que tem a vida real como ponto de partida € um dos pontos
principais da ABRP, ressaltando assim a importancia de cenarios bem elaborados para
contribuir nesse processo®.

Como o publico a que esta ABRP se destina sao alunos do 7° ano do Ensino Fundamen-
tal, com faixa etaria entre 12 e 14 anos, optamos por elaborar um cenario ficticio, porém
baseada em fatos reais, uma vez que a histéria narrada poderia ser vivenciada por qual-
quer um deles. O cenario ficticio criado, intitulado “Parque Fazendinha: por que tantas
mudancas?”, traz a histéria de uma personagem imaginaria, Joana, que quase que
diariamente passa em frente ao Parque Municipal da Fazendinha, seja a passeio com a
familia, seja para cortar caminho para chegar a escola. Porém, ha algum tempo ela vem
notando mudancas nesse local, inclusive no préprio nome, que agora € Refugio da Vida
Silvestre da Mata Paludosa. Diante disso, ela comecga a questionar o porqué de tantas
mudangas, como aquele espago pode contribuir para a preservagao da Mata Atlantica e
0 que ela e seus colegas podem fazer para ajudar na defesa desse ecossistema.

As atividades desenvolvidas no cenario foram pensadas considerando o modelo de
ciclo tutorial® e esta representado na Figura 14.
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Figura 14 - Ciclo da ABRP "Parque Fazendinha: por que tantas mudangas?"
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Pln: [ p::kmu que é biodiversidade? O
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conceituais em sala de aula conservagio de espécies ¢ habitats,
unidades de conservagio. consequéncias
da a¢do antrdpica

Fonte: GUERRA; VASCONCELOS (2009), adaptado pela autora

O esquema traz, como ponto de partida, a apresentagao do cenario — real ou ficticio —
para contextualizacao inicial do problema. A partir dai, os alunos formulam questdes
problema para as quais deverao ao longo do processo procurar respostas. Algumas das
que se espera que os alunos fagam estao apresentadas no quadro acima. Na sequén-
cia, sdo identificados os conhecimentos prévios que os alunos precisam mobilizar para
dar segmento as atividades propostas, e 0s novos conhecimentos que os mesmos deve-
rao adquirir ao final da proposta. O processo de constru¢ao do conhecimento ocorre
tanto por pesquisas individuais, quanto por trabalhos em grupo e também mediados pelo
professor, que nesta metodologia atua como mediador. Por fim, os alunos devem aplicar
0s novos conhecimentos adquiridos para tentar resolver os problemas inicialmente
propostos, e finalmente, é feita a avaliagdo do processo, que é feita por meio do preen-
chimento da ficha de monitoramento e execucgao e apresentacao do produto final.

A partir da apresentagdo deste cenario problematico (APENDICE E) a execugdo desta
ABRP, tem como objetivos: compreender a importéncia do ensino de Ciéncias para a
formacao de cidadaos criticos; valorizar o trabalho coletivo na construgdo do conhecimen-
to; caracterizar o ecossistema da Mata Paludosa; compreender a importancia da criagao
de areas protegidas para a preservacao da biodiversidade e da criagdo de projetos de
protecdo a espécies ameacgadas de extingdo; conhecer o processo de criagdo dessa
unidade de conservacgao e analisar as questdes socioambientais envolvidas nesse proces-
SO; e propor estratégias para minimizar o impacto das agdes humanas no meio ambiente.



Busca-se, a partir de uma intervencao didatica investigativa, mobilizar nos alunos
conceitos relacionados ao bioma Mata Atlantica e seu ecossistema Mata Paludosa,
biodiversidade, preservacao de espécies e ecossistemas ameacados, unidades de
conservacao e consequéncias da acao antropica no meio ambiente, a partir das discus-
sbes de temas sociocientificos passiveis de serem discutidos a partir do cenario proble-
matico, com um enfoque CTSA, conforme esquematizado na Figura 15.

Figura 15 - Diagrama com os conteudos possiveis de serem discutidos a partir do cenario apresentado
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Fonte: Elaborada pela autora (2021)

6.3 Descricao da Intervencao Didatica

Areferida intervencao didatica teve como um dos seus principais objetivos proporcionar
um maior envolvimento e motivagao dos alunos, de modo a incentiva-los a participar
ativamente do processo de constru¢do do seu conhecimento, potencializando assim o
processo de ensino-aprendizagem. Como naquele momento as aulas estavam aconte-
cendo de maneira nado presencial devido a pandemia do Covid-19, os alunos foram
informados que as atividades aconteceriam também de maneira remota e foram apre-
sentados ao cronograma da pesquisa, de modo a se organizarem, viabilizando assim sua

sua participacao. Assim como as aulas estavam suspensas neste periodo, as visitagcdes ao
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REVIS também foram proibidas a partir do dia 18 de marco de 2021, sem previsao de volta.
Dessa maneira, para evitar futuros contratempos, visitamos a Unidade de Conservacao
antes do seu fechamento para filmar uma visita virtual, em substituicdo a aula de campo
prevista, uma vez que os alunos estariam impedidos de ir pessoalmente até la. Como
forma de aproxima-los também deste espaco, foram agendados encontros virtuais com a
responsavel pela educacao ambiental do REVIS, Osnéia Péccoli, e a do Projeto Caiman,
Barbara Mello. As atividades desenvolvidas neste cenario estdo detalhadas no Quadro 4.

Quadro 4 - Cronogramas das atividades desenvolvidas no cenario "Parque Fazendinha:

por que tantas mudangas?"

MOMENTO / LOCAL ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
1° 1 Explicacdo ABRP
Google Meet / Google Forms Questionario Inicial

Apresentagéo das etapas do projeto

20 Cronograma
Google Meet 1 Pontuacéo
Formagéao de grupos
30 1 Discussao das respostas ao questionario
Google Meet Apresentacao do cenario
- “Vista” a Fazendinha
4°/ 5 - Bate papo com equipe de educagao ambiental
Google Meet do Projeto Caiman
- Bate papo com representante do Parque Fazendinha
50 1 - Orientagdes para preenchimento da ficha
Google Meet de monitoramento da ABRP
6° - Preenchimento da ficha de monitoramento da ABRP
Em grupo

Google Docs / Whatsapp - Elaboragao das questdes problema

70 5 - Apresentagao das questdes problema a turma
Google Meet - Debate conceitual (explicagdes da professora)
8° Individual - Atividade investigativa
Google Docs / Whatsapp € em grupo - Planejamento do produto final
Qo £ - Preenchimento da ficha de avaliagdo da ABRP
m grupo
Google Docs / Whatsapp grup - Sintese das propostas de resolugéo dos problemas
10° Em grupo - Execugéo do produto final
Google Docs / Whatsapp
11° - Apresentacéao das propostas de solugao
Google Meet 1 para as questdes problema para a turma
o}
12 2 - Apresentagao do produto final
Google Meet
13° - Auto e heteroavaliagdes, avaliagdo da ABRP
Google Meet / Google Forms 1 e questionario final

Fonte: Elaborado pela autora (2021)



Em um primeiro momento foi criado um grupo no WhatsApp com todos os alunos das
duas turmas envolvidas. Neste grupo, foram passadas, de maneira informal, as informa-
¢des iniciais sobre a intervengao, com o intuito de despertar o interesse dos alunos e
alcancar o maior numero de participantes possivel. Na sequéncia, foi realizada uma
reunido via Google Meet com os alunos para apresentar, agora de maneira formal, a
proposta, seus objetivos e atividades previstas. Além disso, explicamos aos alunos que
a partir do momento que aceitassem participar fariam parte de uma pesquisa de mestra-
do cujo objetivo era aprimorar a formagao da professora-pesquisadora, mas que, conco-
mitantemente, seria importante para a sua formagao individual, mas que a participacao
nao seria obrigatéria, que eles poderiam se retirar da pesquisa a qualquer momento, e
que as informacdes e dados obtidos seriam totalmente confidenciais.

Por se tratar de atividades remotas e com um publico adolescente, ainda inexperiente
nessa modalidade de ensino, foi essencial a distribuicdo de parte da pontuagao do
trimestre para que houvesse uma participagao significativa dos alunos. Dessa maneira,
dos 30 pontos destinados ao primeiro trimestre letivo, 20 deles foram destinados a parti-
cipacado e ao comprimento das tarefas propostas nesta atividade. Todavia, deixamos
claro para todos os alunos que a opc¢ao por nao participar nao traria prejuizos na nota
trimestral, uma vez que esta pontuagao seria substituida por uma avaliagao formal.

Na sequéncia descreveremos os pontos mais relevantes de cada um dos momentos da
intervencao didatica.

* 1° momento

Este primeiro encontro ocorreu via plataforma Google Meet (Figura 16) e destinou-se a
apresentacao a metodologia da ABRP, uma vez que esta era desconhecida pela maior
parte dos alunos. Levamos aos alunos uma apresentacdo de slides contendo uma
breve introduc&o da pesquisa, suas motivagdes, seus objetivos, explanamos os princi-
pais termos utilizados ao longo da intervencao (CTSA, alfabetizagao cientifica, educa-
¢ao nao formal) e apresentamos o passo a passo da aplicagdo da metodologia da
ABRP, de maneira geral. Além disso, apresentamos aos alunos o que é uma pesquisa
de mestrado e qual a importancia desse projeto na vida pessoal e profissional da
professora-pesquisadora.
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Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Figura 16 - Apresentacdo da metodologia da ABRP

Aprendizagem Baseada

na Resolucdo de
Problemas

Na sequéncia foi enviado aos alunos o link para preenchimento do questionario inicial
(APENDICE F) elaborado no Google Formularios. O objetivo deste foi levantar um perfil

dos estudantes das turmas participantes da pesquisa e seus conhecimentos prévios

acerca dos temas abordados na pesquisa.

e 2° momento

No momento seguinte foi feita, por meio do Google Meet, a apresentacao detalhada da
proposta de intervengado, do cronograma das atividades, da distribuicao dos pontos

dentro do primeiro trimestre e iniciamos a montagem dos grupos (Figura 17).

Figura 17 - Apresentagao do cronograma da intervencéo didatica
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Foi informado aos alunos que eles deveriam formar grupos de 4 a 6 integrantes, o que foi
muito complexo, uma vez que, por se tratar de uma atividade a distancia feita com alunos
menores de idade, era preciso que eles formassem esses grupos e que conseguissem
realizar todo o trabalho também a distancia, algo completamente novo para eles.

Percebendo a dificuldade, ao final da reunido a professora-pesquisadora se dispds a
ajudar os alunos que nao haviam conseguido formar os grupos de maneira particular,
articulando esse processo com os demais alunos na mesma situagao. Diante disso, a
formagéo dos grupos foi muito além do tempo deste momento previsto inicialmente,
perdurando por mais alguns dias, até que chegassemos a conformacao final.

* 3° momento

Também via Google Meet, apresentamos aos alunos um resumo das respostas dadas
ao questionario inicial (Figura 18). Os resultados foram apresentados por meio de grafi-
cos e discutidos com os participantes, de modo que eles pudessem comparar suas
respostas com as dos demais colegas — sem que estes fossem identificados - e com
isso, rever alguns conceitos incorretos e aprender novas questdes.

Figura 18 - Discussao das respostas ao questionario inicial
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Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Na sequéncia fizemos a leitura do cenario “Parque Fazendinha: por que tantas mudan-
cas?” (Figura 19).
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Figura 19 - Apresentagao do cenario da ABRP "Parque Fazendinha: por que tantas mudangas?"
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Fonte: Elaborada pela autora (2021)

* 4° momento

O quarto momento foi dividido em duas etapas: a primeira destinou-se a visita virtual ao
REVIS da Mata Paludosa e ao bate papo com a responsavel pela educagao ambiental
do Projeto Caiman (Figura 20a); e o segundo foi a palestra com a coordenadora de edu-
cacao ambiental do REVIS (Figura 20b).

Figuras 20 - Palestras virtuais com a representante do Projeto Caiman e do REVIS da Mata Paludosa
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Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Com a impossibilidade de estar presencialmente no REVIS da Mata Paludosa devido ao
seu fechamento por conta da pandemia, os alunos fizeram uma visita virtual, por meio
de um video gravado pela professora-pesquisadora antes da interdicao do local. Apesar
da maioria dos alunos ja conhecerem o espaco, esta visita foi importante pois possibili-
tou aos alunos um novo olhar sobre 0 mesmo, que anteriormente era visto apenas como
local de recreagao e lazer, e com a visita virtual e as palestras apresentadas neste
quarto momento passou a ter uma conotagao mais “cientifica”.
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A palestra com a representante do Projeto Caiman, Barbara Mello, despertou muito
interesse nos alunos, visto que a maioria ndo sabia que dentro do REVIS era feito um
trabalho de cuidado, recuperacao e sensibilizacdo ambiental que tem como espécie
bandeira o jacaré do papo amarelo. Foi um momento de muita interagao e participacao
dos alunos. A segunda etapa deste quarto momento, a palestra virtual com a coordena-
dora de educacao ambiental do REVIS da Mata Paludosa, Osnéia Péccoli, apresentou
aos alunos os aspectos historicos da criacdo deste espaco, além das caracteristicas
desse ecossistema, que mesmo localizado nos arredores da escola, era ainda quase que
completamente desconhecido pelos estudantes. Também foi um momento muito
enriquecedor, ja que possibilitou aos alunos conhecerem esse ecossistema tao degrada-
do, mas ao mesmo tempo tao importante para diversas espécies que se desenvolvem ali.

* 5° momento

O quinto momento (Figura 21) foi destinado para orientar os alunos quanto ao preenchi-
mento da ficha de monitoramento da ABRP (APENDICE A). Apesar deste documento
ser bastante autoexplicativo, os alunos apresentaram muita dificuldade no seu entendi-
mento, tanto ao longo deste momento de explicagdo quanto apds, durante o preenchi-
mento de fato. Ao longo desse periodo, a nossa comunicagao foi mantida via WhatsApp
para esclarecimento dessas duvidas na medida do possivel, uma vez que, por se tratar
de uma metodologia ativa em que o professor atua como tutor, ndo cabiam explicacbes
muito detalhadas acerca desta etapa, cabendo aos alunos o entendimento e o preenchi-
mento de maneira mais autbnoma possivel.

Figura 22 - Orientagbes acerca do preenchimento da ficha de monitoramento da ABRP
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Fonte: Elaborada pela autora (2021)

* 6° momento

Este momento foi destinado as atividades em grupo de preenchimento da ficha de moni-
toramento e elaboragao das questdes problema. Para isto, os alunos tiveram o prazo de
uma semana e se reuniram através do WhatsApp e utilizaram o Google Docs, como
forma de otimizar o trabalho em grupo a distancia.
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Ao longo dessa semana, todos os grupos solicitaram ajuda para o preenchimento da
ficha, relatando muitas dificuldades, tanto de compreenséao da tarefa quanto do relaciona-
mento com os colegas do grupo. E mesmo apds a explicacao coletiva e individual, a maio-
ria dos grupos cometeu erros ao longo desta etapa, mas que foram importantes para o
desenrolar da ABRP e influenciaram nos resultados finais, fazendo com que os estudan-
tes aprendessem, por meio de seus erros, como trabalhar utilizando essa metodologia.

* 7° momento

No sétimo momento, foram reservadas duas aulas para apresentacdo das questdes
problema elaboradas pelos grupos e para o debate conceitual mediado pela professora-
-pesquisadora (Figuras 23 e 24).

Figura 23 - Apresentacao das questdes problema elaboradas pelos grupos
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Figura 24 - Debate conceitual mediado pela professora-pesquisadora
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As fichas de monitoramento foram enviadas a professora-pesquisadora até a manha do
dia destinado a essa etapa — mas, uma vez que os alunos estavam preenchendo-a por
meio de um documento compartilhado no Google Docs, tinha acesso a ela em tempo
real — e assim, foi possivel preparar esta apresentacao de modo a sanar as duvidas
conceituais que os grupos apresentaram. Preparamos entdo uma apresentagédo de
slides para exibir aos alunos, contendo as principais duvidas que surgiram, visando
auxiliar no processo de aprendizagem e, além disso, auxilia-los na confecc¢ao do produ-
to final (Figura 25).

Figura 25 - Esclarecendo as duvidas acerca das questdes problemas elaboradas pelos alunos
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Fonte: Elaborada pela autora (2021)

Ao final deste momento aproveitamos também para explicar mais detalhadamente
como deveria ser feito o produto final (Figura 26).

Figura 26 - Detalhamento da apresentac&o do produto final
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* 8% 9°e 10° momentos

Estes trés momentos seguintes foram destinados a atividade de investigacao individual
e em grupo. Os alunos deveriam realizar a investigagao para planejar e executar o
produto final, além de finalizar o preenchimento da ficha de monitoramento com as
propostas de solucéo as questdes problema propostas anteriormente.

Estas atividades foram desenvolvidas pelos alunos utilizando as ferramentas do WhatsApp
e Google Docs, de modo a facilitar a comunicagao, ou quaisquer outra que pudessem
auxiliar no processo. Alguns grupos inclusive optaram por se reunir presencialmente
para executar o trabalho.

Como estas ja eram etapas finais, em que os alunos ja tinham maior entendimento do
que deveria ser feito, poucos recorreram a professora-pesquisadora para esclarecimen-
to de duvidas. Porém, todos os grupos vieram até mim para mostrar o desenvolvimento
parcial e final do produto, como forma de obter um aval antes da culminancia. Todos
foram analisados, mas a minha interferéncia foi minima, uma vez que um dos maiores
objetivos da ABRP é potencializar a autonomia dos estudantes.

* 11° momento

Os grupos apresentaram aos demais alunos da turma, via Google Meet, as propostas
de solucdo as questdes problema que foram levantadas inicialmente. Neste momento,
um integrante de cada grupo expds essas solucdes, explicando também como chega-
ram a cada uma delas. Ou seja, foi 0 momento de finalizar a apresentacao da ficha de
monitoramento da ABR.

Foi uma etapa muito enriquecedora, uma vez que varias questbes se repetiam em
diferentes grupos e, muitas vezes, diferentes resolugées foram apresentadas. Pudemos
entdo discutir as diferentes solugdes encontradas para os mesmos problemas.

* 12° momento

Este foi, enfim, o momento de finalizacdo da ABRP, ou seja, a aplicagdo dos conheci-
mentos, quando o0s grupos apresentaram os seus produtos finais, e, para tanto, foram
designadas duas aulas.

Como a proposta para o produto final foi uma obra de arte, os alunos ficaram livres para
se expressarem, e por isso, tivemos como resultado fabula, muasica, desenho, poesia,
videos e textos (Figura 27). Novamente, foi um momento riquissimo, em que os alunos
puderam se expressar e apresentar a culminancia desse projeto em que a maioria se
envolveu tanto. Inclusive, ao finalizarmos as apresentagdes os alunos ja perguntavam
se haveria mais atividades como esta ao longo do ano!



Figura 27 - Apresentacao dos produtos finais da ABRP
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Fonte: Elaborada pela autora (2021)

* 13° momento

O 13° e ultimo momento desta intervencgao didatica foi o periodo de avaliagao, tanto da
metodologia da ABRP, quanto da participacao individual e a auto e heteroavaliagdes, e
também de preenchimento do questionario final. Para isto foi disponibilizado o tempo de
uma semana e os alunos utilizaram o Google Formularios. Todos estes formularios
continham questdes objetivas e questdes abertas, permitindo maior liberdade nas
respostas e mais ferramentas para analise.

Para a avaliagdo da metodologia os alunos foram questionados sobre as dificuldades
que apresentaram ao longo das etapas, além dos pontos positivos e negativos desta
(APENDICE D). A autoavaliacéo tinha como objetivo verificar a participacéo individual
de cada estudante, tanto relacionada a sua prépria atividade de investigagdo quanto a
sua participagdo no grupo e contribuicdo para o desenvolvimento das tarefas (APENDI-
CE B). Enquanto a heteroavaliagao, que foi preenchida conjuntamente por cada grupo,
visava pontuar e analisar a participacdo de cada aluno dentro do grupo (APENDICE C).
Por fim, o questionario final (APENDICE G) trazia questdes semelhantes ao questiona-
rio inicial (APENDICE F), e visava verificar o incremento no conhecimento dos alunos
apos a participacao na ABRP, além de discutir o impacto das atividades realizadas de
maneira remota para o processo de ensino e aprendizagem.

Apos a entrega das avaliagdes, foi feita uma ultima reunido via Google Meet, onde a
professora-pesquisadora fez o fechamento das tarefas, uma breve discussao acerca
das respostas dadas e um momento de agradecimento pela participagdo de cada um
dos alunos, que mesmo com algumas dificuldades, especialmente devido a distancia,
se dedicaram com bastante empenho e atencéo a todas as tarefas propostas.
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Consideracoes finais

A adocgéao de estratégias didaticas diferenciadas, que vao além do ambiente da sala de
aula, e que promovam uma participacado ativa dos estudantes na construgdo do seu
conhecimento € um dos desafios do ensino de ciéncias. Fato esse totalmente compre-
ensivel, uma vez que propostas assim exigem, além de muito esforgo, dedicacado e com-
prometimento do professor responsavel e a participacao e colaboragcao da comunidade
escolar como um todo, especialmente quando buscamos um ensino interdisciplinar e
motivador para os estudantes.

Apresentamos neste guia o planejamento da ABRP desenvolvida com os alunos do 7°
ano do ensino fundamental da “EEEFM Belmiro Teixeira Pimenta”. Este consta do cenario
com a questao-problema, intitulado “Parque Fazendinha: por que tantas mudancas?” que
foi apresentado aos alunos para dar inicio a metodologia, as etapas do ciclo tutorial esta-
belecido para execucao da ABRP, os objetivos da proposta, os conceitos trabalhados, as
possibilidades de interdisciplinaridade e a proposta de avaliagdo dessa intervencéo.

Todo o planejamento aqui apresentado passou pelo processo de validagédo por pares,
passo esse fundamental para o aprimoramento dessa intervencgao, corrigindo falhas e
preenchendo lacunas, de maneira que, o material que chegou aos estudantes estivesse
0 mais préximo possivel da sua realidade e do contexto escolar em que foi aplicado.

Apesar de ter sido realizada em um contexto de pandemia mundial do Covid-19, com
aulas presenciais suspensas, 0 que exigiu uma readequagao de todo o planejamento
inicial, os resultados apontam que a ABRP é uma metodologia eficaz para abordar
problematicas sociocientificas, especialmente quando aliamos espacos educacgao
formais e nao formais de educacao.

As discussdes desenvolvidas nessa intervengao contribuiram sobremaneira para deba-
ter as tematicas com enfoque CTSA dentro do contexto dos sujeitos da pesquisa, ressal-
tando a importancia de um ensino de ciéncias contextualizado, critico e que leve a refle-
Xao e conscientizacao dos individuos acerca dos problemas que o homem pode causar
a natureza. Os resultados positivos aqui alcangados nos levaram a concluir que foi
possivel dar inicio ao processo de alfabetizacao cientifica a partir dessa pratica, mas
que, obviamente, esse é de fato um processo, que precisa ser continuado e incentivado
nos mais diversos contextos escolares e extraescolares.

Apesar da metodologia da ABRP, no contexto dessa pesquisa, ter contribuido significati-
vamente para o desenvolvimento cognitivo e pessoal dos estudantes, realgcando carac-
teristicas como autonomia, proatividade, trabalho coletivo, busca por solugdes para
problemas propostos, além do préprio aprendizado dos conteudos propostos, como
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evidenciado na descrigdo da intervencao, percebemos também algumas lacunas no
processo. Por se tratar de uma metodologia ainda tida como novidade na educacgao
basica, onde a maioria das aulas se desenvolve de maneira tradicional, com professores
que se colocam (ou sao colocados) na posigao de detentores do conhecimento e alunos
que apenas o absorvem e consomem todo o livro didatico, adotar estratégias de ensino
que demandem maior independéncia desses sujeitos requer disposicao, dedicagéo,
disponibilidade e até mesmo coragem do professor. N&o é facil para o aluno desenvolvé-
-la, especialmente quanto tratamos de alunos jovens, do Ensino Fundamental, assim
como também nao é facil para o professor, pois coo afirma Amado (2014), a ABRP exige
uma mudanga paradigmatica em sua aplicacao.

Destacamos aqui ainda o contexto em que a intervencao foi realizada. O mundo enfren-
ta desde 2020 (e ainda enfrenta em 2021) uma pandemia global causada pelo virus
causador da Covid-19, que, dentre outras consequéncias, como morte de milhdes de
pessoas em todo o mundo, desemprego e instabilidade financeira, que atingirem espe-
cialmente os grupos mais vulneraveis — muitos dos quais participaram dessa interven-
¢ao, uma vez que a mesma foi realizada em uma escola publica de periferia —, os impac-
tos dessa doenga sobre a educagao foram muito significativos e se refletirdo ao longo de
muitos anos. A suspensao das aulas e a imposicao repentina do sistema de aulas remo-
tas, muitas vezes sem o preparo e 0s subsidios necessarios a professores e alunos,
exigiu uma transformagédo do processo educativo. Essa situagcao refletiu diretamente
nessa pesquisa, uma vez que exigiu que tudo o que havia sido planejado para ser
executado presencialmente, se adaptasse para atividades virtuais. O trabalho foi feito,
e, segundo relato dos alunos, foi relevante e trouxe muito aprendizado e motivacao para
seguir os estudos. Mas sem duvidas, seus impactos teriam sido muito mais positivos em
um contexto “normal” de sala de aula, com professores e alunos conectados também
fisicamente!

Almejamos com esse trabalho, assim como disse Paulo Freire41, ajudar na construcao
de uma escola publica que seja um espacgo de criatividade, de questionamentos, e que,
além de ensinarmos conteudos, possamos também ensinar a pensar de forma critica as
questdes socioambientais que avassalam o mundo em que vivemos.

Esperamos que este guia didatico traga luz para outros educadores utilizarem a ABRP
em espacos de educacao formal e ndo formal para discutir questdes socioambientais
visando a alfabetizagao cientifica, auxiliando-os a tracar praticas educativas mais moti-
vadoras e interessantes para os alunos. Acreditamos que assim o ensino de Ciéncias
possa comegar a ser ressignificado e assim, contribua para o processo de transforma-
¢ao de estudantes passivos em cidadaos conscientes de seu papel no mundo.
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APENDICE A — Ficha de Monitoramento

FICHA DE MONITORAMENTO DA ABRP Fonte: AMADO (2014)

Grupo de trabalho:

Data: [ [ 2021

Cenario: “Parque Fazendinha: por que tantas mudangas?”

LISTA DE EVIDENCIAS (FATOS) DO QUESTOES-PROBLEMA
CENARIO

PROPOSTA (S) DE INVESTIGAGAO:

SOLUGOES ALCANGADAS:
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APENDICE B — Autoavaliacéo

Ficha de Auto avaliacio na ABRP

Responda essa avaliacdo individualmente, analisando sua dedicacdo em relacio as

ativida
1.

des propostas e a avaliagido do trabalho do seu grupo.

Como foi minha participacio na ABRP? Realizei o estudo individual e
participei das atividades propostas?

Participei das atividades para a realizacao das tarefas do meu grupo?

Quando tive dividas as tirei com a professora, com o colega ou pesquisei?

Interagi com os colegas do meu grupo?

Consegui estabelecer relacio entre os contelidos abordados na ABRP e
outros contetidos ou fatos ja conhecidos?

Qual a maior dificuldade que encontrei para desenvolver as atividades em
grupo? E individualmente?

Meu grupo desenvolveu as atividades com seriedade e dedicacio? Ha alguma
excecdo enire os meus colegas de grupo?

Eu participei ativamente do grupo?

NOME:

TURMA: EUMERECO NOTA (de 0 a 5):
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APENDICE C — Heteroavaliacéo

Ficha de auto e heteroavaliacio da ABRP

Essa ficha deve ser preenchida com seriedade e de forma democritica, ou seja,
quando houver discordancia sobre alguma pergunta, deve prevalecer a resposta da
maioria.

1.

“participou muito
Levantamento
Integrantes (nomes | dos fatos apds Definicdo do Produto
dos alunos) apresentacdo do plano de Resolugdo final
cendrio e trabalho das
elaboragdo das | (propostade | questdes leposiclo
de artes)
guestdes- Investigacdo)
problema

MNota de 0 a 5 para a participacio do aluno em cada uma das
etapas abaixo, onde 0 significa “ndo participou” e 5 significa

Algum integrante participou mais ativamente do trabalho, a ponto do grupo
concordar que ele mereca tirar nota maior que os demais participantes? Se sim,
guem?

Algum participante contribuiu com materiais e pesquisas feitas fora do horério
de aula? Se sim, quem?
Depois de pronto, vocés gostariam de mudar alguma coisa no material produzido
pelo grupo? Justifique.

Que nota vocés dariam para a exposigdo feita pelo grupo (considerando as
questdes e repostas) (de0a5)?

Que nota vocés dariam para o preenchimento da ficha de monitoramento feita
pelo grupo (considerando as questdes levantadas e as repostas) (de 0 a 5)?

Vocés consideram que o grupo aproveitou bem o tempo destinado & execugdo
dos trabalhos?
Vocés consideram que o grupo trabalhou, na maior parte do tempo, de forma

colaborativa e respeitosa?
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APENDICE D — Avaliagao da Metodologia da ABRP

QU'P.STIGNA!ID DE A\'ALIAQAD DA METODOLOGIA ABRP

Caro estudante,

O guestiondrio a ser respondide serd mantide no anonimato, de forma que o sigilo das
respostas é assegurado. Ndo economizem palavras, afinal, guanto mais completas forem as
suas respostas, maior a guantidade de dades de andlise para a minha pesguisa!

A sua participagdo é de grande importdncial

Desde jd, agradego sua colaboragdo! 2 CVC
Amanda Traspadini Sarcinelli

1. Vocé teve alguma dificuldade para compreender as etapas da metodologia ABRP
aplicada pela professora durante as aulas?

{ ) MNenhuma dificuldade { ) Muita dificuldade

{ ) Pouca dificuldade { ) Dificuldade extrema

{ ) Dificuidade moderada

2. Comente sua resposta a questdo anterior.

3. Vocé teve alguma dificuldade para entender o cenario "Parque Fazendinha: por que tantas

mudancas?” apresentado pela professora? 3. Vocé teve alguma dificuldade no preenchimento da

ficha de monitoramento?
{ )MNenhuma dificuldade { ) Muita dificuldade
{ ) Pouca dificuldade { ) Dificuldade extrema

{ ) Dificuidade moderada

4. Comente sua resposla a questio anlenor.

5. Vocé teve alguma dificuldade no preenchimento da ficha de monitoramento?
{ ) MNenhuma dificuldade { ) Muita dificuldade

{ ) Pouca dificuldade { ) Dificuldade extrema

{ ) Dificuldade moderada

6. Comente sua resposla a questao antenior.

7. As fontes de dados disponibilizadas para consulta (palestras, textos...) contribuiram para a
resolugdo das questdes-problema e construgao do produto final?
{ ) Nenhuma contribuicio { ) Muita contribuicio

( ) Pouca contribuicio ( ) Contribuicio extrema
() Contribuicio moderada



8. Comente sua resposta a questdo antenor.

9. A realizagio da aula de campo virtual contribuiu para a resolugio das questdes-problema e

construgao do produto final?
{ ) Nenhuma contribuicdo { ) Muita contribuicdo
{ ) Pouca contribuigio { ) Conftribuicio extrema

{ ) Contribuicio moderada

10. Comente sua resposta a questio anterior.

11. Vocd acha importante a realizac3o de auto e heteroavaliagao para verificar a contribuicdo
individual dos integrantes do grupo?

{ ) Considero sem importancia { ) Considerc importante

{ ) Considero pouco importante { ) Considero muito importante

{ ) Considero de importincia moderada

12. Comente sua resposta a questio anterior,

13. A utilizagdo da metodologia ABRP confribuiu para a compreensao dos conteddos abordados?
{ )MNenhuma contribuicio { ) Muita contribuicdo

{ ) Pouca contribuicio { ) Contribuicdo extrema

{ ) Contnibuigdo moderada

14. Comente sua resposta a questio anterior.

15. Depois de participar das alividades propostas, vocé teria dificuldade de descrever os
principais conceitos abordados na ABRP?

{ )MNenhuma dificuldade { ) Muita dificuldade

{ ) Pouca dificuldade { ) Dificuldade extrema

{ ) Dificuldade moderada

16. Comente sua resposta a questio anterior.

17. De maneira geral, como vocé avalia as atividades propostas na ABRP?
{ ) Muito ruim { ) Satisfatona { ) Muito boa
{ ) Ruim { )Boa
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18. Comente sua resposta a questdo antenior.

19. Quais os aspectos positivos da metodologia ABRP utilizada pela professora?

20. Quais os aspectos negativos da metodologia ABRP utilizada pela professora?

21. Vocé acha que a metodologia ABRP aplicada nas aulas de Ciéncias permitiu o desenvolvimento
das competéncias relacionadas abaixo?

a) Permitiu melhorar o espirito critice?

( ) frequentemente ( ) as vezes ( ) raramente ( ) nunca

b) Permitiu melhorar a capacidade de argumentagio?

( ) frequentemente ( ) as vezes ( ) raramente { ) nunca

¢) Permitiu melhorar a capacidade de comunicagio?

( ) frequentemente ( ) as vezes ( ) raramente ( ) nunca

d) Permitiu aprender conceitos da disciplina de Ciéncias?

( ) frequentemente ( ) as vezes ( ) raramente ( ) nunca

e) Permitiu aprender como ser um cidadio mais responsavel perante a sociedade?
( ) frequentemente ( ) 4s vezes ( ) raramente ( ) nunca

f) Permitiu aprender a colocar em pritica os conceitos aprendidos?

( ) frequentemente ( ) as vezes ( ) raramente { ) nunca

g) Permitiu um bom trabalho em equipe?

( ) frequentemente ( ) as vezes ( ) raramente { ) nunca

h) Prendeu a sua atengio?

( ) frequentemente ( ) as vezes ( ) raramente ( ) nunca

i) Te incentivou a procurar solugdes para os problemas apresentados?
( ) frequentemente ( ) as vezes ( ) raramente { ) nunca

i) Facilitou a sua aprendizagem?

( ) frequentemente ( ) as vezes ( ) raramente ( ) nunca

k) Te permitiu ser ativo no processo ensino-aprendizagem?

( ) frequentemente ( ) as vezes ( ) raramente ) nunca

I) Promoveu a construgio coletiva do conhecimento?

( ) frequentemente ( ) as vezes ( ) raramente ( ) nunca

22. Sobre os procedimentos da ABRP. Vocé como aluno:

a) Achou o cenario contextualizade com a realidade do pablico da disciplina?
( ) totalmente { ) muito ( ) mais ou menos ( ) pouco ( ) nada

b) Identificou os fatos mais importantes do cenario?

( ) totalmente ( ) muito ( ) mais ou menos ( ) pouco ( ) nada




APENDICE E - Planejamento da ABRP

“TiTULO

Parque Fazendinha: por que tantas mudancas?

CURRICULAR

7° ano do Ensino Fundamental

TEMPO PREVISTO

12 momentos/aulas 2

Conceitos fundamentais de ecologia (cadeia e teia
alimentar, sucessao  ecologica, relagoes
ecolégicas; biomas e ecossistemas)

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

- Compreender a importdncia do Ensino de
Ciéncias para a formacdo de cidaddo criticos e
conscientes;

- Elaborar ideias e perguntas, a partir dos dados
fornecidos, para solucionar os problemas
propostos;

- Valonzar o trabalho coletivo e colaborativo para
construcdo do conhecimento.

- Entender o conceito de Unidades de Conservacao
(UC’s) e suas categorias principais;

- Caracterizar o ecossistema Mata Paludosa;

- Reconhecer a importancia de espagos com
vegetacdo nativa preservada para a qualidade de
vida dos moradores da regiao,

- Argumentar sobre a importincia de areas
protegidas para a preservacao da biodiversidade;

- Conhecer a histdna de criacdo do Refugio da Vida
Silvestre (REVIS) da Mata Paludosa;

- Entender a importancia da criacdo de projetos de
conservacao de espécies ameacadas de extingao;
- Analisar, reconhecer e refletir sobre as questoes
socioambientais relacionadas a criacdo do REVIS;
- Propor estratégias para minimizar os impactos da
agdo humana no meio ambiente;

- Ornientar a elaboragdo de uma exposicao de arte
para apresentacdo da importancia da preservacdo
da natureza a comunidade local.

CONCEITOS

- Bioma Mata Atlantica

- Ecossistema Mata Paludosa

- Biodiversidade

- Conservacdo de espécies e ecossistemas

- Unidades de conservacdo

- Consequéncias da agdo antrépica no meio
ambiente
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CENARIO Parque Fazendinha: ntas 5?

Joana € uma menina de 15 que mora em Eurico Salles e estuda em Jardim
Camburi. Para ir a escola, ela sempre corta caminho pelo Parque Municipal da
Fazendinha.

Quando era crianca, frequentava o Parque com sua familia e amigos, para
passear e brincar. Nessa época, via varos bichos por ali... coelhos, galinhas,
porquinhos-da-india, tartarugas, até cabritos e poneis.

Mas atualmente, ao cortar caminho pelo Parque para ir @ Escola, ela tem
reparado algumas mudancas... quase ndo tem mais bichos, s6 alguns gansos,
patos e jabutis. O lugar esta bem diferente! E uma das coisas que sempre tem
chamado sua atencdo é uma placa bem grande, logo na entrada do Parque,
onde estd escrito “Projeto Caiman - Jacarés da Mata Atlantica® com um
desenho de um jacaré (figura 1). - Que medol!!! Sera que tem jacaré no
parque?! Sera que & perigoso passar pelo parque pra ir pra escola?” Ela anda
preocupada...

Figura 1: "Projeto Caiman - Jacarés da mata Atlantica™.
Fonte: hitps/fesbrasil.com_br/pargue-da-fazendinha-vitoria/

Um detalhe escrito na placa também chamou bastante a atengio de Joana: *
- Jacarés da Mata Atlantica?! Mossa, mas na Fazendinha nem tem muita
mata... por que esta escrito Mata Atlantica la naquela placa?” Neste momento,
ela lembrou que ja havia estudado sobre esse bioma no 6° ano, sabia que &
um ambiente com uma rica biodiversidade e que ha muito tempo vem sofrendo
com desmatamento e outras agdes antropicas. Lembrou que sua professora
de Ciéncias disse outro dia que esse bioma & devastado desde a descoberta
do Brasil (figura 2).




entenderem o que aconteceu com esse Parque ao longo do tempo. “ - Por que
tantas mudangas?”

Questio-problema: O estado de conservacdo da Mata Atlantica e seus
ecossistemas é critico, e por isso a preservacao do que ainda resta dela
e a recuperacao do que sobrou, é urgente. Diante disso, como Joana e
seus colegas podem organizar uma exposigdo de arte para informar a
comunidade escolar sobre como uma unidade de conservacdo da mata
paludosa no meio da cidade, pode ajudar na defesa desse ecossistema?

QUESTOES- - O que é uma Unidade de Conservacio?
PROBLEMA - 0 que & biodiversidade?
- Qual a importancia de projetos para preservacao
da biodiversidade?

- O que sdo acbes antropicas? Como elas
influenciam o meio ambiente?
- O que caracteriza a Mata Paludosa?
- Qual a importancia da Mata Paludosa e por que
devemos preservar esse ecossistema?
- Como e por que Parque Municipal da Fazendinha
se tomou o Refligio da Vida Silvestre da Mata
Paludosa?
- A transformacao do Parque para Refugio da Vida
silvestre mudou algo na vida da comunidade local?
- O que o homem pode fazer para reduzir os
impactos das suas agdes no meio ambiente?

PRODUTO FINAL Exposicado de arte (fotografias, desenhos e textos)
sobre as consequéncias da agao antropica no meio
ambiente.

FONTE DE DADOS Livro didatico:
CARMEVALLE, Maira Rosa. Ararba Mais:
Ciéncias: Manual do professor. 1. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2018. (Paginas 14 a 22 56 a 57, 72; 75;
94 a 97)
Enderecos eletronicos:
- Centro ecologico Caiman:
hitps:/iwww imd.org.br/centro-ecologico
- Decreto de cnacgdo do Refligio da Vida Silvestre
da Mata Paludosa:
hitp-//dianooficial vitoria.es_gov . br/ExibirArquivo_as
px7qs=qWdXNT75uq4)T8sAXHV4YcKe8Sol.ZJ3d
DifTaxRwv%2FkTq2%2F08j9RDCzsKhIVvmB0Zi%
2F2pT3g5ubRfg3EWY9a0yorbc3el TkDgs%2FACz
x3UGwW%3D
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- Vitéria ganha centro de conservacdo de jacarés,
no Parque da Fazendinha:
http:/fwww boanoticiaes.com.brivitoria-ganha-
centro-de-conservacao-de-jacares-no-parque-da-
fazendinha/

- Pagina do Facebook do Projeto Caiman:
https://ww.facebook com/pg/projetocaiman/posts/
- Por que preservar a Mata Atlantica?
https:/Awww.ibflorestas. org br/mudas-nativas-
e/mata-atlantica/por-que-preservar-a-mata-
atlantica?utm_source=google-
ads&utm_medium=cpclutm_campaign=mata-
atlantica8keyword=%2Bmata%20%2Batlantica&cr
eative=294261480665&gclid=CjwKCAjwI95DOBRB
FEiwAcO1KDHWxkVqOWS Jfigp5xbKgK530DdIf08
uxYlgAdJObsO__RNEdLtdcq_RoCRzYQAvD_BwE
- Conheca + Mata Atlantica — SOS Mata Atlantica:
hitps://ww.sosma.org briconheca/mata-atiantica/
- Aqui tem mata?:
hitps:/Awww aquitemmata.org . br/i#

ARTICULACOES
DISCIPLINARES

Geografia. Conceitos e classificagdo de UC's;
caracterizacdo do ecossistema Mata Paludosa;
ciclo da agua; implicactes locais e globais da acdo
antropica.

Histéria: resgate do processos de criagdo do REVIS
da Mata Paludosa.

Arte: Preparacado de uma exposicao com fotografias
e desenhos confeccionados pelos alunos para
apresentacdo ao plblico escolar sobre a
importancia sociocambiental do espaco do REVIS
para a vida na regido.

Linqua Portuquesa: elaboracdo dos textos sobre a
acao antrépica no meio ambiente.

CICLO DE
APRESENTACOES
(referente a aulas de
55 minutos)

Momento/Aula | Atividade

1° (1 aula) Aplicacdo do questionario
inicial e breve explanacio
sobre a metodologia da ABRP

2% (1 aula) Apresentacdo da proposta de

de atividades e da distribuicdo
de pontos e formacdo dos
grupos de trabalho
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3°(1 aula) Discussao sobre 0s
resultados do questionario
inicial e apresentacdo do

cenano da ABRP
49 (3 aulas) Visita ao REVIS da Mata
Paludosa para
contextualizacgo inicial
"5° (1 aula) Preenchimento da ficha de

monitoramento da ABRP e
elaboracdo, em grupo, das

questdes problemas

6° (1 aula) Debate  conceitual  com
discussdo das questdes-
problema

7° (1 aula) Planejamento da exposicdo
de arte

8° (3 aulas) Visita ao REVIS da Mata

Paludosa; retorno ao
preenchimento da ficha de
avaliacdo da ABRP; e sintese
das propostas de resolucdo
dos problemas apresentados

9° (1 aula) Orientacdo para inicio da
gxemﬁodaexpusi;ﬁo

10° (2 aulas) Exposicao das obras
produzidas pelos alunos

119 (1 aula) Auto e heteroavaliagbes e
aplicacdo dos saberes

Além de produzirem a exposigao das obras criadas
ao longo do projeto e de responderem ao
questionario, ao final da investigacdo do problema
os alunos devem responder as seguintes questoes:
- Quais outros espacos da Grande Vitoria e do
Espirito Santo se enquadram em alguma categoria
de UC? Qual o objetivo desses locais?

- Vocé localiza na regido em que vocé mora (e nas
redondezas) algum local que demanda protecdo
por parte das autoridades e populacdo de modo a
preservar © meio ambiente, mas onde
aparentemente nada é feito? Justifique.

- Apds compreender a importancia do bioma Mata
Atlantica e seus ecossistemas, o que nés podemos
fazer para contribuir ainda mais para a sua
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PROPOSTA DE

preservacao? E com nés podemos incentivar outras
pessoas a participarem dessa jornada também?

AVALIAGAO

De um total de 100 pontos distribuidos ao longo do
ano letivo:

- Preenchimento da ficha de monitoramento da
ABRP (4 pontos);

- Planejamento e execucdo da exposicio de
desenhos (6 pontos),

- Aplicacdo dos saberes (6 pontos),

- Auto e heteroavaliacdo (4 pontos).
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APENDICE F — Questionario Inicial

Questionario Inicial

Frezado estudante,

O gquestiondrio a seguir é composto por questdes que ajudardo a pesquisadora a tragar o perfil dos
estudantes e a desenvolver a pesquisa intitulada “Aprendizagem Baseada na Resolugdo de
Problemas a partir de questdes socloambientais no Reflgio de Vida Silvestre da Mata paludosa
em busca da alfabetizagéo cientifica”.

A sua pariicipagdo é de grande importdncia para esse trabalho! Seja sincero!
Muito obrigada pela sua colaboragéo!
Amanda Traspadini Sarcinelli

Nome completo:

Idade: Sexo:( ) Femining { )Masculing

Bairro onde mora:

Tumma: { ) 6°v1 { )6™2

1. Vocé tem habito de estudo diario? ( )Sim () Nao
2. Caso a resposta anterior tenha sido SIM, descreva como é sua rotina diaria de estudo. (Se
respondeu NAO & questdo 1, pode pular essa).

3. Vocé gosta de trabalhos em grupos? (  )Sim () Ndo
4. Justifigue sua resposta a questdo anterior.

A sua turma lida bem com frabalhos em grupo, colaborativos? () Sim ( )Nio
Vocé conhecelfja ouviu falar o Parque Municipal da Fazendinha? ( )Sim () Nao
Vocé frequenta ou ja frequentou o Parque Municipal da Fazendinha? ( )Sim () Ndo
Caso a resposta anterior seja SIM, o que vocé costuma/costumava fazer nesse Parque? (Se
respondeu NAO & questdo 7, pode pular essa.)

® e oo
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9. Vocé acha que o Parque Municipal da Fazendinha pode contribuir para a qualidade de vida dos
moradores da regido e daqueles que frequentam esse espago? Como?

10.Vocé conhece o ecossistema da Mata Paludosa/Brejo? ( ) Sim () Nao

11.Em mar¢o de 2018 o Parque Municipal da Fazendinha se transformou em uma unidade de
conservacao e passou a se chamar Refigio da Vida Silvestre da Mata Paludosa. Vocé sabia
disso? ( )Sim  ( )Ndo

12.Vocé sabe o que € uma Unidade de Conservacdo? ( )Sim ( ) Nao

Qual (is) vocé conhece?
13.Vocd ja ouviu falar da metodologia da Aprendizagem Baseada na Resolugdo de Problemas
(ABRP) I Problem-Based Learning (PBL) / Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)?
{ )Sim ( )Nio

14.0 que vocé acha aulas de Ciéncias fora dos espagos fora da escola? Explique-se.,

15.Marque as op¢des abaixo que vocé considera serem questies socicambientais importantes?

) Falta d’dgua

) Poluicio atmosférica

) Desemprego

) Lixo nas ruas

) Violéncia

) Qutros. Quais?

16.Quais as medidas (de individuos, de grupos, dos govemantes ou da sociedade como um todo)
que vocé acha que podem ajudar a reduzir os problemas ambientais que vocé citou acima?

g,

Obrigada!" .:_j




APENDICE G - Questionario Final

Questiondrio Final
Prezado estudante,

As respostas fornecidas nesse questiondrio serdo mantidas em sigile, ninguém mais terd acesso d elas
Quanto mais completas forem suas respostas, mais dados terei para concluir minha pesquisa. Sua
participagdo é de grande importincia para esse trabalho! Sefa sincero!l!

Muite obrigada (novamente) pela sua colaboragdo!
Amanda Traspadini Sarcinelli

Idade: Sexo:( ) Feminino ( )Masculino

Bairro onde mora:

Turma:( ) 6&%wvl ([ )62

1. Vocé acha que o Parque Municipal da Fazendinha pode contribuir para a qualidade de vida dos
moradores da regiio e daqueles que frequentam esse espago? Como?

2. Vocé sabe o que é uma Unidade de Conservagdo?( )Sim ([ ) Nio
Qual (is) vocé conhece?
3. O que vocé acha aulas de Ciéncias fora dos espagos fora da escola? Explique-se.

4. Marque as opgdes abaixo que vocé considera serem questes socloamblentais importantes?

() Faltad'igua () Lixo nas ruas
( ) Poluigdo atmosférica ( ) Violéncia

( ) Desemprego

( ) Outros. Quais?

5. Quais as medidas (de individuos, de grupos, dos governantes ou da sociedade como um todo) que
vocé acha que podem ajudar a reduzir os problemas ambientais que vocé citou acima?

Obrigadall! -'\_j
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